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بعض   لسماد العضوي السائل والرش بالبرولين النانوي والبورون فيتأثير إضافة ا
  .Phoenix dactylifera L الصفات الكيموحيوية لثمار نخيل التمر صنف زهدي

 

 
  

 الملخص    
كم غرب الرمادي مركز محافظة الأنبار   65في مدينة هيت التي تبعد مزرعة نخيل خاصة واقعة نفذت هذه الدراسة في 

في  Liquid organic fertilizerلدراسة تأثير إضافة السماد العضوي السائل  2025موسم النمو في  اثناء اق في العر 
( 1-لتر.مل 20،  10،  0) كيزا تر وبثلاثة  واحد مترقطر نصف من الموسم حول حوض النخلة ب 15/6و 15/3 دينوعم

 200،  0) ينوبتركيز  20/2/2025ل التام بتاريخ حتى البل proline-Nanoوالرش الورقي بحامض البرولين النانوي 
( 1-لتر.غم 1،  0.5،  0)كيز ا تر من الموسم وبثلاثة  15/4و  25/3بموعدين  Boric Acid(  وحامض البوريك 1-لتر.ملغم

 .لنخيل صنف زهديثمار ال كيميائيةصفات الالوتداخلهما في 
تضمنت  إذ( بثلاث مكررات، RCBDائية الكاملة )ضمن تصميم القطاعات العشو  (3×2×3) نفذت تجربة عاملية

وقد بينت النتائج التأثير  .%5عند مستوى احتمال  LSDالوحدة التجريبية شجرة واحدة واختبرت المعاملات حسب اختبار 
مل  2F (20أدى التركيز إذ أشجار النخيل، ثمار ل دروسةمعظم الصفات المالإيجابي عند إضافة السماد العضوي السائل في 

( 1-مل غم 200) P1فقد سجل التركيز  النانوي رش البرولين بخصوص، وأما جميعها معنويًا في الصفات المدروسةتفوقاً ( 1-لتر
في جميع  معنوياً  اً تفوق( 1-لتر.غم 1) B2لبورون أيضاً أعطى التركيز فيما يخص االصفات المدروسة، ها في جميع معنوياً  اً فرق

 .كافة  الصفات المدروسة
المادة تفوق معنوي في ( 1-غم لتر 1+  1-لتر.مل 20) F2B2أما مايخص التداخلات الثنائية فقط أعطت المعاملة  

( 1-لتر.غم 0+  1-مل لتر 0) F0B0بينما المعاملة  والسكريات الكلية، TSSزاد من قيم الـ و  إنخفضت القيمةإذ  ، التانينية
  أعطت أعلى القيم في الصفات المدروسةفقد  (1-لتر.ملغم 200+  1-لتر.مل 20) F2P1لمعاملة بخصوص اأقل القيم، أعطت 

وفيما يخص  .والسكريات الكلية TSS الـ سجلت أعلى القيم في( 1-لتر.غم 1+  1-لتر.ملغم 200) P1B2، والمعاملة كافة 
السكريات   القيم فيأكبر( 1-لتر.غم 1+  1-لتر.ملغم 0+  1-مل لتر 20) B20F2Pالتداخل الثلاثي فقد أعطت المعاملة 

أعلى ( 1-لتر.غم 1+  1-لتر.ملغم 200+  1-لتر.مل 20) F2P1B2ت المعاملة فقد أعط السكريات المختزلة، أما الكلية
 القيم.
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 المقدمة
النمو خضريًا ضمن مدى واسع من الظروف المناخية المختلفة. النخلة شجرة مباركة  ز نخلة التمر بقدرتها علىيمتت

. وقد رفع الله قيمة النخلة وثمارها [20]توارث العرب زراعتها عبر الأجيال والتمور تعد المنتج الرئيس في معظم الدول العربية 
. تنتمي أشجار نخيل [27]ووصفها بالبركة عديدة أحاديث  ( فيصلى الله عليه وسلمالمباركة بذكرها في القرآن الكريم وكذلك ذكرها النبي محمد )

، وتعد من أهم أشجار ذوات الفلقة Palmaeوإلــى الرتبــة  Arecaceaeإلى العــائلة  .Phoenix dactylifera Lالتمر 
نخلة وثمانية ائة وأربعة وستون ألف وثلاثم مائة وأربع ملايين تسعة  9464308عدد أشجار النخيل في العراق يبلغ و  الواحدة،

، ويعد صنف الزهدي من عين طناً وأربتين ألف ومائين وخمسمائة سبع 750240 من ويبلغ معدل إنتاج التمور مايقارب
إذ اً، طن 404730 من  حيث ينتج مايقارب، إذ أهمية عالية في إنتاج التمورمن للنخيل في العراق لما له  هالأصناف الرئيسي

 .[12] اً طن 750240من المجموع الكلي للتمور في العراق البالغ تقريباً  %54بلغ نسبته ت
إستخدام الأسمدة العضوية الذائبة التي تحتوي على بعض الأحماض العضوية مثل أحماض زاد  وفي السنوات الأخيرة

للبيئة والمنتجات  ثهايتلو قلة التي تتميز برخص ثمنها وسهولة إستعمالها و  المركباتالهيومك والفولفيك والأحماض الأمينية وغيرها من 
بصورة إيجابية على نمو وإنتاج النباتات  عكسنيالزراعية ومساهمتها في تحسين الصفات الفيزيائية والكيميائية والحيوية للتربة والذي 

أنواع الفاكهة، إذ  . إن إستخدام المنتجات الطبيعية في التطبيقات البستنية أصبح الهدف الرئيس في إنتاج العديد من[9]المختلفة 
يولوجية لكل أنواع الترب فتزيد من جاهزية العناصر الغذائية وتعادل اتحسن الأسمدة العضوية الصفات الفيزيائية والكيميائية والب

حموضة التربة ومن هذه الأسمدة المستخلصات النباتية السائلة ومخلفات النباتات المتحللة التي يمكن أن تؤثر في ظروف المنطقة 
ثم نموها  الجذرية والمجموع الخضري فضلًا عن إن إنتاج هذه المخلفات بعملية التخمر يتم من خلالها إستخلاص الأحياء الدقيقة

 .[21]يا والفطريات وغيرها ير ومضاعفتها كالبكت
لقزم( التي تعني كل شيء صغير وهي كلمة يونانية تعني )ا nanosمشتقة من الكلمة الإغريقية نانوس  كلمة  النانو

هذه الكلمة ف، أما اليوم من المتر وهي تشير إلى نقصان في الحجم، والنانو هو وحدة قياس رياضية وتساوي جزءاً واحداً من المليار
. والآن أصبح هناك العديد من التقدم والتطور [3]أو تقنية النانو برمته  اً وحدة رياضية وإنها تمثل علم إنها مطلقة تعني أكثر من 

 .[25 ،16]المتوقع في علم النانو بتطبيقاتها في الزراعة والإلكترونيات والطاقة والطب ... إلخ، وهي في تزايد سريع جداً الحالي و 
يات الكيموحيوية المهمة عند لاذ يسهم في العم، مينية حماض الأ( من الأProline acidحامض البرولين )يعد 

الضغط الأزموزي ويحافظ على ثبات الاغشية والبروتينات واقتناص الجذور همها ضبط أجهاد المائي من تراكمه تحت ظروف الإ
 .[31] في تأخير شيخوخة الخلايا عن طريق حماية الخلية النباتية من التحطم والهدم عمل . وله [14]الحرة 

رة الجاهزة غير المتحركة داخل النبات، ويعد حامض البوريك الصـو   يعد البورون من أحد العناصر الصغرى الأساسي
لنمو النبات  عنصراً أساسي هوو  [.18] 1910للإمتصاص من النبات وقد أثبتت أهمية هذا العنصر لنمو النبات منذ عام 

الأساسي في انقسام الخلايا في  عمله . وتعود أهميته [26]ويجب أن يتوفر بكميات كافية لضمان الحصول على نمو وإنتاج مثالي 
أن نقصه يسبب فشل نمو النبات كما يعمل على تكوين ، إذ  ،والجذرية وفي الأوراق والبراعم الحديثةالقمم النباتية الخضرية 

في تنظيم  عمل معقدات مع المركبات السكرية ويسهل حركتها وانتقالها داخل النبات وإلى مواقع التخزين في الثمار، وله 
. ومن أهم الفعاليات الحيوية [29]يجابي في نمو وتطور الأنبوبة اللقاحية . ويزيد من نسبة العقد لأثره الإ[10]الهرمونات النباتية 

التي يقوم بها البورون هي أنه يسهل حركة وانتقال نواتج التركيب الضوئي من الأوراق إلى المناطق الفعالة في النبات، وقد يعود 
ن انتقال إو  ،حماض العضوية ليكون أستراتذلك إلى اتحاد البورات مع جذر الهيدروكسيل في السكريات أو الكحول أو الأ

 .[32]السكريات المتحدة مع البورون يكون أسهل وأسرع 
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 البحثق المواد وطر 
 موقع البحث وتحضير وتهيئة عينات التربة

تقع في خطي الطول والعرض  محافظة الأنبار/تم تنفيذ التجربة في بستان خاص يقع في مدينة هيت
 15نخلة صنف زهدي بعمر  54، تم إختيار 2025 موسم شتاءفي  شمالًا( 33.6435199× شرقاً  42.8253662)

كلها على أشجار النخيل  كافة الري السيحي متجانسة قدر الإمكان، تم إجراء كافة عمليات الخدمة البستانية  بطريقة  تروىسنة 
، 1/4/2025 و 20/3 بتاريخ في الموسمبواقع مرتين لقحت عذوق لكل نخلة و  8الدراسة، تم توحيد العذوق إلى مدة طوال 

 .1تم أخذ عينات من تربة البستان وتحليلها كما في جدول رقم 

 
Table 1: Physical, Chemical, and Organic Properties of Soil 

Boron 

(mg.kg-1) 

 

Phosphorus 

(mg.kg-1) 

 

Nitrogen 

(mg.g-1) 

 

CEC (cmol. 

charge.kg-1) 

TDS 

(ppm) 

Lime 

(g/kg-1) 

 

Gypsu

m 

(g/kg-1) 

 

Soil fractions 

(g.kg-1) 

silt 
Cla

y 

san

d 

3.6 0.3 0.37 26 506 212 9.81 175 175 
65

0 

Dissolved positive and negative ions (mmol L-1) 
pH ECDs.m-1 

Ca++ Mg++ Na+ K+ CO3
= HCO3

= 

1.2 Nil 1.19 1.4 2.6 18.7 6.72 6.72 
 

 

 : التاليةنت التجربة المعاملات المعاملات: تضم
 ( Liquid organic fertilizer) العامل الأول/ إضافة السماد العضوي السائل

السماد العضوي السائل وهو سماد عضوي نتروجيني عالي التركيز، بشكل سائل لونه بني غامق يتكون من عدة  أستخدم
حمض الفولفيك، تمت الإضافة الأولى بتاريخ  %16و كربون عضوي   %15.2نتروجين عضوي و  %3وهي  عديدة  مكونات

[ 17] 15/6من الإضافة الأولى في مرحلة الجمري بتاريخ  اشهرمع بداية تفتح الأغاريض والإضافة الثانية بعد ثلاثة  15/3
متر )حسب  1إضافتها حول حوض النخلة وبنصف قطر  قت( و 1-لتر.مل 20،  10،  0بإستخدام ثلاث مستويات )

 لتر ماء لكل نخلة. 20إضافة  تعلماً أنه تمة السمادية المبينة على العبوة( التوصي

 
  (Nano-proline) العامل الثاني/ رش حامض البرولين النانوي

 ها إلى جسيماتير ضتحو  وتم تحويلها من مكاتب المواد المختبرية في بغداد تم الحصول على الحامض الأميني البرولين
تضاف على دفعة واحدة  [.28 ,2] العراق -لطاقة المتجددة والمياه التابعة لوزارة العلوم والتكنولوجيا في بغداد في دائرة ا نانوية 
 .[8 ,15]( على المجموع الخضري 1-لتر.ملغم 200،  0قبل موسم التلقيح وتم إستخدامه بمستويين ) 20/2بتاريخ 

  (Boric Acid) العامل الثالث / رش حامض البوريك
تراكيز رشاً على العذوق ة ( بثلاث%17( يحتوي على عنصر البورون بنسبة )H3BO3إستخدام حامض البوريك )تم 

والموعد الثاني بعد الموعد الأول بإسبوعين  1/5( وثلاث مواعيد، الرشة الأولى بعد التلقيح بتاريخ 1-لتر.غم 1،  0.5،  0)
 .[6 ,4] 1/6بوعين بتاريخ والموعد الثالث بعد الموعد الثاني بإس 15/5بتاريخ 
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 التحليل الإحصائي 
 Factorial( حسب تصميم القطاعات العشوائية الكاملة3×2×3نفذت التجربة عاملية ذات ثلاثة عوامل )

experimental with (Randomized Complete Block Design) (RCBD)  18بحيث تضمنت التجربة 
شجرة ضمن التجربة. حللت النتائج  54تجريبية فيصبح مجموع الأشجار معاملة بثلاثة مكررات وعدت كل شجرة وحدة 

، وتم اختبار المتوسطات GENSTATإحصائياً حسب التصميم المستخدم وباستعمال الحاسوب الإلكتروني بإستخدام برنامج 
 .[7] %5عند مستوى احتمال  L.S.Dباستعمال اختبار 

 
 الصفات المدروسة

 .Lu et al. [23] حسب طريقةلة الرطب: إنزيم الإنفرتيز في مرح -1
 .Dewia et al. [13] لطريقة التي اوضحهاالى ااستناداً المادة التانينية الذائبة في مرحلة الرطب:  -2

باستخدام جهاز الامتصاص  Arnow's methodتم تقدير المواد الفينولية وفق طريقة : مرحلة التمرالمادة الفينولية في  -3
 .Sridhar [24] و Mahadevan طريقة التي ذكرهاوحسب ال الضوئي

تم قياس النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية في الثمرة (: TSSالنسبة المئوية للمادة الصلبة الذائبة في الثمار ) -4
 م   25وعدلت النتائج على أساس درجة حرارة المختبر  Hand Refractometerبإستخدام جهاز المكسار 

[1]. 

 .Howrtiz [19] تم تقدير السكريات الكلية في لحم الثمار وذلك حسب ماذكرهالسكريات الكلية في الثمار:  -5

 .Howrtiz [19] تم تقدير السكريات المختزلة في لحم الثمار وذلك حسب ماذكرهالسكريات المختزلة في الثمار:  -6

 

 

 والماقشة النتائج
 )وحدة غرام ساعة(إنزيم الإنفرتيز في مرحلة الرطب 

محتوى  أعلى قيمة في F2أعطت المعاملة  إذ ،ضافة السماد العضوي السائلابخصوص  وجود فروق معنوية 2جدول  بيني
أقل قيمة التي أعطت  F0المقارنة  التي تفوقت معنويًا على F1تلتها المعاملة  ساعة(وحدة غرام. 0.175بلغت ) إنزيم الإنفرتيز

أعطت إذ  ،ويلاحظ من الجدول نفسه هناك تفوق معنوي عند الرش بالبرولين النانوي ،(ساعة.وحدة غرام 0.158بلغت )
أما فيما  ،(وحدة غرام ساعة 0.162ة )قيمأقل  P0( بينما بلغت المعاملة ساعة.وحدة غرام 0.171أعلى قيمة ) P1المعاملة 

وحدة غرام  0.170) يمة في محتوى الإنزيمق سجلت أكبر ، إذB2بتركيز  لاحظ هناك تفوق معنوييف لرش بالبورونا يخص
 .(ساعة.وحدة غرام 0.164)التي بلغت أقل قيمة  B0 المقارنة والتي تفوقت على معاملة B1المعاملة  تلتها( ساعة

هناك  F*Pلتداخل وبخصوص ا ،عدم وجود فروق معنوية بينها F*Bأظهر التداخل الثنائي  ،أما التداخلات الثنائية
( وبلغت المعاملة ساعةوحدة غرام. 0.180) تبلغ قيمة من محتوى الإنزيم أكبر F2P1سجلت المعاملة ، إذ معنوية فروق

F0P0  يخص التداخل  وما ،(ساعةوحدة غرام. 0.155) قيمة من محتوى إنزيم الإنفرتيز بلغتأقلP*B لم تظهر أي فروق  
 معنوية.

 لى درجة المعنوية.لتداخل الثلاثي فقط أظهرت فروق لكنها لم تصل إا أما
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Table 2: Effect of adding liquid organic fertilizer and spraying with nano-proline and boron, and their 

interaction, on invertase enzyme content (unit gram hour) 
Liquid Organic 

Fertilizer (F) 

 

Boric Acid (B) 
Nano-Proline (P) 

F×B 
P0 P1 

F0 

B0 0.152 0.158 0.155 

B1 0.155 0.161 0.158 

B2 0.159 0.163 0.161 

F1 

B0 0.160 0.170 0.165 

B1 0.163 0.174 0.169 

B2 0.166 0.176 0.171 

F2 

B0 0.167 0.176 0.171 

B1 0.168 0.179 0.174 

B2 0.173 0.185 0.179 
 Average F 

F×P 

F0 0.155 0.161 0.158 

F1 0.163 0.174 0.168 

F2 0.169 0.180 0.175 
 Average B 

P×B 

B0 0.160 0.168 0.164 

B1 0.162 0.172 0.167 

B2 0.166 0.175 0.170 

Average P 0.162 0.171  
LSD 0.05 

F P B F×B F×P P×B F×P×B 
0.0008 0.0007 0.0008 N.S 0.0012 N.S N.S 

 

 محتوى المادة التانينية في مرحلة الرطب )%(
في قيمة  قلأ F2أعطت المعاملة ، إذ السماد العضوي السائلبخصوص إضافة وجود فروق معنوية  3من جدول  إتضح

ة يمق علىالتي بلغت أ F0 قارنةمعاملة الم التي تفوقت معنويًا على F1تلتها المعاملة  %( 0.44بلغت )فمحتوى المادة التانينية 
سجلت تفوق  إذ ،للرش بالبرولين النانوي يلاحظ من الجدول نفسه هناك تفوق معنويو  ،%( 0.50) تبلغ من المادة التانينية

 معنوياً  اً أعطت تفوقفقد  لرش بالبوروناوأما بالنسبة  ،% (0.50) تالتي أعط P0 تركيز المقارنة على %P1 (0.46 ) تركيزال
المعاملة  التي تفوقت معنويًا على B1تلتها المعاملة  %( 0.47ره )اقدم المادة التانينية قل محتوى منسجلت أإذ  ،B2بتركيز 

B0  ( 0.49بقيمة ) محتوى من المادة التانينية علىأالتي أعطت%. 
قل أ F2B2أعطت المعاملة  إذ ،F*Bللتداخل الثنائي  تبين هناك فروق معنويةفقد  يخص التداخلات الثنائية أما ما

 ،%( 0.52بلغ ) محتوى من المادة التانينية علىأ F0B0وأعطت معاملة المقارنة  %( 0.43بلغ ) ن المادة التانينيةمحتوى م
 ت أقل محتوى من المادة التانينيةالتي أعط F2P1هناك فروق معنوية حيث تفوقت المعاملة  F*Pالتداخل الثنائي  بينما أظهرت

 أي تظهرلم  P*Bالتداخل الثنائي ، وفي %( 0.51بلغت ) القيم علىأ F0P0وسجلت معاملة المقارنة  %( 0.41) تبلغ
 .معنوية  فروق

 لكنها لم تصل إلى درجة المعنوية. الثلاثي فقط أظهرت فروقاً  التداخلأما 
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Table 3: Effect of adding liquid organic fertilizer and spraying with nano-proline and boron, and their 

interaction, on tannin content (%) 
Liquid Organic 

Fertilizer (F) Boric Acid (B) Nano-Proline (P) 
F×B 

P0 P1 

F0 

B0 0.54 0.51 0.52 
B1 0.50 0.49 0.50 

B2 0.50 0.47 0.49 

F1 

B0 0.50 0.47 0.49 

B1 0.50 0.47 0.49 

B2 0.49 0.46 0.47 

F2 

B0 0.49 0.42 0.46 

B1 0.47 0.42 0.45 

B2 0.46 0.40 0.43 

 Average F 

F×P 

F0 0.51 0.49 0.50 

F1 0.50 0.47 0.48 

F2 0.47 0.41 0.44 

 Average B 

P×B 

B0 0.51 0.47 0.49 

B1 0.49 0.46 0.48 

B2 0.48 0.45 0.47 

Average P 0.50 0.46  
LSD 0.05 

F P B F×B F×P P×B F×P×B 
0.007 0.005 0.007 0.011 0.009 N.S N.S 

 

 المادة الفينولية في مرحلة التمر )%(
المادة الفينولية مركبات مهمة تساعد على منع أكسدة السكريات أثناء مراحل النضج بسبب قدرتها على تثبيط الجذور 

يلاحظ من جدول ، [5 ,10]التخزين  الحرة وحماية المكونات الغذائية داخل الثمرة ويحافظ على جودة الثمار ويقلل التلف أثناء
بلغت ف توى المادة الفينوليةأعلى قيمة لمح F2 تركيزال ىأعط ، إذالعضوي السائلبخصوص إضافة معنوية بالنسبة  وجود فروق 4
، %( 0.49) محتوى من المادة الفينوليةبلغت أقل  إذ ،F0 بتركيز المقارنة التي تفوقت على F1تلتها التركيز  %( 0.54)
تركيز وسجل  %P1 (0.53 ) تركيزال اً تفوق مسجل من الجدول نفسه هناك تفوق معنوي للرش بالبرولين النانوي  لاحظيو 

لرش بالبورون أعطت تفوق معنوي عند التركيز ا، وأما %( 0.50بلغ ) المادة الفينولية محتوى من أقل ىأعط ذيال P0 المقارنة
B2  تلتها التركيز  %( 0.53قدره ) وليةقيمة لمحتوى المادة الفينسجل أكبر حيثB1 معاملة المقارنة التي تفوقت على B0 

 .%( 0.50) قيمة من محتوى المادة الفينوليةأقل التي سجلت 
 اً فروقفقد اعطى  F*Pمعنوية. بينما التداخل  أي فروق لم تعط  ف F*Bبالتداخل الخاصة التداخلات الثنائية اما  

التي  F0B0مقارنة بالمعاملة  %( 0.54بلغت )إذ  ،حتوى المادة الفينوليةأعلى قيمة بم F2P1أعطت المعاملة ، إذ معنوية
في محتوى  لم تظهر هناك فروق معنويةف P*Bوبخصوص التداخل   .%( 0.48بلغت ) حتوى المادة الفينوليةأعطت أقل قيمة بم

 .المادة الفينولية
 صل إلى درجة المعنوية.لكنها لم ت اً الثلاثي فقط أظهرت فروقالتداخل أما 
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Table 4: Effect of adding liquid organic fertilizer and spraying with nano-proline and boron, and their 

interaction, on phenolic content (%) 
Liquid Organic 

Fertilizer (F) 
Boric Acid (B) Nano-Proline (P) 

F×B 
P0 P1 

F0 

B0 0.46 0.50 0.48 
B1 0.48 0.51 0.49 

B2 0.49 0.52 0.50 

F1 

B0 0.49 0.51 0.50 

B1 0.50 0.53 0.51 

B2 0.51 0.54 0.52 

F2 

B0 0.52 0.53 0.52 

B1 0.53 0.54 0.53 

B2 0.54 0.56 0.55 

 Average F 

F×P 

F0 0.48 0.51 0.49 

F1 0.50 0.53 0.51 

F2 0.53 0.54 0.54 

 Average B 

P×B 

B0 0.49 0.52 0.50 

B1 0.50 0.53 0.51 

B2 0.51 0.54 0.53 

Average P 0.50 0.53  
LSD 0.05 

F P B F×B F×P P×B F×P×B 
0.004 0.003 0.004 N.S 0.006 N.S N.S 

 
 )%( TSS نسبة المادة الصلبة الذائبة الكلية

 F2حيث أعطى التركيز ذإ، السماد العضوي السائلالخاصة بإضافة معنوية   وجود فروق 5أكدت النتائج من الجدول 
 التي تفوقت معنويًا على معاملة F1وتلتها المعاملة  %( 44.17بلغت ) TSSنسبة من المادة الصلبة الذائبة الكلية أعلى 

يظهر من الجدول نفسه هناك تفوق معنوي للرش بالبرولين ، و % (38.17بلغت ) TSSنسبة  أقلالتي أعطت  F0قارنة الم
 %( 42.11حيث بلغت )، فبلغت لنسبة من المادة الصلبة الذائبة الكليةأعلى قيمة  P1حيث أعطت التركيز ،إذ النانوي 

حيث أعطى التركيز  إذ فقد  ،. أما فيما يخص الرش بالبورون% (40.96بلغت ) TSSنسبة من أقل  P0 تركيزال ىبينما أعط
B2 وتلتها المعاملة  %( 44.89) تبلغذ إ ،نسبة المادة الصلبة الذائبة الكلية أعلىB1 التي تفوق على معاملة المقارنة B0 

 .%( 38.00) تبلغف TSSنسبة أقل التي بلغت 
نسبة المادة ب قيمةأعلى  F2B2 لةأعطت المعامإذ  ،معنويةفروقاً أعطت  F*Bبخصوص التداخل أما التداخلات الثنائية 

( 35.50بلغت ) TSSنسبة التي أعطت أقل قيمة ب F0B0مقارنة بالمعاملة  %( 47.67بلغت )إذ  ،الصلبة الذائبة الكلية
بلغت ف TSSنسبة أعلى قيمة ب F2P1أعطت المعاملة إذ   ،أعطت فروقا معنوية F*P بينما فيما يخص التداخل .%

. %( 37.11بلغت ) TSSنسبة المادة الصلبة الذائبة الكلية التي أعطت أقل قيمة ب F0P0مقارنة بالمعاملة  %( 44.56)
( % بينما أعطت معاملة المقارنة 45.67إذ بلغت ) ،TSSأعلى قيمة من  P1B2أعطت المعاملة فقد  P*Bاما التداخل 

 .( %38.22بلغت ) إذ ،TSSكلية أقل قيمة من نسبة المادة الصلبة الذائبة ال

 .أما بالنسبة للتداخل الثلاثي فقط أظهرت فروقات لكنها لم تصل إلى درجة المعنوية
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Table 5: Effect of adding liquid organic fertilizer and spraying with nano-proline and boron, and their 

interaction, on total soluble solids (TSS) (%) 

Liquid Organic 

Fertilizer (F) 
Boric Acid (B) Nano-Proline (P) 

F×B 
P0 P1 

F0 

B0 35.67 35.33 35.50 

B1 36.67 39.67 38.17 

B2 39.00 42.67 40.83 

F1 

B0 38.33 37.67 38.00 

B1 41.67 43.67 42.67 

B2 46.00 46.33 46.17 

F2 

B0 40.67 40.33 40.50 

B1 43.33 45.33 44.33 

B2 47.33 48.00 47.67 

 Average F 

F×P 

F0 37.11 39.22 38.17 

F1 42.00 42.56 42.28 

F2 43.78 44.56 44.17 

 Average B 

P×B 

B0 38.22 37.78 38.00 

B1 40.56 42.89 41.72 

B2 44.11 45.67 44.89 

Average P 40.96 42.11  
LSD 0.05 

F P B F×B F×P P×B F×P×B 
0.47 0.38 0.47 0.81 0.66 0.66 N.S 

 
 نسبة السكريات الكلية )%(

 F2أعطى التركيز ، إذ لإضافة السماد العضوي السائل الخاصة بإضافة معنوية وجود فروق  6الجدول فيت النتائج ظهر أ
المقارنة بتركيز  نويًا على معاملةالتي تفوقت مع F1وتلتها المعاملة  %( 52.8بلغت )، إذ نسبة السكريات الكليةأعلى قيمة ل

F0  إذ  ،هناك تفوق معنوي للرش بالبرولين النانوي يلاحظ، ومن الجدول نفسه %(51.5) نسبة السكريات الكليةالتي بلغت
، %( 52.1) تبلغ نسبة السكريات الكليةالتي أعطت أقل  P0وسجلت المعاملة  %P1 (52.4 )سجلت تفوق التركيز 

 نسبة من السكريات الكلية علىسجلت المعاملة أإذ  ،B2عند التركيز  معنوياً  اً أعطت تفوقفقد لبورون با بخصوص الرشوأما 
بقيمة  نسبة للسكريات الكليةأقل أعطت إذ  ،B0 التي تفوقت على معاملة المقارنة B1ها المعاملة ثم تلت %(52.6) تبلغ

(51.9 )%. 
نسبة أعلى قيمة ب F2B2أعطت المعاملة إذ ،معنوية أعطت فروقاً  قدف F*Bلتداخل باالخاصة أما التداخلات الثنائية 

بلغت  إذ ،نسبة السكريات الكليةالتي أعطت أقل قيمة ب F0B0مقارنة بالمعاملة  %( 53.1بلغت )إذ  ،السكريات الكلية
في نسبة قيم الأعلى  F2P1و F2P0ان تالمعامل ياأعطت ،إذ معنوية  فروقاً  هناكفأن  F*P. بينما التداخل %( 50.9)

نسبة التي أعطت أقل قيمة ب F0P0مقارنة بالمعاملة  %( 52.8) قدرهانفسها م ا نفس القيمة بلغتفحيث  السكريات الكلية
أعلى قيمة من السكريات  P1B2أعطت المعاملة  إذ ،P*Bوبالنسبة للتداخل  .%( 51.3بلغت )، السكريات الكلية

 ( %.51.5معاملة المقارنة أقل قيمة من نسبة السكريات الكلية حيث بلغت )( % بينما أعطت 52.6إذ بلغت ) ،الكلية
نسبة السكريات أعلى قيمة في  F2P0B2بلغت المعاملة إذ  ،معنوية عالية الثلاثي فقط أظهرت فروقاً التداخل أما 

 .%( 50.2) تبلغ نسبة من السكريات الكليةأقل  F0P0B0بينما أعطت المقارنة  %( 53.2قدرها )م الكلية
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Table 6: Effect of adding liquid organic fertilizer and spraying with nano-proline and boron, and their 

interaction, on total sugar (%) 

Liquid Organic 

Fertilizer (F) Boric Acid (B) 
Nano-Proline (P) 

F×B 
P0 P1 

F0 

B0 50.2 51.6 50.9 

B1 51.7 51.7 51.7 

B2 51.9 51.9 51.9 

F1 

B0 52.0 52.3 52.1 

B1 52.3 52.6 52.5 

B2 52.6 52.9 52.7 

F2 

B0 52.3 52.9 52.6 

B1 52.9 52.6 52.8 

B2 53.2 53.0 53.1 

 Average F 

F×P 

F0 51.3 51.7 51.5 

F1 52.3 52.6 52.5 

F2 52.8 52.8 52.8 

 Average B 

P×B 

B0 51.5 52.3 51.9 

B1 52.3 52.3 52.3 

B2 52.5 52.6 52.6 

Average P 52.1 52.4  
LSD 0.05 

F P B F×B F×P P×B F×P×B 
0.06 0.05 0.06 0.10 0.08 0.08 0.14 

 
 نسبة السكريات المختزلة )%(

أعلى قيمة  F2أعطى التركيز  إذ ،ضافة السماد العضوي السائلامعنوية بالنسبة  وجود فروقاً  7جدول  النتائج في تظهر أ
التي  F0المقارنة بتركيز  التي تفوقت معنوياً على معاملة F1وتلتها المعاملة  %( 43.87حيث بلغت ) نسبة السكريات المختزلةل

إذ  ،هناك تفوق معنوي للرش بالبرولين النانوي يلاحظ، ومن الجدول نفسه %( 43.18)بلغت نسبة السكريات المختزلة 
( 43.24) تبلغ نسبة السكريات المختزلةالتي أعطت أقل  P0وسجلت المعاملة  %P1 (43.90 )التركيز  سجلت تفوق

 تبلغ نسبة من السكريات المختزلة سجلت المعاملة أعلى، إذ B2عند التركيز  تفوق معنوياً  ى أعطفقد بالبورون  لرش، أما %
بقيمة  نسبة للسكريات المختزلةأقل أعطت  ، إذB0 لمقارنةالتي تفوقت على معاملة ا B1ثم تليها المعاملة  %( 43.96)
(43.21 )%. 

هناك  F*Pبينما فيما التداخل معنوية،  لم تظهر هناك أي فروقاً ف F*B الخاصة بالتداخل أما التداخلات الثنائية 
مقارنة بالمعاملة  %( 44.12بلغت )ف في نسبة السكريات المختزلةقيم الأعلى  F2P1ة أعطت المعامل ، إذفروقات معنوية

F0P0 بخصوص التداخل  .%( 42.54بلغت ) نسبة السكريات المختزلةالتي أعطت أقل قيمة بP*B لم تظهر هناك فروق ف
 معنوية في نسبة السكريات المختزلة.

ى قيمة أعل F2P1B2بلغت المعاملة إذ  ،معنوية عالية بالنسبة للتداخل الثلاثي فقط أظهرت فروقاً يخص التداخل ما في
 تبلغ نسبة من السكريات المختزلةأقل  F0P0B0بينما أعطت المقارنة  %( 44.47قدرها )م نسبة السكريات المختزلةفي 

(42.13 )%. 
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Table 7: Effect of adding liquid organic fertilizer and spraying with nano-proline and boron, and their 

interaction, on reducing sugars (%) 
Liquid Organic 

Fertilizer (F) Boric Acid (B) Nano-Proline (P) 
F×B 

P0 P1 

F0 

B0 42.13 43.53 42.83 

B1 42.40 43.77 43.08 

B2 43.10 44.13 43.62 

F1 

B0 43.30 43.33 43.32 
B1 43.60 43.80 43.70 

B2 43.83 44.17 44.00 

F2 

B0 43.20 43.73 43.47 

B1 43.57 44.17 43.87 

B2 44.07 44.47 44.27 

 Average F 

F×P 

F0 42.54 43.81 43.18 

F1 43.58 43.77 43.67 

F2 43.61 44.12 43.87 

 Average B 

P×B 

B0 42.88 43.53 43.21 

B1 43.19 43.91 43.55 

B2 43.67 44.26 43.96 

Average P 43.24 43.90  
LSD 0.05 

F P B F×B F×P P×B F×P×B 
0.078 0.064 0.078 N.S 0.110 N.S 0.191 

 
يعزى سبب زيادة الصفات المدروسة عند إضافة السماد السائل العضوي إلى القدرة على تحفيز إمتصاص العناصر 

خاصة في أشجار  للثمار كيميائيةينعكس إيجابياً على العديد من الصفات ال ذائية من خلال أنشطة تشبه الهرمونات النباتية ماغال
 .[22]الفاكهة 

الرش إلى تأثير حيث يعزى سبب زيادة أغلب الصفات المدروسة عند النانوي أما فيما يخص الحامض الأميني البرولين 
البرولين في العمليات الكيموحيوية المهمة عند تراكمه في النبات من أهمها ضبط الضغط الأزموزي ويحافظ على ثبات الأغشية 

 [.14]ت لكونه مخزن للنتروجين والكربون والطاقة اللازمة للنمو والبروتينا
ويعزى سبب تفوق الصفات المدروسة للثمار عند رش البورون إلى أهمية البورون في المساعدة على إنقسام الخلايا 

اب كما يسهل البورون في وتصنيع البروتينات والأحماض النووية والهرمونات النباتية ويعمل على تحسين من عملية التلقيح والإخص
 30، 32]عملية إنتقال السكريات إلى الثمار بتكوينه معقد السكر والبورات الذي يكون إنتقاله خلال الأغشية الخلوية أسهل 

،26]. 
 

 الاستنتاجات
لثمار  ةالكيموحيوي ستخدام السماد العضوي السائل والرش بالنانو برولين والبورون تأثير إيجابي على الخصائصكان لإ  

لذلك . حماية الثماروبالتالي تحسين نوعية الثمار من ناحية السكريات وعمل الإنزيمات والمركبات الفينولية المفيدة في نخيل التمر، 
تأثير  عرفةضرورة توسيع نطاق الدراسة لتشمل تركيزات وطرق تطبيق مختلفة في أوقات مختلفة ولأصناف مختلفة، وذلك لم هناك

وخصوصاً في  ، ومعالجة المشاكل التي تواجه بساتين النخيل في العراقبصورة أوسع وأوضح لى أشجار نخيل التمرهذه العوامل ع
 .لغرض التخزين والتسويق الصفات الكيموحيوية التي لها دور في تحسين نوعية الثمار
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ABSTRACT 

This study was conducted on a private palm farm located in the city of Hit, 65 

km west of Ramadi, the center of Anbar Governorate in Iraq, during the 2025 growing 

season to study the effect of adding liquid organic fertilizer on two dates, 3/15 and 

6/15 of the season, around the palm basin within a radius of one meter and at three 

concentration levels (0, 10, 20 ml L⁻¹), and foliar spraying with nano-proline acid 

until complete wetness on 2/20/2025 at two concentration levels (0, 200 mg L⁻¹), and 

boric acid on two dates, 3/25 and 4/15 of the season at three concentration levels (0, 

0.5, 1 g L⁻¹), and their interference on the chemical characteristics of the Zahdi palm 

fruit.  

A factorial experiment (3×2×3) was conducted within a randomized complete 

block design (RCBD) with three replicates, where the experimental unit included one 

tree, and the treatments were tested according to the LSD test at a probability level of 

5%. The results showed a positive effect of adding liquid organic fertilizer on most of 

the studied properties of date palm fruits. Concentration F2 (20 ml L-1) significantly 

improved all studied properties. Regarding nano-proline spraying, concentration P1 

(200 mg L-1) showed a significant difference in all studied properties, and for boron, 

concentration B2 (1 g L-1) significantly improved all studied properties.  

In binary interferences, treatment F2B2 (20 ml L-1 + 1 g L-1) significantly 

improved tannins, TSS, and total sugars, while treatment F0B0 (0 ml L-1 + 0 g L-1) 

showed the lowest values. Treatment F2P1 (20 ml L-1 + 200 mg L-1) showed the 

highest values for all studied properties, and treatment P1B2 (200 mg L-1 + 1 g L-1) 

showed the highest values for TSS and total sugars. In ternary interference, treatment 

F2P0B2 (20 ml L-1 + 0 mg L-1 + 1 g L-1) showed the highest values for total sugars, 

while treatment F2P1B2 (20 ml L-1 + 200 mg L-1 + 1 g L-1)) showed the highest 

values for reducing sugars. 
Keywords: Date Palms, Zahdi cultivar, liquid Organic Fertilizer, Nano-Proline, Boron. 
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