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  منخص

( 6116\11\1طٌنوٌض ًٌذنتؤ ةئظػاس اًزهث اًػالمٌح ورًى ةاغذماد غلى  المػلىذي الاظلىتىغٍ ًٌتٌا لىاخ ملىن اً لىبًج   -تؼص اظذخذاَ منهظٌح ةىهغ دناوي هزا اً

ىظلىؿاخ دتلى  أ  اًنملىىرض الامشلىٍ هلىى نملىىرض المذ statgraphics( وبملاس ح غذج نمارض مخذٌ ح مؼ اًنمىرض المللىبًغ وةاظلىذخذاَ اًا لىامع 6118\9\1ًغاًح  

ػٌص ا ه دظاوص مشػٌح اً ؼلىظ واًذخلىخٌظ ةعلىهىًح ع وغٌٌلىه دلىم اظلىذخذامه ب اًذنتلىؤ ةلىاًلٌم   ARIMA(1,1,0) with constant المذؼشهح من اًذسطح الاولى

 المعذلتٌٌح .

 

 حالملدم

ي ًطٌث غذا اًزهث من أغ  المػاد  اًذٍ دعذخذَ همخضو  اػذٌاؾٍ ب فبًاخ الأصماخ الاكذطادًح واًذػخم اًز

 اًػملاخع هما ًػذا الملار الآمن ب الأظىاق اًػالمٌح.

ةعتث دشاهم اًذًى  فى أوسوةا واًىلاًاخ المذؼذج  6111إ  اًزهث وضٍ إلى أغ  معذىًاده غ  الإؾلاق فى غاَ 

ىاق اًػالمٌح ومنها الأمشًوٌحع وػىي اًػىامٍ اًذى دؤسش غ  ظػش المػذ  اًشم  هنان غىامٍ دؤسش غ  أظػاس اًزهث فى الأظ

كشاساخ اًتنىن المشهضًح واًذػخم واًػىامٍ اًعٌاظٌح وأظىاق الأظهمع وػشهح أظىاق اًػملاخ.و ظشا ًنذسده اًنعتٌحع اظذخذَ 

طشاما. من  11.1اًزهث هػمٌح وأظاط ًٌمػاملاخ الماًٌح اًذوًٌح. واًىػذج المعذخذمح ب وص  اًزهث هٍ الأو عح وهٍ دػادي 

خ اًزهث الآ  أ ه ًعذخذَ هاػذٌاؾٍ ًٌػملاخ. وًػذج كشو  مػرع ها  اًزهث واً ػح ًعذخذما  اظذخذاما أهم اظذخذاما

متاشرا هػمٌذ . وأسناء اًلش  اًذاظؼ غشرع ًػث اًزهث دوسا طذًذا ػٌص أضتؽ الأظاط اًىػٌذ ًػملاخ مػظم دوي اًػالم ػٌص 

من اًلش  اًػشرًنع أضتؽ اًزهث ًتاع وًخبًي ب اًعىق ةأظػاس يمون دؼىًٍ الأوساق الماًٌح إلى رهث. ومنز اًعتػٌناخ 

  مذزةزةح إلى ػذ هتيرع وأضتؼر اًػلاكح ة  اػذٌاؾٍ اًزهث وكٌمح اًػملاخ غلاكح غير متاشرج إلى ػذ هتير.

ٌٍ اًعلاظٍ ًػذ دؼٌٌٍ اًعلاظٍ اًضمنٌح من أهم اًؿشق اًػٌمٌح المعذخذمح ب اًذنتؤ ومن أةشص اًنمارض المعذخذمح ب دؼٌ

اًضمنٌح  المىظمٌح واًغير مىظمٌح( نمارض الإ ؼذاس اًزابُ المذوامٌح مؼ المذىظؿاخ المذؼشهح واًذٍ بٌر ضٌاغذها من كتٍ 

َ وًزًى دعمى نمارض ةىهغ و طٌنوٌض ودػذمذ هزه اًنمارض غ  اًذمع ة  نمارض الإ ؼذاس اًزابُ ونمارض 1971الإػطائٌ  غاَ 

 .المذىظؿاخ المذؼشهح 

ًلطذ ةاًذنتؤ ةخوٍ غاَ ةأ ه دلذًش المظهىي وخاضح فٌما ًذػٌم ةاًؼىادز المعذلتٌٌح , ًٌذػشف غ  معاس اًظاهشج مؼٍ اًذساظح 

ب المعذلتٍ , وةزًى يمون دػشًف اًذنتؤ ةأ ه مؼاوًح غللا ٌح ًذلذًش المذغيراخ  المعذلتٌٌح المؼذمٌح من خلاي مػشفح المذغيراخ 

هشج , إر ًػذا اًذنتؤ من اًؿشق اًػمٌٌح المهمح المعذخذمح فلىٍ غمٌٌاخ اًذخؿٌـ ومظالاخ إدخار اًلشاس.اًعٌىهٌح ًذٌى اًظا  

إ  اًذػشًف الأشمٍ ًػمٌٌح اًذنتؤ ةئغذتاس إ ه غمٌٌح دلذًش لما ظٌؼذز معذلتلاً ًظاهشج ما إغذماداً غ  إدظاه اًظاهشج ب الماضي 

إ  اًذنتؤ ةلٌمح اًظاهشج ب المعذلتٍ دػذمذ غ  ػشهح كٌمح هزه اًظاهشج أو اًذغيراخ ةئظذخذاَ أػذ نمارض اًذنتؤ المػشوفح . 

 ی
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اًذٍ ؾشأخ غٌٌها ب الماضي , وإغذماداً غ  هزه المذغيراخ يمون دىكؼ هزه اًلٌمح المعذلتٌٌح ًٌظاهشج ب اً بًج المػٌنح اًلادمح 

 تٍ غ  غىء ما ػذز ب الماضي.غ  إفبًاع إ  اًذغيراخ ظىف دأخز نمؿاً مػٌناً ب المعذل

 هدف امدزاسح:

ب دؼٌٌٍ اًعلاظٍ اًضمنٌح ودؼذًذ اًنمىرض  ARIMAإةشاص دوس واهمٌح اظذخذاَ الأظٌىب اًػٌمٍ ب اًذنتؤع وخاضح نمىرض 

ًغاًح  (6118\9\1الأفػٍ والأه أ ًذساظح اًعلاظٍ اًضمنٌح واظذخذامه ًٌذنتؤ ةئظػاس اًزهث ًٌتىسضح اًػالمٌح ًٌ بًج من  

 1\4\6119.) 

ً إلى  ػٌص دهذف اًذنتؤ إلى اظذخذاَ اًنمىرض الملذس من ةٌا اخ اًظاهشج المذسوظح ًٌذنتؤ ةلٌمح المذغيراخ المعذلتٌٌح إظذنادا

 ةٌا اخ ظاةلح بٌشٍ ظٌعٌح صمنٌح من المخاهذاخ واًذػشف غ  معاس اًظاهشج ب المعذلتٍ.

 امجانث امنظسي

من اًلٌم لمذغير مػ  دؼذز خلاي فبًج من اًضمن ب نمـ مػ عدضاًذ الاهذماَ ب الآو ح الاخيرج  اًعٌعٌح اًضمنٌح هٍ مظمىغح

من اهبِ  ARIMAطٌنوٌض ػٌص ًػذا نمىرض  –اًذنتؤ ةاًعلاظٍ اًضمنٌحع ومن أهم هزه اًؿشق المعذخذمح ب اًذنتؤ منهظٌح ةىهغ 

ا اخ ةأ  دذؼذز غن   عها ًٌىضىي الى أفػٍ نمىرض واًذٍ بٌذٌى أكٍ اًنمارض اظذخذاما ب اًذنتؤع ودذٌؽ هزه المنهظٌح ًٌتٌ

 خؿأع ودػذا هزه المنهظٌح ؾشًلح فػاًح ب ػٍ اًػذًذ من مخاهٍ دؼٌٌٍ اًعلاظٍ اًضمنٌح.

مأخىرج ب اوكاخ صمنٌح مذعاوًح او  : هٍ مظمىغح من المخاهذاخ ًلٌم ظاهشج واًذٍ دوى Time seriesامسنسنح امزمنيح  -1

( بٌشٍ غذد اًلٌم ًٌمخاهذاخ n( و  t1, t2, ….. tn( غنذ فبًاخ صمنٌح   zt , zt1 ,…. Ztn مذعاوًح فارا ها ر مذعاوًح فٌػا غنها  غير

 : (1 و يمون بٌشٌٍ اًعٌعٌح الاػطائٌح ةاًخوٍ اًذالي

 
 يمشٍ اًظضء المنذظم اًزي ًػا غنه ةذاًح سًاغٌح . f(tػٌص ا   

⍺(t)ىائي.: يمشٍ اًظضء اًػخ 

: اًعلاظٍ اًضمنٌح دوى  معذلشج  ب ػاًه غذَ وطىد دغير ب وظؿها اًؼعابي و دتاًنها و هزًى  امسنسنح  امزمنيح المسذلسج -6

 ارا ها ر اًذغيراخ اًذوسًح غير مىطىدج وهنان  ىغا  من الاظذلشاسًح وهٍ: الاظذلشاسًح اًذامح و الاظذلشاسًح اًػػٌ ح .

: كذ دوى  اًعلاظٍ اًضمنٌح غير معذلشج ب اًىظـ اًؼعابى او غير معذلشج ب اًذتاًن او غير  مسذلسج امسنسنح امزمنيح غير -1

 معذلشج ب هلاهما ورًى ارا لم بٌذٌى اًعٌعٌح اًضمنٌح وظؿاً ػعاةٌا و دتاًنا ساةذ  .

-ً بًاخ صمنٌح ظاةلح دبًاوغ كٌمذه ة   ( :هٍ دسطح اًػلاكح ة  مخاهذاخ اًعٌعٌح   عها Autocorrelation  الازدتاغ امراتي -4

 : (9 و ًلذس ػعث اًطٌغح اًذاًٌح  1 ≥ ≥1-(  اي ا   1و1

 

( بٌشٍ ػظم n(  ػٌص   وهما ا  اًذىصًؼ الاػطائي لمػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ هى دىصًؼ ؾتٌػٍ ةىظـ ػعابي ض ش و دتاًن  

 اًػٌنح.

  :خىاص الاسدتاؽ اًزابُ

 1= - أ

 . =ا  داًح الاسدتاؽ اًزابُ دذاًف من داًح اًؼذز ًٌ بًاخ ار ا   - ب

 .kًوٍ كٌم   1 ≥  - خ

 .  kًظث ا  دوى  داًح معذمشج ً بًج الاصاػح ارا ها ر اًعٌعٌح معذمشج فا   - ز

 (Partial Autocorrelation): الازدتاغ امراتي امجزئي -5

ًٌعٌعٌح   عها غنذما ًوى  داسير اً بًاخ اًضمنٌح الاخشي ساةذا وًذم دلذًش مػاملاخ  zt , zt-1هى مؤشر ًلٌغ دسطح اًػلاكح ة      

 :(9 ًذاًٌح الاسدتاؽ اًظضئي ةالاغذماد غ  مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ و ًعاغذ ب اخذٌاس  سدتح اًنمىرض و  ىغه . و ًلذس ػعث اًطٌغح ا

…………(3) 
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 نماذج ةىكس جينكيز  -6

: وهى من اًنمارض اًشًاغٌح اًخؿٌح الاظاظٌح  ًٌعلاظٍ اًضمنٌح و اًزي  (Autoregressive model) نمىذج الانحداز امراتي - أ

 و اًطٌغح اًػامح ًٌنمىرض هٍ : AR(P)ًشمض ًه ةاًشمض 

Zt= + +…….+ + 

 
,ػٌص ا  همٌاخ ساةذه بٌشٍ مػٌماخ اًنمىرض وهزا اًنمىرض ًػا غن اًػلاكح ة  ػاضر اًعٌعٌح اًضمنٌح ,

 zt و ماغٌها ًػذد مؼذد مؤًف من )p   يمشٍ اًػىغاء الاةٌؼ  من اً بًاخ اًضمنٌح واwhite noise.) 

 ومن خىاص هزه اًذغيراخ اًػخىائٌح ا ها معذلٌح فٌما ةٌنها وًها دىصًػاخ مذؿاةلح بمذىظـ ض شي و دتاًن ساةر اي :

1- E( ) = 0 ,  

6- Cov( 

سدتاؽ اًزابُ اًظضئي معاوًح ًٌط ش ػٌص ا  داًح الاسدتاؽ اًزابُ دذناكظ أظٌا ةٌنما دوى  داًح الا وًشمض ًها ةاًشمض

( ف ٍ ػاًح وطىد اًنمىرض المىظمٍ ًعمٍ ةاًنمىرض الادؼذاس اًزابُ المىظمٍ وًشمض ًه  p( أي ا ها دنلؿؼ ةػذ اً بًج  pةػذ سدتح  

 وضٌغذه هالابُ:  AR(p) sةلى

= + +…….+ + 

 ٌصػ

S.يمشٍ ؾىي اً بًج المىظم : 

 : دشطٌؼاخ نمىرض الا ؼذاس اًزابُ المىظمٍ.

: P . ٍسدتح نمىرض الا ؼذاس اًزابُ المىظم 

 

 ( Moving Average Model نمىذج الاوساغ المذحسكح -ب

ح خؿٌح ًلاخؿاء اًعاةلح و اًذنتؤ من يمون بٌشٌٍ اًعٌعٌح اًضمنٌح ةىاظؿح نمىرض المذىظؿاخ المذؼشهح واًذى هٍ غتاسج غن دىًٌ

 فاًطٌغح اًػامح ًٌنمىرض هٍ: MA(q)خلاًه ةاًلٌم المعذلتٌٌح و ًذغى ةنمىرض الاوظاؽ المذؼشهح راخ اًشدتح   

= ... 

 : دشطٌؼاخ نمىرض الاوظاؽ المذؼشهح غير المىظمٌح . 

: q اؽ المذؼشهح غير المىظمٌح .سدتح الاوظ 

( ب ػ  ا  داًح الاسدتاؽ اًظضئي دذناكظ اظٌا . qاي ا ها دنلؿؼ ةػذ اً بًج   qا  داًح الاسدتاؽ اًزابُ معاوًح ًٌط ش ةػذ سدتح  

  . MA(Q)sػ  ًوى  اًنمىرض مىظمٌا وًشمض ًه ةاًشمض

= ... 

Q  رض الاوظاؽ المذؼشهح المىظمٌح.:سدتح اًنمى 

 : دشطٌؼاخ نمىرض الاوظاؽ المذؼشهح المىظمٌح. 

  Autoregressive Moving Average Modelامنمىذج المخذنؽ ملإنحداز امراتي و الاوساغ المذحسكح-خ

ًزابُ و الاوظاؽ المذؼشهح هلاهما ظىًح  ظذ اػٌا ا غنذ ةناء نمىرض غخىائي ًذمشٌٍ ظٌعٌح  صمنٌح دذػمن هٍ من ػذود الا ؼذاس ا

ًؤدي الى اًؼطىي غ  نمىرض مناظث اهبِ مما ًى ؾتم نمىرض ا ؼذاس اًزابُ أو نمىرض اوظاؽ  مذؼشهح هلاً منها غ  ػذي وا  

دوى   ( واًزيp,qاًنمىرض اًزي دذػمن ػذود الاوظاؽ المذؼشهح و الادؼذاس اًزابُ ظىًح ًذغى ةاًنمىرض المخذٌـ  من دسطح  

 ضٌغذه ةخوٍ الابُ :

 = + +… + + –  

 وا  داًذى الاسدتاؽ اًزابُ و الاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي ًهزا اًنمىرض دذناكظ اظٌا .
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( اما ارا ها ر اًعٌعٌح غير معذلشج فٌظث دؼىًٌها stationaryظٌعٌح معذلشج   ztًذؿٌث دلذًش اًنمىرض ا  دوى  اًعٌعٌح الاضٌٌح 

الى ظٌعٌح معذلشج غن ؾشًم اخز اً شوق و ًػذا غذد مشاخ اً شوق المؿٌىةح ًذؼىًٍ اًعٌعٌح الى ظٌعٌح معذلشج دسطح دوامٍ 

شج . ف ٍ هزه اًؼاًح ًذؼىي مشج ًكي دطتؽ اًعٌعٌح معذل dارا دؿٌث أخز اً شوق  dاًعٌعٌح فٌلاي اًعٌعٌح  مذوامٌح من اًذسطح 

 Autoregressiveو ًػنى نمىرض الا ؼذاس اًزابُ و الاوظاؽ المذؼشهح المذوامٍ ARIMAالى نمىرض  ARMAاًنمىرض من اًنمىرض 

Integrated Moving Average (ARIMA)   و دػذ نمارضARIMA اهبِ نمارض اًعلاظٍ اًضمنٌح اظذخذاما ار ا ه ةالاموا  اشذلاق )

ًنمارض منها ظىاءاً ها  الا ؼذاس اًزابُ او الاوظاؽ المذؼشهح او المخذٌؿح و دذوى  هزه اًنمارض من سلاسح اطضاء ع يمشٍ طمٌؼ ا

اًزي ًعذخذَ غادج ب غمٌٌح اًذنتؤاخ ًٌعٌعٌح اًضمنٌح عاما اًظضء الآخش فٌمشٍ  AR(p)اًظضء الاوي منها نمىرض ا ؼذاس اًزابُ 

 اً شوق اًذى دذؿٌتها اًعٌعٌح من اطٍ ا  دوى  اًعٌعٌح معذلشج. I(d)و يمشٍ اًظضء اًشاًص  MA(qنمىرض الاوظاؽ المذؼشهح  
 

 Time Series Model Building  :ةناء امنمىذج امسلاسه امزمنيح -7

ض ًٌذنتؤ ًذم ةناء نمىرض اًعلاظٍ اًضمنٍ غا اسةػح مشاػٍ و اًهذف اًشئٌسى من ةناء اًنمىرض هٍ اموا ٌح اظذخذاَ رًى اًنمىر 

 ةاًلٌم المعذلتٌٌح ًٌعٌعٌح .

  Identificationالمسحنح الاولى : دشخيص امنمىذج

ب هزه المشػٌح ًذم دخخٌظ و اخذتاس اًنمىرض الافػٍ اًزي يمشٍ اًعٌعٌح اًضمنٌح و اًخؿىج الاولى ًهزا المشػٌح هٍ سظم 

او اًذغيراخ المىظمٌح.....اًخ( سم اخذتاس اًعٌعٌح من ػٌص اًعٌعٌح الاضٌٌح ًٌذػشف غ  خطائطها  الادظاه واًذغيراخ اًذوسًح 

اظذلشاسًذها ػىي اًىظـ و اًذتاًن ًٌذم ةػذ رًى اػذعاب مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ والاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي فارا ها ر داًح 

ع اما ارا ها ر  داًح  AR(pنمىرض هى  ( فا  اpًالاسدتاؽ اًزابُ دذناكظ اظٌا ومػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي دلؿؼ ةػذ اً بًج  

و ًون ارا ها   MA(q( فا  اًنمىرض هى  qالاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي دذناكظ اظٌا و مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ دلؿؼ ةػذ اً بًج  

 .ARMA(p,qالاسدتاؽ اًزابُ و الاسدتاؽ اًزابُ اًظشئي ًنؼذسا  اظٌا فهزا ًػنٍ وطىد اًنمىرض  

 ًنمىرض(  دخخٌظ ا1طذوي 

Process ACF ُالاسدتاؽ اًزاب PACF الاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي 

AR(p) دلؿؼ ةػذ اً بًج  دذناكظ اظٌاp 

MA(q)  دلؿؼ ةػذ فبًجq دذناكظ اظٌا 

ARMA(p , q)   دذناكظ اظٌا ةػذ فبًجq-p)   دذناكظ اظٌا ةػذ فبًجq-p) 
 

 Estimationالمسحنح امثانيح: امذلديس

 م اًذلذًش مػالم اًنمىرض المخخظ و هنان غذج اًؿشق و منها:ب هزه المشػٌح ًذ

 ؾشًلح المشةػاخ اًطغشي  -1

 ؾشًلح الاموا  الاغظم  -6

 وًوش  –ؾشًلح ًىي  -1

  Model Diagnostic Checking المسحنح امثامثح : امذحليم من امنمىذج

تؤاخ المعذلتٌٌح ًذم اخذتاسه ًٌذاهذ من ةػذ اًظاد دلذًشاخ مػٌماخ اًنمىرض المخخظ وكتٍ الاظذخذاَ اًنمىرض ًؼعاب اًذن

ضؼذه و ه ائذه و ًذم رًى ةاظذخذاَ مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ ًٌتىاكٍ ػٌص  لىَ ةاغادج اػذعاب مخاهذاخ اًعٌعٌح اًضمنٌح 

و ًذم  ةاظذخذاَ اًنمىرض المخخظ ومن سم اػذعاب اًتىاكٍ و اخذتاس هزه اًتىاكٍ  ًٌذاهذ من ضؼح اًذؼذًذ و ملائمح اًنمىرض

 رًى ةؿشق مخذٌ ه منها :

 اولا: اخذتاس الاسدتاؽ اًزابُ ًٌتىاكٍ 

 ًٌتىاكٍ  rفارا ها ر مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ ًٌتىاكٍ واكػح غمن ػذود اًشلح فا  هزا ًػنٍ ا  اًتىاكٍ غير  ؿامٌح اي  

 غخىائٌح وةاًذالي ًوى  اًنمىرض المخخظ ملائم وػذود اًشلح هٍ:
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 بٌشٍ فبًاخ الاصاػح. k( يمشٍ غذد المخاهذاخ وnالا ؼشاف المػٌاسي ًلاسدتاؽ اًزابُ ًٌتىاكٍ غنذما   

  Goodness of fit test: ثانيا: اخذتاز حسن مؼايلح

هزا  ويمون مػشفح مذي ملائمح اًنمىرض من خلاي ARIMA(p,d,q)( ةذساظح نمىرض المخذٌـ Box &pierce,1971كاَ هٍ من  

 اخذتاس اًزي ًوى  وفم اً شغٌح اًذاًٌح:

 اً شغٌح اًػذمٌح : اًنمىرض الملائم

 
 اً شغٌح اًتذًٌح : اًنمىرض غير الملائم

 
  اما اػطائٌح الاخذتاس فذوى  ةاًطٌغح اًذاًٌح 

 
ا ًهزا الاخذتاس ارا  شفؼ فشغٌح اًػذَ اي ا  اًنمىرض غير الملائم و اما ار p-value  <1.15 فارا 

 فا نا لا شفؼ فشغٌح اًػذَ اي ا  اًنمىرض ملائم . ها 

   Forecastingامذنتؤ المسحنح امساةعح :

غشف اًذنتؤ ةأ ه المػشفح اًعٌىهٌح المعذلتٌٌح ًػمٌٌح مػٌنح ةاكٍ خؿأ ممون . و من الاهذاف اًشئٌعٌح ًتناء اًنمىرض ب اًعلاظٍ  

نمىرض ًٌذنتؤ ةاًلٌم المعذلتٌٌح ًٌعٌعٌح ع فتػذ ا  دم دؼذًذ اًنمىرض و دلذًش مػٌماده واخذتاسه اًضمنٌح اموا ٌح اظذخذاَ دٌى اً

لمػشفح مذي ملائمذه ًذمشٌٍ اًعٌعٌح اًضمنٌح دابُ مشػٌح اًذنتؤ ةلٌم اًظاهشج ب المعذلتٍع ويمون دىغٌؽ مشاػٍ ةناء اًنمىرض 

 (1 ب المخؿـ الابُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مشاػٍ ةناء اًنمىرض1شوٍ                  
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 امجانث امذؼتيلي

 اولا: وصف امتياناخ:

دمَّ اًؼطىي غ  اًتٌا اخ المعذخذمح ب اًتؼص والمذػٌلح ةاًعٌعٌح اًضمنٌح واًذٍ بٌشٍ المػذي الاظتىغٍ ًتٌا اخ اًتىسضح 

ؼٌٌٍ ةٌا اخ اًتؼص ةاظذخذاَ اًا امع ( وظٌذم د6118\9\1( ًغاًح  6116\11\1اًػالمٌح لإظػاس اًزهث ورًى من اً بًج  

 (غٌنح.114ودذػمن اًتٌا اخ ظٌعٌذ  صمنٌذ  لاسد اع وا خ اع اظػاس اًزهث واًذٍ دذوى  من   Statgraphics الاػطائي 

 ثانيأ: دحنيه امسنسنح امزمنيح

 دحنيه امسنسنح امزمنيح مسنسنح ازدفاع سعس امرهث - أ

 اخذٌاس افػٍ نمىرض ًٌعٌعٌح اًضمنٌح ومن سم اًذنتؤ ةاًلٌم المعذلتٌٌح. ا  اًغشع من دؼٌٌٍ اًعلاظٍ اًضمنٌح هى

 لإسد اع ظػش اًزهث (اًخؿىج الاولى: اًشظم اًتٌاني ًٌعٌعٌح اًضمنٌح 

ا  اًخؿىج الاولى كٍ دؼٌٌٍ اًعٌعٌح اًضمنٌح هٍ سظم اًعٌعٌح ًكي  ذػشف غ  ةػؼ خطائطها الاوًٌح ع و ةاًنظش الى اًعٌعٌح 

(  لاػظ وطىد اخذلافاخ ب هزا اًخوٍ  ظشا ًىطىد دزةزةاخ ًٌعٌعٌح اًضمنٌح مما ًذي غ  غذَ اظذلشاسًذها 6 اًخوٍ  اًضمنٌح ب

. 

 

 
 ( اًعٌعٌح اًضمنٌح لإسد اع ظػش اًزهث 6اًخوٍ  

 امخؼىج امثانيح :امذحلم من الاسذلسازيح منسنسنح امزمنيح  

ضمنٌح لا ًذم الاهذ اء فلـ  ةاًخوٍ اًعاةم لمػشفح مذي اظذلشاسًذها ةٍ  ٌظأ هزًى الى بمظشد اًنظش الى اًشظم اًتٌاني ًٌعٌعٌح اً

( 4( و  1( و اًخوٌ   1( و  6سظم مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ والاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي ًٌعٌعٌح اًضمنٌح وهما مت  ب اًظذوً   

 ود اًشلح اًذاًٌح ػٌص  لاػظ ا  كٌم مػاملاخ الاسدتاؽ ًٌعٌعٌح لا دلؼ غمن ػذ

 
 بٌشٍ الا ؼشاف المػٌاسي ًلاسدتاؽ اًزابُ. S(rk)فبًج الاصاػحو  kػٌص ا  

 ( مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ وػذود اًش ح ًٌعٌعٌح اًضمنٌح لإسد اع ظػش اًزهث2اًظذوي سكم  

   Lower 95.0% Upper 95.0% 

Lag Autocorrelation Stnd. Error Prob. Limit Prob. Limit 

1 0.939308 0.0985329 -0.193121 0.193121 

2 0.847786 0.163832 -0.321104 0.321104 

3 0.768852 0.201982 -0.395879 0.395879 

4 0.688678 0.228638 -0.448123 0.448123 

5 0.60516 0.247961 -0.485995 0.485995 

6 0.522782 0.261907 -0.51333 0.51333 

Time Series Plot for High Price 

Hig
h 
Pri
ce 
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7 0.450961 0.27185 -0.532817 0.532817 

8 0.394663 0.279018 -0.546867 0.546867 

9 0.343772 0.284386 -0.557388 0.557388 

10 0.288358 0.288393 -0.56524 0.56524 

11 0.240754 0.291178 -0.5707 0.5707 

12 0.19539 0.293105 -0.574476 0.574476 

13 0.151723 0.294367 -0.576949 0.576949 

14 0.120049 0.295125 -0.578435 0.578435 

15 0.0919487 0.295599 -0.579364 0.579364 

16 0.0611561 0.295876 -0.579908 0.579908 

17 0.0427997 0.295999 -0.580148 0.580148 

18 0.0333284 0.296059 -0.580266 0.580266 

19 0.0315541 0.296095 -0.580337 0.580337 

20 0.0340102 0.296128 -0.580401 0.580401 

21 0.0163695 0.296166 -0.580476 0.580476 

22 -0.00918464 0.296175 -0.580493 0.580493 

23 -0.0213347 0.296177 -0.580498 0.580498 

24 -0.044607 0.296192 -0.580528 0.580528 

 

 
 ( الاسدتاؽ اًزابُ ًعٌعٌح اسد اع ظػش اًزهث1اًخوٍ  

 ( مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي وػذود اًشلح ًعٌعٌح اسد اع ظػش اًزهث3اًظذوي سكم  

 Partial  Lower 95.0% Upper 95.0% 

Lag Autocorrelation Stnd. Error Prob. Limit Prob. Limit 

1 0.939308 0.0985329 -0.193121 0.193121 

2 -0.293228 0.0985329 -0.193121 0.193121 

3 0.134265 0.0985329 -0.193121 0.193121 

4 -0.140066 0.0985329 -0.193121 0.193121 

5 -0.0257224 0.0985329 -0.193121 0.193121 

6 -0.0523087 0.0985329 -0.193121 0.193121 

7 0.0422195 0.0985329 -0.193121 0.193121 

Estimated Autocorrelation for High Price 
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8 0.0452426 0.0985329 -0.193121 0.193121 

9 -0.0345893 0.0985329 -0.193121 0.193121 

10 -0.0730722 0.0985329 -0.193121 0.193121 

11 0.0484266 0.0985329 -0.193121 0.193121 

12 -0.0896881 0.0985329 -0.193121 0.193121 

13 0.0188177 0.0985329 -0.193121 0.193121 

14 0.0567063 0.0985329 -0.193121 0.193121 

15 -0.0435812 0.0985329 -0.193121 0.193121 

16 -0.0371541 0.0985329 -0.193121 0.193121 

17 0.0899702 0.0985329 -0.193121 0.193121 

18 -0.0180564 0.0985329 -0.193121 0.193121 

19 0.0699436 0.0985329 -0.193121 0.193121 

20 -0.0170039 0.0985329 -0.193121 0.193121 

21 -0.184697 0.0985329 -0.193121 0.193121 

22 0.00964679 0.0985329 -0.193121 0.193121 

23 0.0584816 0.0985329 -0.193121 0.193121 

24 -0.164836 0.0985329 -0.193121 0.193121 

 

 
 ( الاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي ًعٌعٌح اسد اع ظػش اًزهث4اًخوٍ  

 : اخذتاز امعشىائيح 

( و بما ا   4(لإخذتاس اً شغٌح المتٌنح ب اًظذوي Box-Pierce Testلمػشفح مذي غخىائٌح اًعٌعٌح اًضمنٌح دم اظذخذاَ اخذتاس  

p.value  <1.15 ًعٌعٌح غير غخىائٌح .ًلاخذتاس فا نا  شفؼ فشغٌح  اًػذَ وهزا ًػنى ةا  ا 

 

 ( لاخذتاس غخىائٌح اًعٌعٌح اًضمنٌح لإسد اع ظػش اًزهثBox-Pierce( اخذتاس  4اًظذوي 

 Q P.value–كيمح احصاءج   فسطياخ الاخذتاز

Hoامسنسنح عشىائيح: 

 0: Hامسنسنح غير عشىائيح 

414.068 0.0 

 

 

Estimated Partial Autocorrelations for High Price 
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 دحليم الاسذلسازيح : 

الاوي اًغير المىظمٍ ًٌعٌعٌح ومن خلاي اغادج دلذًش و اخذتاس مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ وًظػٍ اًعٌعٌح معذلشج دم اخز اً شق 

( ػٌص لا شفؼ فشغٌح 6( و  5( وب اًظذوي  5واًزابُ اًظضئي دت  ةا  اًعٌعٌح اضتؼر معذلشج و هزا ما  لاػظه ب اًخوٍ    

ص دم سظم مػاملاخ اسدتاؽ اًزابُ واًزابُ اًظضئي ػٌص ًلاػظ ( غ  اًذىالي , ػ7ٌ( و   6اًػذَ وما  لاػظ هزًى ب اًخوٌ    

 ا  طمٌؼ كٌم المػاملاخ الاسدتاؽ ًٌعٌعٌح المػذًح دلؼ غمن ػذي اًشلح و دذىصع ةطىسج غخىائٌح .

 

 
 ( اًعٌعٌح اًضمنٌح لاسد اع ظػش اًزهث ةػذ اخز اً شق الاوي 5اًخوٍ  

 د اًش ح ًٌعٌعٌح اًضمنٌح لاسد اع اظػاس اًزهث ةػذ اخز اً شق الاوي( مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ و ػذو  5اًظذوي  

   Lower 95.0% Upper 95.0% 

La

g 

Autocorrelation Stnd. Error Prob. Limit Prob. Limit 

1 0.34002 0.0990148 -0.194066 0.194066 

2 -0.0832701 0.109867 -0.215337 0.215337 

3 0.012432 0.110484 -0.216546 0.216546 

4 -0.0449826 0.110498 -0.216573 0.216573 

5 -0.00506445 0.110678 -0.216924 0.216924 

6 0.0385382 0.11068 -0.216929 0.216929 

7 -0.102747 0.110811 -0.217187 0.217187 

8 -0.0187267 0.111741 -0.21901 0.21901 

9 0.072719 0.111772 -0.21907 0.21907 

10 0.00891241 0.112235 -0.219977 0.219977 

11 0.0219251 0.112242 -0.219991 0.219991 

12 -0.0245611 0.112284 -0.220073 0.220073 

13 -0.117403 0.112337 -0.220176 0.220176 

14 -0.0186767 0.113533 -0.222521 0.222521 

15 0.00149385 0.113563 -0.22258 0.22258 

16 -0.109194 0.113564 -0.222581 0.222581 

17 -0.112916 0.114588 -0.224589 0.224589 

Time Series for adjusted High Price 

Ad

jus

ted 

 

Hi

gh 

Pri

ce 
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18 -0.106818 0.115674 -0.226717 0.226717 

19 -0.00580366 0.116637 -0.228605 0.228605 

20 0.194226 0.11664 -0.22861 0.22861 

21 0.0990706 0.119769 -0.234743 0.234743 

22 -0.0281137 0.120569 -0.236312 0.236312 

23 0.105246 0.120634 -0.236438 0.236438 

24 0.0371383 0.121531 -0.238196 0.238196 

 

 

 
 ( الاسدتاؽ اًزابُ ًٌعٌعٌح اًضمنٌح اسد اع ظػش اًزهث ةػذ اخز اً شق الاوي 6اًخوٍ  

 ( مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي وػذود اًش ح ًٌعٌعٌح اًضمنٌح لاسد اع ظػش اًزهث ةػذ اخز اً شق الاوي6اًظذوي 

 Partial  Lower 95.0% Upper 95.0% 

La

g 

Autocorrelation Stnd. Error Prob. Limit Prob. Limit 

1 0.34002 0.0990148 -0.194066 0.194066 

2 -0.224884 0.0990148 -0.194066 0.194066 

3 0.147176 0.0990148 -0.194066 0.194066 

4 -0.15149 0.0990148 -0.194066 0.194066 

5 0.111753 0.0990148 -0.194066 0.194066 

6 -0.0416731 0.0990148 -0.194066 0.194066 

7 -0.106028 0.0990148 -0.194066 0.194066 

8 0.0937275 0.0990148 -0.194066 0.194066 

9 -0.00698421 0.0990148 -0.194066 0.194066 

10 0.0143997 0.0990148 -0.194066 0.194066 

11 0.01642 0.0990148 -0.194066 0.194066 

12 -0.0625707 0.0990148 -0.194066 0.194066 

13 -0.0639863 0.0990148 -0.194066 0.194066 

14 0.0308626 0.0990148 -0.194066 0.194066 

15 -0.0431021 0.0990148 -0.194066 0.194066 

Estimated Autocorrelations for adjusted High Price 

Autocorrelation 
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16 -0.0844193 0.0990148 -0.194066 0.194066 

17 -0.0696972 0.0990148 -0.194066 0.194066 

18 -0.0758845 0.0990148 -0.194066 0.194066 

19 0.0741359 0.0990148 -0.194066 0.194066 

20 0.141726 0.0990148 -0.194066 0.194066 

21 -0.0309401 0.0990148 -0.194066 0.194066 

22 0.0163476 0.0990148 -0.194066 0.194066 

23 0.120472 0.0990148 -0.194066 0.194066 

24 -0.0711617 0.0990148 -0.194066 0.194066 

 

 
 ( الاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي ًٌعٌعٌح اًضمنٌح لاسد اع ظػش اًزهث ةػذ اخز اً شق الاوي7اًخوٍ  

  : اخذتاز امعشىائيح ةعد اخر امفسق 

 شغٌح المتٌنح (  لاخذتاس اBox-Pierce Testًةػذ اخز اً شق الاوي واغادج اخذتاس اًػخىائٌح ًٌعٌعٌح اًضمنٌح دم اظذخذاَ اخذتاس  

 فا نا لا شفؼ اً شغٌح اًػذَ اي ا  اًعٌعٌح اًضمنٌح غخىائٌح. p.value>1.15(   لاػظ ا   7ب اًظذوي 

 اًػخىائٌح ًٌعٌعٌح اًضمنٌح  المػذًح ةػذ اخز اً شق الاوي Box- Pierce( اخذتاس 7اًظذوي   

 Q P.value–كيمح احصاءج  فسطياخ الاخذتاز

Ho لىلىلىلىح       :  اًعٌعٌح غخىائٌلى 

:H1 0.354561 25.9725 اًعٌعٌح غير غخىائٌح 

 اخذياز امنمىذج الملائم منسنسنح امزمنيح -امخؼىج امثامثح:

ةػذ اًؼطىي غ  اًعٌعٌح اًضمنٌح المعذلشج  ؼذد اًنمىرض الملائم و دسطذه و رًى ةذساظح  ظٌىن داًذٍ الاسدتاؽ اًزابُ و اًزابُ  

( نمىرطا من 14ا  لا دظهش هزه  المػاملاخ نمىرطا مؼذدا, ًزًى دم الاكبًاغ اًزابُ لإسةػح غشر  اًظضئي و ًون ب ةػؼ الاػٌ

( نمارض فلـ واًذٍ 5( ًٌعٌعٌح اًضمنٌح وكذ دم اخز منها STATGRAPHICSكتٍ اًنعخح اًظذًذج ًٌاامع الاػطائٌح اًظاهضج  

( ولاخذٌاس افػٍ نمىرض من ة  هزه اًنمارض دم الاغذماد 8ي  بٌذٌى اكٍ كٌمح لمذىظـ مشةػاخ اًخؿأ هما هى مت  ب اًظذو 

 غ  اكٍ كٌمح لمذىظـ مشةػاخ اًخؿأ.

 ( ًعٌعٌحإسد اع ظػشاًزهث ةػذ اخزاً شق الاويRMSE( اًنمارض الملبًػح و كٌمح  8اًظذوي 

 RMSE نماذج الملترحح خ

1 ARIMA(0,1,1)with constant 14.9449 

Estimated Partial Autocorrelations for adjusted High Price 
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2 ARIMA(2,1,0)  15.1902 

3 ARIMA(1,1,0) 15.4992 

4 ARIMA(1,1,0)with constant 15.55 

5 ARIMA(0,2,1) 16.6056 

 

 واًزي ًعذخذَ ًذىًٌذ اًتٌا اخ هما مت  ب اًظذوي اًذالي:ARIMA (1,1,1ا  اًنمىرض الملائم هى اًنمىرض الاوي  

 (ARIMA( لمػٌماخ الملذسج  ًٌنمىرض الملائم  t(  ذائع الاخذتاس  9اًظذوي  

Parameter Estimate Stnd. Error T P-value 

MA(1) -0.545176 0.0854174 -6.3825 0.000000 

Mean -1.08624 2.26998 -0.478523 0.633322 

Constant -1.08624    

داسير مػنىي   وهزا ًػنٍ ةا نا  شفؼ فشغٌح اًػذَ مما ًذي الى ا  المػٌماخ الملذسج ًها 1.15اكٍ من   p-valueوبما ا  كٌم

 اػطائٌا . 

 

 زاةعاً: فحص ملائمح امنمىذج

 ةػذ ا  دم دؼذًذ اًنمىرض ًٌعٌعٌح اًضمنٌح لاةذ من اخذتاس ضؼح هزا اًنمىرض ودمَّ رًى من خلاي ما ًلي :

خؿاء( ًذم اظذخشاض مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ والاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي ًٌتىاكٍ  الا :  اخذتاز معاملاخ الازدتاغ منتىاكي -1

( و لاػظ دلؼ طمٌؼ مػاملاخ غمن ػذود اًشلح وا  11( و 9ودم سظمها ب اًخوٌ   ARIMA(0,1,1)with constantًٌنمىرض 

 اًنمىرض المعذخذَ طٌذ وملائم ًٌذنتؤ.

 

 
 ARIMA(0,1,1)with constant( اًعٌعٌح اًضمنٌح8اًخوٍ  

 

 

Time Series Plot for  High Price 

High Price 

Residual Autocorrelations for a  adjusted  High Price 
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 (الاسدتاؽ اًزابُ ًٌتىاك9ٍاًخوٍ  

 

 
 ( الاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي ًٌتىاك11ٍاًخوٍ  

  : Goodness of fit testاخذتاز حسن المؼاةلح -ب

وًذم  Box & pierceًعٌعٌح اًضمنٌح من خلاي اخذتاس  ARIMA(0,1,1)with constantيمون مػشفح مذي ملائمح اًنمىرض الملبًغ  

 رًى ةاخذتاس اً شغٌح  الاػطائٌح .

 الملائم  (  ذائع دلذًش اًنمىرض10اًظذوي 

P.value امفسطيح 

0.752517 
 فشغٌح اًػذَ : اًنمىرض ملائم

 فشغٌح اًتذًٌح : اًنمىرض غير الملائم

هزا ًػنى ةا نا لا شفؼ فشغٌح اًػذَ  اي ا  اًتىاكٍ اًػخىائٌح دذىصع ةخوٍ معذلٍ و ةهزا 1.15اها من   p. valueبما ا  كٌمح 

 دوى  اًنمىرض طٌذ و ملائم .

 

 مخامسح: )امذنتؤ(امخؼىج ا

 :ةػذ اًذؼلم من ملائمح اًنمىرض ًذم اظذخذاَ دٌى اًنمىرض ًٌذنتؤ ةاًلٌم المعذلتٌٌح هما مت  ب اًظذوي اًذالي 

 ARIMA(0,1,1)with constant( اًلٌم اًذنتؤًح ًنمىرض 11اًظذوي 

  Lower 95.0% Upper 95.0% 

Period Forecast Prob. Limit Prob. Limit 

Residual Partial Autocorrelations for  adjusted  High Price 
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104 1207.15 1177.48 1236.83 

105 1206.07 1151.45 1260.68 

106 1204.98 1133.67 1276.29 

107 1203.9 1119.11 1288.68 

108 1202.81 1106.42 1299.2 

109 1201.72 1094.99 1308.46 

110 1200.64 1084.47 1316.81 

111 1199.55 1074.66 1324.44 

112 1198.46 1065.42 1331.51 

113 1197.38 1056.66 1338.1 

114 1196.29 1048.29 1344.29 

115 1195.21 1040.26 1350.15 

116 1194.12 1032.53 1355.7 

117 1193.03 1025.07 1361.0 

118 1191.95 1017.84 1366.06 

119 1190.86 1010.81 1370.91 

120 1189.77 1003.98 1375.57 

121 1188.69 997.32 1380.06 

122 1187.6 990.817 1384.39 

123 1186.52 984.46 1388.57 

 

 دحنيه امسنسنح امزمنيح لإسعاز امرهث المنخفظح -ب

 امخؼىج الاولى: )امسسم امتياني منسنسنح امزمنيح لإنخفاض سعس امرهث (

ٌحع و ةاًنظش الى اًعٌعٌح ا  اًخؿىج الاولى كٍ دؼٌٌٍ اًعٌعٌح اًضمنٌح هٍ سظم اًعٌعٌح ًكى  ذػشف غ  ةػؼ خطائطها الاوً

 (  لاػظ وطىد اخذلافاخ ب اًخوٍ ًذزةزةاخ اًعٌعٌح اًضمنٌح مماًذي غ  غذَ اظذلشاسًذها :11اًضمنٌح ب اًخوٍ  

 
 ( اًعٌعٌح اًضمنٌح لا خ اع ظػش اًزهث 11اًخوٍ  
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 امذحلم من الاسذلسازيح منسنسنح امزمنيح  -امخؼىج امثانيح:

م اًتٌاني ًٌعٌعٌح اًضمنٌح لا ًذم الاهذ اء فلـ ةهزا اًشظم لمػشفح مذي اظذلشاسًذها ًزًى  ٌظأ الى سظم بمظشد اًنظش الى اًشظ

( 13( و  12( و اًخوٌ   11( و  16مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابَ والاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي ًٌعٌعٌح اًضمنٌح وهما مت  ب اًظذوً   

 عٌح لا دلؼ غمن ػذود اًشلح اًذاًٌح:ػٌص  لاػظ ا  كٌم مػاملاخ الاسدتاؽ ًٌعٌ

بٌشٍ الا ؼشاف المػٌاسي ًلاسدتاؽ  S(rk)فبًج الاصاػحو  kػٌص ا   

 اًزابُ.

 ( مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ وػذوداًش ح ًٌعٌعٌح اًضمنٌحلا خ اع ظػش اًزهث16اًظذوي  

   Lower 95.0% Upper 95.0% 

Lag Autocorrelation Stnd. Error Prob. Limit Prob. Limit 

1 0.947685 0.0985329 -0.193121 0.193121 

2 0.868391 0.164766 -0.322935 0.322935 

3 0.787776 0.204427 -0.400671 0.400671 

4 0.707148 0.232036 -0.454783 0.454783 

5 0.633487 0.252093 -0.494093 0.494093 

6 0.56064 0.267101 -0.523509 0.523509 

7 0.489829 0.278292 -0.545443 0.545443 

8 0.42794 0.28654 -0.561609 0.561609 

9 0.375725 0.292679 -0.573642 0.573642 

10 0.323704 0.297325 -0.582748 0.582748 

11 0.281441 0.300727 -0.589416 0.589416 

12 0.235713 0.303274 -0.594407 0.594407 

13 0.188627 0.305047 -0.597883 0.597883 

14 0.154849 0.306177 -0.600098 0.600098 

15 0.126898 0.306937 -0.601586 0.601586 

16 0.0994009 0.307446 -0.602584 0.602584 

17 0.0776591 0.307758 -0.603195 0.603195 

18 0.0639876 0.307948 -0.603568 0.603568 

19 0.0555356 0.308077 -0.603821 0.603821 

20 0.0560028 0.308174 -0.604011 0.604011 

21 0.045513 0.308273 -0.604205 0.604205 

22 0.0253961 0.308338 -0.604333 0.604333 

23 0.0127425 0.308358 -0.604373 0.604373 

24 -0.00976213 0.308364 -0.604383 0.604383 
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 الاسدتاؽ اًزابُ ًٌعٌعٌح اًضمنٌحلا خ اع ظػش اًزهث( 16اًخوٍ  

 

 (مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي وػذود اًشلح ًٌعٌعٌح اًضمنٌحلإ خ اع ظػش اًزهث11اًظذوي 

 Partial  Lower 95.0% Upper 95.0% 

Lag Autocorrelation Stnd. Error Prob. Limit Prob. Limit 

1 0.947685 0.0985329 -0.193121 0.193121 

2 -0.291631 0.0985329 -0.193121 0.193121 

3 0.0127461 0.0985329 -0.193121 0.193121 

4 -0.0573485 0.0985329 -0.193121 0.193121 

5 0.0301017 0.0985329 -0.193121 0.193121 

6 -0.0757687 0.0985329 -0.193121 0.193121 

7 -0.0151187 0.0985329 -0.193121 0.193121 

8 0.0328904 0.0985329 -0.193121 0.193121 

9 0.0211862 0.0985329 -0.193121 0.193121 

10 -0.079869 0.0985329 -0.193121 0.193121 

11 0.0794148 0.0985329 -0.193121 0.193121 

12 -0.127923 0.0985329 -0.193121 0.193121 

13 -0.00332965 0.0985329 -0.193121 0.193121 

14 0.0865128 0.0985329 -0.193121 0.193121 

15 -0.0206524 0.0985329 -0.193121 0.193121 

16 -0.0444213 0.0985329 -0.193121 0.193121 

17 0.0399989 0.0985329 -0.193121 0.193121 

18 0.0480646 0.0985329 -0.193121 0.193121 

19 0.000184399 0.0985329 -0.193121 0.193121 

20 0.0387549 0.0985329 -0.193121 0.193121 

21 -0.141385 0.0985329 -0.193121 0.193121 

22 -0.0393869 0.0985329 -0.193121 0.193121 
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23 0.0840713 0.0985329 -0.193121 0.193121 

24 -0.149403 0.0985329 -0.193121 0.193121 

 

 
 اؽ اًزابُ اًظضئي ًٌعٌعٌح اًضمنٌحلا خ اع ظػش اًزهث( الاسدت11اًخوٍ  

 : اخذتاز امعشىائيح 

( و بما ا   14( لإخذتاس اً شغٌح المتٌنح ب اًظذوي Box-Pierce Testلمػشفح مذي غخىائٌح اًعٌعٌح اًضمنٌح دم اظذخذاَ اخذتاس   

p.value  <1.15  ٌعٌح غير غخىائٌح .ًلاخذتاس فا نا  شفؼ فشغٌح  اًػذَ وهزا ًػنى ةا  اًع 

 

 ( ًٌػخىائٌح ًٌعٌعٌح اًضمنٌح لا خ اع ظػش اًزهثBox-Pierce( اخذتاس  14اًظذوي 

 Q P.value–كيمح احصاءج  فسطياخ الاخذتاز

Hoاًعٌعٌح غخىائٌح: 

H1 اًعٌعٌح غير غخىائٌح: 
452.904 0.0 

  : دحليم الاسذلسازيح 

ير المىظمٍ ًٌعٌعٌح ومن خلاي اغادج دلذًش و اخذتاس مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ و وًظػٍ اًعٌعٌح معذلشج دمَّ اخز اً شق الاوي اًغ

( ػٌص لا شفؼ 16( و  15( وب اًظذوي  14اًزابُ اًظضئي دتٌ  ا  اًعٌعٌح اضتؼر المعذلشج و هزا ما  لاػظه ب اًخوٍ    

خ الاسدتاؽ اًزابُ والاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي وًىػظ ا  ( غ  اًذىالي , ػٌص دمَّ سظم مػاملا 16( و   15فشغٌح اًػذَ و اًخوٌٌ    

 طمٌؼ كٌم مػاملاخ الاسدتاؽ ًٌعٌعٌح المػذًح دلؼ غمن ػذي اًشلح و دذىصع ةطىسج غخىائٌح .

 
 ( اًعٌعٌح اًضمنٌح لا خ اع ظػش اًزهث ةػذ اخز اً شق الاوي14اًخوٍ  
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 ح اًضمنٌح لا خ اع ظػشاًزهث ةػذ اخز اً شق الاوي(مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ وػذود اًش ح ًٌعٌع15ٌاًظذوي  

   Lower 95.0% Upper 95.0% 

Lag Autocorrelation Stnd. Error Prob. Limit Prob. Limit 

1 0.291509 0.0990148 -0.194066 0.194066 

2 0.00654425 0.107099 -0.20991 0.20991 

3 0.00536623 0.107103 -0.209918 0.209918 

4 -0.109482 0.107105 -0.209923 0.209923 

5 -0.0188061 0.108197 -0.212062 0.212062 

6 0.048327 0.108229 -0.212125 0.212125 

7 -0.0821351 0.10844 -0.21254 0.21254 

8 -0.0764518 0.109049 -0.213732 0.213732 

9 0.0103245 0.109573 -0.214759 0.214759 

10 -0.0475784 0.109582 -0.214778 0.214778 

11 0.0417848 0.109785 -0.215174 0.215174 

12 0.0289066 0.10994 -0.21548 0.21548 

13 -0.110916 0.110015 -0.215626 0.215626 

14 -0.0169438 0.111106 -0.217764 0.217764 

15 0.000490955 0.111131 -0.217813 0.217813 

16 -0.0551286 0.111131 -0.217814 0.217814 

17 -0.0858566 0.111399 -0.218338 0.218338 

18 -0.0635831 0.112046 -0.219606 0.219606 

19 -0.0524367 0.112399 -0.220298 0.220298 

20 0.111274 0.112639 -0.220768 0.220768 

21 0.131692 0.113711 -0.22287 0.22287 

22 -0.025723 0.115197 -0.225782 0.225782 

23 0.0959737 0.115253 -0.225892 0.225892 

24 0.0775532 0.116034 -0.227423 0.227423 
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 ( الاسدتاؽ اًزابُ ًٌعٌعٌح اًضمنٌح لا خ اع ظػش اًزهث ةػذ اخز اً شق الاوي15اًخوٍ 

 منٌح لا خ اع ظػش اًزهث ةػذ اخز اً شق الاوي( مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي و ػذود اًش ح ًٌعٌعٌح اًض 16اًظذوي 

 Partial  Lower 95.0% Upper 95.0% 

Lag Autocorrelation Stnd. Error Prob. Limit Prob. Limit 

1 0.291509 0.0990148 -0.194066 0.194066 

2 -0.085717 0.0990148 -0.194066 0.194066 

3 0.0311376 0.0990148 -0.194066 0.194066 

4 -0.131853 0.0990148 -0.194066 0.194066 

5 0.0618229 0.0990148 -0.194066 0.194066 

6 0.0278801 0.0990148 -0.194066 0.194066 

7 -0.111856 0.0990148 -0.194066 0.194066 

8 -0.0300904 0.0990148 -0.194066 0.194066 

9 0.0402689 0.0990148 -0.194066 0.194066 

10 -0.0571462 0.0990148 -0.194066 0.194066 

11 0.0640193 0.0990148 -0.194066 0.194066 

12 -0.0291564 0.0990148 -0.194066 0.194066 

13 -0.09895 0.0990148 -0.194066 0.194066 

14 0.040346 0.0990148 -0.194066 0.194066 

15 -0.0206486 0.0990148 -0.194066 0.194066 

16 -0.040383 0.0990148 -0.194066 0.194066 

17 -0.106978 0.0990148 -0.194066 0.194066 

18 -0.00697799 0.0990148 -0.194066 0.194066 

19 -0.0120069 0.0990148 -0.194066 0.194066 

20 0.115213 0.0990148 -0.194066 0.194066 

21 0.0373805 0.0990148 -0.194066 0.194066 

22 -0.0786016 0.0990148 -0.194066 0.194066 

23 0.134065 0.0990148 -0.194066 0.194066 
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24 0.0287891 0.0990148 -0.194066 0.194066 

 
 (الاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي ًٌعٌعٌح اًضمنٌح لإ خ اع ظػش اًزهث ةػذاخزاً شق الاوي  16اًخوٍ 

 : اخذتاز امعشىائيح 

( و بما ا   17(  لاخذتاس اً شغٌح المتٌنح ب اًظذوي Box-Pierce Testغخىائٌح اًعٌعٌح اًضمنٌح دم اظذخذاَ اخذتاس  لمػشفح مذي  

 p.value> 0.05.ًلاخذتاس فا نا لا شفؼ اً شغٌح اًػذَ اي ا  اًعٌعٌح اًضمنٌح غخىائٌح 

 ةػذ اخز اً شق الاوياًػخىائٌح ًٌعٌعٌح اًضمنٌحالمػذًح  Box- Pierce( اخذتاس  17اًظذوي   

 Q P.value–كٌمح اػطاءج  فشغٌاخ الاخذتاس

Hoاًعٌعٌح غخىائٌح: 

:H1 0.716355 19.6525 اًعٌعٌح غير غخىائٌح 

 ااًخؿىج اًشاًشح:اخذٌاس اًنمىرض الملائم ًعٌعٌح ا خ اع ظػش اًزهث

رًى ةذساظح  ظٌىن داًذٍ الاسدتاؽ اًزابُ ةػذ اًؼطىي غلي اًعٌعٌح اًضمنٌح المعذلشج  ؼذد اًنمىرض الملائم و دسطذه و  

والاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي و ًون ب ةػؼ الاػٌا  لا دظهش هزه  المػاملاخ نمىرطا مؼذد ع ًزًى دم الاكبًاغ اًزابُ اسةػح غشر 

(نمارض 5نها (ًٌعٌعٌح اًضمنٌح وكذ دم اخز مSTATGRAPHICS(نمىرطا من كتٍ اًنعخح اًظذًذج ًٌاامع الاػطائٌح اًظاهضج  14 

( ولاخذٌاس افػٍ نمىرض ملائم من ة  هزه 18فلـ واًذٍ بٌذٌى الاكٍ كٌمح لمذىظـ مشةػاخ الاخؿاء هما هى مت  ب اًظذوي  

 اًنمارض و اًزي يمشٍ اًتٌا اخ دم الاغذماد غ  اكٍ كٌمح لمذىظـ المشةػاخ اًخؿا 

 ظػشاًزهث ةػذاخزاً شق الاوي(ًعٌعٌح ا خ اع RMSE(اًنمارض المملبًػح وكٌمح 18اًظذوي  

 RMSE اًنمارض الملبًػح خ

1 ARIMA(0,1,1)with constant 15.0209 

2 ARIMA(1,1,0) 15.0479 

3 ARIMA(2,1,0) 15.0624 

4 ARIMA(1,1,1) 15.0758 

5 ARIMA(1,1,0)with constant 15.116 

 واًزي ًعذخذَ ًذىًٌذ اًتٌا اخ هما مت  ب اًظذوي اًذالي: ARIMA(0,1,1)with constantاًنمىرض الملائم هى اًنمىرض الاوي 

 ARIMA(0,1,1)with constant(لمػٌماخ الملذسج  ًٌنمىرض الملائم t( ذائع الاخذتاس 19اًظذوي  

Parameter Estimate Stnd. Error T P-value 

MA(1) -0.332822 0.0947834 -3.51139 0.000670 

Mean -0.66146 1.95822 -0.337787 0.736232 
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Constant -0.66146    

 

وهزا ًػنٍ ةا نا  شفؼ فشغٌح اًػذَ مما ًذي الى ا  المػٌماخ الملذسج ًها  داسير مػنىي  1.15اكٍ من   p-valueوبما ا  كٌم

 اػطائٌا . 

 

 امخؼىج امساةعح: فحص ملائمح امنمىذج

 ؼح هزا اًذؼذًذ و دم رًى من خلاي ما ًلي :ةػذ ا  دم دؼذًذ اًنمىرض ًٌعٌعٌح اًضمنٌح لاةذ من اخذتاس ض

: ًذم اظذخشاض مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ و الاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي ًٌتىاكٍ  الاخؿاء( ًٌنمىرض  اخذتاز معاملاخ الازدتاغ منتىاكي -أ

 1,1,1) ARIMA   ٌىرض المعذخذَ طٌذ ( لاػظ وكىع طمٌؼ مػاملاخ غمن ػذود اًشلح وا  اًنم19( و 18ودم سظمها ب اًخو

 وملائم ًٌذنتؤ.

 
 ( اًعٌعٌح اًضمنٌح لإ خ اع ظػش اًزهث17اًخوٍ  

 
 (الاسدتاؽ اًزابُ ًٌتىاكٍ 18اًخوٍ  
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 ( الاسدتاؽ اًزابُ اًظضئي ًٌتىاك19ٍاًخوٍ  

 :  Goodness of fit testاخذتاز حسن المؼاةلح -ب

وًذم رًى ةاخذتاس  Box & pierceًٌعٌعٌح اًضمنٌح من خلاي اخذتاس ARIMA (1,1,1يمون مػشفح مذي ملائمح اًنمىرض الملبًغ   

 اً شغٌح الاػطائٌح وهما ًلي :

 (  ذائع دلذًش اًنمىرض الملائم 61اًظذوي 

P.value اً شغٌح 

0.945597 

 

 فشغٌح اًػذَ : اًنمىرض ملائم

 فشغٌح اًتذًٌح : اًنمىرض غير الملائم

 

هزا ًػنى ةا نا لا شفؼ فشغٌح اًػذَ  اي ا  اًتىاكٍ غخىائٌح ودذىصع ةخوٍ معذلٍ و ةهزا 1.15  اها من p. valueبما ا  كٌمح  

 دوى  اًنمىرض طٌذ و ملائم .

 امذنتؤ -امخؼىج امخامسح:

 :ةػذ اًذؼلم من ملائمح اًنمىرض ًذم اظذخذاَ دٌى اًنمىرض ًٌذنتؤ ةاًلٌم المعذلتٌٌح  هما مت  ب اًظذوي اًذالي 

 ARIMA(0,1,1)with constantاًلٌم اًذنتؤًح ًنمىرض  (61اًظذوي 

  Lower 95.0% Upper 95.0% 

Period Forecast Limit Limit 

104.0 1199.16 1169.34 1228.98 

105.0 1198.5 1148.82 1248.18 

106.0 1197.84 1134.21 1261.46 

107.0 1197.18 1122.16 1272.19 

108.0 1196.51 1111.62 1281.41 

109.0 1195.85 1102.12 1289.59 

110.0 1195.19 1093.38 1297.0 

111.0 1194.53 1085.24 1303.82 

112.0 1193.87 1077.58 1310.16 

113.0 1193.21 1070.31 1316.1 

114.0 1192.55 1063.38 1321.71 

115.0 1191.88 1056.75 1327.02 
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116.0 1191.22 1050.36 1332.08 

117.0 1190.56 1044.2 1336.92 

118.0 1189.9 1038.24 1341.56 

119.0 1189.24 1032.46 1346.02 

120.0 1188.58 1026.84 1350.31 

121.0 1187.92 1021.37 1354.46 

122.0 1187.25 1016.03 1358.48 

123.0 1186.59 1010.82 1362.37 

 

 الاسذنذاجاخ و امذىصياخ :

 ا:أهمهًابُلاعذنذاظات واًذوطٌات ندرج فٌمااًتؼث إًى ظمٌح منايذوط

طٌنوٌض وطذ ا  اًعٌعٌح غير المعذلشج و ةزًى دم اخز اً شق الاوي ةهذف دؼلٌم   –ةاظذخذاَ ؾشًلح ةىهغ  -1

 الاظذلشاسًح .

, اما  ARIMA(0,1,1)with constantإ  اًنمىرض  الملائم ًعٌعٌح اسد اع ظػش اًزهث ًٌمػذي الاظتىغى ًٌتٌا اخ هٍ  -6

مىرض الملائم ًٌعٌعٌح ا خ اع ظػش اًزهث ًٌمػذي الاظتىغٍ ًٌتٌا اخ هٍ   غ اًنمىرض واًذٍ اًن

 واًزي يمون الإغذماد غٌٌه ب إطشاء دنتؤاخ لاظػاس اًزهث ًٌتىسضح اًػالمٌح .ARIMA(0,1,1)with constantبٌشٍ

اًنمىرض ةا ها دلؼ غمن ػذي اًشلح وهزا  من خلاي سظم مػاملاخ الاسدتاؽ اًزابُ ًلاخؿاء اًنادظح غن الاظذخذاَ هزا   -1

 ًؤهذ ه اءج اخذٌاس نمىرض اًعٌعٌح .

( ًٌذنتؤ ةاظػاس اًزهث ًٌتىسضح اًػالمٌح ARIMA 1,1,1 ىصي الاخز ةنذائع هزا اًتؼص والاغذماد غ  اًنمىرض الملذس -4

 .ًعنىاخ كادمح

 

 المصـادز    

مزمنيح منذنتؤ ةتعع محاصيه الانذاج امنتاتي و امثىزج امحيىانيح في محافظح اسذخداو  نماذج امسلاسه ا(:"6114اػمذ عهامشا   ػعن   -1

 اًػشاق. –".سظاًح ماطعذير ع كعم الاػطاء عهٌٌح الاداسج و الاكذطاد عطامػح ضلاغ اًذًن عاسةٌٍ  ازةيه

اًح ماطعذير ع كعم الاػطاء عهٌٌح ".سظ منذنتؤ بمناسث المياه في سد دوكان Box – Jenkinsاسذخداو ػسيلح (:"6111اػمذ ع ادًح غمش   -6

  اًػشاق. –الاداسج و الاكذطاد عطامػح ضلاغ اًذًن عاسةٌٍ 

طامػح –(:"م اس ح  عث سظىب اًؿٌتح ب المىاد اًذساظٌح المذناظشج ب اًوٌٌاخ اًػٌىَ و الاداب و اًبًةٌح 6114ػمذ ام  عكؿنٌح مؼذ   -1

 اًػشاق.–ضلاغ اًذًن ع اسةٌٍ 

امذنتؤ بمسذىي امذظخم في اسعاز المسذهنك امشـهسيح في امعـساق ةاسـذخداو امسلاسـه امزمنيـح (:"6111ا  ضٌٌتٍ  اًظتىسي ع وًٌذ ده -4

 اًػشاق. –" . سظاًح ماطعذير ع كعم الاػطاء عهٌح و الاداسج و الاكذطاد ع طامػح المعذنسرًح ع ةغذاد  ثنائيح المذغيراخ

" ع وصاسج من امؼسق الاحصاء و الازكاو املياسيح و امسلاسه امزمنيح (: " 1985غٌ ا   المخهذاني / مؼمىد ػعن و اًذًٌمٍ ع مؼمذ مناطذ  -5

 اًػشاق–اًذػٌٌم اًػالي ع طامػح ةغذاد ع ةغذاد 

".سظاًح  دؼتيم نماذج ةىكس _جينكز امسلاسه امزمنيح ةكمياخ الامؼاز في ةعع المناػم امعساق(:" 1986غتذاًػضًض عةشٌنح غتذاًظتاس   -6

 م الاػطاء ع هٌٌح الاداسج و الاكذطاد ع طامػح ةغذاد عةغذاد _اًػشاقماطعذير كع
7-Box,G.E.P. Jenkins  G.M.(1976): Time series analysis forecasting and control”,sanfrancisc,Holdenday,U.S.A. 

8- Box,G.E.P.& Piece,D.A.(1970):"Distribution of Residual Auto-Correlation in Auto-Regressive Integrated Moving Average Time 

Series Models".Journal of American Statistical Association(JASA),Vol.64,No.321. 

9-Brockwell , P,J & Davis R.A.(2002)”Introduction to time series and forecasting “Springer and Verlag New York. INC 

10- Chatfield , C.(2000) “Time series forecasting “ chapman &Hall \ CRC 

11-Hamilton,James D,(1994):”time series analysis” published by prinction university press,U.S.A. 

12- Wei,William W.S.,(1990)”Time Series Analysis” . Addison Wesley publishing company  
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 ەپىخذ

 ەیماو  ەً ەه ەفذا ەه یوشاێد ەة ظبٍەپخر ة ەة شیوەئ یها یط یش ێص  ی شخ یهشد  ینیختیپ ۆة هاخەد ضینویةىهغ ط یها ەنا یهاسهەة ەةاط ً ەو ەنیژێدى  َەئ

 ما ۆ ة  ظامذاەئ ەstatgraphicsً ەیس امەة ینا یهاسهەة ەة اواصیط یٌیمىد  ذا ەچ یهشد  خا یظذنەد  ەشاو یسگەو  6118\9\1 هىەداو  6116\11\1 ىا ێ 

  یهشد  ینیختێپ ۆة نینیهاسةهەة ەٌیمىد وەئ نیدىا ەد ARIMA(0,1,1)with constant ەً یەذیةش ەه ەیەه ا یٌیمىد ما ەه ەهییەهاد ەش یص ظ سدووەه ەه وخەسهەد

 داهادىو. یهاها ەة

 

Forecasting World gold Prices Using ARIMA Model 

 

Abstract 

The aim of this research using ( Box-Jenkins) forecast world gold from low and high price based on the average weekly data from the 

period (1/10/2016) until (1/9/2018) comparing several different models with the proposed model and use statgraphics program show 

that the optimization model is moving average model and constant ARIMA(0,1,1) where it exceeded the screening and diagnostic stage 

easily ,and it was used to predict future values .                                                                              

 


