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Hydrologic Modeling for Salihya Valley Basin 

with The Generalization of Its Maps 

   
A B S T R A C T     

This research attempts to apply some of statistical equations 

that are special to the watering pool and studying its shape and 

morphometric features. It also tries to analyze the features of water 

drainage network of the pool. The analysis relies on the number-

sample of the height of the pool of Salihya with the diagnostic 

accuracy which reached to 14 meters. The research also sheds lights 

on some hydrologic equations represented by (deceleration time/ 

concentration time). In addition, a popularization of the maps has 

been done in the watering network by several methods to reach to 

the perfect sample for representation. The study aims at deriving 

the watering network- special to the field of study- from DEM layer 

through the use of GIS. Besides, a geographical data base for the 

morphometric features of the pool has been built. Consequently. 
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النمذجة الهيدرولوجية لحوض وادي الصاالحية 

 وتعميم خرائطها  

 
يهدف البحث إلى تطبيق بعض المعادلات الاحصائية الخاصة بالأحواض 

المسةةاحية والشةة،ليةلإ باة ةةاةة إلى تحلي    المائية ودراسةةة اصةةائصةةها المورةوم ر ة
اصةائ  بةب،ة ال صةر ل المائل الخاصةة بالحوضلإ وات مدت تلى تحلي  نمو   

م راًلإ وتم   14الارتفاع الرقمل لحوض وادي الصةةةةةةةةةةةةالحية  دقة تميي  ة تصةةةةةةةةةةةة  الى 
)زمن  ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  تسليط الضوء تلى بعض المعادلات الهيدرولوجية الحديثة والم مثلة   

ن ال ركي (لإ باة ةةةةةةةةةةاةة الى  ل  تم تعميم الخرائط ةل الشةةةةةةةةةةب،ة المائية ال باطؤلإ زم
بعدة مقاييس مخ لفة للوصةةوا الى الومو   الامث  ةل ال مثي لإ وفدةت الدراسةةة الى 

باسةة خداب  رنام   DEMابةة قاا الشةةب،ة المائية الخان بموطقة الدراسةةة من طبقة 
GIS رةوم ر ة للحوض.لإ ثم  واء قاتدة  يانات جغرافية للخصائ  المو 
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 المقدمة 
للأحواض المائية أفمية ت علق  دلائ   يئية تديدة  تمث  دراسةةةةةةةة الخصةةةةةةةائ  المورةوم ر ة

حيث ترتبط تل  الخصةةةةةةةةةةةةائ  ارتباطا مبابةةةةةةةةةةةةرا بالعوام  الطبيةية أفمها المصةةةةةةةةةةةةادر المائية ل ل  
ترسةةةةةةةم المماري المائية تلى بةةةةةةة،  اط رفين ةل موطقة الموابن و  داد سةةةةةةةم  الخط الأحواض. و 

ة ال صةةةر ل وازدياد اتسةةةاع الممرنلإ ول ن يمي بال در  بال قديم نحو المصةةةي ليدا تلى ز ادة كمي
اةبةةةةارة إلى أم الممرن المائل لا ي صةةةة  دائماً ب نت أعثر أتسةةةةاتاً وأ ةةةةخم تصةةةةر فاً ةل الأحبا   
الةدنيةالإ ةةالممةاري المةائيةة ال ل تخ را نطةاقةات موةاايةة جةاةةة و تةدد من مصةةةةةةةةةةةةةةبةاتهةا أو بةالقر  موهةا 

الممةاري كميةة ميةاك أعبر ةل موطقةة موةابعهةا   مثة  نهر الوية  ي،وم الع،س صةةةةةةةةةةةةةةحيحةاًلإ حيةث تحمة 
وتفقد كثير موها بالاتماك نحو المصةةةةةةةةةةةةةيلإ وأيضةةةةةةةةةةةةةاً ةل المواطق الرطبة قد تع بر المماري المائية  
م،ابة  صةخر ة تالية المسةامية والوفا ية بالقر  من المصةي مما يؤدي إلى ةقدانها كمية  ةخمة 

لخرائطية يرسم الممرن المائل تلى ب،  اط وتلى الرغم من  ل  ةمن وجهة الوظر ا  من ميافهالإ
رفين ي داد سةةةةةةةةم،ت بالاتماك نحو المصةةةةةةةةي كقاتدة تامةلإ وةل جمين الخرائط صةةةةةةةةغيرة الم يا  لا 
يم،ن تمثي  ترض الممرن بصةةةةةورة ح ي ية تبعاً لم يا  الرسةةةةةملإ ومن ثم ي،وم سةةةةةم  الخط الداا 

حدد مسةةةاحياً من ممرن مائل ة نت تليت مو ةةةن ات بار فاب لدن الخرائطللإ وتود رسةةةم ج ء غير م
 .(1) يرسم تلى ب،  اط مقطن ول ن  وفس سم  الخط الم ص  الداا تلى ب ية أج اء الممرن 

 ة وتساؤلاتها: سمشكلة الدرا
لأحواض ال صر ل الوهريلإ   ت حدد مش،لة الدراسة ةل ال ش  تن الخصائ  المورةوم ر ة

إ  تحظى دراسة احواض ال صر ل والمعلومات الم علقة بخصائ  احواض ال صر ل والم غيرات 
الهيدرولوجية باع راث واف ماب كبير ةل الدراسات الهيدرولوجيةلإ لهذا فواك حاجة لبواء قاتدة  يانات 

لإ وتقوب مش،لة الدراسة ايضاً   خمة للأحواض المائية تن طر ق توظيل نظم المعلومات المغرافية
الصالحيةلإ ودراسة مدن تلاؤمها من   وادي  المائية لحوض  الشب،ة  تلى تحديد اوان وممي ات 
تمليات ال عميم الخرائطللإ ال ل تخضن لت اثواء رسمها تلى ارائط بمقاييس مخ لفة ومن الاا 

 فذك الم،لة يم،ن ام نطرح ال ساؤلات الآتية: 
 وادي الصالحية؟ الوهري السائد ةل حوض   صر لللومط نوع المافو   .1
اب قاا المعلومات المورةوم ر ة واجراء   كفاءة ةل    قويات نظم المعلومات المغرافيةل  ف  .2

 لخصائصها؟  تحلي 
ف  إم لل عميم الخرائطل القدرة تلى انشاء ارائط يم،ن ادراعها من قب  قارئها بسهولة  .3

 وو وح؟  
 فرضية الدراسة:

وادي الصالحية كام لت   لحوض   الشديد   ال ضر المو شفة و ميولوجية  لام لل  و وات ا .1
انع،س  ل  تلى سيادة الومط الشمري   ساحية والش،لية. مما مصائ  الالختلى  كبير    إثر
 المائية. شب،ة لل
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ةل اس وباط س شعار تن بعد ونظم المعلومات المغرافية ام،انية تالية  الاتقويات    تم ل  .2
المعلومات المورةوم ر ة ومن ثم إتماب العمليات الر ا ية تلى الخرائطلإ وااذ الو ائ  ل مثي   

 ارائط ونما   دقيقة. 
المراتي الوهر ة والم مثلة مع   إم لل عميم الخرائطل القدرة تلى انشاء وتصميم ارائط ت  .3

 .الم لقل بمواقن حوض موطقة الدراسة وا حة وسهلة لدن 
  الدراسة:هدف 

مورةوم ر ة   .1 رقمية  ارائط  وتصميم  باس خدابأنشاء  المغرافية   دقيقة  المعلومات  نظم 
   الصالحية.لحوض وادي  

نظم    رمميات    واسطة تقانةات ماد الأساليي الموهمية الر ا ية لل حلي  المورةوم ري   .2
الات ماد تلى الوسائ   ي م  حالة الوصوا الى ن ائ  اق  نماحا    وةل  المغرافيةلإالمعلومات  

  المورةوم ر ة.القديمة بالوسبة لبعض الم غيرات 
  الدراسة:منهجية 

حيث تم تطبيق الاسس   ال مللإةل البحث فو موه  ال حلي     الات ماد تليتام الموه  الذي  
 وظم المعلومات  Arc Gis10.3 الموهمية الر ا ية لل حلي  المورةوم ري تن طر ق تقوية  رنام 

 المغرافية. 
 الموضوع:مبررات اختيار 

ال صر ل  لحوض  المورةوم ر ة  الخصائ   ةل  ال باين  إيماد  ةل  الدراسة  مبررات  تبرز 
للوصوا   مخ لفةلإالمائل تود إجراء تمليات ال عميم تليها باس خداب الأنظمة العالمية وبمقاييس رسم  

الدقة   ةل  ل  وم غاية  الاا لاف  فذا  تعال   والخرو   وما    وتوصيات  ن ائ   إ     والو وح.إلى 
الشب،ة    ات مدت  المائل لاس خلان اصائ   الشب،ات  ب حواض  المرتبطة  الدراسات  ال ثير من 

مما يثير الش     واحدلإالمائية تلى دراس ها بالات ماد تلى م يا  واحد أو تدة م يا   وظاب تالمل  
حوا الو ائ  الوهائية  من فذا المةيار لذا جاءت فذك الدراسة ل و ح فذا الاا لاف من الاا  

 . ETM Land Satومرئية   DEMصادر م ووتة ممثلة  ومو   الارتفاتات الرقمية اا يار م 
 موقع منطقة الدراسة: 

ترض المهة الغربية من محاةظة صلاح الدين ةل دائرة    الصالحية ةليقن حوض وادي  
(¯42.º34  )  ( برقاً و ،وم فذا الحوض  ين موطقة ج  رة ت ر ت  43⁰.  6¯)طوا  بمالًا وةل اط

الثرثار و ،وم جر انت موسمل ةل موسم سقوط الامطار   وموطقة ج  رة  يمل و صي ةل وادي 
و حدك من الشرا حدود تقسيم المياك ا  ت وم فذك الاحواض ةاصلة  ين الاحواض ال ل ي،وم مصي  

 ( موقن موطقة البحث.1)الخر طة المياك ةل الشرا والاارن ةل الغر  وكما مو ح ةل 
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 ( توضح موقع منطقة الدراسة لحوض وادي الصالحية1الخريطة )

 
 Arc GIS.V.10.3من عمل الباحثان بالاعتماد على برنامج  المصدر:

 : ةالخصائص الهيدروجيومورفولوجي .1
دراسة الخصائ  الميومرةولوجية لما لها من ت ثير تلى العمليات الهيدرولوجية من    ت تم

المصي و فصلت تن    باتماك. وحوض الوادي الذي يممن المياك  وال ضر حيث الش،  والمساحة  
 .(2) من المياك تكمي  ت الأحواض الأارن اط تقسيم المياك ة لما كبرت مساحة الحوض زاد 

الاحواض و ،وم ت ثيرفا    أسطح المياك ال ل ت وةر تلى    ي مث  بحممأم العام  الهيدرولوجل  
بش،    نقصانها  او  ز ادتها  تلى  تساتد  توام   ةل    كبيرلإبعدة  الساقطة  الامطار  ب،مية  ت مث  

 .(3)  الاحواض وتوام  اارن مث  الانحدار وال ركيي الميولوجل والوبات الطبيعل
  أم جر ام  الهيدرولوجية ا  يوجد ارتباط وثيق  ين الخصائ  الميمورةولوجية والخصائ   

تود سةةةةقوط الامطار تلى سةةةةطح الارض ي م    تليتلإالمياك ي  ثر بشةةةة،  كبير بالسةةةةطح الذي يسةةةةير  
تممين فذك المياك باتماك الموطقة الموخفضةةةةة لذل  تعد فذك نقطة مهمة من اج  الاسةةةة ثمار الامث  
ك واسةةةة غلالها ةل الاسةةةة عمالات المخ لفة وبما ام فذا الحوض يقن ةل موطقة جاةة تح ا  الى الميا

العذبة لذل  ي،وم اسةةةةةةةةةةةةة غلالها بةةةةةةةةةةةةةلء  ةةةةةةةةةةةةةروري ومن فوا ت من افمية دراسةةةةةةةةةةةةةة الخصةةةةةةةةةةةةةائ  
 الهيدروجيومورةولوجية. 

 ( يبين الخصائص الجيمورفولوجية لحوض وادي الصالحية1)الجدول 

 .Arc GIS.10.3بيئة برنامج  (DEM)الارتفاع الرقمي  نموذجو  الصالحية،المصدر: من عمل الباحثان اعتمادا على بيانات حوض وادي 

 محيط الحوض 
 كم

مساحة  
الحوض  

 2كم

طول 
الحوض  

 كم

معامل  
شكل 
 الحوض 

معامل  
 الاستطالة

مجموع اطوال  
 المجاري كم

مجموع اعداد  
المجاري 
 للحوض 

عرض 
 الحوض 

معامل  
 الاستدارة

كثافة 
 التصريف

79.08 122.80 18.72 0.2 0.4 96.0887 428 8.31 0.2 0.78 
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 وادي الصالحية  توضح الظلال لحوض( 2الخريطة )

 
 Arc Map 10.3برنامج (، باستخدام DEM)بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي  انالمصدر: من عمل الباحث 

 

 وادي الصالحية الرقمي لحوضالارتفاع  توضح نموذج( 3الخريطة )

 
 Arc Map 10.3برنامج (، باستخدام DEM)بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي  انالمصدر: من عمل الباحث 
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 الكنتور لحوض وادي الصالحية  توضح خطوط( 4الخريطة )

 
 Arc Map 10.3برنامج (، باستخدام DEM)بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي  انالمصدر: من عمل الباحث 

 :درجات الانحدار •
يمث  مصةةةةةةطلح الموحدر ةل تلم الميومورةولوجيالإ انحراف سةةةةةةطح الأرض تن المسةةةةةة ون 

 .الأةقللإ ام دراسة الموحدرات من الأمور المهمة ةل الدراسات الميومورةولوجية
(لإ  DTMلغرض دراسةة الانحدارات ةل موطقة الدراسةة ةقد تم اسة خداب الومو   الار ةل )

الثلاثةلإ ا  تمث  ةيها المواقن الار ةةةةية بشةةةة،  إحداثيات   ب بعادفاالذي يمث  ال ضةةةةار س الار ةةةةية 
وباسةة خداب جهاز الحاسةةو لإ بالات ماد تلى اارطة  (لإZ( والبعد الثالث الارتفاع )Y لإXمسةة و ة )

لموطقة إلى الارتفاتات الم سةةاو ةلإ ةقد ت وم لديوا بةة،  ممسةةم لانحدارات الموطقةلإ كما تم تقسةةيم ا
 .انحدار تةئات  امس

 وادي الصالحية الانحدار لحوض( توضح 5الخريطة )

 
 Arc Map 10.3برنامج (، باستخدام DEM)بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي  انالمصدر: من عمل الباحث 
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 وادي الصالحية  الانحدار لحوض توضح اتجاه( 6الخريطة )

 
 Arc Map 10.3برنامج (، باستخدام DEM)بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي  انالمصدر: من عمل الباحث 

 زمن التباطؤ: . 1
و م،ن    ةو قصد  ها الف رة ال موية الفاصلة  ين  روة تساقط الامطار و روة المر ام السيلي

 :(4)  حسابت من الاا تطبيق المعادلة الاتية
TP=Ct (Lb-Lca)

0.3 

TP  اس مابة الحوض المائل لل ساقط المطري)ساتة(= ة رة. 
bL  = )طوا الممرن الرئيسل)عم. 

caL )المساةة الفاصلة  ين مصي الحوض ومرك  الثق )عم =. 
Ct = (2.2 -0.2) معام  تدةق الذروة وفو اان بطبيعة الحوض وانحدارك وت راوح قيم ت  ين. 

 الصالحية ( زمن التباطؤ لحوض وادي 2)الجدول 
Ct Tp /  ساتة 
 11لإ25 0.2
 22لإ29 0.4
 33لإ37 0.6
0.8 45 
 1لإ62 1

 56لإ29 1.2
 67لإ54 1.4
 78لإ80 1.6
1.8 90 
2 101 

2.2 112.52 
 . التباطؤالمصدر: من عمل الباحثان اعتمادا على معادلة زمن 



Asst. Lecturer. Saad Thamir Ibrahim, Journal of Al-Frahedis Arts | Vol (13) | Issue (44) | Part I | Year (2021) Pages (183-205) 

191  P a g e |  

J.A.A | TU 

  ةل اق  قيمة ي،وم   ال باطؤتود تطبيق المعادلة تلى حوض وادي الصالحية تبين ام زمن  
(  2لإ 2) (Ct)  تودما ت وم قيمة   تباطؤ( واتلى زمن  2لإ0) (Ct( ساتة تودما ت وم قيمة )11.25)

 ( ساتة.123.8) ا  ت وم 
 زمن التركيز: . 2

الم غيرات الهيدرولوجية و و ح تقدير مس ون المر ام المائل سواء    أحد يعد زمن ال ركي   
 ولمعرةة زمن ال ركي  تم اس خداب المعادلة الاتية:  لإ(5)  عام تاليا او مع دلا او  ةيفاً 

Tc=75
4(S)0.5+(1.5 L)

0.8(H)0.5
 

S  =  نس ا الانحدار  درجة  ولأس حرا   الممرن  تساوي   عم نحدار  الانحدار  درجة  قانوم 
 .(6)  ة ية( تلى المساةة الأ57.3الفاص  الرأسل ةل )

L =  الحوض طوا. 
H ب( = ةارا الارتفاع للحوض المائل( . 

 ( يبين زمن التركيز لحوض وادي الصالحية3)الجدول 

 التركيز. من عمل الباحثان بالاعتماد على معادلة زمن  المصدر:
 حساب كمية التدفق الاقصى للسيل:. 3

 :(7) ( و  م اس خرا  كمية ال دةق الاقصى للسي  تن طر ق المعادلةQP)بالرم  و رم  لت 
=

CPA

tp(hr)
/S) 3 Qp(M 

 أن:  إذ
)S/3M(Qp =  حسا  كمية ال دةق الأقصى للسي . 

Cp    معام  تدةق الذروة و رتبط بقا لية الحوض المائل ل خ  ن المياك ولت تلاقة بالوفا ية وت راوح =
 (. 2-6.5قيم ت ) 

A عم( = مساحة الحوض المائل(. 
Tp   الحوض المائل لهطوا الأمطار اس مابة= ة رة . 

 

 ثانية  3م/ Qp للسيل( التدفق الأقصى 4)الجدول 

 المصدر: من عمل الباحثان اعتمادا على معادلة التدفق الاقصى للسيل.
  50لإ22وادي الصةةةةةةالحية  ( ي،وم الى  روك لل دةق الاقصةةةةةةى لحوض 4) ي بين من المدوا

 ب/ك بالثانية حسي تطبيق المعادلة الخاصة بال دةق الاقصى لحوض وادي الصالحية.

 درجة الانحدار الحوض 
(s) 

 طول المجرى 
(L ) 

عرض 
 الحوض 

زمن التركيز  
 بالدقيقة

التركيز  زمن 
 بالساعة 

 5لإ2 99 8.31 22.58 251 حوض الصالحية وادي الصالحية 

QP 

6.5 6 5 4 3 2 Ct 

 QP 92لإ6 38لإ10 84لإ13 31لإ17 77لإ20 50لإ22
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 ( يوضح المقطع العرضي لحوض وادي الصالحية2الشكل )

 
 .Arc GIS.V.10.3من عمل الباحثان بالاعتماد على برنامج  المصدر:

 

 ( مراحل اشتقاق حوض وادي الصالحية 1الشكل )

 
 Arc GIS 10.3(، باستخدام برنامج DEMالمصدر: من عمل الباحثان بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

   الشكلية:تحليل الخصائص  .2
  الاستطالة:نسبة . 1

و شير إلى مدن اق را     ال صر فيةلإي مي  معدا الاس طالة  دق ت ةل قيا  اب،اا الأحواض  
لإ ةعودما  (9)( 0- 1حيث توحصر قيم ت ما  ين )  لإ(8) او ا  عاد ب،  الحوض تن الش،  المس طي  

الش،    يق ر  من  الحوض  أم  يعول  ةهذا  الصفر  الوسبة من  و م،ن تصويل    المس طي لإتق ر  
( 0.9-0.8ن )وم   دائريلإ(  ات ب،   0.9- 1)   كال الل:الأحواض  واءً تلى قيم الاس طالة وفل  
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الش،    )   يضويلإي،وم  اق   0.8-0.7ومن  الش،   ي،وم  )  اس طالةلإ(    أعثر (  0.7-0.5ومن 
 .(10)وتدا الاس طالة تلى ال وز ن المساحل غير المو ظم للحوض  اس طالةلإ

ان ظاماً    وأعثر يقاً واق  تعرجاً    أعثرت وم مواطق تقسيم المياك ةل الأحواض المس طيلة  
  المانبية.المانبل الذي تمارست المر انات المائية  ألحت لضع  نشط   الأارنلإموها ةل الأحواض 

 2مساحة الحوض كم      

 0.4=       نسبة الاس طالة =         
 طوا الحوض كم                         

 (لإ0.4نسبة الاس طالة تبلغ )وتود تطبيق المعادلة لحوض وادي الصالحية تبين أم قيمة  
الحوض   أم ب،   إلى  فذا  ت  ونية  لوجود    اس طالةلإ  أعثرو وحل  أم   بح ةلإتوام   ت دا    دوم 

 .    ةل ب،  الحوض  ألحت تمليات 
  الاستدارة:نسبة . 2

 يوما تع،س  الدائريلإيدا معام  الاس دارة الى اق را  او ا  عاد ب،  الحوض تن الش،  
 يوما ت راوح قيم معام  الاس دارة    الدائريلإال يم الموخفضة ا  عاد حوض وادي الصالحية تن الش،   

  لإ الدائري ( تلى اق را  ب،  الحوض من الش،   0.5وتدا ال يم المرتفعة )الاعبر من _  (لإ0- 1 ين )
 الآتية: حيث تم حسا  معام  اس دارة حوض وادي الصالحية من الاا المعادلة 

 0.2=    2مساحة الحوض كم   x  3.14x 4نسبة الاس دارة =  
 مربن محيط الحوض           

وتود تطبيق المعادلة الخاصة  وسبة الاس دارة لوادي الصالحية تبين أم قيمة الاس دارة ةل 
وأم   الدائريلإوتدا الى ا  عاد الحوض تن الشةةةةةةةة،    موخفضةةةةةةةةةلإوفل قيمة  (لإ0.2الحوض  لغت )

  رأسةةةةةةةةةةةةياًلإحيث يعم  تلى تعميق ممراك وحضةةةةةةةةةةةةر ممار ت   الح يةلإالحوض ما زاا ةل  داية دورتت 
باة ةاةة إلى وجود الوحت ال راجعل ةل رواةد الرتبة الأولى وال ل تعد مسةؤولة تن توسةين مسةاحة 

وفةةةذا يؤكةةةد معةةةامةةة    وتعرجهةةةالإن ظةةةاب اطوط تقسةةةةةةةةةةةةةةيم الميةةةاك  كمةةةا تشةةةةةةةةةةةةةةير الى تةةةدب ا  الحوضلإ
 .(11)الاس طالة

   الشكل:معامل . 3
إم ب،  الحوض فو دلي  تلى تباتد او تقار  ب،  الحوض من الش،  الهودسل اي 

(لإ و عد فذا المعام  من اقدب المعاملات 1  –)المربنلإ المثلث(لإ وال يمة فيت توحصر  ين )صفر  
( ةقد و عت  المورةوم ر ة  الدراسات  ةل  لمدن 1932( تاب  Hortenالر ا ية  و عطل مؤبر  لإ 

ض ومدن ان ظاب الش،  العاب فيتلإ باة اةة الى انت يظهر العلاقة  ين  ال واسق  ين اج اء الحو 
( الى تدب تواسق ب،   0.5طوا الحوض وتر تلإ وتشير ال يم الموخفضة وال ل فل اق  من )

الحوض وتغير تر ت من موطقة الى اارنلإ اما بالوسبة لل يم المرتفعة لمعام  الش،  وال ل فل  
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الحوض من الش،  الهودسللإ و  م اس خرا  معام  ب،  الحوض   ( تدا الى اق را  0.5اعبر من ) 
 بالمعادلة ال الية: 

 0.2=    2معام  ب،  الحوض =  مساحة الحوض كم 
 مربن طوا الحوض               

ةقد تبين إم قيمة معام  الش،   لغت   الصالحيةلإوتود تطبيق المعادلة تلى حوض وادي  
وبال الل يمي     للحوضلإوفذا يدا إلى ز ادة الطوا الوسبل    جداًلإوفل تعد قيمة موخفضة    (لإ0.2)

إم الأحواض   (لإ إلىكما وابار )سلوب  (لإ0.3لأم قيمة معام  الش،  تق  تن )   المثلثللإإلى الش،   
وتود الوظر إلى حوض   لإ(12) (  0.3تن ) تق ر  من الش،  المثلثل إ ا قلت قيمة معام  الش،   

 المصي.وادي الصالحية نرن إم قاتدة المثلث تود 
 الخصائص المورفومترية للحوض:  .3

وفل الخصةةةائ  ال ل ت علق  وظاب بةةةب،ة ال صةةةر ل وال ل نقصةةةد  ها اصةةةائ  ممموع 
وت وزع المماري المائية ةل حوض  الصةةةةةةةةةةةةةةالحيةلإوادي  رواةد الأودية ال ل ت وم بممموتها حوض 

رتي كمثيلاتها من أحواض ال صةةةةةةر ل الأارن حيث تبدأ  رواةد صةةةةةةغيرة   بشةةةةةة، الصةةةةةةالحية  وادي  
ات مدت الدراسةةةة ةل   وف،ذا.وكثيرة تمث  الرتبة الأولى وال ل تل قل من بعضةةةها ل  وم الرتبة الثانية  

حسةةةةةةا  فذك الرتي تلى طر قة سةةةةةة رايلر وال ل ت مي  بسةةةةةةهول ها وبسةةةةةةاط ها وةاتلي ها ةل حسةةةةةةا  
ي صةةةةةة   ها أي   ايلر مسةةةةةةمى مماري الرتبة الأولى تلى المماري ال ل لاالرتي وتطلق طر قة سةةةةةة ر 

ممرن سا قلإ وتودما ي ص  ممر ام من الرتبة الأولى ي  وم ممرن من الرتبة الثانية وتود اتصاا 
وإ ا اتصةةة  لإ وف،ذا بالوسةةةبة للرتي الاارن   ممر ين من الرتبة الثانية ي  وم ممرن من الرتبة الثالثة

ن مخ لف ين ة م الممرن المديد يحم  مسةةةةةةةةةة ون الممرن الأتلى  يوهما أي انت لا ممر ام من رتب ي
 ت  وم رتبة جديدة إلا تودما ي ص  ممر ام من نفس الرتبة.

 ( يبين اعداد واطوال المجاري في حوض وادي الصالحية5الجدول )
          

 

 
 

 

 . Arc GIS .10.3على بيئة برنامج   الباحثان اعتمادا  المصدر من عمل 
 

 

 

 طول المجاري  عدد المجاري  المراتب النهرية 
 47.637 336 المرتبة الاولى
 24.4187 73 المرتبة الثانية
 15.3774 15 المرتبة الثالثة 
 4.1961 3 المرتبة الرابعة
 4.4595 1 المرتبة الخامسة 

 96.0887 428 المجموع
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 ( حساب رتب مجاري الشبكة المائية حسب طريقة سترايلر 3الشكل )

 

Thomas Harter, Basic Concepts of Groundwater Hydrology, University of California, 

.
)13(

p 73  2006, ,Resourcesatural Division of Agriculture and N 

 التشعب: نسبة  .1
تعرف نسبة ال شعي تلى أنها الوسبة  ين تدد القووات المائية لمرتبة معيوة إلى تدد القووات  

وقد ت ماث  فذك الوسي   م  الي ين.أو فل العلاقة  ين تدد المماري ةل مرتب ين    أتلىلإالمائية لمرتبة  
ك الوسبة من ةل الأحواض الوهر ة الم شا هة ةل المواخ وال ركيي الميولوجل وغالباً ما ت وم فذ 

(. وفل م يا  مهم من المقاييس المس خدمة ةل الدراسات الميومورةولوجية والهيدرولوجية 5- 3)
 ال الية: حيث ي وق  تليها معدا ال صر ل و عبر توها بالمعادلة 

 تدد المماري ةل مرتبة ما 
 نسبة ال شعي =                                            

 تدد المماري ةل المرتبة ال ل تليها                            
 

336 
 4.6=                        نسبة ال شعي للمرتبة الأولى =       

73 
ال شعي ) نسبة  ةقد  لغت  المعادلة أتلاك  تطبيق  ما  (  4.8وف،ذا تود  اما  الثانية  للمرتبة 

 (.1( واايرا المرتبة الخامسة ) 3والمرتبة الرابعة ) (لإ5يخ  المرتبة الثالثة ةقد  لغت )
 الانعطاف: . 2

المسةةةةةةةةاةة ال ل يقطعها الوهر أو الوادي تلى الأرض مقسةةةةةةةةومة   يقصةةةةةةةةد بمعام  الانعطاف
تلى طوا الخط المسة  يم الواصة   ين نقطة موبن الوهر أو  داية الوادي وبين المصةي وفو الطوا 

 و عبر توها ر ا ياً بما ي تل: المثالللإ
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  طوا الممرن الح يقل                                      
 . 1,20=  =  معام  الانعطاف  

 طوا الممرن المثالل                                      
فةةةةذك الال واءات  مةةةةدن انعطةةةةاف الممرن وال وائةةةةت وتوع،س  و سةةةةةةةةةةةةةة فةةةةاد موةةةةت ةل معرةةةةةة 
والانعطاةات تلى ةقدام كمية من المياك الموسةةةةةةابة ةل تملية ال بخر وال سةةةةةةر  إلى باطن الأرض   

و   ثر معام  الانعطاف بالصةةةةةةةةةةخور   الوهر.الوادي أو    بسةةةةةةةةةةبي ز ادة فذك الال واءات لطوا ممرن 
ونوتي ها ةالصةةخور الهشةةة تؤدي إلى ال واء الممرن وز ادة الطوا الح يقل  يوما الصةةخور الصةةلبة 

 مس  يمة.ت وم ةيها المماري 
 ( أصناف مراتب الشبكة المائية 7خريطة )ال

 
 Arc Map 10.3(، باستخدام برنامج DEMالارتفاع الرقمي )المصدر: من عمل الباحثان بالاعتماد على نموذج 

 تعميم خرائط الشبكة المائية: .3
( ب نت ةن ال ميي  ةل موطقة ما  ين تواصةةةةر أسةةةةاسةةةةية  Generalizationيعرف ال عميم )

طة  اسةةل تود إنشةةاء ار وتواصةةر غير أسةةاسةةية ليمث  ما فو أسةةاسةةل موها وإفماا ما فو غير أسةة
كمةا يعرف بة نةت تعةدية  المعطيةات الووليةة وال ميةة لمبةةةةةةةةةةةةةة،ةاا المرسةةةةةةةةةةةةةةومةة بحةذف يوةة.  لأفةداف مع

 .(14) طة تس ميي لشروط معيوة  واء ار وتبسيط تدد من اصائصها ال فصيلية بقصد 
  و وح  تلى   الحفاظ   من  المعمم  الخرائطل   ال مثي   اس خرا  او اب قاا  تملية   فو:  الخرائطي  التعميم
  الخرائطل   ال رمي   أنمو     ين  ال ام   الممن  موهاهدف  وال  طةلإ الخر   مح ون   ةل  الرموز  اا لاف
  والمحددات  المرئل  ال مسيد   الات بار  بعين  الأاذ  من الواجي   لذا  معلوبلإ  م يا    تود   الممثلة  والمساحة
 . (15)  للمعالم الممالية
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 :(16) العوامل المؤثرة على عملية التعميم
 طة. الغرض)الهدف( من الخر  .1
 طة لام ال عميم يؤدي إلى  ياع ةل المعلومات.ر الخ قارئوأو  مشافدو .2
طة الأصلية وااصة الحفاظ تلى الدقة الهودسية والمغرافية   الحفاظ تلى مح و ات الخر  .3

 والخصائ  الأولية. 
 طة الأصلية أثواء تملية ال عميم.  الحفاظ تلى المعالم البارزة والمهمة ةل الخر  .4
كلما كام ت ثير ال عميم تلى   أعبر حمم تصغير الم يا لإ أي انت كلما كام ال صغير   .5

 . أعبرالبيانات الأصلية 
 العوام  ال قوية والبشر ة ال ل تؤثر تلى تملية ال عميم.  .6
 .طة وجمالي ها العمليات الخاصة بطبقة مح و ات الخر  .7

 ين  وادي الصةةةةةةةالحية  للشةةةةةةةب،ة المائية لحوض  ال عميم ةل الخصةةةةةةةائ  المورةوم ر ة  ي،وم 
 م( ة1:25000لإ1:100000(لإ )1:100000لإ1:50000(لإ )1:50000لإ1:25000المقاييس )
ال عميم  ي م    امحسةةةةةي طر قة سةةةةة رايلرلإ و مي بال عميم  يوهما  ت م تملية  إم  م الضةةةةةروري لضةةةةة  

 يلل: ماالمعادلة الخاصة بال عميم الخرائطل الخطل وفل ك بحسي الخرائطل الالل 

NF = NA √ MA / MF × SA / SF × √ MA/MF × K (17).    
 : أم  حيث 
NF:   تدد الرموز أو المفردات ةل الخر طة المديدة 
NA:   تدد الرموز أو المفردات ةل الخر طة المصدر ة 
MA:  مقاب كسر الم يا  للخر طة المصدر ة 
MF: مقاب كسر الم يا  للخر طة المديدة 
SA:  سم  الرموز الخطية المهمة ةل الخر طة المصدر ة 
SF: سم  الرموز الخطية المهمة ةل الخر طة المديدة 
K:  ال عميم.نسبة 

 :(18)  ي مي  ال عميم الخرائطل بالخصائ  ال الية
سواء بالات ماد   ار طةلإإم ال عميم الخرائطل تملية ح مية و رور ة تود انشاء ك    .1

 أارن. او من مصادر  م ياساًلإ أعبراو ارائط جغرافية  ميدانيةلإتلى قياسات 

)مبسطاًلإ   .2 الخر طة  مح ون  فو  ال عميم  من  الرئيس  الهدف  ي،وم  أم   سليماًلإو مي 
 ووا حاً(.

   ال عميم.علما صغر م يا  رسم الخر طة ت داد درجة  .3

ال ياب   .4 الخر طة تود  العمليات فل الاا يار   بال عميملإي عرض مح ون  ومن افم فذك 
  المبالغةلإ الدم .الازاحة  ال بسيطلإ ال عميملإ الحذفلإ الموظملإ
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 ( اهم عمليات التعميم الخرائطي4الشكل )

 
شبكة طرق المدينة المنورة على      حالة:التعميم الخرائطي لشبكة الطرق دراسة  دبس،مصطفى  المصدر: عبد الرحمن

 .144ص   نشر،سنة  طيبة، السعودية، بدون جامعة  الانسانية،، كلية الآداب والعلوم 1:50000الخريطة
 ،1:75000 ،1:50000 ،1:25000اييس نسبة التعميم للشبكة المائية للمق ن( يبي6المدوا ) 

1:100000 
 مقياس رسم اللون  المراتب النهرية 

1:25000 
 مقياس رسم
1:50000 

 مقياس رسم
1:75000 

 مقياس رسم
1:100000 

 233 264 286 336  المرتبة الاولى
 31 46 57 73  المرتبة الثانية
 8 10 11 15  المرتبة الثالثة 
 3 3 3 3  المرتبة الرابعة
 1 1 1 1  المرتبة الخامسة 

 266 324 358 428  المجموع
 . Arc GIS.v.10.3من عمل الباحثان اعتمادا  على برنامج  المصدر:

( تغير الرتي الوهر ة الثلاث الاولى لحوض وادي الصالحية تود  6نس و   من المدوا )
اما بالوسبة للرتبة    (لإ1:100000،   1:75000  ،1:50000  ،1:25000اس خداب المقاييس )

مع  ي الاسا  من اجراء تملية ال عميم  وإم الهدف    ثا  ةلإالرابعة والخامسة للشب،ة المائية ةومدفا  
المراتي الوهر ة والم مثلة بمواقن حوض موطقة الدراسة وا حة وسهلة لدن الم لقللإ من  رورة  

(  8لإ والخرائط )عل تلى الارض حسي وجودفا الطبيبة المحاةظة تلى الاتماك العاب للظوافر الممثل
 . (1:100000،  1:75000 ،1:50000 ،1:25000) للمقاييستو ح تملية ال عميم 
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 ( التي توضح التعميم بالنسبة لحوض وادي الصالحية بمختلف المقاييس 8)الخرائط 

 Arc Map 10.3(، باستخدام برنامج DEMالمصدر: من عمل الباحثان بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )
 :Arc GIS .10.3الخطوات العلمية لتحليل الشبكة المائية في برنامج   •

 :)+(  ADD DATAادخال المرئية الفضائية من ايعاز .1
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



Asst. Lecturer. Saad Thamir Ibrahim, Journal of Al-Frahedis Arts | Vol (13) | Issue (44) | Part I | Year (2021) Pages (183-205) 

200  P a g e |  

J.A.A | TU 

 تحويل المرئية الى صورة من الايعاز   .2
PROPERTIES  

 DATA  

EXPORT DATA  

SAVE 

YES 

 

 

 

 

 

 : منطقة الدراسة )استقطاع( من المرئية من خلال الايعازرسم طبقة   -3
TOOLBOX 

DATA MANEGMENT TOOL 

FEATURE CLASS  

CREATE FEATURE CLASS 

1- LOCATHON 

2- NAME 

3- TYPE 

 

 

 

SPATIAL ANALYSIT TOOLS 

EXTRACTION 

EXTRACT BY MASK 

1- INPUT RASTER 

2- INPUT MASK 

3– OUTPUT 

4– OK 

 

 

 

FILL 

SPATIAL ANALYSIT TOOL S 

HYDROLOGY 

FILL 

INPUT SURFAC RASTER ----- المستقطعادخال الجزء   OK. 
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FLOW DIRECTION  

INPUT SURFAC RASTER ---------FILL 

OK 

 

 

FLOW ACCUMULATION 

INPUT FLO W DIR 

INPUT WEIGHT--------------- FILL 

OK 

 

BASIN 

INPUT FLOW DIR 

OK 

 

 

STREEM ORDER 

INPUT STREM RASTER -----FLOW ACC-FLOW 

FLOW – DIR 

OK 

 
 

 

 

STREEM TO FEA TURE 

STREEMO-FLOW 

FLOW-DIR 

OK 
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ATTRIBUT OF STRE M –O 

SELECT BY ATTRIBUTES 

GRAD-CODE = 1 

OK 

DELETE 

 
LAYEAR PROPERTIES 

CATEGOR ES 

UNIQUE VALUES 

VALUE FELD ---- GRAD CODE 

ADD ALL VAIUES 

OK 

 الاستنتاجات:
حوض يقن ةل المهة الغربية من اصةةةائ  مسةةةاحية وبةةة،لية للتوصةةةلت الدراسةةةة إلى  .1

ةل حين  لغ   2( كم122.80محاةظة صةةةةةةةةلاح الدين ةل قضةةةةةةةةاء  يمل بمسةةةةةةةةاحة  لغت )
و عد محيطت كبير مقارنة    (79.08(  يوما محيطت )8.31اما تر ةةةةةةةةةت )  )22.58طولت )

 بمساح ت.
 ودقيق. واء قاتدة  يانات للخصائ  المورةوم ر ة للحوض ك،  بش،  سر ن  .2
تلى ال ياسةةةةةةةةةةات المورةوم ر ة   بالات ماد وتعميمها   انشةةةةةةةةةةاء وتصةةةةةةةةةةميم الخرائط الرقمية .3

  للحوض.المس وبطة أو المس خرجة والمخ نة ةل قاتدة البيانات المغرافية 
 اطوات   الا  مةافل محليةا لاسةةةةةةةةةةةةةةيمةا  البةاحثوم   هةا  يقوب ال ل الالل ميمال ع نمةا    جمين .4

 المعممة الخرائط  ان ا  ةل  والدقيق  الشةةةةةةةةام   ال عميم  تملية الى للوصةةةةةةةةوا  ومحاولات  اولية
 والم ووتة.

 التوصيات:
  Arc GISالاسةةةةةةة شةةةةةةةعار تن بعد وبرنام     الم مثلة   قويةتلى ال قويات الحديثة    يمي الات ماد .1
إ  يم،ن من   المرصةةةودةلإالدراسةةةات الطبيةية وااصةةةة دراسةةةة فيدرولوجية للأحواض المائية غير   ةل

  الاا فذك ال قويات توةير الوقت وال لفة والمهد ةل الحصةةةوا تلى ن ائ  دقيقة وسةةةر عة جيدة تخ  
 .موطقة الدراسةموقن 

ال صةةةةةةةةر ل    وحمم اج  معرةة كمية  نالحوضلإ متلى  اقامة محطات فيدرولوجية  يسةةةةةةةة حسةةةةةةةةن   .2
 .المياك   لاس ثمار فذك ثم ال خطيط    الصالحية ومنالفصةلل واليةومل لوادي  

  تليهالإ من الاا  واء السةةدود الصةةغيرة    الصةةالحيةلإيفضةة  العم  تلى توةير مياك حوض وادي    .3
بحيرات مائية مؤق ة   الموطقة والقرةن موسةةةةةةةةةةو  المياك الموفية ةل    موهالإو ل  ل حقيق ةوائد تديدة  

 .من سلبياتها ال عرو ة ال ثيرة   راً و ل  موعاً من  فا ها فد  الحيويلإال طور   لها دور كبير ةل
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 الهوامش:
 

تمثي  الخرائط المو ولية ال مية وطرا    الحمدانللإسعد ثامر ا راهيم    ( 1) )غير موشورة(لإ كلية  ماجس ير  رسالة    معالم هالإ مش،لات 
 . 100لإ ن2020جامعة ت ر تلإ   الآدا لإ 

)غير موشورة(لإ كلية الآدا  جامعة  ماجس ير  لازب محمد محمودلإ فيدرجيومورةولمية موطقة غر  دجلة  ين الف حة وت ر تلإ رسالة    ( 2)
 .88لإ ن2019ت ر تلإ 

لإ مملة كلية تربية  ( تقدير مخاطر المر ام السطحل لس ة احواض ةل الهضبة الغربية ) اسحق صالح الع،ابلإ جميلة ةاار محمدلإ    ( 3)
 .38-15ن  لإ 2016لإ 27د ممل  واتلإ 

الومذجة الهيدرلوجية ثوائية الابعاد للمر ام السيلل حوض وادي المماا البحر  ) موى تبد الرحمن يس ال يلانللإ صبحل تبد الحميدلإ   ( 4)
 . 97لإ ن2020لإ 4لإ المملة العربية للدراسات المغرافيةلإ المملد الثالثلإ العدد( الامر مصر باسخداب تطبيقات الموماتس 

)غير موشورة(لإ كلية  دك وراك  ةل ال ومية البيئيةلإ اطروحة    وأثرفا تلل محسن كام  جعفرلإ الومذجة الهيدروجيومورةولوجية لوادي حسي    ( 5)
 . 116لإ ن2018الآدا  جامعة ال وةةلإ 

 . 243ن  لإ 2012لإ الاردم  لإ 1ط  والوشرلإ ال  حسين تلل الدليمللإ تلم ب،  الأرض ال طبيقللإ دار الصفاء للطباتة  ( 6)
الدين تبد    ( 7) تدةق    الحسينلإ  ياء  ل يا   ال ارتوكرافية  ‘‘الومذجة  لوادي وااروملإ  المعلومات    السيوا  نظم  باس خداب  ترسخ وطلحة 

 .571لإ ن2016المغرافية‘‘لإ مملة لارك للفلسفة واللسانيات والعلوب الاج ماليةلإ العدد الثالث والعشروملإ 
المورةوم ر ة وتطبيقاتت تلى حوض وادي كوردك رك برا   الميومورةولوجل للخصائ  الومو    طتلإموذر تلل   محمدلإتمار حسين  ( 8)

 . 10ن  لإ 2009 لإ41العدد  ديالىلإمملة   موشورلإ  العراالإ بحث  –بحيرة حمر ن 
ت  اربي  باس خداب نظم المعلوما  -الخصائ  المورةوم ر ة لحوض وادي كو سومق    مقدادلإ اسعد احمد    يحيىلإ   م تبد ال ر   نتبد الرحم  ( 9)

 .24لإ ن 2019لإ   2العدد  لإ19المملد  الأرضلإالمملة العراقية الوطوية لعلوب  موشورلإ بحث  المغرافيةلإ 
المملة    الوالةلإ الدور الميومورةولوجل للخصائ  المورةوم ر ة وال صر ل المائل ةل الوات  الرسوبل لوادي    سليملإ تلل حمدي ا و    ( 10)

 . 52ن   لإ 2010 لإ3العدد  الهابميةلإالممل ة الاردنية   الاج ماليةلإ الاردنية للعلوب 
باس خداب نظم المعلومات المغرافية )دراسة ةل    الحسلالخصائ  المورةوم ر ة لحوض وادي    المغاريلإ الي     نتبد الرحمباسم    ( 11)

 . 76-75ن   لإ 2015 الاسلاميةلإ غ ةلإ ةلسطينلإرسالة ماجس ير ةل كلية الآدا  قسم المغرافية   ال طبي ية(لإالميمورةولوجية 
ال صر ل المؤثرة تلى بحيرة سد الوهضة باس خداب تقويات نظم    لإدتبد الحمياحمد كماا احمد    ( 12) ال حلي  الهيدرولوجل لأحواض 

 .72ن   لإ 2019 لإ 3العدد  لإ 2المملد  المغرافيةلإ المملة العربية للدراسات  الهيدرولوجيةلإالمعلومات المغرافية والومذجة  
(13 )   Thomas Harter, Basic Concepts of Groundwater Hydrology, University Of California, Division of 

Agriculture and Natural Resources, 2006, p 73. 
 .137لإ ن2007 تماملإ اليازوريلإدار  المغرافيةلإ نظم المعلومات  ال  ديلإنميي تبد الرحمن   ( 14)
  الموص لإ كلية ال ربيةلإ  ة (لإ جامعل ةل نظم المعلومات المغرافيةلإ رسالة ماجس ير )غير موشورة القصا لإ ال عميم الآل   تبد اللهتمر    ( 15)

 .10نلإ 2010
 . 200سا قلإ ن  المغرافيةلإ مصدرنميي تبد الرحمن ال  ديلإ نظم المعلومات  ( 16)
 .120ن لإ2005 تماملإ  العالميةلإدار يازوري    الخرائطلإ تلم   مسعودلإحسين ممافد  ال  ديلإ نميي تبد الرحمن   ( 17) 
لإ  1:50000بب،ة طرا المديوة الموورة تلى الخر طة  حالة: ال عميم الخرائطل لشب،ة الطرا دراسة    دبسلإ مصطفى    نتبد الرحم  ( 18)

 . 143ن  نشرلإسوة  طيبةلإ السعوديةلإ  دوم جامعة    الانسانيةلإ والعلوب  الآدا علية 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Asst. Lecturer. Saad Thamir Ibrahim, Journal of Al-Frahedis Arts | Vol (13) | Issue (44) | Part I | Year (2021) Pages (183-205) 

204  P a g e |  

J.A.A | TU 
 

Resources 

1- Saad Thamer Ibrahim Al-Hamdani, Problems of Representing Quantitative Objective Maps 

and Methods of Treating them, Master Thesis (unpublished), College of Arts, University of 

Tikrit, 2020, p 100. 

2- Lazem Muhammad Mahmoud, Hydrogiomorphology of the Western Tigris region between 

Al-Fatha and Tikrit, Master Thesis (unpublished), Faculty of Arts, Tikrit University, 2019, p.88. 

3- Ishaq Salih Al-Akam, Jamila Fakher Muhammad, 'Estimating the risks of runoff from six 

basins in the Western Plateau', Journal of the College of Education for Girls, Vol. 27, 2016, p. 

1538. 

4- Mona Abd al-Rahman Yassin al-Kilani, Subhi Abd al-Hamid, “Two-dimensional 

hydrological modeling of flow flow, Wadi al-Jamal Basin, the sea, the matter of Egypt using 

geomatsk applications”, The Arab Journal of Geographical Studies, Volume III, Issue 4, 2020, 

p.97. 

5- Ali Mohsen Kamel Jaafar, Hydrogeomorphological Modeling of a Wadi according to its 

Impact on Environmental Development, PhD Thesis (unpublished), Faculty of Arts, University 

of Kufa, 2018, p. 116. 

6- Khalaf Hussein Ali Al-Dulaimi, The Science of Applied Land Form, Dar Al-Safa for Printing 

and Publishing, 1st Edition, Jordan, 2012, pg. 243. 

7- Ziauddin Abdul-Hussein, and others, 'Cartographic modeling to measure the flow of torrents 

in Wadi Tarsh and Talha using geographic information systems', Lark Journal of Philosophy, 

Linguistics and Social Sciences, Issue Twenty-third, 2016, p. 571. 

8- Ammar Hussein Muhammad, Munther Ali Taha, The Geomorphological Model of 

Morphometric Characteristics and Its Applications on the Basin of Wadi Gorda east of Lake 

Hamrin - Iraq, published research, Diyala Journal, Issue 41, 2009, p.10. 

9- Abd al-Rahman Abdul-Karim Yahya, Asaad Ahmad Miqdad, Morphometric Characteristics 

of Wadi Quesanjak Basin - Erbil, Using Geographic Information Systems, published research, 

Iraqi National Journal of Geosciences, Volume 19, Issue 2, 2019, p.24. 

10- Ali Hamdi Abu Salim, The Geomorphological Role of Morphometric Characteristics and 

Water Discharge in the Sedimentary Product of Wadi Al-Wala, The Jordanian Journal of Social 

Sciences, The Hashemite Kingdom of Jordan, Issue 3, 2010, p.52. 

11- Basem Abdul Rahman Khalil Al-Maghari, Morphometric Characteristics of Wadi Al-Hassa 

Basin using Geographic Information Systems (A Study in Applied Geography), Master Thesis 

in the Faculty of Arts, Department of Islamic Geography, Gaza, Palestine, 2015, pp. 75-76. 

12- Ahmed Kamal Ahmad Abdel Hamid, Hydrological Analysis of Drainage Basins Affecting 

the Nahda Dam Lake using Geographic Information Systems and Hydrological Modeling 

Techniques, The Arab Journal of Geographical Studies, Volume 2, Issue 3, 2019, pg.72. 

13- Thomas Harter, Basic Concepts of Groundwater Hydrology, University of California, 

Division of Agriculture and Natural Resources, 2006, p 73. 

14- Najeeb Abdul Rahman Al-Zaidi, Geographic Information Systems, Dar Al-Yazuri, Amman, 

2007, p. 137. 

15- Omar Abdullah Al-Qassab, Automated Circular in Geographic Information Systems, 

Master Thesis (unpublished), University of Mosul, College of Education, 2010, p.10. 

16- Naguib Abdul Rahman Al-Zaidi, Geographic Information Systems, previous source, p. 200. 

17- Najeeb Abdul Rahman Al-Zaidi, Hussein Mujahid Masoud, Cartography, International 

Yazuri House, Amman, 2005, p. 120. 

18- Abdul Rahman Mustafa Debs, Cartographic Circular for the Roads Network Case Study: 

Madinah Roads Network on Map 1: 50,000, College of Arts and Humanities, Taibah University, 

Saudi Arabia, without a year of publication, p. 143. 
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 المصادر

الحمدانللإ مش،لات تمثي  الخرائط المو ولية ال مية وطرا معالم هالإ رسالة ماجس ير )غير سعد ثامر ا راهيم  -1
 . 100لإ ن2020موشورة(لإ كلية الآدا لإ جامعة ت ر تلإ 

لازب محمد محمودلإ فيدرجيومورةولمية موطقة غر  دجلة  ين الف حة وت ر تلإ رسالة ماجس ير )غير موشورة(لإ كلية  -2
 . 88نلإ 2019الآدا  جامعة ت ر تلإ 

اسحق صالح الع،ابلإ جميلة ةاار محمدلإ )تقدير مخاطر المر ام السطحل لس ة احواض ةل الهضبة الغربية(لإ مملة   -3
 . 38-15لإ ن2016لإ 27علية تربية  واتلإ مملد 

موى تبد الرحمن يس ال يلانللإ صبحل تبد الحميدلإ )الومذجة الهيدرلوجية ثوائية الابعاد للمر ام السيلل حوض وادي  -4
لإ  4البحر الامر مصر باسخداب تطبيقات الموماتس (لإ المملة العربية للدراسات المغرافيةلإ المملد الثالثلإ العددالمماا 
 . 97لإ ن2020

تلل محسن كام  جعفرلإ الومذجة الهيدروجيومورةولوجية لوادي حسي وأثرفا ةل ال ومية البيئيةلإ اطروحة دك وراك )غير  -5
 . 116لإ ن2018موشورة(لإ كلية الآدا  جامعة ال وةةلإ 

لإ  2012لإ الاردملإ 1ال  حسين تلل الدليمللإ تلم ب،  الأرض ال طبيقللإ دار الصفاء للطباتة والوشرلإ ط -6
 . 243ن

 ياء الدين تبد الحسينلإ وااروملإ ‘‘الومذجة ال ارتوكرافية ل يا  تدةق السيوا لوادي ترسخ وطلحة باس خداب نظم  -7
 . 571لإ ن2016انيات والعلوب الاج ماليةلإ العدد الثالث والعشروملإ المعلومات المغرافية‘‘لإ مملة لارك للفلسفة واللس
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