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مستخلص :

يهــدف البحــث الى بنــاء نمــوذج هايدرولوجــي لاحــد الأحــواض الواقــع في باديــة الجزيــرة العراقيــة 
 .scs (cn( مــن خــال الاعتــاد عــى المعــادلات الإحصائيــة وتطبيــق نمــوذج )لمســاحته البالغــة )226كــم2
.)CوB( مــن خــال معرفــة طبيعــة الــرب الهايدرولوجيــة في منطقــة الحــوض فقــد اقتــرت عــى نوعــن همــا
    شــملت الــرب ذات الصنــف )C( عــى أكــر المســاحة )170كــم2( وبنســبة )%75.3( مــن المســاحة 
الكليــة للحــوض. أمــا اســتعمالات الأرض في الحــوض فقــد احتــوت عــى )4( أصنــاف تضمنــت عــى 
ــف الاراضي  ــر لصن ــاحة الأك ــت المس ــان. كان ــبات الودي ــة وترس ــي طبيعي ــرق ومراع ــرداء والط الأراضي الج
ــج أن  ــت النتائ ــوض. بين ــة للح ــاحة الكلي ــن المس ــبة )%58.4( م ــم2( وبنس ــدرت )132ك ــي ق ــرداء والت الج
معظــم مســاحات المنطقــة تعطــي مــؤشراً عــى زيــادة الجريــان كــون القيــم جميعهــا تقــرب مــن الرقــم )100(. 
تراوحــت كميــة الجريــان أعلاهــا بلغــت )11520194م3( ولمســاحة )103.1كــم2(. أمــا اقــل كميــة فكانت 

)481143 م3( بمســاحة )4 كــم2(.
الكلــات مفتاحيــة : الــرب الهايدرولوجيــه، الجريــان الســطحي، عمــق الجريــان، المســتجمع المائــي، 

حــوض الفيضــه.
Hydrological modeling of the Valley Al-Faydah 

Basin western Iraq
Dr. Ahmed Ayada Khudair   //     Iraqi University – Faculty of Arts. Department of Geography

ahmed.al-hadeethi@aliraqia.edu.iq

Abstract :
The research aims to build a hydrological model for one of the basins located in 

The Iraqi Jazira desert, with an area of( ​​​​226 km2) By relying on statistical equations and 
applying a model The scs(cn) model, through knowledge of the nature of the soil Its 
hydrology in the basin region has been limited to two types They are (B and C).)..

It included soils of type (C) over the largest area (170 km2). (75.3%) of the total area 
of ​​the basin. As for the uses of the land in the basin, it is contained on (4) types that 
included barren lands Roads, natural pastures and valley deposits. The largest area for 
the barren land type was (132 km2). At a rate of (58.4%) of the total area of ​​the basin. 
The results showed that most areas of the region indicate an increase Flow since all 
values ​​are close to (100). The amount of flow ranged to a maximum of (11520194 m3) 
and an area of ​​ (103.1 km2). The smallest quantity was (481,143 m3) with an area of ​​ (4 
km2).

Keyords:soil hydrology, surface runoff, runoff depth, catchment Water, overflow 
basin)).
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1 - مقدمة 

تعــد مشــكلة توفــر الميــاه مــن المشــاكل العالميــة التــي 
ــع الاختصاصــات، وكان للجغرافيــن  اهتمــت بهــا جمي
أهميــة  لهــا  لمــا  الدراســة  هــذه  مــن  الأكثــر  النصيــب 
ــون  ــة. ك ــة الصحراوي ــق وخاص ــة المناط ــرى في تنمي ك
ــاه الســطحية  ــد للمي ــدر الوحي ــي المص ــاه الأمطــار ه مي
للحــوض وهــذا يعــد عامــل مهــم وضروري في البحــث 
ــى  ــل ع ــا والعم ــتفادة منه ــق للاس ــل الطرائ ــن أفض ع
تقليــل الضائعــات ســواء داخــل الــرب مــن خــال 
عمليــة التسريــب او عــن طريــق التبخــر الــذي يــزداد في 
ــاء نمــوذج  ــة. يهــدف البحــث الى بن المناطــق الصحراوي
ــى  ــاد ع ــه بالاعت ــوض وادي الفيض ــي لح هايدرولوج

التقانــات الجغرافيــة ونمــوذج صيانــة التربــة الأمريكــي 
SCS)cn( الــذي يعــد مــن الطرائــق الأقــرب للواقــع في 
ــق  ــك مــن خــال تطبي ــان الســطحي. وذل ــر الجري تقدي

ــة  ــادلات الرياضي المع
2 - موقع ومساحة منطقة البحث

يقــع حــوض وادي الفيضــه أحــد الأحــواض التــي 
ــدر  ــاحة تق ــاغلًا مس ــة ش ــرة العراقي ــة الجزي ــع في بادي تق
ــرة عــرض 34°23’0.845”  )226كــم2(. ضمــن دائ
طــول  وخــط  شــالاً.   ”34.744’34°35 الى 
E”29.137’42°10  الى E”55.62’42°22 شرقــاً.  
وبعــد ان يقطــع هــذه المســاحة ينتهــي بمنطقــة المصــب 
ــوض  ــع الح ــا فيق ــة. مــا اداري ــة في بحــرة حديث الواقع

ضمــن قضــاء راوه.  شــكل )1(. 

المصدر: جمهورية العراق، وزارة الموارد المائية، الهيئة العامة للمساحة، خريطة العراق الطبوغرافية 
1:100000. لسنة 20000. ونموذج الارتفاع الرقمي بدقة تميزية 30م.

خريطة )1( موقع منطقة البحث من العراق ومحافظة الانبار والاحواض المجاورة
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المواد وطرائق العمل

ــم  ــذي يهت ــل ال ــج التحلي ــى المنه ــث ع ــد البح يعتم
بالمنطقــة  تتعلــق  التــي  الطبيعيــة  البيانــات  بتحليــل 
والأمطــار  )جيولوجيــة،  الطبيعيــة  كالخصائــص 
الأســلوب  اســتخدام  عــن  فضــا  وطبوغرافيــة(. 
الإحصائــي المتضمــن تطبيــق المعــادلات الإحصائيــة 
التــي تتعلــق بنمذجــة تقديــر الجريــان الســطحي وتمثيــل 
المعلومــات  نظــم  بيئــة  في  مخرجــة  بخرائــط  النتائــج 

لتلــك الخصائــص: توضيــح  يــي  وفيــا  الجغرافيــة. 

	1 جيولوجية الحوض. .
يتضــح مــن الخريطــة )2( والجــدول )1( وجــود عــدة 
تكوينــات جيولوجيــة تعــود الى الزمــن الثلاثــي والعــر 
ــاحة  ــر مس ــى أكث ــة الأع ــن الفتح ــكل تكوي ــي. ش الرباع
بلغــت )107كم2( وبنســبة )%47.4( من المســاحة الكلية 
للحــوض. امــا اقلهــا فكانــت مــن رواســب المنحــدرات 
التــي شــغلت مســاحة صغيره جــداُ بلغــت )2كــم2( وهي 
ــدار )0.9%(.  ــدا وبمق ــة ج ــبتها ضئيل ــت نس ــك كان بذل

ينحــر وجودهــا في الأجــزاء الجنوبيــة الغربيــة فقــط.        

خريطة )2( جيولوجية منطقة الدراسة

 المصدر: وزارة الصناعة والمعادن، هيأة المسح الجيولوجي العراقية، تقرير جيولوجي عن لوحة حديثه. 1985.

جدول )1( التكوينات الجيولوجية لمنطقة الدراسة
النسبةالمساحة كم2التكوينت
20.9رواسب المنحدرات1
4921.6التربة المتبقية2
6327.9الفتحة الاسفل3
10747.4الفتحة الاعلى4
52.2الفرات الاعلى5

226100المجموع
المصدر :خريطة )2(
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2.  الامطــار: تمثــل الامطــار مــن اهــم العوامــل الطبيعــة 
في بنــاء نمــوذج هايدرولوجــي لحصــاد الميــاه في منطقــة 
البحــث، كــون الامطــار تمثــل المصــدر الوحيــد والرئيس 

فيهــا.  الســطحي  للجريــان 
البيانــات  عــى  الاعتــاد  تــم 
الفضائيــة للأقــار الصناعيــة.  

طبوغرافية الحوض:  	 .3
فاعليــة  للطبوغرافيــة 
طبيعــة  تحديــد  في  مؤثــره 
ينتــج  ومــا  المائــي،  الجريــان 
في  تغــرات  مــن  ذلــك  عــن 
شــكل المجــرى، فالمناطــق التــي 
العــالي  بالانحــدار  تتصــف 
فيهــا  الجريــان  طبيعــة  تكــون 
المناطــق  عــن  تختلــف  بقــوة 
ولأهميــة  الانحــدار،  القليلــة 
ــة )3(  ــداد خريط ــم إع ــك ت ذل
لتصنيــف  وفقــا  لانحــدار 
 )4( وخريطــة   )young(
للارتفاعــات. بالاعتــاد عــى 
المعلومــات  نظــم  مخرجــات 
مــن  يلاحــظ  الجغرافيــة. 
خريطــة الانحــدار ان منطقــة 
أربــع  الى  قســمت  الحــوض 
فيهــا  تراوحــت  فئــات 
 0( مــن  الانحــدار  درجــات 
ــاع  ــا الارتف ــة. ام الى 14( درج
فئــات.  فقــد قســم الى خمــس 
ــن  ــراوح م ــت الأراضي ت فكان
172.5م(   132-( ارتفــاع 
فــوق مســتوى ســطح البحــر 
شــمل منطقــة المصــب قــرب 
ــة  ــى فئ ــا اع ــه، أم ــرة حديث بح

ارتفــاع فقــد مثلــت الأراضي الواقعــة شــال الحــوض، 
ــوق  ــن )293.7 – 334م( ف ــا ب ــاع م ــراوح الارتف اذ ت

البحــر.  ســطح  مســتوى 
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4. مــؤشر الـــ NDVI: يمثــل هذا المؤشر أحــد المعالجات 
الرقميــة المســتخدمة في معرفــة كثافــة الغطــاء النبــاتي 
واكثرهــا اســتخداماً، وتعــد النباتــات مــن العوامــل 
فالمناطــق  الجريــان  تؤثــر في تحديــد سرعــة  التــي 
التــي تــزداد فيهــا كثافــة الغطــاء النبــاتي تعمــل عــى 
اعاقــة او تخفيــف مــن سرعــة الجريــان وهــي بذلــك 
تســاعد عــى إمكانيــة الاحتفــاظ بكميــات أكثــر مــن 
الميــاه بالمقارنــة مــع الاراض الجــرداء فضــا عــن 
ــر  ــات التبخ ــن عملي ــف م ــى التخفي ــل ع ــا تعم انه
ــاف.  ــاخ الج ــة ذات المن ــة الدراس ــة في منطق وخاص

ــاث  ــود ث ــدول )2( وج ــة )5( والج ــت الخريط بين

ــة  ــة الثاني ــاتي للحــوض شــملت الفئ ــات للغطــاء النب فئ
مســاحة  الفئــات  أكــر  الكثافــة(  متوســطة  )نباتــات 
ــاحة  ــن المس ــبة )%47.3( م ــم2( وبنس ــت )107ك بلغ

ــة. ــة الدراس ــة لمنطق الكلي
امــا اقــل الفئــات فتمثلــت بفئــة )النباتــات المعدومــة 
والقليــل الكثافــة( والتــي تتواجــد في الاجــزاء الشــالية 
بشــكل واضــح والتــي تتمثــل بالمناطــق الاعــى ارتفاعــا 
ــا  ــا م ــاع، أم ــات الارتف ــابقا في فئ ــا س ــم توضيحه ــا ت ك
ــذا  ــب فه ــة المص ــد منطق ــة عن ــذه الفئ ــد ه ــق بتواج يتعل
يتمثــل بوجــود الترســبات الطينيــة وقــد تكــون مغمــورة 
في ميــاه بحــرة حديثــة أثنــاء ارتفــاع مناســيب البحــرة.

خريطة )5( مؤشر NDVI في منطقة الدراسة

.Arc Map 10.8 المصدر:المرئية الفضائية لمنطقة الدراسة ، بتاريخ 20/3/2024. ومخرجات برنامج
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 ثانيــاً: بنــاء نمــوذج هايدرولوجــي لتقديــر الجريــان 
:)SCS-CN( الســطحي

التــي  الطــرق  مــن   )SCS-CN( طريقــة  تعــد 
ــي  ــان الســطحي للأحــواض الت ــر الجري تعتمــد في تقدي
لا توجــود فيهــا محطــات هيدرولوجيــه وهــذا مــا تفتقــره 

معظــم الأحــواض في باديــة الجزيــرة العراقيــة.
   تعتمــد الطريقــة عــى عــدة خصائــص يجــب أن تتم 
ــة  ــات الجغرافي ــم المعلوم ــة نظ ــال بيئ ــن خ ــتها م دراس
وهــي نوعيــة الغطــاء الأرضي والتربــة واســتعمالاتها 
كنــوع التربــة واســتعمالات الارض للحــوض، والحالــة 
الهيدرولوجيــة للتربــة وهــي الحالــة المســبقة لرطوبــة 
التربــة، وجميــع هــذه الخصائــص لهــا انعــكاس عــى 

ــطحي.  ــان الس ــر الجري تقدي

 )6( الخريطــة  مــن  يتضــح  الأرضي:  الغطــاء  أ- 
ــاءات  ــن الغط ــاف م ــع أصن ــود أرب ــدول )2( وج والج
الأرضيــة، تباينــت فيــا بينهــا. كانــت النســبة الاكــر 
ــاحة  ــت )%58.4( وبمس ــي بلغ ــرداء الت ــأراضي الج ل
التــي  المرئيــة  أن  مــن  الرغــم  وعــى  )132كــم2(. 
تــم الاعتــاد عليهــا كانــت في فصــل الربيــع بتاريــخ 
ممــا  المســاحة  أكثــر  شــغلت  أنهــا  2024الا   /20/3
المنطقــة.  المتصحــرة في  المســاحات  زيــادة  يــدل عــى 
امــا الصنــف الثــاني مــن الغطــاء الارضي فقــد تمثــل 
وبنســبة  )74كــم2(  وبمســاحة  الطبيعيــة  المراعــي  بـــ 
ــة كــا موضحــه  )%32.8( تركــزت في الاجــزاء الشرقي

 .)8( الخريطــة  في 

جدول )2( اصناف وفئات مؤشر الـ NDVI في منطقة الدراسة

النسبةالمساحة كم2الفئة الصنف ت

4821.3اقل من 0.1  نبات معدوم أو قليل الكثافة1

0.310747.3 – 0.11نبات متوسط الكثافة2

7131.4أكثر من 0.31نبات كثيف3

226100المجموع

المصدر: خريطة )5(

جدول )3( الغطاءات الارضية لمنطقة الدراسة

النسبةالمساحة كم2الصنفت
7432.8مراعي طبيعية1
13258.4ار اضي جرداء2
167.1ترسبات الوديان3
41.7طرق4

226100المجموع
المصدر: خريطة )6(
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امــا ترســبات الوديــان فتمثلــت بــا تحملــه المجــاري 
الاراضي  ضمــن  تقــع  كونهــا  للحــوض  الرئيســة 
المنخفضــة، مثلــت هــذه الترســبات مســاحة )16كــم2( 
وبنســبة )%7.1( مــن المســاحة الكليــة لمنطقــة الدراســة. 
ولكــون منطقــة الدراســة تخلــو مــن الســكان وعــدم 
لذلــك  فيهــا  تجــاري  او  صناعــي  نشــاط  اي  وجــود 
ــي  ــا والت ــة فيه ــاءات الأرضي ــل الغط ــرق اق ــت الط كان
بعــض  يســتخدمها  التــي  الترابيــة  بالطــرق  تمثلــت 
ــي  ــط وه ــم2( فق ــاحة )4ك ــغلت مس ــد ش ــن فق المزارع

اقــل الأصنــاف في منطقــة الدراســة.
ب- الــرب الهايدرولوجيــه للحــوض. تعــد عامــاً 
مهــا وحيويــاً في إدارة الجريــان الســطحي اذ قســمت 

ــكل  ــواع ول ــع أن ــرب لأرب ــة ال ــة الأمريكي ــة الترب صيان
نــوع لــه خصائصــه ومميزاتــه. ووفقــاً للخريطــة )7( 
فيهــا  يوجــد  الدراســة  منطقــة  فــان   .)4( والجــدول 

ــا: -  ــرب هم ــن ال ــن م نوع
B: يتصــف هــذا  نــوع  الــرب الهايدرلوجيــه  أ- 
ــة،  ــوع مــن الــرب في المناطــق ذات الطبقــات الرملي الن
ــا  ــرض مناطقه ــد تع ــط بع ــاح متوس ــدل ارتش ــا مع وله
ــن )12.7 الى  ــاء م ــال الم ــدل انتق ــراوح مع ــار. ي للأمط
25.4 ملــم/ ســاعة.  بلغــت المســاحة التــي يغطيهــا 
هــذا النــوع مــن الــرب )56كــم2( وبنســبة )24.7%(. 
ب- الــرب الهايدرولوجيــة نــوع C: شــغلت هــذه 
ــدار )75.3%(  ــوض وبمق ــر للح ــبة الاك ــرب النس ال

خريطة )6(  اصناف الغطاءات الارضية لمنطقة الدراسة .

.Arc Map 10.8 المصدر: المرئية الفضائية لمنطقة الدراسة ، بتاريخ 20/3/2024. ومخرجات برنامج
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 Richard H. Mc Cuen, Hydrologic Design, Second Edation, Prentice Hall, Saddke
.River, New Jersey, 07458, 1998, P:155

 جدول )4( أصناف ومساحة الترب الهايدرولوجية ونسبتها
النسبةالمساحة كم2الصنفت
1B5624.7
2C17075.3

%226100المجموع

المصدر: خريطة )7(

ــم2(.  ــت )170ك ــاحة بلغ ــة وبمس ــة الدراس ــن منطق م
أمــا معــدل ارتشــاح فيكــون دون الوســط قبــل وصــول 
التربــة الى حالــة التشــبع، وبمعــدل انتقــال منخفــض 
يــراوح مــا بــن )4.318- 6.858( ملــم/ ســاعة.  
ــرب  ــة ت ــة الدراس ــرب في منطق ــدم أن ال ــا تق ــح مم يتض

ــاه مــن خــال  تســاعد عــى إقامــة مشــاريع لحصــاد المي
ــدل  ــف بمع ــا لا تتص ــون تربه ــا ك ــرات فيه ــاء بح إنش
ارتشــاح عــالي وخاصــة الرتــب نــوع )c( التــي شــغلت 

ــوض.   ــر في الح ــاحة الأك المس

خريطة )7( أنواع الترب الهايدرولوجيه لمنطقة الدراسة
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)SCS( وفقا لطريقة )CN( الملحق المعد لاشتقاق قيم )جدول )5

مجاميع الترب الهايدرولوجبة
Land use استخدام الارض

DCBA

الأراضي المزروعة
بدون معالجة حماية التربة917972              81 

مع معالجة حماية التربة81787162
أراضي المراعي الاصطناعية والمراعي الطبيعية

ظروف فقيرة94867968
ظروف غنية جدا80746139ً

اراضي أعشاب
ظروف جيدة80695830

أراضي الغابات
جناح خفيف – غطاء قليل-لا امراض83776645
غطاء سميك وغني77705525

اراضي مفتوحة- أراضي عشبية- مسارات الغولف- المقابر
ظروف جيدة: الغطاء العشبي %75 أو أكثر80746139
ظروف متوسطة: الغطاء العشبي من 50 الى 8779694975%
المناطق التجارية والمهنية %85 غير نفاذة95949289

المقاطعات الصناعية %72 غير نفاذة
اراضي سكنية

معدل غير النفاذمعدل حجم القطعة
1 الى 8 فأكثر9290857765
1 الى 4 فأكثر8783756138
1 الى 3 فأكثر8681725730
1 الى 2 فأكثر8580705425
1 فأكثر8475685120

أراضي لوقوف السيارات معبدة – سطوح – ممرات.. الخ
الشوارع والطرق

معبدة مع ارصفة ومجاري تصريف الانهار100989898
طرق غير معبدة حصوية9189876
طرق متروكة89878272

Vijay p.Singh, Donald K. Frevert, Watershed Models, CRC Press is an imprint of Taylor & Francis 
Group, 2006, p 364 .
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خريطة )8( قيم الـ )CN ( لمنطقة الدراسة

.)Arc Gis10.4( ومخرجات برنامج )المصدر: خريطة )6( و )7

جدول )6( قيم منحنى )CN( في حوض وادي الفيضه
)CN( النسبة%المساحة/ كم2قيم منحنى

5821.19.3
7152.723.3
855.22.3
8630.213.3
899.74.2
91 103.145.9
9441.7

226100المجموع 

المصدر: خريطة )8(.

ب- قيــم CN لحــوض وادي الفيضــه: يعــد هــذا 
المــؤشر العامــل الرئيــس في تحديــد أفضــل المناطــق التــي 
تحقــق جريــان ســطحي عــالي بالمقارنــة مــع المناطــق 
فكلــا   )100 الى   0( مــن  القيــم  تــراوح  الاخــرى. 
اقتربــت القيــم مــن الرقــم )100( دل ذلــك عــى قــدرة 
التربــة في زيــادة الجريــان وضعــف تــرب الميــاه، وكلــا 

اقــرب مــن )الصفــر( زادت عمليــة تــرب الــرب 
ــن  ــح م ــاه.  يتض ــظ المي ــى حف ــا ع ــدم قدرته ــاه وع للمي
ــاج دمــج طبقــات خريطــة  الخريطــة )8( والتــي هــي نت
)6 و7( ان معظــم مســاحات المنطقــة تعطــي مــؤشراً 
ــن  ــرب م ــا تق ــم جميعه ــون القي ــان ك ــادة الجري ــى زي ع

الرقــم )100(. ينظــر الجــدول )6(.
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خريطة )9( قيم )S( لحوض وادي الفيضه.

Arc.gis.10.7 ومخرجات برنامج )S( المصدر: معادلة

جـ - معامل الاحتفاظ بالماء بعد الجريان السطحي 
)*()S(

لمعرفة قيمة )s( يمكن من خلال المعادلات الاتية:

S=1000
𝑐𝑐𝑐𝑐

 – 10. 

ــل  ــم تحوي ــة، فيت ــات بالبوص ــع المدخ ــون جمي ولك
المقاييــس  مــع  لتتوافــق  المليمــر  الى  البوصــة  وحــدة 
المتريــة، وذلــك بــرب ارقــام المعادلة بالعــدد )25.4(. 

فتصبــح المعادلــة كالاتي:

S=25400
𝐶𝐶𝐶𝐶

  −25.4 

القريبــة  منخفضــه   )S( قيــم  كانــت  فكلــا    

مــن الصفــر دلــت عــى ضعــف قابليــة الــرب عــى 
الاحتفــاظ بالميــاه وهــذا يعطــي مــؤشر عــى قــدرة تــرب 
الحــوض عــى توليــد جريــان أكــر ممــا لــو كانــت القيــم 

مرتفعــة.
 بينــت النتائــج مــن خــال الخريطــة )9( والجــدول 
 16.21( بــن  مــا  تراوحــت   )S( قيــم  ان   )7(
المســاحة   )25.12( القيمــة  شــغلت  و183.93( 
ــا  ــوض. أم ــاحة الح ــن مس ــبة )%45.6( م ــر وبنس الأك
اقــل القيــم مســاحة فبلغــت )16.21( وبنســبة )1.8(.  
كــا يتضــح مــن الخريطــة أن معظــم مســاحات الحــوض 
أراضي  تعــد  والشــالية  الوســطى  الأجــزاء  وخاصــة 

ملائمــة لتوليــد جريــان مائــي للمنطقــة. 

(*) Potential Maximum Retention After Runoff
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.)ArcGis10.4( ومخرجات برنامج )La( المصدر: تطبيق معادلة       

خريطة )10( قيم )La( لحوض وادي الفيضه

جدول )7( قيم منحنى )S( لمنطقة الدراسة

)S( النسبة%المساحة/ كم2قيم منحنى
183.9321.19.3
103.7552.723.4
44.825.22.4
41.3530.213.3
31.399.74.2
25.12 103.145.6
16.2141.8

226100المجموع 

المصدر: خريطة )9(.

:)La( د- معامل الاستخلاص الأولي
قيمــة رقميــة تــدل عــى كميــة الفاقــد مــن الامطــار 
قبــل الجريــان الســطحي عــن طريــق عمليتــي التــرب 
والتبخــر ومــا يخــزن في المناطــق المنخفضــة، والميــاه التــي 

يعترضهــا الغطــاء النبــاتي)1(.

لمعامــل الاســتخلاص ارتبــاط كبــر بنســجة التربــة 
علاقتــه  خــال  مــن  الأرضي  الغطــاء  وخصائــص 
بالمعامــل )S( والــذي يمثــل خمــس قيمتــه، فالنتائــج 
المنخفضــة تتصــف علاقتهــا بالطرديــة مــع كميــة الفقــد.

(1) USDA-TR55,Urban Hydrology for Small Watersheds Department of Agriculture, USA.(1986), Chapter 2, p:1-2.
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جدول )8( قيم الـ La لحوض وادي الفيضه

)La( النسبة%المساحة/ كم2قيم منحنى
36.7921.19.3
20.7552.723.3
8.965.22.4
8.2730.213.3
6.289.74.3
5.2 103.145.6

3.2441.8
226100المجموع 

المصدر: خريطة )10(.

 تبــن مــن الخريطــة )10( والجــدول )8( أن القيــم 
المنخفضة تمثلت في الأجزاء الشــالية من الحوض والمتمثلة 
بمنطقــة المنبــع، وهــذا يشــكل عامــل إيجــابي عــى امكانيــة 
اقامــة حصــاد للميــاه في وســط الحــوض فقــد بلغــت القيــم 
التــي تقــرب مــن الصفــر خمس قيــم تراوحــت مــن )3.24 
الى 8.96( وشــغلت مســاحة مجتمعه )152.2كــم2( وبهذه 
ــة  ــاحة الكلي ــن المس ــبة )%67.3( م ــكلت نس ــاحة ش المس
للحــوض، وهــذا يعنــي أن أكثــر مــن نصــف المســاحة 

تتصــف بانخفــاض عمليــة الفقــد المائــي.
)Q( هـ- عمق الجريان السطحي السنوي

يعــرف بانــه التســاقط المطــري الــذي يزيــد عــن 
القــدرة الامتصاصيــة للتربــة نتيجــة لمعــدلات الامطــار 
فيســر عــى ســطح الارض مكوننــا عــدة مســتويات 
تبعــا للطبيعــة الطبوغرافيــة للحــوض. تــم حســاب 

ــة:  ــق معادل ــال تطبي ــن خ ــان م ــق الجري عم
   

Q )=.  (P−Ia)2 الـ(         
(p−Ia)+s

 . 

ولكــي يتــم تطبيقهــا نحتــاج الى معرفــة اعــى شــدة 
مطريــة لمنطقــة الدراســة ونتيجــة لعــدم توفــر محطــة 

ــي ــر الصناع ــى القم ــاد ع ــم الاعت ــوض ت ــة للح مناخي
http://www.chrsdata.eng.uci.edu

شــكل )1(. للحصــول عــى اعــى شــدة مطريــة 
للموســم 3202-4202 كانت بتاريــخ 4202/3/51 
والتــي بلغــت )36 ملــم(. وبعدهــا تتــم عمليــة جــر 
 Raster( عــى  بالاعتــاد   )Map Algebra( الخرائــط 
Calculator( واختيــار )Spatial Analyst( داخــل بيئــة 

برمجيــات )ArcGis10.4(، لنحصــل عــى الخريطــة )11( 
والجــدول )01(. الخاصــة بقيــم عمــق الجريــان تراوحت 
ــبة  ــكلت النس ــم(، ش ــن )39.53 الى 92.021مل ــا ب م
الأكــر مــن هــذه القيــم بـــ )6.54%( ومســاحة )1.301 
ــم  ــملت معظ ــا ش ــة أنه ــن الخريط ــح م ــا يتض ــم2( ك ك

ــوض. ــن الح ــالية م ــطى والش ــزاء الوس الأج
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.)ArcGis10.4( ومخرجات .Q المصدر: تطبيق معادلة الـ

خريطة )11( قيم )Q( لحوض وادي الفيضه

شكل )1( واجهة القمر الصناعي للحصول على بيانات الأمطار

/https://chrsdata.eng.uci.edu :المصدر
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 جدول )9( قيم Q لحوض وادي الفيضه

)Q( النسبة%المساحة/ كم2قيم منحنى
35.9321.19.3
62.2152.723.3
95.775.22.4
98.3830.213.3

106.379.74.3
111.85 103.145.6
120.2941.8
226100المجموع 

 المصدر: خريطة )11(.

)Qv( 9- حساب حجم الجريان السطحي
مــن  الســطحي  الجريــان  حســاب  عمليــة  تعــد 
ــه  ــة الهيدرولوجي ــداد النمذج ــية في أع ــاور الأساس المح
 )Q( ــان ــة عمــق الجري ــة كمي لأي حــوض، فبعــد معرف
ــة:  ــة التالي ــق المعادل ــاس في تطبي ــل أس ــل عام ــي تمث والت

                                     
                   Qv= (Q*A/1000)

Qv= حجم الجريان السطحي م3. 
Q= عمق الجريان /ملم. 

A= مساحة الحوض/كم2.  
1000= معامــل التحويــل لتكــون وحــدة القيــاس 

للنتائــج النهائيــة بالمــر المكعــب.                                                                                                          
اعــى  أن   )10( )12( والجــدول  الخريطــة  بينــت 
ولمســاحة  )11520194م3(  بلغــت  جريــان  كميــة 
)103.1كــم2(. أمــا اقــل كميــة فكانــت )481143م3( 
ــود  ــدول وج ــن الج ــح م ــا يتض ــم2(. ك ــاحة )4 ك بمس
ومســاحة  الجريــان  حجــم  بــن  الطرديــة  العلاقــة 
الحــوض. فــا عــن تأثــر عمليــة الجريــان الســطحي 
ــة  ــار وطبيع ــة الامط ــا كمي ــل واهم ــن العوام ــد م بالعدي
التربــة فضــا عــن العوامــل الطبوغرافيــة للحــوض. 

التــي  مــن كميــات الجريــان  يتــم الاســتفادة  ولكــي 
يشــهدها الحــوض. في المواســم المطريــة القادمــة لابــد أن 

يتــم الاتي: 
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                        جدول )10( قيم الـ QV لحوض الفيضه
النسبة%المساحة/ كمQV2 م3

75445521.19.3
329700852.723.3
4788405.22.4

295125530.213.3
10637019.74.3

11520194 103.145.6
48114341.8
226100المجموع 

المصدر: خريطة )11(.

خريطة )12( قيم الـ)QV( لحوض وادي الفيضه

.)ArcGis10.4( ومخرجات .QV المصدر: تطبيق معادلة الـ
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خريطة )13( موقع المستجمع المائي المقترح

 )Arc Map( المصدر: انموذج الارتفاع الرقمي ومخرجات برنامج الـ

	1 ركاميــة . ســده  لإقامــة  معــن  مســاحة  تحديــد 
للاســتفادة مــن ميــاه الأمطــار. ويجــب الأخــذ بنظــر 
ــال  ــن خ ــدار م ــاع والانح ــل الارتف ــار عام الاعتب

 .)3،4( الخريطــة 
	2 ــع . ــار موق ــة واختي ــب النهري ــة للمرات ــداد خريط إع

الســدة في منطقــة التقــاء المجــاري الرئيســة للحوض 
ــل  ــوض في ــرى الح ــة لمج ــض نقط ــل اخف ــا تمث كونه
وصــول الميــاه لمنطقــة المصــب وتتصــف بارتفــاع 
لميــاه  التربــة  وتكــون  الســطحي  الجريــان  قيمــة 

المســتجمع ضمــن النــوع )C( التــي تتصــف بمعــدل 
ارتشــاح قليــل للميــاه بالمقارنــة مع الانــواع الاخرى 
مــن الــرب وذا بحــد ذاتــه عامــل ايجــابي للمحافظــة 
عــى الميــاه مــن عمليــة الفقــدان )التــرب الداخــي 
للميــاه(. وفقــأ لمــا تقــدم تــم اختيــار مســتجمع 
خريطــة  الحــوض.  منتصــف  في  يكــون  واحــد 
ــن )165  ــا ب ــه م ــزن ل ــوب الخ ــراوح منس )13(. ت

171م( جــدول )11( والشــكل )2(. الى 
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جدول )11( المناسيب الافتراضية للمستجمع المائي لحوض الفيضه

حجم التخزينالمنسوب /م
165335600
166378200
167415450
168445840
169467310
170481300
171524600

المصدر: نموذج الارتفاع الرقمي DEM لمنطقة الدراسة.

الاستنتاجات:

	1 وجــود )4( غطــاءات أرضيــة في منطقــة الدراســة، .
والتــي  المســاحة  أكــر  الجــرداء  الأراضي  مثلــت 
مــن   )58.4%( وبنســبة  )132كــم2(  بلغــت 
مســاحة الحــوض. وهــذا يعطــي إمكانيــة توليــد 

جريــان ســطحي عــالي في هــذه المســاحة.
	2 . )C وB( وجــود نوعــن مــن الــرب الهايدرولوجيــة

ــيح  ــدل الترش ــدال مع ــف باعت ــن تتص وكلا النوع
فيهــا وهــذا مــؤشر عــن تقليــل الفاقــد مــن الميــاه مــن 

خــال عمليــة التــرب الســطحي.

	3 تباينــت قيــم )CN( في المنطقــة مــا بــن )58 الى 94( .
وان معظــم مســاحات المنطقــة تعطــي مــؤشراً عــى 
زيــادة الجريــان كــون القيــم جميعهــا تقــرب مــن 

الرقــم )100(.  
	4 للتقنيــات الجغرافيــة دور مهــم في تقديــر الجريــان .

ــل  ــة تحلي ــال امكاني ــة مــن خ الســطحي لاي منطق
ــا. ــة به ــة الخاص ــات الفضائي المرئي

	5 ــة للحــوض وهــذا . عــدم وجــود محطــة هيدرولوجي
يعنــي ان حجــم الجريــان يمثــل تقديــر للموســم 
المطــري )2024 -2023(   الــذي تــم الاعتــاد 

شكل )2( المقطع العرضي للسدة الركامية )المقترح( لحوض وادي الفيضه

Glopal Mapper  المصدر: برنامج الـ
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ــت  ــات تثبي ــم الضروري ــن اه ــد م ــك تع ــه. لذل علي
ــطحي. ــان الس ــاس الجري ــة لقي محط

التوصيات:

	1 التــي . الترابيــة  الســدة  مــن  الاســتفادة  إمكانيــة 
الميــاه  حصــاد  مشــاريع  لإقامــة  اقترحــت. 
الأراضي  وري  الحيوانــات  لرعــي  واســتخدامها 

الزراعيــة.
	2 ــن . ــتفادة م ــكان الاس ــة بالإم ــات ذات العلاق للجه

قاعــدة البيانــات المتعلقــة بالحــوض )جيولوجيــة 
المنطقــة والوضــع الطبوغــرافي وتصنيــف التربــة 
الــخ... للعمــل عــى تنميــة المناطــق الصحراويــة 

ــا. ــزء منه ــه ج ــوض وادي الفيض ــل ح ــي يمث الت

المصادر:
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