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دراسة بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترسبات من مواقع مختارة 
لخزان سدة سامراء ومنطقة اعالي ذراع دجلة/الثرثار ومدى تأثيرها الهندسي

أمانــي محمــود عــواد     ،       عبــد الســام مهــدي صالــح
كليــة العلــوم –جامعــة تكريت –العراق

مستخلص:

أظهــرت دراســة الخصائــص الفيزيائيــة والكيميائيــة لترســبات خــزان ســدة ســامراء وأعــالي ذراع دجلة/الثرثــار 
ــا في المحتــوى الرطــوبي في فصــل الصيــف )%12.4 – 23.15 %( وفي فصــل الشــتاء )%40.4 - %26.2(  تبعــاً  تباينً
لفصــل وموســم الامطــار مــع هيمنة الرمــل )40–%60( في التركيــب الحبيبــي. ســجلت الفحوصــات الكيميائيــة 
ارتفاعًــا في الأمــاح الذائبة و)كلوريــدات <%1 ( ونســبًا معتدلــة من الكبريتــات، مــع انخفــاض محتــوى الجبــس 
والمــواد العضويــة وأشــارت النتائــج إلى عــدم صلاحيــة الرواســب لصناعــة الطابــوق )وفــق المواصفــة العراقيــة رقــم 
25/1993( بســبب هيمنــة الرمــل ونقــص اللدونــة، بينــا يمكــن اســتخدامها في الخلطــات الخرســانية بعــد المعالجــة أو 
كمرشــحات مائيــة. يُــوصى بتطبيــق إجــراءات عــزل كيميائــي في الأساســات لتجنــب تأثــر الأمــاح المســببة للتــآكل. 
ــاة  ــع مراع ــة، م ــية أو الزراعي ــاريع الهندس ــا في المش ــل توظيفه ــة قب ــل للترب ــم المتكام ــة التقيي ــد أهمي ــج تُؤك ــذه النتائ ه

ــة. الخصائــص الموســمية والبيئي
الكلمات المفتاحية: سدة سامراء ، الثرثار ، الخصائص الفيزيائية ، الخصائص الكيميائية ، التأثير الهندسي. 
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Abstract :
The study of the physical and chemical properties of sediments from the Samarra Dam 

Reservoir and the Upper Tigris Arm/Tharthar region revealed a variation in moisture con-
tent depending on the season and rainfall patterns. During summer, moisture content ranged 
from (12.4% - 23.15%) while in winter, it increased to (26.2%–40.4%).  with sand dom-
inating the granular composition (40–60%). Chemical tests indicated elevated dissolved 
salts (chlorides >1%) and moderate sulfate levels, alongside low gypsum and organic mat-
ter content. The results demonstrated the unsuitability of these sediments for brick pro-
duction (per Iraqi Standard No. 25/1993) due to the high sand content and low plasticity. 
However, they could be utilized in concrete mixtures after treatment or as water filtration 
media. It is recommended to implement chemical isolation measures in foundations to 
mitigate salt-induced corrosion risks. These findings underscore the necessity of compre-
hensive soil evaluation prior to its use in engineering or agricultural projects, with careful 
consideration of seasonal and environmental characteristics.

Keywords: Samarra Dam, Tharthar, physical harvesting, chemical harvesting, engi-
neering effect.
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1. المقدمة

والكيميائيــة  الفيزيائيــة  تعــد دراســة الخصائــص 
الأنهــار  وأحــواض  المائيــة  الخزانــات  في  للترســبات 
أمــراً بالــغ الأهميــة لتقييــم جــودة التربــة وتأثيرهــا عــى 
البيئــة المائيــة والبنــى التحتيــة. في هــذا البحــث، تُــدرس 
مــن خــزان ســدة ســامراء  ترســبات مواقــع مختــارة 
تُشــكل  ومنطقــة أعــالي ذراع دجلة/الثرثــار، والتــي 
ــدت  ــراق أك ــط الع ــاً في وس ــاً حيوي ــاً هيدرولوجي نظام
دراســة )Qader et al., 2022( أن العوامــل الجيولوجيــة 
تــآكل  وعمليــات  الميــاه  كتدفــق  والهيدروديناميكيــة 

ــى  ــاشر ع ــكل مب ــر بش ــة تؤث الترب
الكيميائيــة  العنــاصر  تركيــز 
لحبيبــات  الحجمــي  والتوزيــع 
تأثــرات  يُــدِث  ممــا  التربــة، 
واضحــة عــى كفــاءة تخزيــن الميــاه 
ــا  ــية ك ــاكل الهندس ــتقرار الهي واس
كشــفت الدراســةٌ التــي أُجريــت 
عــن  دجلــة  نهــر  رواســب  عــى 
ارتبــاط واضــح بــن الخصائــص 
الرواســب  لهــذه  الكيميائيــة 
المحتملــة،  التلــوث  ومصــادر 
ومــن جهــة أخــرى أبــرزت دراســة 
 )Abed & Azzubaidi., 2020(

ــر  ــة في تغي ــر التغــرات المناخي تأث
للتربــة  الفيزيائيــة  الخصائــص 
المحيطــة بمناطــق الخزانــات المائيــة 
الإطــار،  هــذا  وفي  العــراق.  في 
إلى  الحاليــة  الدراســة  تســعى 
ــتخدام  ــة باس ــات الترب ــل عين تحلي
ــم  ــية لتقيي ــة قياس ــات مخبري منهجي

هــذه العوامــل بدقــة.

2. موقع منطقة الدراسة

 location of studying area

تقــع منطقــة الدراســة شــال العاصمــة بغــداد عنــد 
شــالاً  العــرض 34°11‹45«  دائــرة  الاحداثيــات 

شرقــاً الطــول 43°51‹02«  وخــط 
وقــد تــم اختيــار)7( مواقــع لاختيــار العينــات، 
 )3( التــالي:  النحــو  عــى  النمذجــة  مواقــع  وكانــت 
مواقــع مــن الخــزان و)4( مواقــع مــن قنــاة الثرثــار.
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3. منهجية البحث:

مــن  العديــد  إجــراء  المختــري  العمــل  تضمــن 
في  تمثلــت  الدراســة،  منطقــة  لتربــة  الفحوصــات 
الفحوصــات  قيــاس  ويتــم  الفيزيائيــة  الفحوصــات 
التاليــة:  الامريكيــة  للمواصفــات  وفقــاً  الفيزيائيــة 

.)ASTM D2216-10, 2010( 1. محتوى الرطوبة
 .)ASTM D854-14, 2014 ( 2.الوزن النوعي

 ASTM D422-63( 3. التحليــل الحجمــي الحبيبــي
.)(Reapproved 2007) 2014

.)2004(  ,.ASTM, D-4318-00 4. حدود القوام
أمــا فحوصــات الخــواص الكيميائيــة، فقــد شــملت 
الذائبــة،  الأمــاح  ونســبة  الجبــس،  نســبة  فحــص 
ــة او الاس  ــة الحموض ــة، ودرج ــواد العضوي ــبة الم ونس

ــا للمواصفــة  الهيدروجينــي pH، ونســبة الكلوريــد وفقً
.)Handbook No.60, (1959(

 Physical tests أولاً: الفحوصات الفيزيائية
moisture content   1- المحتوى الرطوبي

ــة  ــوذج الترب ــود في نم ــاء الموج ــبة وزن الم ــل نس يُمث
التربــة    نمــوذج  لنفــس  الصلبــة  الجســيمات  وزن  إلى 

)العشــو، 1991( ويمكــن ايجــاده مــن العلاقــة :                                        
mc% = {(W2 – W3) / (W3 – W1)}X 100 .....(1)

)mc%( تمثل محتوى الرطوبة.
 )W1( وزن العبوة فارغةً ب)غم(.

 )W2( وزن التربة الرطبة + وزن العبوة )غم(.
 )W3( وزن التربة الجافة + وزن العبوة )غم(.

جدول 1 يوضح احداثيات منطقة الدراسة

X       Y         وصف الموقع رقم المحطة 
43.84311934.201398يمين خزان سدة سامراء1
43.86051034.201629يسار خزان سدة سامراء2
43.85269234.201332وسط خزان سدة سامراء3
43.84297634.192683منطقة التوسعة عند مدخل ناظم الثرثار4
43.84826434.148562منطقة الحاوي مصيدة الترسبات5
43.77642333.820253قرب سيطرة الجيش العراقي6
43.59025633.796720اخر محطة من منطقة الدراسة7

جدول )2( نتائج فحص محتوى الرطوبة في مواقع منطقة الدراسة في فصل الصيف

NO الوزن قبل  التجفيف)غم( الوزن بعد التجفيف)غم( وزن الماء)غم( %mc

1 100 84.1 15.9 18.91%
2 100 87.6 12.4 14.16%
3 100 89.21 10.79 12.10%
4 100    83.21 16.79 20.18%
5 100    82.5 17.5 21.21%
6 100 84.6 15.4 18.20%
7 100 81.2 18.8 23.15%
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Specific Gravity 2- الوزن النوعي
يمثــل الــوزن النوعــي متوســط الأوزان النوعيــة 
لحبيبــات التربــة، ويمكــن تعريفهــا عــى أنهــا النســبة 
بــن وزن كميــة محــددة مــن التربــة الجافــة إلى وزن كميــة 
مــاء مقطــر تســاوي حجــم التربــة في الهــواء عنــد درجــة 
حــرارة معينــة. يعتمــد الــوزن النوعــي للتربــة عــى 
المحتــوى المعــدني والكيميائــي لحبيــات التربــة  ودرجــة 
الــوزن  حســاب  ويتــم   )2005 )الحــداد،   حــرارة 
 ASTM( النوعــي مــن المعادلــة التاليــة والمعادلــة حســب
)Gs = W3/(W1 +W3) -W2..(2(   :)D854-14, 2014

(GsT20) = Gs T1 . A…..(3)

GS = الوزن النوعي 

 )W1( وزن الزجاجة + وزن الماء حتى 500 مل.
ــط  ــة + وزن خلي ــاء + وزن الزجاج  )W2( وزن الم

ــة. الترب
)W3(  وزن نمــوذج التربــة المجففــة عنــد درجــة 

حــرارة )45( درجــة مئويــة.
)A( معامــل تصحيــح درجــة الحــرارة )يمثــل الوزن 
النوعــي للــاء عنــد درجــة حــرارة معينــة مقســومًا عــى 

الــوزن النوعــي للــاء عنــد درجــة الحــرارة )20(.
)T1(  درجة الحرارة الابتدائية.

)T20(  درجة الحرارة عند )20( درجة مئوية.

جدول )3( نتائج فحص محتوى الرطوبة في مواقع منطقة الدراسة في فصل الشتاء وزيادة الامطار
NO الوزن قبل  التجفيف الوزن بعد التجفيف)غم( وزن الماء)غم( %mc

1 100 74.1 25.9 34.9%
2 100 77.6 22.4 %28.8
3 100 79.21 20.79 %26.2
4 100 73.21 26.79 %36.5
5 100 72.5 27.5 %37.9
6 100 74.6 25.4 %34
7 100 71.2 28.8 %40.4

جدول )4( يوضح نتائج فحص الوزن النوعي للمواقع في منطقة الدراسة

NO W1 W2 W3 T A Gs
1 618.2 680 98.5 22 0.9996 2.68
2 618.2 677.5 95 22 0.9996 2.66
3 618.2 678.21 97 22 0.9996 2.62
4 651.9 711.66 96.5 24 0.9991 2.62
5 651.9 712 96 24 0.9991 2.67
6 618.2 677.7 94.9 22 0.9996 2.68
7 618.2 711.7 94 22 0.9996 2.7

Grain Size analysis 3- التحليل الحجمي
ــة  ــبة المئوي ــن النس ــات ع ــم الحبيب ــع حج ــر توزي يع
Wi�( �ـة . �ـة المختلف �ـات الترب �ـم جزيئ �ـات حج �ـوزن فئ  ل
lun& starzewski., 1975( يهــدف تحليــل المنخــل إلى 

تصنيــف التربــة إلى مجموعــات مختلفــة بنــاءً عــى النســب 
ــة لــوزن مكوناتهــا مــن الحــى والرمــل والطمــي  المئوي
ــدرج  ــا للتصنيــف )Dunn el at.,1980(. تُ والطــن وفقً
نتائــج تحليــل المنخــل والتحليــل الرطــب في الجــدول 4. 
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مــن الخشــن إلى الناعــم، تــم تمثيــل النتائــج بيانيًا بواســطة 
منحنــى توزيــع حجــم الجســيمات، كــا هــو موضــح في 
الاشــكال )2.3.4.5.6.7.8( وتــم تصنيــف التربــة 

ــدول )4(  ــح الج ــد. يوض ــف الموح ــام التصني ــا لنظ وفقً
النســب المئويــة لأحجــام جزيئــات الرواســب في منطقــة 

الدراســة.

                 شكل 2 : التحليل الحجمي لنموذج1                                                شكل 3 : التحليل الحجمي لنموذج 2

               شكل 4 : التحليل الحجمي لنموذج 3                                                 شكل 5 : التحليل الحجمي لنموذج 4         

               شكل  6: التحليل الحجمي لنموذج 5                                                   شكل  7: التحليل الحجمي لنموذج 6
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شكل 8 : التحليل الحجمي لنموذج 7

4 - حدود القوام او حدود اتيربيرك 

Atterberg Limits

يُعتــر العــالم الســويدي )أتيربــرك Atterberg( عــام 
1911 أول مــن وضــع حــدود قــوام التربــة. يُعــرف 
قــوام التربــة بأنه أقــل محتــوى مائــي أو نســبة رطوبــة 
ــث  ــة، حي ــة الترب ــر في حال ــا تغ ــدث عنده ــة يح في الترب

ــا عنــد تغــر نســبة  تُظهــر تغــرًا واضحًــا وســلوكًا مختلفً
الرطوبــة فيهــا، ويظهــر تأثيرهــا بوضــوح خاصــة في 

)Braja& Das., 2018(.  الــرب الطينيــة
Atterberg Lim�( أتيربـيرك   تكتسـ�ب حدود 
تــم  وقــد  التربــة،  تصنيــف  في  كبــرة  its( أهميــة 
 ,.ASTM, D-4318-00 الأمريكيــة  المواصفــة  اعتــاد 

تحديدهــا في    .))2004(
1. حــد الســيولة )L.L(: هــو أقــل محتــوى مائــي 
تحتفــظ عنــده التربــة بحالــة ســائلة ولكــن بمقاومــة 

)Braja& Das., 2018( منخفضــة  قــص 
)P.L(: هــو أقــل محتــوى مائــي  2. حــد اللدونــة 
Bra� ( ةيفص�ـل بيـن الحال�ـة اللدن�ـة والحال�ـة ش�ـبه الصلبةـ

)ja& Das., 2018

3. دليــل اللدونــة )P.I(: هــو المحتــوى المائــي الــذي 
تبقــى عنــده التربــة في حالــة لدنــة، ويُســب بالفــرق بــن 
حــدي الســيولة واللدونــة )Braja& Das., 2018( ويتــم 
ــة  ــة والمعادل ــة التالي ــن المعادل ــة م ــل اللدون ــاب دلي حس

:)2004(  ,.ASTM, D-4318-00 ــب حس
P.I = L.L – P.L …..(4) 

جدول )5( نتائج حدود القوام لترسبات منطقة الدراسة

NO Sand% Slit % Clay % L.L P.L
Plasticity 
Index P.I

Soil symbol

1 61 29 10 Non liquid Non plastic Non plastic Sp

2 59 30 11 19.1 11.22 7.88 Sc

3 62 29 9 Non liquid Non plastic Non plastic Sp

4 50 33 17 21.48 15.65 5.83 Ml

5 40 38 22 23.30 14.36 8.94 Ml

6 52 26 22 20.69 12.45 8.24 Ml

7 42 35 23 24.79 14.99 9.8 Ml
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tests chemical ثانياً: الفحوصات الكيميائية
تعــد دراســة الخــواص الكيميائيــة للتربــة ضروريــة 
لتحقيــق التنميــة المســتدامة في مجــالات متنوعــة مثــل 
فضــاً  البنــاء،  مــواد  وتصنيــع  والهندســة  الزراعــة 
فهــم  يُعتــر  الهنــدسي.  المجــال  في  البيئــة  حمايــة  عــن 
الخــواص الكيميائيــة للتربــة أمــرًا بالــغ الأهميــة لتصميــم 
الأساســات والمنشــآت، إذ يمكــن لبعــض أنــواع التربــة 
التفاعــل مــع مــواد البنــاء، ممــا يؤثــر عــى اســتقراريه 

واســتدامة المنشــآت الهندســية.
)pH( 1 - الأس الهيدروجيني

يُعــد الأس الهيدروجينــي أحــد العوامــل المؤثــرة 
عــى حركــة العنــاصر بشــكل مبــاشر أو غــر مبــاشر 
ــدات  ــن المعق ــان وتكوي ــيب والذوب ــات الترس في عملي
وردود الفعــل الأكســدة-الاختزال. عنــد انخفــاض الـــ 
ــاصر  ــان العن ــة ذوب ــزداد قابلي ــي(، ت ــط حام )pH وس
ــة  ــوم، ممــا يجعــل الترب ــز والألومني ــد والمنغني ــل الحدي مث
ســامة. في المقابــل، تــؤدي زيــادة القلويــة )pH مرتفــع( 
ــف  ــبب ضع ــيبها بس ــاصر وترس ــز العن ــاع تركي إلى ارتف
)Al-Saffawi, 2018(اجــري  الذوبــان  عــى  قدرتهــا 

قيــاس الاس الهيدروجينــي وفقــاً
تشــخيص  طريقــة   )Handbook No.60, (1959(

الزراعــة  وزارة  والقلويــة،  المالحــة  التربــة  وتحســن 
العاصمــة. واشــنطن  الأمريكيــة، 

 TSD 2 - مجموع الأملاح الذائبة
تتفــاوت قــدرة الأمــاح عــى الذوبــان اعتــادًا عــى 
الكلوريــد  أمــاح  تُعــد  الكيميائــي، حيــث  تركيبهــا 
عــى  المؤثــرة  العوامــل  أهــم  ومــن  ذوبانًــا.  الأعــى 
الذوبــان: درجــة الحــرارة، والـــ pH ونســبة ثــاني أكســيد 
الكاربــون المــذاب )CO₂(، وعمليــة التبخــر، والرطوبــة 
ــة  ــر الرطوب ــاء بفعــل تأث ــة في الم ــذوب الأمــاح بحري ت
أن  إلى   )Baver, 1972( أشــار   .)Al-Rashidi, 2004(

نســبة الأمــاح المذابــة الأقــل مــن 0.5٪ لا تشــكل 
ــية. ــآت الهندس ــى المنش ــرًا ع خط
Organic 3 - المواد العضوية

أهــم التأثــرات الهندســية للمــواد العضويــة  وفقًــا لـــ 
:)Sparks, 2003(

1. زيــادة الانضغاطيــة بســبب انخفــاض القــدرة 
التحمليــة.

2. هبــوط سريــع وكبــر ناتج عــن الغــازات المتكونة 
مــن تحلــل المــواد العضويــة في فراغــات التربــة، ممــا يؤثــر 

عــى معامــل الالتــواء في الاختبارات الهندســية.
3. تأثيرهــا عــى معامــات القــص لاحتوائهــا عــى 

فراغــات، ممــا يعطــي قيــاً غــر واقعيــة لمعامــل القــص.
ــاش  ــدد وانك ــؤدي إلى تم ــة ي ــوى الرطوب ــادة محت زي

ــة. الترب
.pH 4. ترتبط كمية المواد العضوية بالـ

إذا  مرتفعــة  العضويــة  المــواد  نســبة  تُعتــر   .5
المشــبعة،  الطينيــة  الــرب  في  خاصــة  تجــاوزت ٪1، 
 Al-Hashemi &( ممــا يســبب مشــاكل في قــوة التربــة

.)Al-Shammari, 2020

Gypsum 4 - الجبس
يؤثــر الجبــس ســلبًا عــى التربــة لقابليتــه للذوبــان في 
ــات  ــكل فراغ ــة وتش ــقق الترب ــبب في تش ــا يتس ــاء، مم الم
بــن حبيباتهــا، وبالتــالي انخفــاض قوتهــا. تــؤدي زيــادة 
ذوبــان الجبــس إلى انخفــاض الكثافــة الجافــة للتربــة 
وارتفــاع محتــوى الرطوبــة، ممــا يشــكل خطــرًا عــى 
 Aratynyan( ٪5 ــبته ــاوزت نس ــاني إذا تج ــات المب أساس
Barazan�( تصنيــف  وفــق   .)& Manukyan, 19822

ji, 1973(، تُصنــف تربــة منطقــة الدراســة كتربة غــر 

ــية. جبس
:)Cl( 5 - عنصر الكلور

عنــد تفاعــل الكلــور مــع الهيدروجــن )H(، يتكــون 
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ومنطقة اعالي ذراع دجلة/الثرثار ومدى تأثيرها الهندســي  ......... أماني محمود عواد   ،  عبد الســام مهدي صالح

حمــض الهيدروكلوريــك )HCl( الــذي يتلــف الخرســانة 
 .)Salman, 1996( عــر تفاعلــه مــع حديــد التســليح
ــا  ــإن تأثيره ــدات 0.1٪، ف ــبة الكلوري ــاوزت نس إذا تج

يكــون ســلبيًا عــى أساســات المنشــآت .

SO3 6 - الكبريتات
الكبريتــات  أمــاح  نســبة  في  الزيــادة  تتطلــب 
الخلطــة  في  للأمــاح  مقــاوم  إســمنت  اســتخدام 
الخرســانية لتقليــل تأثيرهــا، ممــا يــؤدي إلى تكاليــف 
.)Reyes et al., 2017( إضافيــة وإضعــاف الخرســانة

جدول)6(  يوضح نتائج الاختبارات الكيميائية لمنطقة الدراسة

NO PH TDS   % Organic % Gypsum % Cl % SO3%

1 8.01 5.11 0.17 0.208 0.96 0.24
2 8.08 5.14 0.16 0.208 0.93 0.20
3 8.03 5.10 0.17 0.21 0.90 0.26
4 8.02 5.2 0.20 0.22 0.88 0.34
5 7.77 4.88 0.16 0.26 0.84 0.35
6 7.69 4.92 0.30 0.25 0.83 0.33
7 7.89 4.7 0.32 0.26 0.81 0.36

4- المناقشة:

ظهــرت نتائــج الفحوصــات الفيزيائيــة تباينـًـا في 
قيــم المحتــوى الرطــوبي للتربــة باختــاف الفصــول مــا 
بــن الصيــف والشــتاء واوقــات النمذجــة  التــي جُعــت 
فيهــا العينــات, التحليــل الحبيبــي كشــفت الدراســة عــن 
ــن/ ــي للرواســب )رمل/غري ــب الحبيب ــوع في التركي تن
طــن(، مــع هيمنــة واضحــة لحبيبات الرمــل، وهــو مــا 
ــث  ــا حي ــة له ــة الحاضن ــة النهري ــة البيئ ــع طبيع ــق م يتواف
تشــكل التدفقــات المائيــة عامــاً رئيســيًا في تشــكيل هــذه 

ــب. الرواس
ــق النظــام الموحــد  ــة وف ــف الترب ــق بتصني ــا يتعل  في
ــاذج: ــن الن ــص ب ــوع في الخصائ ــظ تن )USCS(، لوح

  mL )النــاذج )4.5.6.7 ( )صنفــت ضمــن فئــة -
)طــن لدونــة بنســب طــن )17– 23(.

ممــا يجعلهــا   ،)PI 5.83–9.8( لدونــة ودليــل   -

المتطلبــات. الإنشــائية متوســطة  للتطبيقــات  مناســبة 
ــف  ــل ضعي ــت كـــ SP( رم ــاذج )1.3 )صنف - الن
وغيــاب   )60%>( الرمــل  هيمنــة  بســبب  التــدرج 
لتحســن  تدعيمهــا  يســتلزم  ممــا   ،)PI=0( اللدونــة 

التحمليــة. القــدرة 
التحاليل الكيميائية:

- ســجلت الرواســب تركيزات ملحيــة مرتفعــة، 
قــد تؤثــر عــى اســتقرار التربــة في حــال اســتخدامها 
أساســات، مــع تأكيــد أن مصدرهــا يعــود لبيئــة ترســيب 

ــة. مائي
- ظهرت نســب المــواد العضويــة ضمــن الحــدود 
ــس إلى  ــات الجب ــارت قياس ــا أش ــيًا، بين ــة هندس المقبول
تأثــر محــدود عــى خصائــص التربــة مــا لم تتعــرض 

لرطوبــة عاليــة.
مســتويات  نســب الكبريتات ضمن  تراوحــت   -
جوفيــة(،  ميــاه  أو  جيولوجيــة  )مصــادر  متوســطة 
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ممــا يتطلــب اســتخدام إســمنت مقــاوم للأمــاح في 
الإنشــاءات.

ملاحظات على استخدام الرواسب كمواد بناء:
 فشل في تصنيع الطابوق: يعزى إلى:

 انخفــاض نســبة الطــن )≥%11( وغيــاب اللدونــة 
ــا  ــامراء)1.2.3(، مم ــد س ــزان س ــات خ )PI=0( في عين

قلــل مــن تماســكها أثنــاء التشــكيل.
ــالي  ــات اع ــات في عين ــع الحبيب ــس توزي ــدم تجان  ع
ذراع دجلــة )4.5.6.7( رغــم ارتفــاع نســبة الطــن 

.)23%–17%(

5 - الاستنتاجات

- تُعــد هــذه الترســيبات مختلفــة عــن تلــك الموجودة 
في منطقــة الترســيب، وهــي ترســيبات حديثــة ناتجــة عــن 

ــة المائية. التعري
بأنها رخــوة  الدراســة  منطقــة  ترســبات  تتميــز   -
وخاليــة مــن الحــى، وتتكــون غالبًــا مــن رواســب 
الرمــل الناعــم مــع الغريــن وقليــل مــن الطــن، والتــي 
الرباعــي.  العــر  إلى الرواســب  معظمهــا  في  تعــود 

)Quaternary sediments(

الرواســب  هــذه  الرطــوبي في  يعتمد محتــوى   -
وفصــول  الميــاه،  تصاريــف  عــى  رئيــي  بشــكل 
الفيضانــات، وزيــادة هطــول الأمطــار، بالإضافــة إلى 

الــذي تــم فيــه أخــذ العينــات.  الموســم 
ــات الرمل عــى الرواســب المتراكمــة  - تهيمن حبيب
في الخــزان وأمــام ناظــم الثرثــار، بينــا تظــل نســبة الطــن 
ضئيلــة مــع ملاحظــة زيــادة طفيفــة في نســبة الطــن عنــد 
النقطــة الأخــرة مــن منطقــة الدراســة، وهــو مــا أكدتــه 

تحاليــل التــدرج الحبيبــي.
- تتميز الجــزء الطينــي مــن الترســبات في منطقــة 
الدراســة مــن حيث حــد الســيولة )L.L(  واللدونة بـــ:

ــه  ــت قيمت ــث تراوح ــض: حي ــيولة منخف ــد س  ح
بــن )19.1–24.79(.

ــه  ــت قيمت ــث تراوح ــط: حي ــة متوس ــل لدون  دلي
بــن )5.83–9.8(.

ــبة  ــاض نس ــة انخف ــارات الكيميائي ــت الاختب - بين
ــدود  ــا المح ــالي تأثيره ــة، وبالت ــواد العضوي ــس والم الجب
عــى الخصائــص الهندســية للتربــة. مــع ذلــك، تجــاوزت 
نســبة الأمــاح الذائبــة والكلوريــدات %1، ممــا يســتلزم 
ــقق،  ــآكل والتش ــل الت ــلبية مث ــا الس ــن تأثيراته ــذر م الح

ــة مــن الكبريتــات. خاصــة مــع وجــود نســبة معتدل
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