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 الملخص
(، الذي يعن  القدرة )لى  geo AIتناول البحث التطبيقات الجغرافية للذكاء الاصطططنا)  

فهم الظروف المتغيرة ويعرف كثير من البطاثثين والعلمطاء نط اطق القطدرة الطذونيطة او الاحرا  الح طططططططططططططط   
ينتج )ن الو)  الذات  إذ ظهر ونا  )دة مفاويم للذكاء الاصططططططططططنا)  ف  مجال الجغرافية  الذي  

ثيث أشطططططططار الى التتطططططططور والتحليخ البيااات واتااذ القرارات والتحلم الجغراف  والتنب  الم طططططططتقبل   
لنمذجة التفكير البشطططططططري، إذ أر التطور الحاصطططططططخ ف  تكنولوجيا المعلومات الربمية وي  ووفر  ي ة  
ربمية متميزة ف  طرائق البحث العلم  الجغراف ، ومنذ  داية القرر الواثد والعشططططرين  دأ التقد  ف  
وذا المجال ثيث أصبحت الروبوتات التفا)لية متاثة للجميع ، وأر للتقنيات الربمية حور مهم ف   

ربة وف   مجال الزرا)ة والتططنا)ة وملافحة التغيرات المناةية وملافحة الحشططرات ورصططد صططحة الت
تاطيط المدر الذكية وتقليخ الحواحث المرورية واسطططططتكشطططططاف الموارح المعداية ثيث يملن م طططططا)دة  

 المزار)ين  )لى تحديد الأماكن الأا ب لزرا)ة محاصيخ معينة . والاستنتاجات والتوصيات.

 

Abstract 

The research deals with geographical applications of artificial 

intelligence (geo-AI), which means the ability to understand changing 

circumstances and is known by many researchers and scientists as the 

mental ability or sensory perception that results from self-awareness. There 

have emerged several concepts for artificial intelligence in the field of 

geography, where it referred to visualization, data analysis, and taking...  

Decisions, geographic control, and future prediction to model human 

thinking, as the development in digital information technology has created 

and provided a distinct digital environment in geographical scientific 

research methods, and since the beginning of the twenty-first century, 

progress has begun in this field, as interactive robots have become 

available to everyone, and digital technologies have an important role.  In 

the field of agriculture, industry, combating climate change, combating 

insects, monitoring soil health, planning smart cities, reducing traffic 

accidents, and exploring mineral resources, where farmers can be helped 

to determine the most suitable places for growing specific crops, 

conclusions and recommendations.  
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 المقدمة:  

يعطد الطذكطاء الاصطططططططططططططططنطا)  ذات أوميطة كبيرة ف  مجطال التطبيقطات الجغرافيطة ، ثيطث  طدأ  
العتططططور القديمة من ةلأل الأسططططاطير والكائنات الاصطططططنا)ية الموووبة نالذكاء من ببخ الحرفيين  
المهرة، إذ مع التطور التكنولوج  المت ططارا الذي يشططهدع العالم سططيلور المحر  الرئي طط  ف  النمو  

وار ف  ال طنوات القاحمة، وزر)ت  ذور الذكاء الاصططنا)  من ببخ الفلأسطفة الكلأسطيليين،  والازح
ثيث أصططبحت الروبوتات تت ططارا  نشططلخ متزايد وسططوف يتططبلا الذكاء الاصطططنا)  والتعلم ا ل   
جزءاً اسطططططططططاسطططططططططياً ف  التطبيقات الجغرافية، وتتوبي التكنولوجية الحديثة لأجخ التطططططططططاللا العا  )لى  

لبيااات لفهم المشطططططططططاكخ والا تكارات القائمة )لى الذكاء الاصططططططططططنا)  الذي يعمخ )لى  م طططططططططتو  ا 
تحليخ البيااات والاسططططططططططتفاحة منها ف  اتااذ القرارات المناسططططططططططبة ف  مجال الزرا)ة وو ططططططططططع البذور  
وجوحتها وتحضططططير التربة والتنب ات الدبيقة وف  مجال تقليخ الحواحث وتاطيط طرن النقخ وتحليخ  

 ت الإثتائية وملافحة التغيرات المناةية وتقليخ الاابعاثات.  البيااا

 مشكلة البحث :  

 وخ للذكاء الاصطنا)  حور م ثر ف  مجال التطبيقات الجغرافية ؟   .1
التنب ات الدبيقة مقاراة   إلى وخ للطرن التنب  حور م ثر ناستادا  البرمجيات ف  الوصول   .2

 نالنماذج التقليدية ؟ 

  فرضية البحث :

الجغرافية،    أر .1 التطبيقات  حالة ف  مجال  معنوية  حور م ثر و)لأبة  للذكاء الاصطنا)  
ومن   الجغرافية  مجال  ف   مهم  حور  والتنب   البشري  للعقخ  كار  الت     الأحوات أومثيث 

 الزرا)ية القديمة.     والأحواتوالبوصلة والاوارزميات  الاسطرلاباستادمت و  
  الإا ار أر للطرن التنب  للذكاء الاصطنا)  حور مهم اذا كار ف  العتور القديمة استاد    .2

  والأمطار التفكير والوصي والتنب  مجال الجغرافية ومنها وصي المناخ من ثيث الحرارة  
وت ثير )لى الزرا)ة ووصي الطرن  وجميع المجالات الزرا)ية والنقخ والتحليخ الاثتائ   

 والتغيرات المناةية والكوارث الطبيعية ورسم الارائط )لى الورن .  

 هدف البحث :

 التعرف )لى مفهو  الذكاء الاصطنا) .   .1
 والذكاء البشري والاصطنا)  ف  العتور القديمة والحديثة.   الإا ار يار حور  .2
الزرا)  وحورع ف  تحديد البذور والاسمدة   الإاتاج لبيار أثر الذكاء الاصطنا)  ف  مجال  .3

 وملافحة ا فات الزرا)ية .  



 

 

 

 

 الجغرافي المعاصر( )دراسة في الفكر  (geoAiالتطبيقات الجغرافية للذكاء الاصطناعي)

 رنا مزاحم جهاد العزاوي  .م.م

289 

والموبع   .4 والشوارا  والطرن  المدر  تاطيط  تحديد  ف   الاصطنا)   الذكاء  حور  معرفة 
 الجغراف .  

 الطرن الحديثة ف  الحد من الكوارث الطبيعية وتقليخ من ا بة اابعاث الكاربور.     أوممعرفة   .5

 منهج البحث :

ا)تمطد البحطث )لى المنهج الاسططططططططططططططتقرائ  الطذي يعتمطد )لى الوصططططططططططططططي والتحليطخ من ةلأل  
وصططططططططي ماتلي للمجالات التطبيقية الجغرافية المتوبعة وت ططططططططليط الضططططططططوء )لى تكنولوجية الذكاء  

 الاصطنا) .  

 هيكلية البحث:  

تكور البحططث من ثلأث مبططاثططث المبحططث الاول من مفططاويم الططذكططاء الاصطططططططططططططططنططا)  أمططا  
المبحث الثاا  فقد تناول اشطططط ة وتطور واتجاوات الذكاء الاصطططططنا)  الجغراف  وتضططططمن المبحث  

 (.geoAIالثالث مجالات التطبيقات الجغرافية للذكاء الاصطنا)   

 المبحث الأول: مفاهيم الذكاء الاصطناعي

وو  الت  تعن  القطدرة )لى فهم     الطذكطاء(يتكور الطذكطاء الاصطططططططططططططططنطا)  من كلمتين ومطا  
إمططططا كلمططططة  نمعنى كةر و  الإحرا  والفهم والتعلم،  أو  الجططططديططططدة والمتغيرة  الحططططالات  أو  الظروف 

ترتبط نالفعخ يتطنع و)لى كخ الأشطياء الت  تنشط  اتيجة النشطا  أو الفعخ الذي يتم    الاصططنا) (
من ةلأل اصططططططناا وتشطططططليخ الأشطططططياء تمييزا )ن الأشطططططياء الموجوحة نالفعخ نتطططططورة طبيعية حور 

 (.  179، ص2017تدةخ الإا ار   ياسين ،  

( )لى مدار العقوح القليلة الما طية ومنها Alإذ ظهرت )دة مفاويم للذكاء الاصططنا)   
يشطططططططير أر مفهو  الذكاء الاصططططططططنا)  وو الأاظمة أو الأجهزة الت  تحاك  الذكاء البشطططططططري لأحاء  
المها  والت  يملنها أر تح ن من اف ها استناحا إلى المعلومات الت  تجمعها، أو أاق مجالا يجمع 

للتملين من ثخ المشططططللأت، أو ن اق بدرة ا لات   ين )لو  الحاسططططوب ومجمو)ات البيااات القوية  
والحواسططططططططططططيب الربمية )لى القيا  نمها  معينة تحاك  وتشططططططططططططانق تل  الت  تقو   ها الكائنات الذكية  

 كالقدرة )لى التفكير أو التعلم الت  تتطلب )مليات ذونية 

أما من الناثية الجغرافية فيشططططططططير متطططططططططللا الذكاء الاصطططططططططنا)  الجغراف  الملاا  الى  
التتططططططططططور والتحليخ واتااذ القرار والتتططططططططططميم والتحلم الجغرافية الملاا  )لى أسططططططططططا  التكامخ مع 
تقنيات اظم المعلومات الجغرافية والاسطططططططططططططتشطططططططططططططعار )ن نعد واسطططططططططططططتثمرت الجغرافيا أولا البرمجيات  

ت ل خ المنطق  أاظمة ةوارزميات ريا ية واثتائية لمعالجة البيااات وتمثيلها )لى  الجغرافية نال 
الارائط والوصطول إلى ثلول نع  المشطللأت  الجغرافية الت  كار يتطعب ثلها نالطرن التقليدية  
الت  ي ططتفاح منها صططناا القرار ف  اتااذ القرارات والإجراءات، أما ثاايا يتركز ف  ثخ المشططللأت  
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الجغرافيططة ف  إطططار رصططططططططططططططططد الوابع الجغراف  والمحططاكططاة والتح ططططططططططططططين نطط اوا)ططق ثم )مليططات التنب   
 الم تقبل .

ثيططث يتفق العلمططاء الجغرافيين ف  الوبططت الحططا ططططططططططططططر وو مجططال )لم  اططاشطططططططططططططط  متعططدح  
التاتططططتططططات ي ططططار ا تكارات العلو  الملااية والذكاء الاصطططططنا)  ةاصططططة  التعلم ا ل  والتعلم  
العميق واسططتاراج البيااات والحوسططبة )الية الأحاء( لاكتشططاف المعرفة الجغرافية الملااية واسططتاراج  

البيطااطات الملطاايطة  ططططططططططططططامطة الحجم و)ى ذلط  فطعر جطذور الطذكطاء الاصطططططططططططططططنطا)     المعلومطات من
الجغراف  الملاا  تنبع من )لم البيااات الملااية الجيوث طططا ية فه  مجال ذو منهج )لم  متطور 
يهدف إلى الم ططططا)دة ف  تنظيم طريقة التفكير الجغرافية ف  معالجة البيااات الملااية كبيرة الحجم  

 (.         98و97، ص 2022يلها واتااذ برارات ذاتية نشلخ كل   )جرمة ،  والمتضامة وتحل 

وونا  الكثير من المجالات الت  تتمحور ثولها مهارات الذكاء الاصطططططنا)  والت  تتعدح  
ما  ين التعلم والإحرا  والتاطيط، كما ولا يزال الذكاء العا  أو "الذكاء الاصططططططططططططنا)  القوي" ودفاً  
نعيططد المططد  لبع  الأنحططاث ف  وططذا المجططال، لططذلطط  كططار من الواجططب إ)طططاء فكرة )ن الططذكططاء 

ي والمنافس الأوثد للذكاء الاصطططططططططنا)  ومتططططططططدرع وذل  من أجخ معرفة الدور الذي لعبق  البشططططططططر 
الذكاء البشطري ف  تطور الذكاء الاصططنا) ، فنجد أاق تتفاوت ا راء ثول تعريا الذكاء البشطري  
من ببططخ الكثير من المفكرين والعلمططاء ف  ماتلي المجططالات العلميططة ولكن  نططاء )لى العططديططد من 

فعر المعرفة الت  يجدوا الإا ططار ف  اف ططق  دور أر يفهم سططببها والت  ت ططا)دع )لى فهم    الدراسططات
التعامخ مع المفاويم المجرحة، فعر وذا ما   نالإ ططططططططططافة إلى م ططططططططططا)دتق )لى  الأمور من أول مرة

 ي مى نالذكاء البشري.

كطططااوا ي عر  فور الطططذكطططاء  ومن اطططاثيطططة أةر ، ونطططا  الكثير من البطططاثثين والعلمطططاء ا ةرين 
البشطططططططري ن اق القدرة الذونية أو الإحرا  الح ططططططط  الذي ينتج )ن الو)  الذات  والعزيمة التلقائية أو  

د  الإراحة لطد  الإا ططططططططططططططار العطابطخ. ويجطب القول أاطق  طدور الطذكطاء الطذي يعمطخ )لى تنميطة القطدرات لط 
 الإا ار فلن ي تطيع تحقيق أودافق المنشوحة.

 سوف نتطرق إلى أربع تعريفات للذكاء الاصطناعي حسب الحقبة الزمنية: 

لها  1970-1979  .1 لتتبلا كلات  التفكر،  باحرة )لى  الحواسيب  العمخ )لى  فترة  ( وو 
الذكاء البشري نالفعخ  مثخ صنا)ة  )قول، ووو محاكاة ا لة الذكية للأاشطة الت  تربط  

 القرارات وثخ الم ائخ والتعلم. 
( وو حراسة القدرات الذونية من ةلأل استادا  النماذج الح ا ية، ووو  1980-1989  .2

 أيضاً يعن  حراسة الحوسبة الت  تجعخ من المملن الإحرا  والقيا  والفعخ. 
الذك  نشلخ )مليات    1990-1999  .3 ال لو   ( وو ثقبة معنية  دراسة كيفية محاكاة 

الذك   ةيري ،   ث ا ية، ووو فرا من فروا )لم الحاسوب الذي يهتم نال لو  البشري 
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ونا  جملة من الاةتلأفات  ين كخ من الذكاء الاصطنا)  والذكاء (.و 25، ص2021
 (  1الطبيع ، كما ف  جدول  

 ( الاةتلأفات  ين الذكاء الاصطنا)  والذكاء الطبيع 1جدول  

المتدر: الار  وايق، ترجمة: )ل  صبري فرغل ، سل لة )الم المعرفة ، المجلس الوطن  للثقافة والفنور والاحاب، 
      22، ص1993الكويت، 

 المبحث الثاني:  نشأة وتطور واتجاهات الذكاء الاصطناعي الجغرافي

 أولا: نشأة وتطور الذكاء الاصطناعي الجغرافي  

يعططد الإحرا  البشططططططططططططططري ف ططة مركبططة من الظواور وتحول الاوارزميططات والأاظمططة الحططديثططة،  
وتعلس العتططططور الأولى للبشططططرية شططططغي الاا ططططار نالتفكير ف  الإملاايات غير المحدوحة ل لات  
ومع تقد  العلم والفل ططفة  دأت تتشططلخ افكار اكثر تقدما وتفتططيلأ ثول ا لات الذكية ف  العتططور  

 ع تطور البرمجيات وتزايد بدرات الحواسيب  دأ )تر الذكاء الاصطنا)    الوسطى وم

تعد جذور الذكاء الاصطططططططططططنا)  إلى الفلأسططططططططططفة اليواار الكلأسططططططططططيلين وجهوحوم لنمذجة   
التفكير البشططططططري كنظا  للرموز وف  الاور الاةيرة ف  الأربعينيات من القرر الما طططططط  وتم تطوير  

 مدرسة فكرية ت مى الاتتالية لدراسة )ملية التفكير

 الذكاء البشري  الذكاء الاصطناعي 

 يتتي إملااية التعرض للن يار  يتصف بالديمومة

 التعوبة اشر المعرفة واستن اةها  سهولة استنساخ ونشر المعرفة 

 امكانية التوثيق بسهولة وسرعة فائقة 
التعوبة ف  التوثيق مما يتطلب وإ)احة تقديمق ف  كخ  

 مرة 

أكبر مما هي في  تنفيذ المهام الرئيسية بسرعة 
 الذكاء الطبيعي

تنفيذ المها  الرئي ية  بطء كبير مما و  ف  الذكاء 
 الاصطنا)  

ا)لى كلفة من الذكاء الاصطنا)  لكنق يتطلب  رامج   أقل كلفة من الذكاء الطبيعي 
 للتعليم والتدريب طويخ الأجخ للأفراح 

 الذكاء الاصطناعي يفتقد إلى هذه الصفة 
الطبيع  نلواق ةلأن ومشبع نالروح  يتتي الذكاء 

 الاا ااية 

الذكاء الاصطناعي لا يستطيع تحقيق هذه .
 الصفة إلا بموجب برامج معتمدة لهذا الغرض 

إملااية اكت اب المعرفة الاا ااية والقدرة )لى ثخ 
 المشاكخ ن هولة 
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سططططططططططنة من  400سططططططططططنة من تقاليد الفل ططططططططططفة واظريات الإحرا  والتعلم و  2000ويعد اتاج  
، 2011الريا ططططططيات الت  باحت إلى امتلأ  اظريات ف  المنطق، الاثتمال والحوسططططططبة  ياسططططططين،  

 (. 34ص

با  العالم كلار تورينج نطرح سططططططط ال وخ يملن ل لات أر تفكر من تل    1950وف  )ا  
النقطة بد  اةتبارا يعرف ناسططططططم اةتبار "اةتبار تورينج" ثيث يحاول المحقق البشططططططري التمييز  ين 

 استجانة الكمبيوتر والنص البشري ف  ثين ةضع وذا الاةتبار للكثير من التدبيق منذ اشرع.

  تحديدا بد  كري ططتوفر سططترال والذي كار يشططغخ منتططب رئيس أنحاث  1951وف  )ا  
  با  جور ملارث  نتطططططططططططططياغة  1956البرمجة ف  جامعة أك طططططططططططططفورح نالمملكة المتحدة، وف  )ا   

متطططططططططللا الذكاء الاصطططططططططنا)  ف  أول م تمر الذي تملن من ثخ مشططططططططللأت ف  الجبر وإثبات  
ا تكر جورج اظريطططة المنطق الجبري المعتمطططدة )لى بيمت    1854النظريطططات المنطقيطططة وف  )طططا   
اسطططتعمخ متططططللا روبوت لأول مرة ف  الم طططرثية التشطططيلية   1921التطططفر والواثد، إما ف  )ا  

ظهرت محاولات لا تكار شطططططططططططططبلات الكترواية    1948و 1940روبوت رسطططططططططططططو  )المية، وف  )ا  
لم الار تيوراج نالطريقة الفكرية الت   ن ططططيطة تحاك  الالأيا العتططططبية نتططططورة  دائية وأو ططططلا العا

او ططططططططططططططحطت ار للمطاكينطات إملطاايطة القطدرة )لى التفكير كطالإا ططططططططططططططار، واةترا جور ملطارث  ف  )طا  
شطططهدت الأنحاث صطططحوة   1980لغة البرمجة ف  مجال الذكاء الاصططططنا) ، أما ف  )ا    1958

 يين.)بر النجاح التجاري لمجال النظم الابيرة المحاكية للابراء البشر 

( )تططر النهضططة إذ شططهدت ارتفاا ف  م ططتويات ت ثير  1987-1980سططميت المدة من  
اظم الابرة والتعلم وبدأت مرثلة الحتطططططططططاح الماحي ومشطططططططططروا الجيخ الاامس وبدأت )ملية الحياة  
الاتتطططططططططالية، ووو وليد )لمين ال طططططططططلوكيات والعتطططططططططبيات و)لم الا)لأ  الال  وي طططططططططمى ثديثا )لم 

 المعلوماتية.

-1987وبدأت مرثلة زوال المعوبات وتوفير البي ة الاتططططططططططططبة ف  ال ططططططططططططنوات الممتدة   
( الت  كاات  داية لظهور  رامجق ومشططططططططططرو)اتق ومع ظهور المشططططططططططللأت الماحية الت  نات  1993

يعاا  منها بطاا التطنا)ة كار لا د من اسطتغلأل التقنية الحديثة ف  )لأج المشطللأت، واسطتطاا  
الباثثور ف  منتتططططططططي الثمااينيات من القرر العشططططططططرين تطوير اجهزة ثاسططططططططوب باحرة )لى اتااذ  

تغلب الحاسطططططوب    1977ات ا)تماحا )لى ثلول لمشطططططللأت مبرمجة م طططططبقا، وف  )ا  نع  القرار 
 )لى الإا ار ليتبلا ثاجة أساسية لا غنى )نها.

ومنذ  داية القرر الواثد والعشططططرين  دأ التقد  ف  مجال البحث والاسططططتكشططططاف ف  الأماكن 
النائية والتططططططططحاري والمناطق الجليدية، وبد شططططططططهدت العلأبة  ين الذكاء الاصطططططططططنا)  والجغرافية  

 ثلأث مراثخ رئي ية تتمثخ ف  :
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تطورت المدرسة الجغرافية القديمة والت  كاات تعتمد )لى الدراسات    -: الأولىالمرثلة   -1
وال تينات    الام ينات النظرية والميدااية والأطر الوصفية إلى  داية الثورة الكمية ف  فترة  

ثيث أحةلت أحوات تحليلية وإثتائية كثيرة لها القدرة )لى معالجة البيااات الكبيرة وترتيبها  
وتنظيمها وتتنيفها ومن ثم تمثيلها )لى الارائط مما حفع الى ااتقال )لم الجغرافيا من  

 الجغرافية التطبيقية .  إلىالوصفية  
شهد )لم الجغرافيا ةلأل الت عينات من القرر العشرين الااتقال الى ما   -المرثلة الثااية : -2

الح ا ية، إذ بد  العالم    أطلق للجغرافيا ثوب متطور    1993)ا      حيب ور()ليق الثورة 
جديد أطلق )ليق الجغرافية الالية وشرح الظواور وثخ المشللأت الجغرافية الماتلفة، وبد  

لنظم    أرأجمع العديد من العلماء )لى   الجغرافية الم تجدة و  ثورة متتانعة  وذع الثورة 
الت    الجغرافية  القرر    ازحورتالمعلومات  من  الت عينات  ف   داية  كبير  نشلخ  )الميا 

الارائط وتحليخ الظاورات الجغرافية ملاايا وااتهت    لإاشاءالعشرين كنظا  تقن  فعال وأحاة  
 (. 31، ص  2014 ذاتق  )فيف  ،    م تقلأف   دايات القرر الحاحي والعشرين لتتبلا )لماً  

  من الجغرافيا الح ا ية إتجاع  اابثقت منذ مطلع القرر الحاحي والعشرين   -المرثلة الثالثة : -3
جديد متمثخ ف  إاشاء النماذج الذكية الت  لا ت تاد  فقط التقنيات الح ا ية لحخ المشللأت 
الملااية ف  إطار جغراف  وإاما و  طريقة جديدة للوصول إلى تتور منهج  جديد يعتمد  
والتوبع   والتح ين  محاكاة  وتمثيخ  لرصد  المتطورة  الذكية  النماذج  وإاشاء  تتميم  )لى 

للواب والت   الم تقبل   الجغراف ،  الجغراف     أطلقع  الاصطنا)   الذكاء  مرثلة  )ليها 
 GeoAl   كار ونا  تقد  كبير ثيث ساومت ثلأثة رئي ية ف  التقد     2010( ومنذ )ا

 ال ريع ف  الذكاء الاصطنا)  الجغراف .  
 البيااات الضامة الت  جاءت اتيجة للتطور الكبير ف  الاستشعار )ن نعد. .1
مجتمع الذكاء الاصطنا)  أفكار واظريات    تبن الاوارزميات الجديدة الت  جاءت اتيجة   .2

 والعلو  المعرفية والفيزياء   الأثياءوالعلو  الطبية و)لم  الإثتاءماتلفة منها 
الجديدة  .3 الح ا ية  والنماذج  الضامة  البيااات  لربط  جاءت  الت   الهائلة  الح ا ية  القوة 

 وسمحت نعاشاء النماذج.  

نتططورة وائلة ثيث اسططتادمت وسططائخ أكثر   2020وتعد مرثلة الاافجار التكنولوج  )ا  
تقنيطة ف  ظطخ ثورة البيطااطات الضططططططططططططططامطة كمفطا)طخ جطديطدة تميزت نطق الطدول الأكثر تقطدمطا ف  مجطال 

 التكنولوجيا.  
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 ثانيا: اتجاهات الذكاء الاصطناعي في البحث الجغرافي   

يعد الذكاء الاصطططططنا)  الجغراف  كاوارزميات  رمجية تم تتططططميمها منفتططططلة نعيدة )ن 
 ي ات اظم المعلومات الجغرافية والاسطططططططتشطططططططعار )ن نعد، ومنذ مطلع القرر الحاحي والعشطططططططرين  دأ  
الجغرافيور ناستادامها كاوارزميات ذكية )ن طريق الدمج أولا مع  ي ة الاستشعار )ن نعد ثيث 

ع  من تل  الاوارزميات الذكية وبنائها حاةخ نع   رامج الاسططططططططططططتشططططططططططططعار )ن نعد، تم تثبيت ن
وثاايا مع  ي ة اظم المعلومات الجغرافية ثيث تم اسطططتادا  الذكاء الاصططططنا)  كاوارزميات ذكية 

 متكاملة ولكن مبنية حاةخ  رامج اظم المعلومات الجغرافية.  

ثيث جاءت اتجاوات البحث ف  الذكاء الاصططططنا)  الجغراف  ف  ثلأث محاور رئي طططية  
  -و :

المعلومات    -:الأولالمحور   .1 اظم  حاةخ  ي ة  الاصطنا)   للذكاء  العلم   البحث  ووو 
الجغرافية نغرض التنب  الم تقبل  لإتااذ برارات )ملية حبيقة مبنية  يااات كبيرة ومتضامة  
الم تقبل  والذي   العمراا   النمو  توبعات  اموذج كيث كلأر  )ن  أشهروا  الحجم، ومن 

مع التطبيق )لى النطان    الأولمخ اموذجين  استاد  فيق الأتومات الالوية من ةلأل )
اةتلأف   العالم  مع  الم تو   ليتبلا )لى  النموذج  وذا  با   تعديخ تطوير  ثم  المحل  

 .الأر يةالبي ات الجغرافية )لى سطلا الكرة 
ووو البحث العلم  للذكاء الاصطنا)  حاةخ  ي ة الاستشعار )ن نعد   -المرثلة الثااية: .2

نغرض تح ين التحليلأت الماتلفة ف  الاستشعار )ن نعد ومن أومها تحليلأت التتنيفات  
الااصة نالغطاءات الأر ية. ومن أشهروا الشبلات العتبية الاصطنا)ية الت  تعد أ)لى  

 حرجة حبة للتتنيي. 
الثالثة: .3 يمثخ    -المرثلة  ما  للذكاء الاصطنا)     الاتجاعووو  العلم   البحث  ف   الحديث 

واظم   نعد  )ن  الاستشعار  ف   ي ات  الذكية  الأساليب  الدمج  ين  طريق  )ن  الجغراف  
ص  ، سا ق  متدر   ، )جرمة  التنب    تح ين  لغرض  الجغرافية  -102المعلومات 

 (.        103ص

 (geoAIالمبحث الثالث : مجالات التطبيقات الجغرافية للذكاء الاصطناعي )

 أولا:  الذكاء الاصطناعي في مجال الزراعة 

تعد الزرا)ة أثد أوم القطا)ات ف  العالم ثيث تطورت نفعخ إثياء الأرض واسطتتطلأثها  
واسططططتنبا  المياع وابامة المنشططططيت المائية )لى الينا يع والأاهار ومد بنوات الري والتنوا ف  الإاتاج  

لوسطططططططائخ  الزرا)  ،إذ تطورت الزرا)ة من الزرا)ة البدائية الت  تعتمد )لى الوسطططططططائخ التقليدية إلى ا 
الحديثة، واوتم الكثير من )لماء الجغرافيين ف  م طططططططططتو  الإاتاج والأحوات الزرا)ية ل طططططططططد ثاجات  
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الإا طار، إذ ت ثر الإاتاج الزرا)  نالعديد من العوامخ الطبيعية والبشطرية إذ اسطتطاا الإا طار تغيير  
نع  الاتطططائص مثخ التربة ثيث با  نا طططافة الماتطططبات للتغيير من نع  ةتطططائص التربة،  
ج  وتعد التقنيات الربمية و)لى رأسططططططططططططها الذكاء الاصطططططططططططططنا)  حورًا مهمًا ف  تعزيز القدرة )لى إاتا 

الغذاء، وت ططهيخ الاسططتادا  الفع ال للموارح الطبيعية، نما ي ططا)د ف  تح ططين المحاصططيخ والأصططول  
 الزرا)ية،  خ وتوفير الوبت وتكاليي العمالة وغيروا.

 و ع البذور  -1

أر للإا ططططططططار حور مهم ف  تتططططططططنيي الااتاج الزرا)  الاابات  والحيواا  ث ططططططططب الأومية  
الابتتطططاحية وتحديد أوم أب طططا  ال ططططلا التطططالحة للزرا)ة وتعد ال طططهول من أكثر المناطق الإاتاج  
التطططططططططالحة للزرا)ة وتملن ايضطططططططططا الإا طططططططططار من اجاح زرا)ة البذور ف  المناطق الجبلية، أما ف  

الاصطططنا)   با  م ططا)دة المزار)ين )لى تحديد الأماكن الأا ططب لزرا)ة محاصططيخ  مجال الذكاء  
معينطة وذلط   نطاءً )لى الاتططططططططططططططائص الجغرافيطة للحقطخ، أو التركيطب الكيميطائ  للتربطة ويتم  ذلط  من 

كما نعملار المزار)ين اسططططططططتادا  أحوات   ةلأل تحليخ التططططططططور الت  توفروا الطائرات  دور طيار.  
لتحديد مقدار كخ محتطططول تحتاج المزر)ة للزرا)ة ف   "eAgronom" خ مثختاطيط المحاصطططي

البيوت الزرا)ية، ومتى يجب زرا المحاصططططططططططيخ، و)لى الرغم من أر  ةطة المحاصططططططططططيخ الشططططططططططاملة  
تتجاوز )ملية و ع البذور، إلا  أاق لا يزال معرفة أاق ناستادا  مثخ وذع الأحوات يملن للمزار)ين  

نالإ ططططافة إلى زياحة  %35و  %25 ن ططططبة تتراوح  ين   تقليخ اسططططتهلأ  مبيدات الأ)شططططاب والأسططططمدة
ح ةوارزميات التعل م ا ل  الاا ططعة للإشططراف جوحة %4المحتططول  ن ططبة تتططخ إلى   . وثيث تحد 

البذور وتتطططططنيي المحاصطططططيخ الت  تراوا. وباسطططططتادا  وذع البيااات، يملن توجيق روبوتات الزرا)ة  
 (.5و4، ص2021عاذ، كلة فرز البذور ذات الرؤية الحاسوبية  م مثخ

 الت ميد   -2

تعرف ن اها مواح طبيعية أو صنا)ية تزوح النبات نعناصر غذائية إذ استاد  الإا ار )لى   -3
مر العتور نع  الأساليب الفعالة الت  ت اوم ف  ا)احة التوازر الغذائ  للتربة منها الاسمدة 
العضوية والمعداية، اما الذكاء الاصطنا)  يعمخ من ةلأل الاستعااة نمجمو)ات البيااات  

 Datasets لى التحق ق من ا ثار البي ية لاستادا  كميات وأاواا ماتلفة من الأسمدة. كما( )
يملن الا)تماح )ليق ف  تحديد الجر)ات المناسبة، والتقليخ من الت ثير ال لب  )لى المحاصيخ.  
وف  ثالة الحاجة لاستعمال الأسمدة، يوص  ثخ  الذكاء الاصطنا)  ن فضخ النو)يات الت   

أحاة ف  رل المحاصيخ    م س ات التجارية الزرا)ية. وتعد  الطائرات  دور طيار مثختمتلكها ال 
ال ماح ف    أو  الماء  المناسبة من  الكمية  ن كملق ورل  الحقخ  لم لا  إذ يجري الاستعااة  ها 

https://eagronom.com/en/auto-crop-planner/
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الموا ع الدبيقة. ويملن إكمال رل المحاصيخ )بر وذع الطائرات أسرا نامس مرات مقاراةً  
 (.305،ص2013نيلات الرل التقليدية  )بد الجبار، 

 الري  -4

اسطططططتاد  الإا طططططار ف  العتطططططور القديمة العديد من ااواا الري طريقة الري ال طططططيح  ثيث  
ابترح نع  العلماء )ملية الإرواء من مياع الأاهار الى الارا ططططط  المزرو)ة مباشطططططرة حور الحاجة  
الى الالات الرافعة للمياع لاسطططططططتواء ار طططططططها، واسطططططططتاد  ايضطططططططا ال طططططططدوح للإرواء الزرا) ، أما أوم 

الم ططططططططططططططتاطدمطة ف  العتططططططططططططططور القطديمطة و  الطدواليطب والنوا)ير والري نطالتنقيط والري تحطت    الأحوات
سطططططح ، اما مفهو  الزرا)ة الم ططططتدامة يتطل ب اسططططتاداما ذكيا للمياع العذنة. وأر اسططططتادا  بدرات 
الذكاء الاصطنا)  لتحليخ  يااات الري التارياية، والعثور )لى أفضخ أاما  استهلأ  للمياع  ناءً  

 لى الحاجة.  )

 ملافحة ا فات والحشرات  -5

إر للإا ططططططططططططار والعقخ البشططططططططططططري حور مهم ف  مجال ملافحة ا فات ومن أوم الطرن الت   
اسططططططططططتادمت للقضططططططططططاء )لى النباتات الضططططططططططارة و  الاحغال والمبيدات الحشططططططططططرية والكبريت والنمخ  

من محتططططططططططول   %40و 20التططططططططططحراوي، وفقاً لمنظمة الأغذية والزرا)ة العالمية، يتعرض ما  ين 
 إلى الهَدْر ن ططبب ا فات والحشططرات، الت  تعتبر من أكثر التهديدات الت   الحبوب ف  العالم ثالياً 

تتلي المحاصطيخ )لى م طتو  العالم ببخ ثتطاحوا وتازينها للأسطتهلأ  البشطري. وت طا)د شطركات  
 )لى إرسططططططططططططال تنبيهات للمزار)ين )بر وواتفهم الذكية  Farm Wiseالذكاء الاصطططططططططططططنا)  مثخ  

الحشطططططططططرات مثخ الجراح المحتمخ ازولها احو مزر)ة معينة. كما ت طططططططططتعين وذع الشطططططططططركات  نشططططططططط ر 
ناوارزميات تحليخ صططططططططططططور الأبمار التططططططططططططنا)ية الجديدة والعمخ )لى مقاراتها  بيااات التططططططططططططور  
ال ططططططانقة، ما يف ططططططلا المجال أما  المزار)ين التتططططططرف لتافيي الأ ططططططرار وإزالة ا فات المللفة ف  

 الوبت المناسب.

 رصد صحة التربة والمحاصيخ  -6

تعد التربة )نتطططططر أسطططططاسططططط  ف  مجال الإاتاج الزرا)  إذ وصطططططي العديد من العلماء اوا  
خ جوحة التربطة   التربطة من ثيطث الاتططططططططططططططوبطة واللور والاتططططططططططططططائص الفيزيطائيطة والكيميطائيطة ، تشططططططططططططططلط 
والمحاصططططططيخ تحديًا كبيرًا نالن ططططططبة للبلدار المنتجة للغذاء. وف  مواجهة وذا التحد ي، بامت شططططططركة  

 Peat  النطططاشطططططططططططططط طططة ومقر وطططا ف  ألمطططاايطططا،  تطوير تطبيقي بطططائم )لى تقنيطططة التعل م العميق ”Deep 

Learning  ي ططططططططططططططمى )Plantix  يملنق تحديد العيوب المحتملة واقص المغذيات ف  التربة نما ”
ف  ذل  ا فات والأمراض ويعمخ وذا التطبيق )لى تقنية بائمة )لى التعر ف )لى التطور ويملن 

https://farmwise.io/
https://plantix.net/en/
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اسطططتادا  الهاتي الذك  لالتقا  صطططورة النبات واكتشطططاف العيوب فيها. كما يقد   التطبيق النتطططائلا  
والحلول الأةر  )لى شلخ مقاطع فيديو تفتيلية تبعَا للحالة الت  تواجق المزار)ين. ويتم  استادا   

البيططااططات )بر  الطططائرات للقيططا  نجولططة من التقططا  البيططااططات من الحقول الزرا)يططة ثم يتم اقططخ جميع  
الابراء.    USBمحر  أبراص   من الططططائرة  طططدور طيطططار إلى جهطططاز كمبيوتر وتحليلهطططا من ببطططخ 

وت طططططتاد  الشطططططركة الاوارزميات لتحليخ التطططططور الملتقطة وتقد  تقريرًا مفتطططططلًأ يحتوي )لى الحالة  
ة للأمراض مثخ العفن   التططططططططططططططحية للمزرو)ات، وثالة الأوران ثيث أر النباتات )ر ططططططططططططططة نشططططططططططططططد 

م نتططططططططططططططحططة المزرو)ططات وثمططايتهططا ف  الوبططت  و  البلتيريططا، ووططذا مططا ي طططططططططططططططا)ططد المزار)ين )لى التحل 
 (.11، ص2009المناسب  ثامد ، 

 الذكاء الاصطناعي في مجال الصناعة    :ثانيا

أر للإا ار حور ف  اكتشاف العديد من التنا)ة والعوامخ الم ثرة )ليق وونا  )دة طرن 
تتاذ من ببخ الجغرافيين بديما وثديثا للتمييز  ين التططططططنا)ات الماتلفة لدرجة يتططططططعب ثتططططططروا  
ومنهطا مطا وو يطدوي ومطا وو كل  إذ كطار يحتطاج الى ايطدي )طامطخ كثيرة للإاتطاج التططططططططططططططنطا)  بطديمطا  

الااتاج المحل  ف  العتططططططر الحديث أح  إلى الاسططططططتعااة ف  الوسططططططائخ والتقنيات    وب ططططططبب النقص
الحديثة لزياحة الطلب، ويعد الحديد أشططططططططططططططد أاواا المعاحة بوة وأثبتها واصططططططططططططططلبها وإر أول ما تعرف  

، 2021الإا طططططططططار )لى معدر الحديد كار من الشطططططططططهب ثتى كار ي طططططططططمى ثجر ال طططططططططماء  راا ،  
،  casting، والتططب    meltingلحديد )دة مراثخ، مثخ التططهر  (، وتدةخ ف  صططنا)ة ا 137ص

، وو  تضططططططم تفا)لأت كيميائية وثرارية معقدة، إ ططططططافة إلى )مليات ميلاايلية forgingوالطرن  
مركبة ايضططططططا. وتعد وذع العمليات اموذج ريا طططططط  حبيق، ثيث اتجق متططططططنعو الحديد إلى تقنيات  
للتفكير ف  ظخ  يااات غير كاملة وغير م كدة. إذ ي طططتاد  متطططنعوا الحديد الااظمة الابيرة  دلا 

يطططة وذلططط  لأر البراطططامج المطلوب، يجطططب أر يعمطططخ ف  ظطططخ المتغيرات المتوفرة  من البرامج التقليطططد
وغير الم كدة وأر يتفهم التركيبة المعقدة لم ططططططططططائخ التحلم، مثخ التحلم ف  فرر التططططططططططهر. وثيث 

 تعمخ الااظمة الابيرة ف  م ائخ مثخ

التنب  نالحالات الشاذة مثخ الااحدار المفاج  للمواح الاا  نالفرر ووصول الغاز إلى بمة الفرر   .1
  دور تفا)خ 

 المحافظة )لى ثبات الو ع الحراري  .2

إثد  أاظمة الذكاء الاصططططططططنا)  الأولى الت  اسطططططططتعملت للتحلم ف  أفرار   ALISوتعد 
التططططططهر والمقاراة  ين أحاء الابير البشططططططري والنظا  الابير أو ططططططحت فيها أر النظا  الابير أحاء  

 (.  3أفضخ من الابير البشري   الرتيم ،  دور ذكر التاريخ ، ص
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إما سططططططططططططيارات ذاتية القياحة وو  الت  تقوح اف ططططططططططططها كلياً أو جزئياً وبد لا تتطلب ف  اهاية  
المطاف أي سططططططائق، وت ططططططهم ف  تقليخ الإروان البشططططططري )ندما يقوح الراكب إلى م ططططططافات طويلة،  
وبعد الفحص الدبيق تبين أاها تقد  وظيفة القياحة نشطططططططلخ أفضطططططططخ من الإا طططططططار لأاها تمتل  اظا  

تكامخ )لس البشر، ثيث يتمحور اظا  رؤيتها ثول ثلأثة تقنيات أساسية وو  الح اسات  رؤية م
وإاترات الأشططططططياء، والمتحلم، والذكاء الاصطططططططنا) ، وتتضططططططمن الح ططططططاسططططططات )لى الكاميرات الت   
ت طاوم ف  التعرف )لى إشطارات المرور وةطو  الطريق والأماكن الماتطتطة للمشطاة وال طيارات،  

)لى راحارات تقو  نح ططاب الم ططافات وال ططر)ة. أ يضططاً إر إاترات الأشططياء لق  حور كما أاها تحتوي 
  (. 19، ص2021مهماً ف  تجميع المعلومات ثول الطقس والارائط والاةتبارات للقياحة  يوسي،  

(  AIأما :حور الذكاء الاصطططططنا)  ف  مجال التعدين  تعمخ تقنية الذكاء الاصطططططنا)   سططططاحسططططا  
)لى تغيير بطططاا التعططدين و)مليططات التنقيططب )ن المعططاحر. ثيططث تقططد  وططذع التكنولوجيططا المتطورة 
مجمو)ة من المزايا الت  يملن أر ت ططططططا)د شططططططركات التعدين )لى تجاوز تعقيدات التططططططنا)ة، من 

 الاستكشاف إلى الإاتاج.

يعد الاسططتكشططاف القائم )لى الأبمار التططنا)ية وو أحاة بوية توفر رؤية شططاملة للموارح ف  
الموابع البعيدة. إذ يجمع الاسطتكشطاف )بر الأبمار التطنا)ية المد)و  نالذكاء الاصططنا)  صطور  
الأبمار التططططططططططططنا)ية مع ةوارزميات التعلم ا ل  المتقدمة لتحديد وتحليخ الرواسططططططططططططب المعداية من 

افة نعيدة. توفر وذع التقنية لشطططركات التعدين اهجًا فعالًا من ثيث التكلفة وفعالًا للأسطططتكشطططاف  م ططط 
يملن أر يقلخ نشططططلخ كبير من المااطر المرتبطة نالتنقيب )ن المعاحر. ومن فوائد الاسططططتكشططططاف  

دين   واسططة الأبمار التطنا)ية الت  تعمخ نالذكاء الاصططنا)  أر ت طا)د وذع التقنية شطركات التع
ف  تحديد وتحليخ الموارح المعداية، وتح ططططين ال ططططلأمة، وتقليخ المااطر المرتبطة نالاسططططتكشططططاف.  

 مع إملااية تحقيق وفورات كبيرة ف  التكاليي وتح ين الدبة.  

إذ ي طططططا)د الذكاء الاصططططططنا)  ف  زياحة حبة الاسطططططتكشطططططاف من ةلأل توفير  يااات أكثر  
تفتطيلًأ وحبة ثول موابع التعدين المحتملة. ويقو   ذل  ناسطتادا   يااات من مجمو)ة متنو)ة من 
المتطاحر، نما ف  ذل  صطور الأبمار التطنا)ية، لتقديم صطورة شطاملة لاتطائص الأرض، وتحديد 

 تملة والتنب  نالعائد المحتمخ من موبع التعدين.الموارح المح

ويملن أر توفر تكنولوجيا الأبمار التطططططططططنا)ية معلومات مفتطططططططططلة ثول تضطططططططططاريس موبع 
التعدين والمناخ والميزات الأةر  الت  بد ت ثر )لى جدو  مشطططططططروا التعدين. وبعد ذل  اسطططططططتادا   
وذع البيااات لاتااذ برارات أكثر اسطتنارة ثول المجالات الت  يجب اسطتكشطافها، يحدث الجمع  ين 

طنا)  وتكنولوجيا الأبمار التطططططططططططططنا)ية ثورة ف  طريقة إجراء التنقيب )ن التعدين  الذكاء الاصططططططططططططط 
وي حي إلى اسططططططططتاراج الموارح نشططططططططلخ أكثر كفاءة وفعالية من ثيث التكلفة. وأر ي ططططططططا)د ذل  ف  
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تقليخ الت ثير البي   للتعدين، فضطططططططططططططلًأ )ن التكاليي المرتبطة نالاسطططططططططططططتكشطططططططططططططاف. من ةلأل جعخ  
 الاستكشاف أكثر حبة وكفاءة. 

وتعتمد صطططنا)ة التعدين منذ فترة طويلة )لى أسطططاليب الاسطططتكشطططاف التقليدية للكشطططي )ن 
(  AIرواسططططططططب معداية جديدة. وف  ال ططططططططنوات الأةيرة جعلت التطورات ف  الذكاء الاصطططططططططنا)   

وتكنولوجيا الأبمار التططططططنا)ية من المملن إطلأن العنار لإملااات اسططططططتكشططططططاف التعدين  واسطططططططة  
الأبمطار التططططططططططططططنطا)يطة الت  تعمطخ نطالطذكطاء الاصطططططططططططططططنطا) . ويملن للأاظمطة المعتمطدة )لى الأبمطار  
التططططططططنا)ية اسططططططططتادا  الذكاء الاصطططططططططنا)  لتحليخ كميات كبيرة من البيااات من صططططططططور الأبمار  

تحديد المناطق ذات الإملااات الأ)لى للرواسطب المعداية. يملن حمج وذع البيااات مع التطنا)ية ل 
ة الأةر  مثخ جيوفيزياء الأرض والجيولوجيا، لتوفير صطططورة أكثر حبة تقنيات الاسطططتكشطططاف التقليدي

لإملاايات منطقة معينة. وإر تبن  الذكاء الاصطنا)  ي ا)د الشركات )لى تحويخ العمليات من 
ةلأل تح طين )مليات الحفر والاسطتكشطاف إلى تب طيط )مليات الإاتاج والادمات اللوج طتية. وف   

  وتحليلأت البيااات الضططططامة والأتمتة، ي ططططا)د ذل  بطاا النفط والغاز  ظخ التقد  ف  التعلم ا ل 
)لى إثراز تقد  ملحوظ ف  الكفاءة وال ططلأمة والاسططتدامة البي ية. وتتضططمن أيضططا تطبيقات الذكاء  
الاصططططنا)  تحليخ البيااات الزلزالية والجوفية نشطططلخ أسطططرا وتقليخ أوبات توبي ا لات لأغراض  

بعات أكثر حبة للمازواات والتنب   ت ثر )مليات التشطغيخ سطعيًا لتقليص تكاليي  التطيااة وتقديم تو 
 التيااة.

ت ططططططططططططططتاطططد  الشططططططططططططططركطططات العطططاملطططة ف  إحارة ةطو  الأاطططا يطططب مثلأ ةوارزميطططات الطططذكطططاء  إذ
الاصطططنا)  لتحليخ التدفقات )بر الأاا يب ومراببة ا نار والاطو  وتحديد موبع وثجم ت ططربات  

 غاز الميثار الشائعة ف  وذا القطاا والت  ت حي لا ائر  امة.

وتتضططططططططمن تل  التقنية و ططططططططع أجهزة اسططططططططتشططططططططعار متتططططططططلة نمعدات النفط والغاز وتطبيق 
ةوارزميات تتعلم ال ططلو  الطبيع  فضططلأ )ن اسططتادا  البيااات الكبيرة وذل  للم ططا)دة )لى تتبع 
الاتجطاوطات الرئي ططططططططططططططيطة نمرور الوبطت ومنع فترات التعططخ غير الماطط لهطا )بر التوصططططططططططططططخ إلى  

  لملواات وكلات نعينها  ناء )لى طبيعة الاسطططططططططططتادا ، نحيث يملن متوسطططططططططططط العمر الافترا ططططططططططط 
اسطططططتبدال تل  الملواات ببخ توبفها )ن العمخ نشطططططلخ مفاج  مما يتيلا اهجا اسطططططتبابيا ف  التعامخ  

 مع )مليات التيااة.

كما يملن أر تقلخ أيضا تطبيقات الذكاء الاصطنا)  من اثتمالات ثدوث الت رب )بر    
مراببة ةطو  الأاا يب وا نار ةاصة ف  المناطق النائية الت  لا توجد فيها )ناصر نشرية طوال  

 الوبت مما يقلخ الموارح المفقوحة أو يمنع وبوا ة ائر.
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ونا  طرن )ديدة اسططتادمت فيها للإ)لأاات ف  العتططور القديمة الت  تتمثخ ف  لافتات 
والمناحاة )لى البضططططا)ة ثيث كار البائعور يتططططيحور من أجخ الإ)لأر )ن منتجاتهم وف  القرر  

 ال اح  )شر  دأت الجرائد نالظهور وبدأ مفهو  الطبا)ة نالااتشار ف  العالم  

أما م ططططططططتقبخ التططططططططنا)ات يملن إيجاح الحلول الناجمة للمعوبات والتحديات الت  تواجهها 
 ف  مجال التقااة وتوسيع الأسوان وتحقيق ةطوات )ملية التكامخ التنا)   

 : دور الذكاء الاصطناعي في تخطيط المدن الذكية والنقلثالثا

تعد المدينة ظاورة نشرية أ د)تها أفكار وتقنيات الإا ار )بر مراثخ زمنية متعاببة نشلخ  
ا طططيج )مراا  ي طططلنق مجتمع متحضطططر يمار  اشطططاطاتق )لى م طططاثات محدحة، وإر التطور الذي  
ثتططططططططططططططخ سططططططططططططططاوم ف  تطور جغرافيطة المطدر ةلأل القرر العشططططططططططططططرين الطذي تركز )لى   الموبع ،  

لعديد من الجغرافيين وصططنفووا من ثيث الموبع والمناخ والموارح المائية  والمو ططع( ثيث وصططفها ا 
وال طططططلار وو طططططع ا ن ةلدور با)دة ثا تة )ند تاطيط وإاشطططططاء المدر وأشطططططار إلى ثلأث )ناصطططططر  
اساسية و  الهواء والماء والغذاء ومن أول المدر الت  ظهرت ف  الأرا   الفيضية ثيث تاطى  

قا  والتطططططيد إلى ثرفة الزرا)ة ومن اوم أاواا الموا طططططع الم ثرة )لى  الإا طططططار مراثخ الجمع والالت
اشططططططططط ة المدر و  سطططططططططهولة الدفاا )ن المدينة وتوفر طرن اقخ طبيعية واقا  )بور سطططططططططهلة وتوفر  
متططططططاحر المياع توفر )وامخ الااتاج التططططططنا)  ، وياضططططططع تاطيط المدينة إلى ثلأث بوا)د أولها  

من أوم الاسطططططططططتعمالات ف  المدينة الت  تتوفر و  الاسطططططططططتعمال  الم طططططططططجد والإمارة وةطة المدينة و 
ال طططططططلن  والوظيف  والتطططططططنا)  ويشطططططططير نع  العلماء إلى أومية )امخ النقخ ف  تحديد م طططططططتو   
العلأبات  ين سطططططططططلار المدينة وإملااية امووا وتطوروا وت ثير تاطيط الطرن والشطططططططططوارا ف  المدر 

حوراً ف  تحطديطد اتجطاوطات الطرن ف  المطدر العربيطة من   الإسططططططططططططططلأميطة كمطا كطار للأ)تبطارات المنطاةيطة
الشططططططمال إلى الجنوب نحيث تتعامد )ليها الشططططططمس أثناء ثركتها الظاورة ثيث تحدث أكبر ا ططططططبة  
من الظخ ةلأل سططططططططا)ات النهار فضططططططططلًأ )ن مرور الرياح الشططططططططمالية الغربية  سططططططططيد )با  )ل ،  

 (  434، ص2007

إر اسطططططتادا  التكنولوجيا الحديثة ف  تتطططططميم المدر الذكية والنقخ يتزايد نشطططططلخ متزايد. إذ  
يملن اسططططتادا  الذكاء الاصطططططنا)  لتح ططططين حبة وكفاءة اتااذ القرار وتح ططططين الموارح من ةلأل  

 الاستفاحة من الرؤ  الم تندة إلى البيااات.

لتحليطخ كميطات كبيرة من البيطااطات المتعلقطة نطالتاطيط  وي ططططططططططططططتاطد  الطذكطاء الاصطططططططططططططططنطا)   
الحضري، مثخ ظروف ثركة المرور ومعلومات النقخ العا . يملن نعد ذل  استادا  وذع البيااات  
لإ لأغ القرارات ثول كيفية تح ططططين أاظمة النقخ الحضططططري. وي ططططتاد  لتطوير اماذج تنب ية تحلخ  

المرور الم ططططتقبلية وم ططططا)دة ماطط  المدر )لى تتططططميم    البيااات التارياية للتنب  ن اما  ثركة
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ا اسطططتادا  الذكاء الاصططططنا)  لتحديد مناطق الازحثا  وو طططع  شطططبلات اقخ أفضطططخ. ويملن أيضطططً
اسططططططططتراتيجيات للتافيي منق. وتح ططططططططين الم ططططططططارات والجداول الزمنية لتقليخ أوبات الااتظار وزياحة 

 ر ا الركاب.

ا اسطططتادا  الذكاء الاصططططنا)    ولتح طططين ال طططلأمة والأمن ف  المدر الذكية. ويملن أيضطططً
للكشططططي )ن الأاما  ف   يااات ثركة المرور لتح ططططين حبة التنب ات المرورية ، مما ي ططططا)د )لى  

 تقليخ )دح الحواحث 

نشططططططططططططططلخ )ا ، يلعب الذكاء الاصطططططططططططططططنا)  حوراً متزايد الأومية ف  تاطيط المدر الذكية  
الاسططتفاحة من الرؤ  الم ططتندة إلى البيااات، وي ططا)د الذكاء الاصطططنا)  المدر والنقخ. من ةلأل  

 )لى أر تتبلا أكثر ذكاءً وكفاءةً وأماااً.

إذ أصطططططبلا تاطيط النقخ الذك  ذا أومية متزايدة ثيث تكافلا المدر ف  جميع أاحاء العالم  
(  AIمع مشططططططططاكخ مثخ الازحثا  المروري وتلوث الهواء. إذ يملن أر يلور الذكاء الاصطططططططططنا)   

أحاة بوية لمعالجة وذع المشططططططططططللأت ، ولكن ونا  )دحًا من التحديات الت  يجب التغلب )ليها من 
 أجخ اشر الذكاء الاصطنا)  نشلخ فعال ف  تاطيط النقخ الذك .

ثيث أر إثد  التحديات الأسططاسططية وو اقص البيااات. وغالبا ما يتططعب الحتططول )لى  
البيطااطات المطلوبطة لتطبيقطات الطذكطاء الاصطططططططططططططططنطا)  الفعطالطة ف  تاطيط النقطخ ووطذا يملن أر يجعطخ 
من التططططعب تطوير ةوارزميات حبيقة وموثوبة. نالإ ططططافة إلى ذل ، بد تكور مجمو)ات البيااات  

ملة أو بديمة، مما يجعخ من التططعب الحتططول )لى صططورة حبيقة للحالة الحالية  المتاثة غير ملت
 للنقخ ف  منطقة معينة.

التحطدي ا ةر وو أر ةوارزميطات الطذكطاء الاصطططططططططططططططنطا)  غطالبطًا مطا تكور نطاوظطة الثمن أو  
يتططططططعب تنفيذوا إذ تتطلب ثلول الذكاء الاصطططططططنا)  موارح وةبرات ثاسططططططوبية كبيرة بد لا تكور 
متاثة ف  العديد من المدر. نالإ ططططططططططططططافة إلى ذل  ، يملن أر تكور الاوارزميات اف ططططططططططططططها معقدة  

 دًا كبيرين لتطويروا وصيااتها.وتتطلب وبتًا وجه

إذ يعتمطد اجطاح الطذكطاء الاصطططططططططططططططنطا)  ف  تاطيط النقطخ )لى توافر البنيطة التحتيطة ثيطث  
  GPSتتطلب تطبيقات الذكاء الاصططططططنا)  الوصطططططول إلى الإاترات وأجهزة الاسطططططتشطططططعار وأاظمة 

وتقنيات أةر  بد لا تكور متاثة )لى اطان واسططع ف  العديد من المجالات. نالإ ططافة إلى ذل ،  
تتطلب تطبيقات الذكاء الاصططططططنا)  حرجة )الية من الدبة، والت  بد يلور من التطططططعب تحقيقها  

 ف  الأماكن ذات اتتالات الإاترات الضعيفة أو الوصول المحدوح إلى  يااات الم تشعر.

)لى الرغم من وذع التحديات، فعر الذكاء الاصطططططططططنا)  لديق القدرة )لى إثداث ثورة ف  
الططذك . مع وجوح مجمو)ططات البيططااططات والبنيططة التحتيططة المنططاسططططططططططططططبططة، يملن للططذكططاء  تاطيط النقططخ 
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الاصططططنا)  م طططا)دة المدر )لى تحديد مشطططاكخ النقخ ومعالجتها نشطططلخ أكثر كفاءة وفعالية. ف  
الم طططتقبخ القريب، من المرجلا أر يتطططبلا الذكاء الاصططططنا)  أحاة مهمة لماطط  النقخ الأذكياء 

 (.85-83، ص2019 موسى ، 

 رابعا : دور الذكاء الاصطناعي في التنبؤ بالزلازل وإدارة الكوارث الطبيعية

منذ القد  ثاول الإا طططططططار معرفة أسطططططططباب الهزات الأر طططططططية ، إذ كار للجغرافيين حور ف  
تف ططير اسططباب الزلازل  أما وثدات القيا  فقد )رفها الجغرافيور  تقديرات الشططدة والقوة ثيث كاات 
)لى شططططططططلخ سططططططططا)ات فلكية والدرجة  ثيث ف ططططططططروا نع  الجغرافيين بديما وو  ثركة أجزاء من 

وار وذع الأجزاء لا تتحر  ذاتيا إلا إذا ثدث ما يحركق أما البع  ا ةر ف ططططططططططططروا ناطن الارض  
ار الزلال تحدث إما ناروج الريلا المحتب ططة أو  دةول الهواء إلى الأرض والبع  شططبهها نمرض 
الحمى وألفوا الكثير من الم لفات والكتب الت  تشططططططططططططير إلى أسططططططططططططباب الزلازل وااوا)ها، ت عد الزلازل  

من الأرواح    واثطططططدة  ف   فطططططاحثطططططة  ة ططططططططططططططططططائر  إلى  ت حي  تطططططدميرًا، ثيطططططث  الطبيعيطططططة  الكوارث  أكثر 
، إلا أر التنب  نطالزلازل  طدبطة )طاليطة  الزلازل والممتلكطات.و)لى الرغم من التقطد  الكبير ف  مجطال )لم

لا يزال يعتبر تحديا صططططعبا. ويحمخ حمج التقنيات الذكية الاصطططططنا)ية ف  وذا المجال و)دا كبيرا  
لتح طططططططططين التنب  نالزلازل وبالتال  تعزيز إحارة الكوارث. وتعد إثد  التحديات الرئي طططططططططية ف  مجال  

عقيطدوطا الت  تحتطاج إلى تحليطخ. ويملن لعلمطاء الزلازل  التنب  نطالزلازل و  كميطة البيطااطات الهطائلطة وت
جمع كميات  ططططططامة من البيااات من متططططططاحر مثخ أجهزة اسططططططتشططططططعار الزلازل، وبياسططططططات أاظمة  

(، وصططططططططططططططور الأبمطار التططططططططططططططنطا)يطة. ومع ذلط  يعطد فهم وطذع البيطااطات  GPSتحطديطد الموابع العطالم  
ي ططططططططططططططهم  مهمطططططة صططططططططططططططعبطططططة. وأر  زلزال  ابتراب  إلى  تشططططططططططططططير  بطططططد  الت   الأامطططططا   والكشططططططططططططططي )ن 

نشططلخ كبير، وةاصططة ةوارزميات التعلم ا ل . إذ ت ططتطيع ةوارزميات التعلم   الاصطططنا)  الذكاء
ا ل  معالجة كميات  ططططططامة من البيااات ن ططططططر)ة وكفاءة، والكشططططططي )ن الأاما  والعلأبات.إلى  

 جااب التنب  نالزلازل، يملن للذكاء الاصطنا)  أيضًا أر يلعب حورًا ثاسمًا ف  إحارة الكوارث.

وتحديد أولويات الإاقاذ والإغاثة أمرًا ثيويًا.   الأ طططططططططططرار )ند ثدوث زلزال، يتطططططططططططبلا تقييم
الأحوات المعتمدة )لى الذكاء الاصططنا) ، وأر ت طا)د فرن الطوارف ف  اتااذ برارات أفضطخ من 
ةلأل تحليخ سططططريع للبيااات من متططططاحر متعدحة، مثخ صططططور الأبمار التططططنا)ية ومواح التواصططططخ  

 (.181-179، ص2016الاجتما)  وأاظمة الاستشعار  صاللا ،  

ويملن اسطططططططططططططتادا  ةوارزميات الذكاء الاصططططططططططططططنا)  لاكتشطططططططططططططاف المباا  والبنية التحتية  
المتضطططططررة ورسطططططم ةرائط ، تلقائية لها ف  صطططططور الأبمار التطططططنا)ية، مما ي طططططا)د فرن الإاقاذ ف  
ا للحطاجطة.وي ططططططططططططططاوم الطذكطاء   تحطديطد المنطاطق الأكثر تضططططططططططططططررًا ن ططططططططططططططر)طة وتوجيطق الموارح نلفطاءة وفقطً

ين فعالية أاظمة الإاذار المبلر للزلازل. وتم تتططططططميم وذع الأاظمة لتوفير  الاصطططططططنا)  ف  تح طططططط 
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إشطططعار م طططبق نحدوث الزلازل، مما يمنلا الأفراح وال طططلطات الوبت الكاف  لاتااذ إجراءات وبائية،  
 مثخ إجلأء المباا  أو إيقاف  نية التحتية الحيوية.

لتحليخ البيااات ف  الوبت الفعل  من أجهزة   الاصططططططططططنا)  وت طططططططططتاد  ةوارزميات الذكاء
الاسطططططططططتشطططططططططعار الزلزالية وغيروا من المتطططططططططاحر، ووذا يملن أر يوفر تنبيهات أكثر حبة وفورية من 
الطرن التقليطديطة، وي ططططططططططططططاوم ف  تقليطخ تط ثير الزلازل وإاقطاذ الأرواح من ةلأل منلا النطا  والجهطات  

راءات الضطرورية، ومن ةلأل تحليخ البيااات من الماتتطة مزيدا من الوبت للتحضطير واتااذ الإج
الزلازل ال ططططانقة ومحاكاة ت ثير ماتلي ةيارات التتططططميم، يملن لاوارزميات الذكاء الاصطططططنا)   
أر ت طا)د المهندسطين ف  تحديد الاسطتراتيجيات الأكثر فعالية لتقليخ تعرض المباا  والبنية التحتية  

ى تطوير المزيد من الهياكخ المقاومة للزلازل، مما يقلخ  لأ طططططططططططرار الزلازل، ووذا يملن أر ي حي إل 
  (. 4، ص2023ف  النهاية من ت ثير الزلازل الم تقبلية )لى المجتمعات  شوب  ،  

 .المناخ  تغير خامسا : دور الذكاء الاصطناعي في مكافحة
اوتم الإا طططططططططططططططار منططذ القططد  نططالظططاورات الجويططة الم ثرة )لى المنططاخ ولكنططق نق  )ططاجزا )ن 
تف ططيروا ةاصططة تل  الظاورات الطبيعية الم ططببة لق الا ططائر من العواصططي والأ)اصططير الشططديدة،  
إذ كار للإا ططططططططططططار حور مهم ف  معرفة نع  الاتططططططططططططائص ثركات الرياح ومعرفة حوائر العرض  

إيجاح العلأبة  ين الضططططططغط وثركة الشططططططمس وشططططططرح )ملية التبار والتكاثي ف  و)لأبتها نالمناخ و 
 طبقات الجو العليا ثم ازولق )لى شلخ مطر.  

وثيث تجاوز الإا ططططططار مرثلة الوصططططططي المناة  )ندما توفرت البيااات واةتراا الاجهزة،  
ك حاة بوية للم طططططططططططا)دة ف  تافيي الأزمة وتطوير ثلول مبتكرة لتقليخ   الاصططططططططططططنا)  الذكاءويعد 

اابعاثات غازات الاثتبا  الحراري، ثيث يقد  ثلولًا مبتكرة لتقليخ الاابعاثات، وتح طططين اسطططتهلأ   
 الطابة، وتطوير تقنيات جديدة.  

ومن الطرن الأسططططاسططططية الت  يملن أر ي ططططهم  ها الذكاء الاصطططططنا)  و  تحليخ البيااات  
ف  ملطافحطة تغير المنطاخ وبطد تكور الكميطات الهطائلطة من البيطااطات النطاتجطة )ن أنحطاث المنطاخ، مثطخ 
صطور الأبمار التطنا)ية وأاما  الطقس، وائلة نالن طبة للمحللين البشطر.ويملن لاوارزميات الذكاء  

طنا)  معالجة وذع البيااات نمعدل أسطططططططططرا نلثير، وتحديد الاتجاوات والأاما  الت  بد لا  الاصططططططططط 
تكور وا طططحة للعين البشطططرية )لى الفور، إذ يملن أر ي حي ذل  إلى اماذج وتنب ات مناةية أكثر  

 حبة.

وي ططططتاد  الذكاء الاصطططططنا)  لتح ططططين تشططططغيخ محطات الطابة وتح ططططين كفاءتها وتقليخ  
اابعاثات الكربور. نالإ ططططططافة إلى ذل ، يملن أر ي ططططططا)د الذكاء الاصطططططططنا)  ف  حمج متططططططاحر  
الطابة المتجدحة ف  الشطططبلة نشطططلخ أكثر فعالية، مما يضطططمن اسطططتادا  الطابة النظيفة إلى أبتطططى  

https://gatenology.com/
https://solarabic.com/news/2023/06/%d9%82%d9%85%d8%a9-%d9%81%d8%b1%d9%86%d8%b3%d8%a7-%d8%aa%d8%b9%d9%87%d8%af-%d8%a8%d9%80-100-%d9%85%d9%84%d9%8a%d8%a7%d8%b1-%d8%af%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%a7%d8%ae/
https://solarabic.com/news/2023/06/%d9%82%d9%85%d8%a9-%d9%81%d8%b1%d9%86%d8%b3%d8%a7-%d8%aa%d8%b9%d9%87%d8%af-%d8%a8%d9%80-100-%d9%85%d9%84%d9%8a%d8%a7%d8%b1-%d8%af%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%a7%d8%ae/
https://solarabic.com/news/2023/06/%d9%82%d9%85%d8%a9-%d9%81%d8%b1%d9%86%d8%b3%d8%a7-%d8%aa%d8%b9%d9%87%d8%af-%d8%a8%d9%80-100-%d9%85%d9%84%d9%8a%d8%a7%d8%b1-%d8%af%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%a7%d8%ae/
https://solarabic.com/learn/2022/10/%d8%a7%d9%84%d8%b0%d9%83%d8%a7%d8%a1-%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b5%d8%b7%d9%86%d8%a7%d8%b9%d9%8a/
https://solarabic.com/learn/2022/10/%d8%a7%d9%84%d8%b0%d9%83%d8%a7%d8%a1-%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b5%d8%b7%d9%86%d8%a7%d8%b9%d9%8a/
https://solarabic.com/learn/2022/10/%d8%a7%d9%84%d8%b0%d9%83%d8%a7%d8%a1-%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b5%d8%b7%d9%86%d8%a7%d8%b9%d9%8a/
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إملاااتها، وي تاد  الباثثور الذكاء الاصطنا)  لاكتشاف مواح جديدة يملن استادامها ف  إاتاج  
. وأر ت ططا)د وذع المواح ف  زياحة كفاءة متططاحر البطارياتالطابة النظيفة، مثخ الألواح الشططم ططية و 

 الطابة المتجدحة وجعلها ف  متناول مجمو)ة أكبر من الم تهلكين.

إ ططططططططططططافة )لى ذل ، يملن اسططططططططططططتادامق لتطوير تقنيات جديدة لاثتجاز الكربور وتازينق،  
والت  يملن أر ت طططا)د ف  تقليخ كمية ثاا  أك طططيد الكربور المنبعثة ف  الغلأف الجوي. وي طططتاد  
أيضططططا ف  مراببة اللوائلا البي ية وإافاذوا، )لى سططططبيخ المثال، يملن اسططططتادا  الطائرات  دور طيار  

مار التطططنا)ية الت  تعمخ نالذكاء الاصططططنا)  للكشطططي )ن أاشططططة بطع الأشطططجار أو صطططيد والأب
 الأسما  غير القااواية، مما ي ملا لل لطات ناتااذ إجراءات  د الم  ولين.

لطذلط  يجطب اسططططططططططططططتاطدا  التقنيطات المبتكرة الت  اتجطت )ن التقطد  الكبير ف  مجطال الطذكطاء  
اللجوء إلى الذكاء الاصطططططططططططططنا)    الاصطططططططططططططنا)  لمحاربة التغير المناة ، ومن الم كد أاق يملن

الأوداف  لقيا  ا طططططبة الاابعاثات وتافيفها، ثيث تقيس كخ شطططططركة الاطو  الأسطططططاسطططططية ثم تضطططططع 
وبعطدوطا تتاطذ الإجراءات، ولكن معظم الشططططططططططططططركطات تعلق )نطد الاطوة الأولى. لطذلط  يملن توظيي  

 BCG’S رامج الذكاء الاصطططططططنا)  لم ططططططا)دة الشططططططركات ف  إاجاز جميع الاطوات، كبراامج  

CO2 AI  6، ص2022من ا بة الاابعاثات  أما  ،   %30( الذي ي ا)د ف  تقليخ.) 

 سادسا : دور الذكاء الاصطناعي في مجال الاحصاء 

يعد )لم الإثتطططططططططططططاء أثد الوسطططططططططططططائخ المهمة ف  البحث العلم  من ةلأل بوا)دع وبوااينق  
وطرن جمع البيااات والمعلومات اللأزمة للبحث العلمية، وأر للإا ططططططططططار حور ف  )لم الإثتططططططططططاء  
ثيث سطططططاوم ف  ا تكار النظا  العشطططططري وتطوير العملية الح طططططا ية  )لى النظا  العشطططططري وتطوير  

سس والجذور التربيعية والتكعيبية والهندسة و)لم المثلثات والنظرية الن بية    والي  التعامخ مع الأ
الاوارزم  كتانق ف  الجبر اسطططططماع " الكتاب الماتتطططططر ف  ث طططططاب الجبر والمقا لة " ، ويتضطططططمن 
الاثتاء  الوصف  الأحوات الت  ا تكرت لتنظيم و)رض البيااات ف  اماذج سهلة الوصول  ومن 

ت القديمة الت  اسطططططتادمت الاسططططططرلاب ثواسطططططيبا فلكية إذ كاات تحخ الم طططططائخ المتعلقة  أوم الأحوا 
ن ماكن الأجرا  ال ططماوية مثخ الشططمس والنجو  وبد تملنوا أيضططا بيا  ارتفاا الشططمس وكار ايضططا  
يعمخ كيلة ثاسطططططبة ف  القرور الوسططططططى .التقد  الذي شطططططهدع العالم ف  مجال )لو  الحاسطططططبات ف  

ر كار لق الأثر )لى ماتلي العلو  ن ططططططططبب ثاجة وذع العلو  الى تقنيات الحاسططططططططبات،  العقد الأةي
ورافق وذا التقد  ف  )لو  الحاسططططططططططططططبات تطور أسططططططططططططططاليب التعامخ مع البيااات الناتجة من ماتلي  
العلو  وبلميات كبيرة، ووذا ااعلس  دورع )لى اسطططططططططتادا  تقنيات أكثر ثداثة ف  الحاسطططططططططبات ووو 

ث أاتجت وذع متطططططططللا جديد ويعتبر من المتطططططططلحات المتداولة نالفترة الاةيرة  الاوارزميات ثي
ووو يعتبر مزيج جميخ  ين )لم الإثتططاء و)لو  الحاسططبات، إذ يعتبر    data scienceوالذي وو 

https://solarabic.com/news/2023/03/%d9%85%d8%b4%d8%a7%d8%b1%d9%8a%d8%b9-%d8%ae%d8%b6%d8%b1%d8%a7%d8%a1-%d8%a3%d9%88%d8%b2%d8%a8%d9%83%d8%b3%d8%aa%d8%a7%d9%86-%d8%a3%d9%83%d9%88%d8%a7-%d8%a8%d8%a7%d9%88%d8%b1/
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الار سطططون العمخ الحديث الذي سطططيلور ف  الم طططتقبخ القريب العمخ الأكثر طلبا ف  سطططون العمخ  
كور أغلب  يااات سططططططططططططون العمخ أصططططططططططططبحت تحف  وتحتاج إلى تحليخ وتنب  نالم ططططططططططططتقبخ ليتملن 

 صاثب القرار أو العمخ  ناء ةططق الم تقبلية.
 

، ويعد )لم الإثتططططططططاء  data scienceومن ونا ظهرت الحاجة إلى )لم جديد والذي وو         
المحر  الرئي   والأساس  لعلم البيااات، لك  يلور الشاص  من وذا المجال يجب أر يتعرف  
الططبططيطططططططااطططططططات.  مططع  الططتططعطططططططامطططططططخ  يططتططم  وكططيططي  لططلإثتطططططططططططططططططططططاء  الأسطططططططططططططططططططططاسطططططططططططططططيطططططططة  الططمططفطططططططاوططيططم   )ططلططى 
وكذل  تضطاف اليق ةبرة  رمجية ثتى ي طتطيع الشطاص الدةول إليق، إذ ا طتطيع تلايص العلأبة  

  ين )لم الإثتاء و)لم البيااات نالتال :
 

والذي وو جزء من الذكاء   Machine Learningجزء من الط    Deep Learningإر الط   .1
 ..Computer Scienceوالذي وو جزء من الط  AIالاصطنا)  

متقاطعة مع كخ ما سبق والمتمم لهم وو الإثتاء. و)ليق أصبلا    Data Scienceإر الط   .2
  وونا   Deep learning machine learningوالرئيس لط    الأساس  وو المحر     الإثتاء

..  Machine Learningوو    AIا تطيع القول ليس كخ ش ء ف  الذكاء الاصطنا)   
وو ذكاء اصطنا) . ولك  يلور الشاص باحر )لى    Machine Learningلكن كخ الط  

معرفة نالبرامج والحز  الجاوزة ولغات    إلىالتعامخ مع كخ ما تم ذكرع سانقاً سيلور نحاجة 
الاوم    أر يملنالبرمجة والت    منها وو   ذكر جزء  يملن  العمخ والذي  وذا  ت ا)د ف  

  , و :  والت   للتحليخ  الجاوزة  البرامج  ياص  إما  الحا ر   spss & Amosنالوبت 
,Minitab ,smart PLS state  وغيروا من البرامج الجاوزة للتحليخ 

 الاستنتاجات  

الفيزيائية والكيميائية   .1 الاتائص  التربة من ثيث  البشري حور ف  تحديد اوا  للذكاء  ار 
 وملافحة ا فات الزرا)ية واوا البذور وابتراح الحلول والمشاكخ الت  تواجق الزرا)ة  

حور ف  اكتشاف العديد من التنا)ات وتعد الثورة التنا)ية نمثانة الحافز    الإا اريعد   .2
  أحاة لتشغيخ العمليات الااتاجية وار الذكاء الاصطنا)     الإملااياتاحو حمج المزيد من  

 بوية ف  البحث )ن الموارح الابتتاحية وتحليخ الرواسب. 
 الأماكن ثدوث الكوارث الطبيعية نالإاقاذ وتحديد    أثناء يقو  الذكاء الاصطنا)  نالم ا)دة   .3

 المجهولة والتقليخ من الكوارث. 
يتمتع الذكاء الاصطنا)  لتحليخ كميات كبيرة من البيااات المركبات وتوفير اظرة لأاما    .4

المرور   الحلول    وإثداثثركة  ف   والم ا)دة  النقخ  تاطيط  ف   الاابعاثات    لتقليخثورة 
 وتح ين جوحة الهواء  
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 ي ا)د الذكاء الاصطنا)  ف  ثدوث ثورة ف  مجال التنقيب )ن المعاحر.  .5

 التوصيات  
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 الجوااب التطبيقية و)د  الاكتفاء نالجااب النظري    إلىينبغ  اللجوء  .2
 جديدة. أصناف إ افة المحاصيخ الزرا)ية   إاتاجزياحة كمية البيااات الم تادمة ف    .3
 الزرا)     الإاتاجاستادا  طرن ذكية متعدحة لغرض زياحة وتح ين  .4
  نية تحتية بوية للأبتتاح الربم    نعاشاء رورة الاوتما   .5
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