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 الملخص
تهدف هذه الدراسةةةةةةةةةةةةا الا ت الم الومةةةةةةةةةةةةولو ال لرول وادا مالهلدرملل  ا ل ل  ما    لا ا  

ماعو ةةو ا عاا نا ةةو     GISاللاقع وي   ةةوو ةةا  هلس خةةوسةةةةةةةةةةةةةةووةةدا  تجغ ةةوة     ال  ال ةةوة ال  اا  ةةا  
ArcGISPro V3.0.2    مت   راسةةةةةا ال لا م الة  ل ا ال علا  عاا ال ل  ال ولي خو اةةةةةووا الا تجل ،

الومةةةةةةةةةولو الهغدسةةةةةةةةة ا مالومةةةةةةةةةادا ا لا ل ن مسهاة  وول  هذه الدراسةةةةةةةةةا ا    ةةةةةةةةةو ا ال ل  نا    
(   ، ممشةةةةةةةةورة ال  و سة الهغدسةةةةةةةة ا الا قا  37ن21مبا     ةةةةةةةةووا    ) ال ل  )  2(    12ن20)

ضةةةةل  مهل  و بوةون   ع  دم   غةجا ال ل  وي اللاقع و س، م اةةةة    شةةةةلم ال ل   ش الاةةةةلم ال  
(  ،  و ي غي زدو   وي 047ن68الدراسةةةةةةةةا ا  ال غةجا ياة تضةةةةةةةةوردع معا   لس نا    د  الوضةةةةةةةةا  )

ا و ول ا  دمث ال ةةةةلل  خ ةةةة لا م ل  ا   داراة الاةةةةدبد  مالوي تع   الا سةةةةاعا وي ال ادو  ال ةةةةة ي  
و ا  ال ل  ي اك شةةةةتلا تمةةةةادا ا ياة  فووا  غو ضةةةةا، اي م ةةةةا     ا لا  وهن  اةةةة   الدراسةةةةا ميضةةةة 

( وي  لش ا  الةفةةووةةا ال ةةد يةةا نا ةة   2  /ك    95ن9  ةةو ةةم الةفةةووةةا الومةةةةةةةةةةةةةةادا ةةا الةلل ةةا لا ل  الا )
(   اى/ك ، مهذا بد  عاا قاا تةل  ال  ور  ال اع ا  و  ا تأللا الوضةةوردع المةةاتا وي ال د  12ن54)

ه الةدراسةةةةةةةةةةةةةةا وي تلولا قةوعةد  ن ةو ةوة   اا  ةا لا ل  ي لش ا عو ةو  عالهةو وي  ش تةل هةون ت ةةةةةةةةةةةةةةه  هةذ
الووة ) ال لئي ما  ار  ال  ةةةةةةودا ا لا  وه مال لار  ال ول ا وي ال غةجا،   و اكدة الدراسةةةةةةا عاا اةةةةةةامر   

 الم  الو و م  ع الوجغ وة ال  اا  ا ال  و ةةةةةةةةةةةةةا  ال و فاا نغ   ال  ال وة ال  اا  ا ماسةةةةةةةةةةةةةوودا هو وي الو
 نال لرول وا  مالهلدرملل ي

 
Abstract 

     This study aims to analyze the morphometric and hydrological characteristics of 

the Mirka Valley Basin, located in Duhok Governorate, using Geographic Information 

System (GIS) techniques and relying on the ArcGIS Pro V3.0.2 software. The study 

examined the natural factors influencing the basin, in addition to assessing its geometric 

and drainage characteristics. The results of this study showed that the basin area reached 

20.12 km², while the basin perimeter measured 21.37 km. The geometric parameters 

indicated that the shape of the basin closely resembles an elliptical form, which aligns 

with the actual boundaries of the basin in reality. The study also revealed that the area 

features rugged terrain, with a roughness index of 68.047 m, indicating a high 

probability of flash floods due to the presence of steep slopes, which contribute to rapid 

surface runoff. Additionally, the study found that the basin has a drainage network with 

low density. The longitudinal drainage density coefficient was recorded at 9.95 km/km², 

while the numerical density was 54.12 streams/km, indicating a limited formation of 

tributary channels due to the influence of solid terrain, which restricts their 

development. This study contributes to the establishment of a geographic database for 

the basin, which can be relied upon for environmental planning and sustainable water 

resource management in the region. Furthermore, the study emphasized the importance 

of utilizing modern geographic technologies, particularly GIS, in morphometric and 

hydrological analysisن
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 ةـــيـانـسـات الإنـــدراســن رأى للــر مــة ســـلـجـم
 الثاني / الجزء  2025أيلول /   عشرون السنة ال  / الخامس والثمانون  العدد  / العشرون الحادي و المجلد 

 

 مقدمة:ال
وي  راسا      مالهغدس ا  مرا  ه و  ال لرول وادا  عو سً    ال ول ا،    الأ لالاومولو  ت د    و 

   ةااً م عشااً هو وً عاا سلا ال  ا وة الهلدرملل  ا ولهون ي لد الو الم الهغدسي وي تجل   آل ا  
ال وااة الز غ ا لولا م ال  وه نلش الاماود ال ووا ا م  و      الودو ن وي  الومادف متجدبا 

ل  ا لا ل  ال ولين ملاوجغ وة  لش تا لا  لرول وادا الاتلوة  مراً وي ت دبد ال وعا ا الهلدرمل
ال دبفا مال اا   وة  مرا   لاا وي اشوجوق مبغوء ال دبد  ش تاك ال  و سة نغوول  ت وكي اللاقع  

   نالة   ي
   اوا اه  الومولو ال لرول وادا مال لل وادا لا ل  م و هل   ل    الاا الت س ت  لرة      
ع م  مهم خو  لو     لا ل ،  مال لرول واداال لا م الة  ل ا وي ت دبد الومولو ال لل وادا    ملا

   ال ل ؟قوعد  ن و وة  لرول وادا ل ل  ما    لا ا خ لس ي لش ا سو و    غهو   جو وي تغ  ا  
ال لرول وادا لا لص   مد وا   الاا  توشاا وي ت دبد الومولو  الة  ل ا  لا لا م  التو فو  ا  
م    و م ا  د وج ما   دار بعلاا  خالم  توشا عاا ساعا ال ادو    لس    ال درم ،ال ولي  

  و ا ه و ي وااو  عد  م ل  م  ت ور  نلش ال  و  ة ال لرول وادا   ال ة ي وي ال ل  ال ولي
مداى التو فو  إ لو  ا نغوء قوعد  ن و وة خو ا    التمادا، ع ي لش ال مل  عا ه  ش ال س  ا  

ال  ال وة  خوسوودا       ما    لا ا  ل ل   اللهو  بول س   الوي  ال لرول وادا  لا  ال وة 
   ال  اا  ان

 
  -هدف الت س: 

بهدف التو فو  إلا  راسا الومولو الة  ل ا ال علا  وي ت دبد الغ   الهغدس ا مال لرول وادا     
لا ل   ال ول ا  الومادف  شتلا  لومولو  الة ي  الو الم  ع ا وة  مإ ااء  الدراسا،  ل ل  

  و بهدف إلا ت دبد ال درم  مرس  الواال) الوي تلا هو خوسوودا      ال  ال وة ال  اا  ان  
الومادف وي  ل  ما    لا ان متة ش   الهغدس ا مالةلبلغاا  ا مالالا ا لاتلا  الومولو 

ال لل لروللل  ا م   تهو  لا ل   ال لرول وادا  الومولو  وي   اوا  الدراسا  هذه  ، مه  ا 
 ن ناا   متجغ وة  دبفا م ل   راسا  لرول وادا لا ل  خوسوودا خو اووا إلا عد  

ي و د التو فو  وي  راسوه و عاا عد   غوه  لال ل  إلا ال جول  ال ا  ا،  لس اعو دا عاا      
ا رت وع   لو الم   ليج  الو الاي  مال غه   ال لرول وادا،  ال  و سة  الة ي  سووسص  ال غه  

ا  الاق ي خو عو و  عاا ناا       ال  ال وة ال  اا  ا، ماسووااج شتلا ال  ور  ال ول ا، مإعد 
 ن ال ااتلا ولهو، معد    ور   م رتتا، م فووا تماد هو
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 - حدود البحث: 

ي دهو  ش الااق    ال ااق،يجع  ل  ما    لا ا وي مس)   وو ا  هلس اللاق ا ش و  ل  هلردا  
   د  غةجا الدراسا  ش    إ اردوا و     غدس، ل  ما   ناشش ا و  ش ال ا     دهو  ل  ما    

الااق  و  ا   و ةا م ش ال ا   و  ا ا ة ش م ش الا و   و  ا ساسغك ا و  ش ال غل     دهو  
 ر ا  (  43 14  50   -  43 10  25) واة و يجع ال ل  نلش خةي طل   ، و  ا زامدوه

،   و  لاح وي  ش و ً  ر ا  (  37 0  51  -  36 57  22شاقوً مبلش  الاتي عا  )
 ن  2  ( 12ن20نا     و ا  غةجا الدراسا )  ،(1الوادةا )

 ( حدود منطقة الدراسة1خريطة )

 
،   خادةا ال ااق ا  اردا، GISال مدر:   هلردا ال ااق، مزار  الووة )، ال هوز ال ا ز  للإ موء، شلتا 

  ق و  
م وا وة نا و    ن 2012،   250000:   1مخادةا   وو ا  هلس ،  ق و    ن2012ل غا   1000000:   1 

ArcPro v3.0.2م  ليج ارت وع رق ي  ن(DEM ش  لقع  )Alaska Satellite Facility   وان 5ن12ندقا   
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   الدراسة: الخصائص الطبيعية لمنطقة  أولا:
 جيولوجية منطقة الدراسة:  -1

تا لا الت لث مالدراسوة ال لللل  ا  مرا  ه و وي الدراسوة الهلدرملل  ا  ل هو ت  ح خولو اف     
م  ويبوهو   ولهو  ش  لس  ر ا  سنوهو  المولر  مط   ا  ال غةجا  م  لزاة  خمولو  عاا 

مب  لا الوادةا الوةول  ا المو ر   ش    ،خالم عو   الو ادا مالو لدا مغلاهوم جوم وهو لا لا م  
وو   غةجا الدراسا تجع ا ش الا  ف الجور  ال لا (  1996  ،الةوس يمزار  المغوعا مال  و   )

ضح م ل  تةلدغو   لللل  و   دوم   ن(  زاخل  –  )ال ا  و  اا ش  ةوق الة وة ال ول ا ل زا     ،  وجا
 ن( 1م ال دم  رق    2بغ ا )الوادةا رق  ( نلسس ي لا ع متةلدش  )تةلدشه و 

 تكوين جيركس:    -أ

 لس نا   ال  و ا الوي  ي ةي تةلدش  لا ع ال  و ا الأك ا  ش  ل  ما    لا ا ،     
 ( الوةلدش  هذا  لا غةجا  (  30ن71) و    وه    2   (  34ن14ي ةلهو  الةا ا  ال  و ا  %  ش 

ال  ااء    ال درمسان بدعا خةتجوة  هلس  لذا  الال  الأ  ا  الوةلدش      ا ون ي الا عاا هذا 
وضس عش  بغواا وي هذا الوةلدش ا ط و  الوي بووااهو ال  ا الا اي مال اوي مال د اةوة  

 ن م ل  ال  ا ال ت ي وي الأ زاء ال ا و  غه
   بيلاسبي:تكوين  - ب

  وضس عش وي الأ زاء الا ول ا مالا ول ا ال اب ا  ش  غةجا الدراسا    بغواا تةلدش نلسس ي
الاا  ا  غهو لا لا م    ،الأ زاء  الادبد   م جوم وهو  خمسنوهو  الوةلدش  هذا  ت اف  ولر 

نا   ال  و ا    ،الدملل وب  مالمولر الةلغ ام توةل   ش  ولر  لادا    ،ال لل لروللل  ا
%  ش ال  و ا الةا ا لا ل  (  73ن28نغ تا نا   )  2  (  78ن5الوي ش اهو هذا الوةلدش )

   نال درم 
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 : التكوينات الجيولوجية لمنطقة الدراسة 2خريطة رقم  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   : ال مدرا
- AL-Musawi, Sissakian, Fouad, Geological Map Of AL-MOSUL QUADRANGLE, 

Sheet NJ-38-(13) , 2008   
- Sissakian, Hagopain, Hasan, Geological Map Of ZAKHO QUADRANGLE, Sheet 

NJ-38-(9) 1995 ن 
 ن  ArcPro v3.0.2 وا وة نا و    -
 

 : التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة ومساحاتها ونسبها 1جدول رقم 
 
 
 
 
 

 ArcPro V.3.0.2مبا و    2 ش ع م التو س خو عو و  عاا الوادةا رق   :ال مدر

 التكوين الجيولوجي المساحة / كم النسبة %
  ا ع 34ن14 71.30
 نلسس ي 78ن5 28.73

 ال   لع 12ن20 100
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  :خصائص الانحدار -2

 زء  ش   مهل  ،ي اف ا   دار خأ ه الزامدا ال  ملر  نلش ال  ولى ا وجي مخ) ال لم    ه"  
سةح الأر  بغ در وي ات وه  و عش ال  ولى ا وجي ل ةح الأر  ندر ا   لغا عاا م     

مبول جونم وو  ساعا  ا ا ال  وه تولقف عاا    ن(  2021")ال زمر ، ال  ا ،   ر ا(  90تزدد عش ) 
ا   دار مطل   ال لم  م لر  غهو  ر ا  مالأخ وث   نعد   الدراسوة  وي  واس  دار  مر  ه   ايا 

ت  ا عو و  عاا    ،الهلدرملل  ا  ل ه ال و ل  الال  ي وي  ا ا ال  وه ا وق ا عاا سةح الأر  
تمغ ف   ا   داردا   لا  الدر وة  الاق ي  سو ااج  ا رت وع   Zingg A.W  ليج 

(Morain,1999  )    نا و مدمغف  (  2ال دم     ،3)الوادةا    ArcPro V.3.0.2مبلاسةا 
 :الا ال ئوة ا ت ا وي  غةجا الدراساالتو فو      ا   دار 

 فئات الانحدار في منطقة الدراسة  3الخريطة رقم 

 ArcPro V.3.0.2نا و     م DEMم  ليج ا رت وع الاق ي  اعو و اً عاا : ال مدر
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  :( سهول – )وديانالفئة الأولى  -أ

تو فم هذه ال ئا خ غوط  الل يو  م  ور  الاتلا ال ول ا مب ض الأرااي ال  ة ا ال ولا د     
تا م   و ا قالاا  ش  غةجا الدراسا    ،مت  ا خ ئا الأرااي ال  ولدا ام ال  ة ا  ،وي ال غةجا
   ن%(  86ن0وج) نغ تا ) 2ك ( 17ن0تمم الا )

 في منطقة الدراسة ومساحاتها ونسبها  تصنيف قيم الانحدار :2جدول 
 النسبة المئوية 2المساحة / كم التصنيف درجة الانحدار شكل السطح

 86ن0 17ن0 سهل  –م يو   9ن1 – 0 مسطح

 سهل  ت وت ا  9ن7 – 2 متموج خفيف
 )سةلح اقدا  ال تو (  

 67ن14 95ن2

 11ن33 66ن6 تس   غو ضا 9ن14 – 8 متموج

 07ن46 27ن9 تس   ات  ا 9ن29 – 15 ارض منحدرة

 30ن5 07ن1  تو  52 – 30 ارض شديدة الانحدار

 100 12ن20   المجموع

 ArcPro V.3.0.2نا و   ( 6اعو و ا عاا الوادةا )  :ال مدر
ال ئا الفو  ا )سةلح اقدا  ال تو ( : تا م الأرااي الجالاا الو لج، ت فم هذه ال ئا  جةا   -  

ال ة  اال دايا   ال  وه  ش ا    لغالء  ا ا  الأر ،  ما  دارهو   لا  لل لروللل  ا 
 ( %ن 67ن14 ش   و ا ال ل  مبغ تا ) 2(   95ن2  و ا )

تا م هذه ال ئا   و ا   لا   ش  غةجا الدراسا متوتي  ال ئا الفولفا )تس   غو ضا( :   -ة 
تولا د هذه ال ئا وي ال غوط   ش  لس ال  و ا، م   خول اتتا الفو  ا خ د وئا الوس  ال ات  ا

%  ش   و ا  (  11ن33 و    وهو )  2   (  66ن6متا م   و ا )  ،الجادتا  قدا  ال تو 
  ل   لا ان

تغواا هذه ال ئا وي الأ زاء الاا  ا مال اب ا  ش  غةجا    :(  تس   ات  ا)ال ئا الااخ ا    -ث 
 و   2ك  (  27ن9متا م هذه ال ئا   و ا )   ،مهي مرااي  غ در  خملر  عو ا  ،الدراسا
%  ش   و ا  غةجا الدراسا مهذا ي غي ا هو ال ئا الأكفا ا واورا وي (  07ن46ي فم )
 ن  ال غةجا
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مهي الأرااي ال غواا  عاا طل  خ) الو وق) ال ةا  مهي   :(  ال تو )ال ئا الوو  ا   - ج
ال ولي   لا ادو   ال اد ا  ا سو وخا  ياة  ا   دار  شدبد   الو وق) مرااي  الغوء  دمث 

%  (  30ن5 و ي فاهو   تا )  2ك (  07ن1ال  و ا الوي ت ةلهو هذه ال ئا )   تا م  ،ال ةا  
  ن ش   و ا  غةجا الدراسا

  :الومولو ال لل وادا مال لرول وادا ل ل  ما    لا ا :لو  و
  :مساحة الحوض -1

الدراسوة  وي  الة لا   الأه  ا  ياة  الهغدس ا  الق وسوة  ما د   ش  ال ل   ت و ا   و ا 
ت ةي    م ،  وةا و زا ة   و ا ال ل  زا    هو    ا ا  ةور ال وقةا   ه  ،الهلدرملل  ا

اك ا مشتلا  ول ا  تضوردع  ووا ا  م ل   عش    ،ا و ول ا  الز غ ا  وضس  ال وا   زا ة   هو 
 ن2  ( 12ن20نا     و ا  ل   لا ا )   ،لاومادف ال ولي مال لع    ح

  :طول الحوض -2

الا اخ د  جةا وي ال ل  تغتع  غهو    خول  ووا الوي ت دم  ش  جةا ال ملا ا وهوءً   عغهي  ا     
  و  الةل  ال ق جي خوسوودا  ناا   وة     ال  ال وة ال  اا  ا نلاسةا   مبو  لو   ،ال  وه

 ArcProوي نا و      ((Arc Toolboxال ل ل   ا ش  غدمق الأ ماة    Measureالأ ا   
V3.0.2،    خوعو و    و لا ال ق جي  الةل   ي لش   و   مهي   ،(( Schumm, 1956  و 
 كولوولي: 

  و ا  ال ل  طل  ال ل  =  
عا  ال ل  

  

   وي  لش ا  الةل  ال ق جي نا   (  40ن9ال  و لا معسه نا  طل  ال ل  ال ق جي )مبوعو و   
معسهن(  42ن9) ال ذ لر   ال اا   وة  خوسوودا   هغولك  لع اخا  ش  م       ا   خولذ ا  ال دبا   ش 

الةل  ي  ا خولةل  ال فولي مدجمد خه الو) ال  وق   الذ  باب) نلش  جةا ال ملا مالا اخ د  
مقد تل م التو فو  الا   وسه  ش خس    ع الأ ا     ،(2019 جةا  ش ال غتع )ا  د   لش،  

)الوادةا   ،  (  61ن7 لس نا  الةل  ال فولي )  ،ال  وود ا وي اسووااج الةل  ال ق جي لا ل  
 ن ( 3، ال دم  رق  4رق  

  :عرض الحوض -3
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ي و ا هذا ال  و م ما د   ش ال  و سة ال ه ا وي  راسا ا  لا  ال ول ا   ه عو م  توشا     
ال ل   وي  ال ةا   الو وق)  ت دبد    وة  سة ي  ،وي  الا  ادو   خ د  تو ل     و   ،مالوي 

مد  ا عش عا  ال ل  خ  د  اطلا     لعا   ،خو اووا الا  مره وي ع ا وة الوتوا مالاشح
مد لش    ، ش الوةلط الوي تاس  خالم  و و د عاا طل  الو) ال  وق   الذ  ي فم طل  ال ل  

   ن( 702ص  ،2020 ،ميضو   وسه خوعو و  ال  و لا ا  وه ) فو  ال ا وم  

  و ا  ال ل   ولس) عا  ال ل  = 
طل   ال ل  

 

   ( نا   قد  ال ل   ا  عا   الا  التو فو   ال  و لا معسه تل م  م ش    ن  (  14ن2مبوعو و  
ال دبا خولذ ا ا  ال سقا عل  ا نلش عا  ال ل  م ال وا  الز غ ا لاومادف ال ولي وي الاتلا  

 لس ا  الزدو   وي ال ا  سلف بع   الا تأخا م ل  ال  وه الا ال  اى الال  ي    ،ال ول ا
 نلا ل  ال ولي

 
 : الطول الحقيقي والطول المثالي لحوض ميركى 4الخريطة رقم 

 ArcPro V3.0.2م وا وة نا و    ،DEM  ليج ا رت وع الاق ي  :ال مدر
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  :محيط الحوض -4

م    ،ي  ا عش    ) ال ل  خولو) ال و م نلش ال ل  ال جمل  ما  لا  ال   ةا خه   
  ، مد  ا خو) تج    ال  وه لا ل  ال درم  )ردو  ناديا  ، دم  ال ل   ش    ع ا ت وهوة 

مد لش الجل  ا ه  ا و قا  الو ا وة وي خ)    ) ال ل   ا و قما    ن(  139ص   ،2017
ال ل   الوجالم  ش واص  دمث    ،طل     )  مبولوولي  ال درم   ال ل   مقا    ه   و ا 

 ،  ادو  سة ي شدبد ام ا و ول ا  دمث الا ضو وة ميلك ل اعا م ل  ال  وه الا ال  ا  الال  ي
   (   ن37ن21 لس نا     )  ل  ما    لا ا )

 ميركىالمساحية لحوض وادي  الخصائص: 3الجدول رقم 
 المحيط / كم الطول المثالي / كم الطول الحقيقي / كم العرض / كم 2المساحة / كم حوض وادي ميركى

 37ن21 61ن7 42ن9 14ن2 12ن20
 ن  ArcPro V3.0.2ال مدر:  ش ع م التو س خو عو و  عاا ال  و  ة ال ذ لر  مبا و    

 
 ثالثا: الخصائص الشكلية للاحواض في منطقة الدراسة:  

   :معامل الاستطالة  -1

ما د   ش اه  ال  و سة الوي ت د  شلم ال ل  ندقا   لا ، "يالا   و م ا سوةولا الا  دى   
الواوخه نلش   و ا ال ل  مالالم ال  وةلم، مد وم    و م ا سوةولا الغ تا نلش طل  قةا  
) ل  ،  ميضو"  خولةلال وا  لا ل   اقما طل   الا  خولةلال وا  ال ل   ل  و ا   الا    ومدا 

   :مهي  ولوولي (316، ص 1990اخام ، عوشلر، م 

 قةا  الدالا   ال  ومدا  ل  و ا  ال ل    و م ا سوةولا = 
 اقما  طل   لا ل  

  

ا  الد لا ال لل لروللل  ا لق  ا   و م ا سوةولا هي ا ه  ا و  و   الق  ا قادتا  ش الم ا     
وو  شلم ال ل  قادلا الا ال  وةلم معاا ال لع  غهو وونو و  الق  ا  ش الم ا مقابهو  ش 

 ,Schumm)   تد  عاا خ ده  ش الالم ال  وةلم مقابه  ش الالم الدالا    وإ هواللا د الم  ح  
ال دم   ( )54ن0م ش ال  و لا معسه ت لش ا     ا ا سوةولا ل ل  ما    لا ا هي )  ،(  1956

مهي    ا اقا  الا الاق  ما د  ش   ا مهذا ي غي قا  شلم ال ل   ش الالم الدالا  (  4رق   



 

 

 محافظة دهوك باستخدام نظم المعلومات الجغرافية   –الخصائص المورفومترية لحوض وادي ميركي 
 م.م. عامر محمود احمد العبيدي      |       م.م. حسين علي رشيد المزوري 

297 

يم  ال ل   ا   الا  ميضو  الق  ا  تد   ال  وةلم،   و  الالم  قابه  ش  خجالم  ش  اك ا  ندر ا 
 خمولو  ولسةا الوضا ن

  :معامل الاستدارة -2

يالا   و م ا سودار    و هل مااح  ش اس ه الا شد  اقواا  شلم ال ل  ام انو و ه  ش     
، م ا و اقواب  الق  ا  ش الم ا مشور يلك الا (1  –  0)الالم الدالا  ، متواامح هذه الق  ا نلش  

خ د شلم ال ل   ش الالم الدالا  ، ما  قا     ا   و م ا سودار   ش الاق  ما د بد  عاا  
قا  شلم ال ل   ش الالم الدالا ، مد و ا   و م ا سودار  ما د   ش ال  و سة ال ه ا الوي 

الوي   خوعو و  ال  و لال  ا مد لش اسووااج    وهو  تدخم وي الدراسوة الهلدرملل  ا مال لل لرولل
 ما هو 

(Miller) Mokarram, Sathyamoorthy, 2015)  ):   

  ∗   و ا  ال ل  )  و م ا سودار  = 
𝟐𝟐

𝟕
)𝟒

𝟐 (   ) ال ل  )
     

مهذا بد  عاا ا  شلم ( 55ن0نا      ا   و م ا سودار  خولغ تا لا ل  ال درم  )   
 ن ال  وةلم غه الا الالم  الدالا  ال ل  اقا   و يلل  الا الالم 

   :معامل الشكل  -3

الا   و ا      خولغ تا  ال ل   طل   نلش  م  ش  ال اتتةا  "ال سقا  الا  الالم  يالا   و م 
ا ال  و لا  خوعو و   مد لش   وسه  )ال ل ،  ما هو  , 1991،    غلش) ل    "(  Hortonلوي 

 :مالوي هي( 319ص 

(   و ا  ال ل  )  و م الالم =  

𝟐 (طل   ال ل  )
     

مت  ا الق   الوي ت و د  ش رق  ما د الم  ح الا ا  و و  الغ  ي وي ال سقا نلش  م  ابع    
طل  ال ل  م  و ا ال ل  ماقوااخه  ش الالم ال فاس، م ا و زا ة الق  ا ماقواب   ش اللا د  
الم  ح    يلك الا قا  شلم ال ل   ش الالم ال ابع  و  ا م ل  الو و ع نلش  م  ش  

خولذ ا ا     ا   و م الالم ي لا ا    تزدد عش    و ا ال  ل  م ابع طللهن  ش ال دبا 
 لس ا  هذا الاق  هي الق  ا الوي يلل  شلم ال ل  عغده  الادو  و سن مب د تة ل   (  7854ن0)
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مهي  (  23ن0ال  و لا ال ذ لر  معسه ت لش ا     ا   و م شلم  ل  ما    لا ا قد نا   )
إشور  الا قا  شلم ال ل   ش الالم ال فاس مهذا  ش شأ ه ا  بعلا وي   و  الماف ال ولي  
قوعدته  فا    ال فاس وي  لش ا   ال ولي  فا  را    اخم ال ل ،  لس ا   غةجا ال ملا 
اللهو خالم  و وقلا  ل  ال دام  مال  لسة ت و ا   ال  وه  ال غتع،  و بع   الا م ل    غةجا 

 ن عش ال ملا خ لد  
   :معامل الاندماج  -4

ى الوغوس  نلش    ) ال ل  م  و وه وو    و م ا  د وج ي د  ش  عغد   وملا   اوا  د    
 ،) ل     غلشاوضم ال  و سة الوي تق  هو مد لش الل ل  اللهو  ش خس  ال  و لا ا ت ا:  

1991 ):  
   )  ال ل   

 √𝟐𝟐
𝟕

 ∗    و ا  ال ل  

=     و م ا  د وج 

الدالا       الا زدو   الةل  وي    ) ال ل    تا ل   )  ال  و لا  لغوت   ال ات  ا  الق    تالا 
الغوت ا  ش   الق  ا  قا   اي  ا و  مبول لع  اللا      ه  ش  لس   و وه  ال وةووئا  ع  ل  
ال  و لا  ل  يلك الا قاا الةل  وي    ) ال ل    تا ل   ) الدالا  ال وةووئا لا ل  ال در   

م ت دا       و م ا  د وج  ش اللا د الم  ح متز ا   ا و انو د شلم ال ل     لس ال  و ان ش  
يالا الا ا  شلم ال ل  قادلا  ش الالم الدالا ، مد دا (  1 ش الالم الدالا ،  لس ا  الاق  )

 و لل  ا  ،(27ن1- 1شلم ال ل  خو   ااف عش الالم الدالا   لغ و تةل     ا ال  و م نلش )
ب دا خو قواا   ش الالم ال ابع مهغولك ا و ول ا ا  تو ومز  وو  الالم  (  3-28ن1نا   الق  ا ) 

م لغهو ي و ا شلم ال ل  خ لدا  ش ال ابع مقادتو  ش ال  وةلم  (  3   ا   و م ا  د وج عش ) 
نا      ا   و م ا  د وج لا ل  ن  (  MADHU, AYYA RAJU,2015)ام ر   و خالم   لا

مهي    ا تدخم ا ش ال ئا الفو  ا مالوي ت و ا ياة شلم  غ اف عش الالم  (  25ن1ال درم  )
الدالا  مقادلا الا الالم ال  ضل  مهذا بوةون   ع الاؤدا التمادا ميضو لا ل  مالوي تد  

 عاا قا  شلاه  ش الالم ال  ضل ن 
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 ميركى: الخصائص المساحية لحوض وادي 4الجدول رقم 
حوض وادي  

 ميركى 
 معامل الاندماج معامل الشكل معامل الاستدارة معامل الاستطالة

 25ن1 23ن0 55ن0 54ن0
 ArcPro V3.0.2 ش ع م التو س خو عو و  عاا ال  و  ة ال ذ لر  مبا و    :ال مدر          

 

   :تضوردع ال ل راخ و / 

  :التضرس الأقصى  -1

الا     الوضا  الأقما الا ال اق نلش     ا رت وعوة عش   ولى سةح الت ا وي ت    
 غةجا الدراسا، خلتور  مخاى وو     ا الوضا  الأقما ت ةي   لا ماا ا الا شد  ا   دار 
وي ال غةجا،  لس ا  ارت وع    ا الوضا  الأقما تد  عاا شد  ا   دار مال لع الم  ح،  

   عالهو  ش ال  و لا ا ت ا: مد لش ال مل   
 ا  ا  جةا وي ال ل  –الوضا  الأقما = اعاا  جةا وي ال ل     ا 

 ش  لقع   DEMملا مل  عاا    ا الوضا  الأعاا ت  ت  لم   ليج ا رت وع الاق ي      
ت  تأكلد     ا رت وع ما  و و  وي  غةجا الدراسا،  لس   USGSال  و ا ال لللل  ا ا  ادل ا  

( الدراسا  اعاا  جةا وي  غةجا  ) (   1516نا      ا  و ا      وهو  اخ ض  جةا  (   875ا و 
عش   ولى سةح الت ان مبوة ل  ال  و لا معسه   د ا     ا الوضا  الأقما  (  5)ال دم  رق   

متالا الق  ا الا ا  ال غةجا ياة ا  دراة شدبد  مالوي ندمرهو تع   الا زدو   (   641قد نا   )
وي ساعا ال ادو  ال ة ي لا  وه مقاا ال وقد سلاء  و  خولواش ح ام خولوتوا موي الغهويا زدو   وي  

  و ول ا  دمث ال لل  ولهونا 
   :معدل التضرس -2

يالا هذا ال  و م الا ال سقا نلش  م  ش الةل  ال ق جي لا ل  خولةلال وا مالوضا      
الأقما خول وا، مدوولا هذا ال  و م خ  و م الوضا  الأقما خالم   لا  لس ا  زدو      ا  
ا و و     ا   وو   مبول لع  الوضا   ارت وع    ا   و م   د   الا  تع    الأقما  الوضا  

الا ا و و     ا   و م الوضا ، بو    اوا    ا   د  الوضا   ش   الوضا  الأقما بع  
 :  ولوولي  مهي( 1957Strahler ,الوي ما هو )خس  ال  و لا 
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( الوضا  ا قما  خول وا)  د  الوضا  =  
 (طل   ال ل   خولةلال وا)

    

م ش اللااح ا     ا   د  (  047ن68)نا      ا   د  الوضا  ل ل  ما    لا ا  
ال غةجا   ت ووز  و س  لس  اللاقع  وي  بوةون   ع  و  ل ل   مهذا  خالم   لا  الوضا   ات  ا 

 دمث ال لل   و  ا قاا ال وقد  ش ال  وه سلاء خولوتوا   اخولوضا  الادبد مهذا يالا الا ا و ول 
   ام الواش ح مساعا ال ادو  ال ول ا لا  وهن

  :التضاريس النسبية -3

ي و ا ما د   ش ال عشااة الةلبلغاا  ا ال ه ا الوي ت  ا  دى ا خوسف وي          
ا رت وع  ش  لو  الا اخا  اخم ال غةجا ال درمسا، مت وود     ا هذا ال  و م وي  
  اوا شد  الو ادا الةلبلغاا  ا مت الم  جوم ا المولر ل لا م الو ادا خو اووا الا 

مد لش ا و و     ا الوضوردع الغ   ا  ش خس  إي و   ت دبد م  وط تمادف ال  وهن  
)  ش    تا ال اق وي الوضا  الأقما الا    ) ال ل ،   و وي ال  و لا ا ت ا:

   (:1990 ،منل ال لغلش

الوضا  ا قما
    )  ال ل 

=   الوضوردع الغ   ا 

، مهي    ا  ات  ا  (99ن29مب د تة ل  ال  و لا   د ا     ا   و م الوضوردع الغ   ا نا   )   
  و تد  الا م ل   غوط  معا  ياة ا  داراة شدبد  مياة طلبلغاا  ا   جد  غولتو  و توةل   ش  

   ال غةجا ال  ا ان
 

 ميركى لحوض وادي  التضاريسية: الخصائص 5الجدول رقم 
 التضاريس النسبية معدل التضرس التضرس الأقصى /م حوض وادي ميركى

875 68.047 29.99 
 ArcPro V3.0.2 ش ع م التو س خو عو و  عاا ال  و  ة ال ذ لر  مبا و    :ال مدر
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   خصائص شبكات التصريف:خامساً: 

 المجاري: واعدادرتب  -1

 ةي الدراسوة الهلدرملل  ا مه  ا   لا  لاتلا ماعدا  ال  ور  ال ول ا عغد  راسا ا  لا  ت   
ال ول ا، اي ا   راسوهو ت وعد وي ت الم ال ادو  ال ة ي م  اوا   ا ا تدو  ال  وه  اخم ال ل  

ا لواللد  ال غوستا  ال لاقع  ت دبد  وي  ت وعد  ا هو  ال ول ا،   و  ال لار   عاا  تأللاهو  ل دم   م دى 
مالوزا وة ال ول ا متجل   خةا الا ضو وة اي ا  ا  لا  ياة الاتلا ال ا و يلل  لهو تدو  اكفا  

(  2021ال زمر ، ال  ا ، اسوجاارا نلغ و ال  ور  الم لا  تةل  اكفا عااا لاو لااة ال  و ئا )
م ذلك    ك و ت ه  وي   اوا  دى م  ا ا تةلر شتلوة الومادف ال ولي وي ا  لا  ال ول ا

ت وه  وي وه  توللا ال لا م ال لللل  ا مال غوخ ا عاا الاتلا مت وود  ميضو لدراسا مإ ار  ال لار   
 لس ي و د هذا (  Strahler)ال ول ا خ وعا ا اك ان بو  ت دبد رتلا ال  ور  الغهادا موجو لغ و   

الغ و  عاا تمغ ف ال  ور  ال ول ا الا عد  م غوف ندا  ش   ور  الاتتا الأملا مالوي ت فم  
ال  ور  الوي   ت وج م م  رماود مخاى لهو متةل  وي ال وللا ياة اطلا  قملا  متولا د وي  

الم عغد الوجوء الغلش  ش  ال غوط  ال ات  ا مت  ا خول اتتا الأملا، ل  تالهو ال اتتا الفو  ا مالوي تو
و  ا، مت و ا ال  ور  وي الولسع   ور  الاتتا الأملا لوالم   اى ما د ي  ا   اى ال اتتا الف

  ، )الل عو ي  كا و الوج    ور   ش   ع الاتتا الا ا  تمم الا رتلا عول ا  الاا الأ هور الال   ان
  ن( 2014

مال غز   ش  لقع هلئا ال  ح ال لللل ي (  DEM)ت  ا عو و  عاا   ليج ا رت وع الاق ي     
مالق و  خ  ا وة الو الم الهلدرملل ي    ArcPro V.3.0.2نا و    مبوسوودا     ،(USGS)ا  ادلي  

ت  ت دبد رتلا ماعدا  ال  ور  ال ول ا    Arc Toolboxمال ل ل   وي    Hydrologyخوسوودا  الأ ا   
م م    لع اعدا  الاتلا الغهادا وي  ل  ما      ل   ع ال  ور  وي  ل   غةجا الدراسان

مال دم    5)ا  ا الوادةا رق       اى  ولي  وةل ا  ش خ  ا  ااتلا  هادا،(  1089)  لا ا الا  
، وي  لش  (12 و   ال اتتا الوو  ا خ  اى ما د مبا   اعدا    اى ال اتتا الااخ ا ) ن( 6رق  

  اى  ولي، ا و الاتتا الفو  ا وجد نا   (  57ا  ال د  تزابد وي ال اتتا الفولفا  لس م م الا )
ولهو )  ال  وه  الومادا ا  (  217اعدا    ور   لااتلا  ال عسع  وو و ا  ال اتتا الأملا  ا و    اى، 

  اى  ول و مد زى هذا ال د  الة لا   وسو خولاتلا الأخاى  (  802ال ول ا اي نا  اعدا  ال  ور  ولهو )
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الا ا    ور  ال اتتا الأملا توةلر خ اعا مبأعدا    لا  مبوت وهوة عالال و تت و لدر ا ات وه  
  ،   تا  ش اطلا  ال  ور    ل  نهو   ور  الاتتا الأملا  مكفا  د ا   ما  دار سةح الأر ن  

م ا و زا ة ال اتتا الغهادا قا  اعدا  ال  ور  ميلك خ  لا ع ا وة ا  د وج ما سا الغها  الذ   
 بع   الا  الء رتتا  هادا اعاا خ د ا د وج الاتلا الأقمن

   :اطوال المجاري   -2

توواف اطلا  ال  ور  الغهادا خ  لا سامف تةلدغهو ممستو   اللهو ،   و توتوبش  ش  اتتا     
 هادا الا مخاى، متوألا اطلالهو ناتتا ال  اى  لس بز ا  طل  ال  اى ال ولي  ا و زا ة ال اتتا 
مبول لع، ميلك خ  لا قاا ت اعوة ال  اى  ا و ا د     ع خ ضهو اكفا، مت د  راسا اطلا   

 ور  ال ول ا  ش الدراسوة ال ه ا وي الهلدرملل  و   هو تعلا خالم  توشا وي ساعا ل ادو   ال 
ال ة ي لا  وه وي م   غةجا، وةا و  و  طل  ال  اى ال ولي طلدس  ا و ا و ض  ساعا  ادو   

  ووو وع  ال  وه   ه خ  لا زدو   ال جوم ا الغوت ا عش ال  ووا الوي يجة هو ال وء، ا و ال  ور  الجملا 
خ اعا  ادو  عول ا   اا    دارهو ال و ن مد ل  ال  لا وي اخوسف اطلا  ال  ور  الغهادا الا  
ال غةجا  لس   وي  ال ل ل    الموادا  الوةلدغوة  الا  م ذلك  الأسو   خولدر ا  ا   دار   ر وة 

ن ت    و  توواف  جوم ا المولر ل لا م الو ادا وي الأ زاء ال ا و عغهو وي الأ زاء ال غو ضا 
نا و    اطلا  ال  ور  ال ول ا وي  غةجا الدراسا خو عو و  عاا   ليج ا رت وع الاق ي مبا و    

ArcPro V.3.0.2     مب د ا ااء ال  ا وة ال  ون ا الوو ا نداخم نلئا ع م ال ا و   اتضح ا
ل ول ا وي الاتتا    ، نا  اقم ا طلا  لا  ور  ا(  27ن200طل  ال  ور  ال ول ا   و  ا قد نا   )

  ، ا و مطل     لع لأطلا  ال  ور  وجد  و    ش  مللا  (  45ن7الااخ ا مالوي نا      لعهو )
 ن( 6ال دم  )   ن( 56ن116ال اتتا الأملا مالوي نا   )

  
 الاودية في احواض منطقة الدراسة ونسبها ورتب: اعداد 6جدول رقم 

 الغ تا ال ئلدا ك /اطلا  ال  ور   الغ تا ال ئلدا اعدا  ال  ور   الاتلا الغهادا

 2ن58 56ن116 65ن73 802 1
 56ن23 19ن47 93ن19 217 2
 77ن10 56ن21 23ن5 57 3
 72ن3 45ن7 10ن1 12 4
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 75ن3 52ن7 09ن0 1 5
 100 27ن200 100 1089 ال   لع

 ArcPro V.3.0.2 مبا و  ( 4ال مدر  ش ع م التو س خو عو و  عاا الوادةا رق  )
 

 ميركى: الرتب النهرية في حوض وادي 4الخريطة رقم 

 
 ArcPro V.3.0.2 ش ع م التو س خو عو و  عاا   ليج ا رت وع الاق ي مبا و    :ال مدر
   :الكثافة التصريفية -3

ت و ا الةفووا الومادا ا ما د   ش ال عشااة الهلدرملل  ا ال ه ا الوي ت وعد وي وه  ال دبد     
 ش ال  ا وة ال لل لروللل  ا، وولةفووا الومادا ا ال غو ضا تالا الا تدو  ال  وه خم لبا ع ا  

وي  ال ل  ال ولي مال لع    ح،   و ا هو  ه ا وي الدراسوة ال لللل  ا  لس ا  ال غةجا ال
ت ولى عاا   ور   هادا قالاا وإ هو تالا الا م ل   ولر  جوم ا لاو ادا  فم المولر الةاا لو ا  
  و بع   الا ا و و  الةفووا الومادا ا، نلغ و ال غوط  الوي تولا د نهو   ور   ول ا  فلا  وإ هو  

و  ا مالوي قد  تد  عاا م ل   ولر ياة نغ ا  لللل  ا ال  ا  فم المولر الاسلب ا ام ال ا 
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بزدد   ه ا و ول ا تاللم ال  ور  ال ول ا،   و ا    اوا الةفووا الومادا ا لااتلا الغهادا ت وعد 
وي إ ار  ال  وه خالم اكفا ووعا ا خ  لا   اوا   ا ا تلزدع الأ هور مال دام   اخم ال ل ،   و  

تغج   الا  م   ي لش ا سو و    غهو وي م لر مخاى  فم ال مو  ال ولي مال  ةا  عاا الا ضو وةن
   : لعلش

 
 الكثافة التصريفية الطولية:   -أ

الا ي    ال ولي  ال ل   ا  مدا وي  اطلا   نلش  م  ش    لع  ال سقا  الا  ال  و م  هذا  الا 
 :ال  و ا الةا ا لغ ع ال ل  مد لش اسوودا  ال  و لا الوول ا ل  اوا    ا هذا ال  و م

   لع  اطلا   ال  ور  كفووا الومادف الةلل ا = 
  و ا   ل  الومادف

 

)موي  راسا     الدل  ي  وي  (  2007خاف  ال ول ا  لا  ور   الومادف  نومغ ف  فووا  قو   وجد 
 : ( 2012 ،)خاف الدل  ي 7ال دم  رق  ا  لا  الغهادا الا سوا وئوة م  و وي 

  
 المجاري المائية في الاحواض لأودية: تصنيف خلف الدليمي لكثافة التصريف 7الجدول رقم 
 100اكثر من  100-50 49-25 24-15 14-5 5 – 2.5 اطوال الاودية

 عالية جدا عالية جيدة متوسطة واطئة واطئة جدا كثافة التصريف
 ( 2007 ،ال مدر  ش ع م التو س خو عو و  عاا )خاف الدل  ي

   
لا ل    الةا ا  مال  و ا  ال  ور   اطلا   مب و وة       و م  معسه  ال  و لا  عاا  مبو عو و  

مال  ووا ا سوخجو، ت لش ا  ال ل  يجع ا ش ال ئا اللاطئا  ش وئوة الومغ ف الوي اعو دهو  
   ن2  /ك ( 95ن9اي نا      ا   و م الةفووا الومادا ا الةلل ا وي  غةجا الدراسا )( )الدل  ي

  ال د يا:الةفووا الومادا ا -  
ت و ا الةفووا ال د يا لا  ور  ال ول ا ما د   ش اه  ال  و سة الوي بو   راسوهو وي الدراسوة     

الومادا ا   الةفووا  مه  ا  متأتي  ال ولي،  ال ل   وي  ال ول ا  ال  ور   تلزدع  الهلدرملل  ا  ل  
د عاا  ال د يا  ش ا  زدو تهو تد  عاا ا  ال غةجا مكفا عااا لاو ادا     فا  ال  ور  ت وع

الو اد  ال ادع لا  وه مال لع    حن مد لش الو  لا عش    ا   و م الةفووا الومادا ا ال د يا  
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الةا ا وي    ع الاتلا الوي   خولغ تا نلش   و ا ال ل  ال درم  الا    لع اعدا  ال  ور  
  (:Horton,1956)سهاة وي ال ل  ال درم  مد لش الل ل  اللهو  ش ال  و لا ا ت ا 

   لع  اعدا   ال  ور   خ   ع  اات هو كفووا الومادف ال د يا = 
  و ا   ل  الومادف

 

 غةجا  الةفووا الومادا ا ال د يا ل  مب د تة ل  ال  و لا وجد تل م التو فو  الا ا     ا   و م   
 (  12ن54)الدراسا 

 
 معامل الانعطاف:  - ج

ي  ا   و م ا   ةوف عش  دى ا  غوء ام ا  ةوف ال  اى ال ولي وي ال ل  ال درم ،     
مد لش ال مل  عاا    ا   و م ا   ةوف  ش خس    اوا   تا طل  ال  اى ال ق جي الا  
طل  ال  اى ال فولي، ا  قا     ا   و م ا   ةوف  ش اللا د الم  ح بد  عاا ا  ال  ور  

  و ميا ا  ةوووة قالاا ام ال  ا مبولوولي زدو   ساعا ال ادو  ال ة ي، م ا و الغهادا   وق  ا   
زا ة الق  ا مانو دة عش اللا د الم  ح    يلك الا ا  ال  ور  ال ول ا ياة ا  ةوووة  و    
 و بع   الا زدو   طل  ال  اى ال ق جي  جور ا خول  اى ال فولي، مل  و م ا   ةوف مه  ا وي  

عاا  ا  ة الدارسو متأللاه  لا  وه  ال ة ي  ال ادو   ساعا  عاا  ال توشا  لوأللاه  ميلك  لهلدرملل  ا 
زا ة   ت دث  ا و  ا   ال  لش  الوي  ش  الا ضو وة  تأللااة  وي  مه لوه  الا  خو اووا  الو ادا 
ا   ةوووة وي ال  اىن مد لش ال مل  عاا    ا   و م ا   ةوف  ش خس  ال  و لا ا ت ا:  

  (:2018 ،عاي    ش)

طل   ال  اى  ال ق جي   و م ا   ةوف =  
طل   ال  اى  ال فولي 

   

متالا الق  ا الا    ،(24ن1)  مب د تة ل  ال  و لا ت لش ا     ا ا   ةوف ل ل  ما    لا ا
انو و هو عش الاق  ما د الم  ح مهذا ي غي م ل  ت ا وة ما  ةوووة  فلا  وي  غةجا الدراسا  
ياة  ولر شدبد    ال ووا ا  غهو  ال لللل  ا  الوةومدش  ال دبد  ش  الا م ل   يلك  مدا ع س لا 

زدو   الو ا وة وي  المسخا  و  وع ال  اى ال ولي الا ت لا   ااه مهلذانن  ش ال دبا خولذ ا ا   
   ال  اى ال ولي ي  م  ا ا ال ادو  لا  وه اخةو   و بزدد  ش ا و ول ا  دمث الا ضو وة ولهون

 



 

 

 

 306 

 ةـــيـانـسـات الإنـــدراســن رأى للــر مــة ســـلـجـم
 الثاني / الجزء  2025أيلول /   عشرون السنة ال  / الخامس والثمانون  العدد  / العشرون الحادي و المجلد 

 

 :الاستنتاجات
مسهاة الدراسا م   غةجا الت س تجع ا ش الا  ف الجور  غلا ال  وجا، مت دبدًا وي  ةوق الة وة   -1

ك و ت لش م ل  تةلدغلش  لللل للش رل  للش، ه و تةلدش  لا ع  ن  زاخل   –ال ول ا ا ش  زا  ال ا  و  ا  
ن م  اًا لأ  تةلدش  لا ع بو لز خمسخا مقم  (  %73ن28متةلدش نلسس ي نغ تا )(  % 30ن71نغ تا )

 جور اً نوةلدش نلسس ي، وجد م ى يلك إلا ارت وع    ا   و م ا   ةوف مسهلر ال دبد  ش ا   ةوووة  
 ما لولاءاة وي   اى ال ل  الال  ي 

اما   الغوول  م ل  خ ع وئوة رل   ا  ش     ا   دار وي ال ل  ال درم ،  لس  و   الأرااي   -2
( نغ تا  ا واورًا  الأكفا  هي  نغ تا    (،% 07ن46ال غ در   ا واورًا  الأقم  ال  ة ا  الأرااي  نلغ و  و   

ارت وع   و م ا   دار م    الوضا   ما   ن يالا هذا الولزدع إلا ارت وع ساعا ال ادو  ال ولي،  (  % 86ن0)
 ن وي ال غةجا بزدد  ش ا و ول ا  دمث ال لل ،   و ي ودعي اتووي تدانلا لا د  ش الو ادا ال ول ا

  و يالا إلا   (،     37ن21وي  لش نا     ) ال ل  ) (، ²    12ن20نا     و ا  غةجا الدراسا )  -3
م  شلم ال ل  مقا  إلا الالم الدالا   جور اً خولأشلو  الأخاىن مقد ت  تأكلد يلك  ش خس    و لا  

م سه و ي ل و  تجور     ،  (54ن0)م  و لا ا سوةولا الوي نا      ،( 55ن0)ا سودار  الوي س ا     ا  
   نالالم ال و  لا ل   ع الالم ال  ضل ، مهل  و بوةون   ع اللاقع ال لل لروللل ي لا ل 

تُ ها  وول  الدراسا م   غةجا الت س تو لز نلعلر  شدبد  متضوردع  وتوبغا، إي نا    د  الوضا     -4
مهي    ا  ات  ا    ً و     ،(  875)إلا  وي  لش م ا     ا   و م الوضا  الأقما    (،    047ن68)

   ن جور اً خ  و ا ال ل ،   و ي لع الو ومة الة لا وي ا رت وعوة ا ش ال غةجا ال درمسا
   و بو ا  خولةفووا الومادا ا الةلل ا، وجد ت لش م  ال ل  يجع ا ش وئا الةفووا الومادا ا الةلل ا    -5

نا      وهو   يوو  م و   ، ²ك /ك    ( 95ن9) اللاطئا،  لس  س ا        و  وجد  ال د يا  الومادا ا  الةفووا 
  و بد  عاا ا و و  ا واور الاتلا الومادا ا وي  غةجا الدراسان مد لش ت  لا    ، ² اى/ك  (  12ن54)

يلك نل ل  ا  داراة شدبد ، مالوي تع   إلا زدو   ساعا ال ادو  ال ة ي متجالم وا ا تالّم   ورٍ  
   نواع ا عدبد ،   و بل ه ال  وه   ل ال  ور  ياة الاتلا الهلدرملل  ا الأعاا

يُ د م ا  و ولا م وجد ا وي اسووااج  (  GIS)  مكدة الغوول  م  تلس ف نا   وة     ال  ال وة ال  اا  ا  -6
مت الم ال  و وة ال  اا  ا مالهلدرملل  ا،  لس بو ح إ لو  ا   و  الق   ال لرول وادا خ اعا م قا عول ان  
الهلدرملل  ا،   و   اللق  مال هد السز لش    وز الدراسوة  ك و يُ ه  اسوودا  هذه الوجغ وة وي تجالم 

قلوهو، مدو ح تلولا ت الم  وةو م ي لش ا عو و  عا ه وي الووة ) ال لئي  ي زز  ش  قا الغوول  م للل 
 نما  ار  ال  ودا ا لا لار  ال ول ا
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 قائمة المصادر: 

 ل  ما    خو وي  ملا ا  وراة ال اب ا ال و د :   ااولوه الة  ل ا  (ن  1990منل ال لغلش،   ش سلد م  دن ) 
 ن  و  ا الةلد نمملاهو وي الوغ  ا الزراع ا

 ن  و  ا   ا نالهلدرملل  و(ن 2017ناديا، ردو  ع د الجو رن ) 
 الغ ذ ا الهلدرم لل لروللل  ا ل ل  ما     لا مملاه وي الوغ  ا ال لئ ا(ن 2018   ا، عاي    ش  و من )

 ]رسولا  و  ولا غلا  غالر [ن  و  ا الةلوان 
 (ن الجوها ن1)طن  مسولم الو الم ال لل لروللل ي(ن 1991 ل  ،  ل     غلش، معوشلر،    ل     دن )

  اا  (ن   ذ ا الومولو ال لرول وادا للا   عل لاا ال ولين 2020ال ا وم ،  فو    در  ماح، مآخام ن )
 (ن2) دا  الآ ا ، ال د  الووص خول عت ا

(ن ت الم الومولو ال لرول وادا مالهلدرملل  ا ل ل  ما   ال  ا  غا    وو ا 2019  لش، م  د   لشن )
 (ن 2)14  اا  و  ا  ا لس لادراسوة ا   و  ا،  لغلىن 

(ن  1، جن  1)طن    عا  شلم الأر  الوة  جي )ال لل لروللل  و الوة  ق ا((ن  2011الدل  ي، خاف   لش عاين )
  ار   وء لاةتوعا مالغاان 

 ن  لوتا الأ  ال ال مادان عا  الواال)(ن 2005ع د ال ل  ،    د  ت ي، مالالفي،  وها ع د ال  لدن )
ن الاا ا ال و ا  1:1000000خورطا ال ااق ال غللدا  ق و   (ن  1996الةوس ي،  وس  ع د    د، مآخام ن )

 لا  ح ال لللل ي مالو دبشن
  ذ ا ا سو وخا الهلدرملل  ا وي ال غوط   (ن  2021ال زمر ،   لش عاي رشلد، مال  ا ،  هللا   ش خضان )

 ]رسولا  و  ولا غلا  غالر [ن  و  ا ال ل من  ال ضادا  دبغا  هلس م  لي وً 
(ن  ووطا ال لل  وي  غةجا  وزا   غل  غابي ال  اةا ال اب ا ال  ل يا 2014الل عو ي، إ ردع عاي سا  و ن ) 

 (ن 1) 3  اا  و  ا  وزا ، ) غ لر  لل لروللل ي(ن 
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