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مستخلص:

اجريــت الدراســة في جامعــة تكريــت /كليــة تربيــة البنــات / قســم علــوم الحيــاة / ومختــرات قســم علــوم الحيــاة /جامعــة 
تكريــت، ومديريــة مــاء صــاح الديــن، شــعبة الســيطرة النوعيــة، ومختــرات كليــة الهندســة الكيمياويــة وكليــة هندســة البيئــة، 
ــة في  ــدأت الدراس ــاه، وب ــذهِ المي ــة ه ــد نوعي ــن تحدي ــي تضم ــي  والت ــاء بيج ــاه في قض ــة في المي ــواص الفيزيائي ــة الخ ــرض دراس لغ
شــهر ايلــول 2024 لغايــة شــباط 2025، وتضمنــت الدراســة بعــض الخصائــص الفيزيائيــة مثــل )درجــة حــرارة المــاء، العكــورة  
والتوصيليــة الكهربائيــة وتــم مقارنــة النتائــج بالاعتــاد عــى المعايــر القياســية العالميــة والعراقيــة وتبــن مــن نتائــج هــذهِ الدراســة 
ــة فــرة الدراســة اذ ســجلت اعــى قيمــة 29.3  °م   في شــهر ايلــول  ــة بــن الاشــهر طيل أن درجــات حــرارة المــاء كانــت متفاوت
ــت  ــورة  كان ــا العك ــن )20.98 – 21.75( °م ، ام ــا ب ــت معدلاته ــاني،  وتراوح ــون الث ــهر كان ــت 15°م  في ش ــة كان ــل قيم واق
ــة زمانيــة ومكانيــة خــال  ــة اذ تراوحــت معدلاتهــا بــن )NTU )27.8- 1.25، وكانــت هنالــك فــروق معنوي ذات قيــم واطئ
مــدة الدراســة، وفيــا يخــص التوصيليــة  الكهربائيــة بلغــت اعــى قيمــة لهــا 464 مايكروســمنز / ســم، واقــل قيمــة كانــت 282 

مايكروســمنز/ ســم، امــا الملوحــة فــإن اعــى قيمــة لهــا  كانــت 285 غــم / لــر، وأقــل قيمــة كانــت )230( غــم / لــر  .
الكلــات المفتاحيــة: مــروع اســالة مــاء بيجــي الموحــد الكبــر، الخصائــص الفيزيائيــة لميــاه الــرب، المواصفــات القياســية 

العراقيــة رقــم 417 لميــاه الــرب )2001( .
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in the Baiji Water Project 
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Abstract :

This study was conducted at the University of Tikrit, College of Education for Women, Depart-
ment of Biology, and in the laboratories of the same department, in collaboration with the Quality 
Control Division of the Salah Al-Din Water Directorate, as well as the laboratories of the College 
of Chemical Engineering and the College of Environmental Engineering. The aim of the study 
was to assess the physical properties of water in the Baiji district in order to evaluate its quality.
The study spanned the period from September 2024 to February 2025 and included the analysis of 
several physical parameters such as water temperature, turbidity, and electrical conductivity. The 
obtained results were evaluated in light of both international and Iraqi standard specifications.The 
results revealed that water temperature varied throughout the study period, with the highest value 
recorded at 29.3°C in September and the lowest at 15°C in January. The average temperatures 
ranged between 20.98°C and 21.75°C. Turbidity values were generally low, with recorded averag-
es ranging from 1.25 to 27.8 NTU, showing statistically significant temporal and spatial variations. 
Electrical conductivity values ranged between 282 µS/cm and 464 µS/cm. As for salinity, the val-
ues ranged from 230 g/L to a maximum of 285 g/L.

Keywords: Baiji Water Treatment Plant, Physical Properties of Drinking Water, Iraqi Standard 
Specification No. 417 for Drinking Water (2001).
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المقدمة :

للكائنــات  بالنســبة  جــداً  أهميــة ‏كبــرة  للميــاه 
ــام  ــدر ه ــي مص ــواء، ‏فه ــن اله ــا ع ــل أهميته ــة لا تق الحي
اليوميــة الاخــرى، وتعــد  للــرب والاســتخدامات 
الأنهــار مصــدر هــام للميــاه التــي يســتعملها الإنســان، 
‏إلا أن النشــاط البــري والمناطــق الســكنية ســاهمت 
‏في تلــوث مياهــه )عــوض وشــحاته، 2017(، يمتلــك 
في  مهــاً  جعلتــه  مــا  مميــزة  فيزيائيــة  خصائــص  المــاء 
الأحيــاء  وإن  المختلفــة،  للأغــراض  الاســتخدامات 
التغيــر  في  عاليــة  حساســية  تظهــر  فيــه  الموجــودة 
الحاصــل بالصفــات الفيزيائيــة لــه، هــذه العوامــل تؤثــر 
في طبيعــة الحيــاة للكائنــات الحيــة التــي تعيــش فيهــا 
)Melo & Haszar,2000(، حيــث تظهــر الأحيــاء المائيــة 

مثــل الأســاك حساســية عاليــة للتغــر في هــذه الصفــات 
للمحيــط الــذي تعيش فيــه )محمود واخــرون، 2018(، 
المــاء  يجعلــه  وإن أي شيء يؤثــر في خفــض  جــودة  
غــر ملائــم ويؤثــر ســلباُ في الكائنــات الحيــة ومنهــا 
الأســاك )Cunningham et al,2007(، هنــاك ملايــن 
مــن الأشــخاص حــول العــالم يتعرضــون لخطــر تنــاول 
ــر  ــن التأث ــة م ــة المائي ــلم البيئ ــث لم تس ــة حي ــاه الملوث المي
الســلبي للإنســان عليهــا بســبب  أنشــطته الزراعيــة  
Al-Ham� 2022( ةوالصناعي�ـة الت�ـي فاق�ـت  م�ـن المش�ـكلة
 dany etal,; Rukavishnikov etal, 2024  ;Hassan

and Ali ,2022(،  أذ تعمــل الإدارات والمؤسســات في 

العــالم بمراقبــة نوعيــة ميــاه الــرب بشــكل دوري لمنــع 
والالتهابــات  والأمــراض  الأوبئــة  مســببات  انتشــار 
 Al-Barzegar etal, 2023( بــن المســتهلكين  المنقولــة 
 Shanona etal, 2020; Yasmeen and Yasmeen,

ــات  ــاصر ومركب ــاً عــى عن ــاه غالب ــوي المي 2023 (، ويحت

تتبايــن بتراكيزهــا وهــي مفيــدة للكائنــات الحيــة، لكــن 

ــبب  ــا يس ــاه مم ــوث المي ــبب تل ــز تس ــذه التراكي ــادة ه زي
ــة  ــاة المختلف ــب الحي ــتخدامه في جوان ــاح باس ــدم الس ع
)الكمــر، 2018(. إن الميــاه الملوثــة تُعــد احــد الاســباب 
في انتشــار الامــراض وكثــرة عــدد الوفيــات اذ يتعــرض 
ــاة ســنوياً بســبب  ــون شــخص للوف مــا يقــارب 25 ملي
الميــاه الملوثــة، بحســب تقاريــر منظمــة الصحــة العالميــة 
ــر  ــاه نه ــث ان مي ــرون، 2018(،  حي ــاوي وآخ ) الصف
دجلــة هــي المصــدر الرئيــي لتوفــر ميــاه الــرب في 
مدينــة بيجــي واحتــالات التغــر في الصفــات الفيزيائيــة 
والحاجــة الى متابعــة نوعيــة الميــاه قبــل دخولهــا مــروع 
اســالة مــاء بيجــي الموحــد الكبــر لذلــك تــم اختيــار هذه 
الدراســة لغــرض الوصــول الى بيئــة ســليمة ونظيفــة 

ــرى. ــة الأخ ــدول المتقدم ــه ال ــعى الي ــا تس ــة لم مواكب

المواد وطريقة العمل:  

مــاء  اســالة  مــروع  الدراســة في  هــذه  أجريــت 
بيجــي الموحــد الكبــر التــي تقــع عــى نهــر دجلــة في 
ــئت  ــي انش ــن الت ــاح الدي ــة ص ــي / محافظ ــاء بيج قض
ســنة 1983 بطاقــة انتاجيــة تبلــغ 3000 م /ســاعة 
والمــؤشر بالاحداثيــات )WGP6+3C بيجــي حيــث تــم 
فحــص وتحليــل الصفــات الفيزيائيــة للــاء، و يُعــد نهــر 
ــه  ــأ علي ــذا انش ــة وله ــاه المدين ــي لمي ــورد الرئي ــة الم دجل
ــن  ــد م ــر ويُع ــد الكب ــي الموح ــاء بيج ــالة م ــروع اس م
المشــاريع الكــرى في القضــاء وتبلــغ مســاحته 45000 
ــغ عــدد  ــة بيجــي ويبل م2، ويغــذي بعــض مناطــق مدين
ــن المــروع )250000 نســمة( ويعمــل  ــتفيدين م المس
ــغ )3200( م/3 ســاعة  ــة تبل ــة تصميمي المــروع بطاق
عــى مــدار24 ســاعة، وتبلــغ أطــوال الخطــوط الناقلــة 
الخاصــة بالمــروع 65 كــم والخطــوط الفرعيــة 110 
مــن  الخــارج  الرئيــي  الأنبــوب  قطــر  ويبلــغ  كــم 
المــروع )25انــج( ويبــدأ مــن حــي العــري وينتهــي 
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ــاج. ــة الحج بمدين
  Samples collection جمع العينات 

ــس  ــة خم ــع الدراس ــن مواق ــاه م ــات المي ــت عين جمع
مواقــع عينــة واحــدة شــهرياً في مــدة الدراســة التــي 
امتــدت مــن اليــوم الاول مــن شــهر ايلــول عــام 2024 
ــوم الاول مــن شــهر شــباط عــام 2025. إذ  ــة الي ولغاي
ــاه  ــات المي ــض صف ــة بع ــرض دراس ــة لغ ــذت العين أخ
Poly�( ـاني بلاس�ـتيكية� �ـت تجم�ـع في قن �ـة. وكان ةالفيزيائي
ethylene( حجــم )2.25( لــر بعــد أن تغســل بشــكل 

ــة  ــر Winkler المعتم ــاني ونكل ــع في قن ــاه، وجُ ــد بالمي جي
الشــفافة  والقنــاني   )B.O.D( ذات  مــل   )250( ســعة 
ــاني بلاســتيكية ســعة  ــاس )D.O( وكانــت تجمــع بقن لقي
البلاســتيكية  القنــاني  غلقــت  معقمــة.  مليلــر   )50(
جيــدا وســجلت المعلومــات اللازمــة عــى كل قنينــة 
ــل  ــراء التحالي ــة 4C° لإج ــة بدرج ــت الى ثلاج ــم نقل ث

الفيزيائيــة.
 الفحوصات الفيزيائية:

Temperature and air درجة حرارة المياه 
تــم اجــراء قيــاس درجــة حــرارة المــاء في موقــع 
مــروع مــاء بيجــي الموحــد الكبــر بعــد غمــر القطــب 
Dig� 192  المس�ـتخدم في قي�ـاس الح�ـرارة لجه�ـاز م�ـن ن�ـوع 
القــراءة  ثبــوت  العينــة وعنــد  ital Thermometer في 

ــة. ــجل النتيج تس
Turbidity )الكدرة )العكورة 

جهــاز تــم قيــاس الكــدرة في المختــر باســتخدام 
  HACH instrument  ( نــوع  مــن    Turbidity meter

ــم  ــدة )NTU(، وت ــة بوح ــون مقاس ــي تك TL2300) الت

رج العينــات جيــدا حتــى تمتــزج ثــم وضــع مقــدار 
مــن العينــة في الوعــاء الخــاص أخــذاً بنظــر الاعتبــار 
عــدم تــرك اثــرا للأصابــع عــى وعــاء القيــاس اذ يجــب 
ــل واســتقراريه  مســحها بواســطة قطعــة قــاش او مندي

. )N.T.U( الجهــاز وعــدم تكــون فقاعــات ويعــر عنهــا
 التوصيلية الكهربائية 

Electrical Conductivity                       
لعينــات  الكهربائيــة  التوصيليــة  قيمــة  ســجلت 
 HANNA instrument ــوع ــن ن ــاز م ــطة جه ــاء بواس الم
ــاء  ــة الم HI  )2300( يوضــع قطــب الجهــاز داخــل عين

ــمنز / ــدة مايكروس ــا بوح ــد ثباته ــراءة بع ــجل الق وتس
ــم.  س

Salinity قياس الملوحة 
تــم اجــراء قيــاس الملوحــة بواســطة جهــاز مــن نــوع 
ــاب  ــى اقط ــوي ع )HANNA instrument I 2300( يحت

ــة المــاء وتظهــر النتيجــة عــى شاشــة  يوضــع داخــل عين
ــم  ــدة ملغ ــجل بوح ــة تس ــوت النتيج ــد ثب ــاز وعن الجه

الــر .

النتائج والمناقشة 

Results & Discussion

 Temperature of water   درجة حرارة المياه 
اظهــرت نتائــج الدراســة أنَّ أقــل قيمــة سُــجلت 
المــاء كانــت )15( درجــة مئويــة في  لدرجــة حــرارة 
ــم  ــال موس ــاني خ ــون الث ــهر كان ــة  في ش ــة الثاني المحط
 )29.3( كانــت  ســجلت  قيمــة  أعــى  وإنَّ  الشــتاء، 
درجــة مئويــة في المحطــة الاولى في شــهر ايلــول كــا هــو 
موضــح في الجــدول )1(، حيــث إن ســبب هــذا التبايــن 
في درجــات الحــرارة بــن المحطــات المدروســة وكذلــك 
ــاري  ــراق الق ــاخ الع ــود الى من ــة يع ــهر الدراس ــن أش ب
الحــار صيفــاً والبارد شــتاءً )المنديــل، 2005(، حيث أن 
تــؤدي درجــة الحــرارة دوراً حاســاً في التأثــر عــى جودة 
الميــاه وخصائصــه الفيزيائيــة و الكيميائيــة والبيولوجيــة، 
ــدلات  ــى مع ــرارة ع ــة الح ــرات في درج ــر التغ ــا تؤث ك
التفاعــات الكيميائيــة حيــث تــزداد سرعــة التفاعــات 
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الكيميائيــة مــع ارتفــاع درجــة الحــرارة والذي يــؤدي إلى 
زيــادة تراكيــز بعــض المــواد الكيميائيــة الضــارة وزيــادة 
وتكاثرهــا  المــاء  المجهريــة في  الاحيــاء  ونمــو  نشــاط 
ــاه  ــون للمي ــح والل ــم والرائ ــر الطع ــر في تغ ــه تأث ــا ل مم
)Oleiwi and Al-Dabbas,2022(، أيضــا كــا لهــا تأثــر 

مبــاشر عــى قابليــة ذوبــان الغــازات في المــاء حيــث 
ــع  ــيا م ــذاب عكس ــجين الم ــدلات الأوكس ــب مع تتناس
درجــات حــرارة الميــاه )البرزنجــي، 2020(، كــا أن 
لظاهــرة الإحتبــاس الحــراري الأثــر الكبــر في التغــرات 
المناخيــة التــي تعــاني منهــا البيئــات اليابســة والمائيــة  
والتــي تــزداد تأثيراتهــا مــع النمــو الســكاني والإقتصادي 
 Co2 ومــع مــا تعانيــه البيئــة المحليــة مــن إنبعاثــات غــاز
والحــرارة المصاحبــة لهــا مــن تزايــد اعــداد المركبــات 

الشــخصية في ظــل إنعــدام وســائط النقــل العــام فضــاً 
ــل في  ــز الحاص ــد العج ــي تس ــزل الت ــدات الدي ــن مول ع
إمــداد الطاقــة الكهربائيــة،  لقــد جــاءت نتائــج الدراســة 
ــه  الباحثــن ومنهــم )الدليمــي،  ــة لمــا حصــل علي مقارب
 ،)2018 )حكــان،   ،)2019 )الــدوري،   ،)2021
حيــث ســجلت هــذه الدراســات عــى التــوالي )-11.5
27.3 ،29-10.7 ،11.0-28.0( كــا اتفقــت نتائــج 
ــوري )2022(  ــي و الجب ــع المجمع ــة م ــة الحالي الدراس
في دراســتهم لمحطــة إســالة الاســحاقي ضمــن  محافظــة 
في   ،)2017( ســعيد  و  أحمــد  مــع  و  الديــن  صــاح 
ــم درجــة  ــن أيضــاً إذ تراوحــت قي محافظــة صــاح الدي

ــن )33-17(ْم. ــاء ب ــرارة الم ح

 Turbidity العكورة 
بينــت نتائــج الدراســة الحاليــة كــا مبــن في الجــدول 
)2( اذ كان ادنــى قيمــة للكــدرة ســجلت في المحطــة 
  ،NTU)1.25( الثانيــة في شــهر تشريــن الاول وهــي

ــة في  ــة الثاني ــجلت في المحط ــة س ــى قيم ــت اع ــا كان بين
شــهر كانــون الثــاني وهــي)NTU )27.8، حيــث بينــت 
نتائــج الدراســة وجــود اختلافــات كبــرة وواضحــة 
ــم  بــن المحطــات المدروســة، ويُعــزى ســبب ارتفــاع قي

الجدول )1( يوضح التغيرات الشهرية والموقعية لدرجة حرارة المياه في المحطات المدروسة .

المحطات

الاشهر
متوسط الاشهرالمحطة الخامسةالمحطة الرابعةالمحطة الثالثةالمحطة الثانيةالمحطة الاولى

29.328.929.128.528.9a 28.94شهر ايلول
27.927.626.527.626.3a 27.18تشرين اول
21.421.521.521.521.6b 21.50تشرين ثاني
16.916.616.917.916.9c 17.04كانون اول
15.315.015.518.816.6c 16.24كانون ثاني

16.616.316.816.216c 16.38شباط
متوسط نوع 

المحطات
21.23

a
20.98

a
21.05

a
21.75

a
21.05

a
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ــاردة  العكــورة الى تســاقط الامطــار خــال المواســم الب
وانجــراف التربــة والاطيــان والمــواد العالقــة مثــل المــواد 
ــؤدي إلى  ــا ي ــر مم ــرى النه ــب إلى مج ــة و الطحال العضوي
زيــادة العكــورة نتيجــة لحــدوث الجريــان الســطحي 
 ،)Wolde et al, 2020( النهــر  الى  للــرب و وصولــه 
حيــث اختلفــت هــذه النتائــج مــع دراســة أحمــد و ســعيد 
ــم  ــاوزت قي ــن إذ تج ــاح الدي ــة ص )2017(، في محافظ
العكــورة الحــدود المســموح بهــا إذ تراوحــت قيمهــا 
NTU، و لكنهــا جــاءت متقاربــة  بــن )3.9-116( 
مــع مديــد واخــرون )2020(، إذ ســجلوا قيــم للكــدرة 
تراوحــت مــا بــن )NTU )21.6 – 28.9، وأقــل مــن 
محمــد )2021(، إذ تراوحــت قيــم الكــدرة )40.1- 

،)NTU  25.4
مــع  متقاربــة  الحاليــة  الدراســة  نتائــج  كانــت  أذ 
قيــم  ســجلت  إذ   )2023( البيــاتي  دراســة  نتائــج 
للكــدرة تــراوح بــن)0.56-35.2(، وكانــت غــر 
متوافقــة مــع دراســة الــدوري )2019( إذ إنَّ أعــى 
أقــل ممــا  )NTU, (27.9، وهــي  قيمــة مســجلة هــي  

ســجله النــاصري )2019( في دراســته ويختلــف مــع 
مــا ســجله ســعيد)2017( في محافظــة صــاح الديــن إذ 
تجــاوزت قيــم الكــدرة فيهــا القيــم المســموح بهــا حيــث 
ــن  ــى م ــاءت اع ــا ج ــن)116-3.9( لكنه ــت ب تراوح
كانــت  إذ   )2020( واخــرون  مديــن  دراســة  نتائــج 
 ،NTU )21.6-28.9( قيــم العكــورة تــراوح مــا بــن
ســجلت  إذ   )2007( الفتــاوي  ســجله  ممــا  وأقــل 
نتائــج  وأظهــرت   ،NTU  )185،225.3( الدراســة 
التحليــل الاحصائــي حســب اختبــار تحليــل التبايــن 
للكــدرة بوجــود فروقــات معنويــة زمانيــة بــن محطــات 
الدراســة عنــد مســتوى معنــوي )P≤0.05( مــع وجــود 
فروقــات معنويــة مكانيــة بــن المحطــات، أن نتائــج 
ــة كانــت ضمــن الحــد  ــاه بعــد التنقي ــات المي فحــص عين
المســموح بــه حســب المواصفــات العراقيــة 417  وهــو 
ــن  ــهري تشري ــال ش ــد خ ــاوز الح ــتثناء تج NTU 5 بأس

الثــاني وكانــون الثــاني والســبب الامطــار والانجرافــات 
ــق. ــه العوال ــت كمي ــي ضاعف الت

جدول )2( التغيرات الشهرية والموقعية للعكورة )N.T.U( في المحطات خلال الدراسة

متوسط المحطة الخامسةالمحطة الرابعةالمحطة الثالثةالمحطة الثانيةالمحطة الاولىالاشهر/المحطات
الاشهر

9.62.549.563.521.86b 5.416شهر ايلول

1.421.251.364.012.64d 2.358تشرين اول

3.922.465.015.857.07b 4.862تشرين ثاني

2.754.063.582.963.11cd 3.292كانون اول

27.327.825.81313.2a 21.420كانون ثاني

3.277.884.052.192.82bc 4.042شباط

8.043متوسط نوع العينات
a

8.948
a

8.227
a

5.255
b

5.117
b
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 التوصيلية الكهربائية 
Electric Conductivity    )EC(                   

اظهــرت قيــم التوصيليــة الكهربائيــة للميــاه أن أقــل 
قيمــة في المحطــة الثانيــة في شــهر كانــون الاول حيــث 
ســجلت  و  كــا  مايكروسمنز/ســم،   )282( كانــت 
ــاني  ــون الث أعــى قيمــة لهــا في المحطــة الاولى في شــهر كان
حيــث ســجلت )464( مايكروسمنز/ســم كــا موضــح 
ــا  ــع م ــة م ــج مقارب ــذه النتائ ــت ه ــدول )3(، وكان في الج
ــم  ــت القي ــث كان ــي، 2023 ( حي ــه )الحديث ــل إلي توص
تــراوح مــا بــن )440 - 548 ( مايكروســمنز / ســم، 
ــع  ــة في جمي ــت متقارب ــم كان ــن إن القي ــدول يتب ــن الج وم
الأشــهر، إن التوصيــل الكهربائــي يعتــر مقيــاس لنوعيــة  
 ،)Bhat et al, 2018( و كميــة  الأيونــات الذائبــة في الميــاه
وتتأثــر قيــم الـــ EC بعمليــات الترســيب والتنقيــة الذاتيــة 
وإلى انتشــار النباتــات التــي تقوم بامتصاص المــواد المغذية 
ــاك علاقــة مبــاشرة مــا  )شــهاب ،2021(، حيــث أن هن
بــن قيمــة التوصيــل الكهربائي للــاء وبين كميــة الأملاح 
الذائبــة وذلــك لكــون الأيونــات المتواجــدة في المــاء تعمــل 
عــى نقــل الشــحنة الكهربائيــة )المنديــل،2005(، حيــث 
أن زيــادة قيــم قابليــة التوصيــل الكهربائــي يعــود إلى 

عمليــة إضافــة الشــب تحصــل فقــط اثنــاء عمليــة تصفيــة 
الميــاه )فرتــم، 2018(، أذ إتفقــت نتائــج الدراســة الحاليــة 
في تســجيلها أعــى قيــم التوصيليــة في فصــل الشــتاء مــع 
نتائــج بعــض الباحثــن ومنهــم الســبعاوي )2023( 
ــات  ــذه الدراس ــجلت ه ــث س ــاصري )2019( حي والن
التوصيليــة )579-484( مايكروســمنز/ قيــم  أعــى 
ــي  ــل الإحصائ ــج التحلي ــت نتائ ــوالي، وبين ــى الت ــم ع س
للتوصيليــة باســتخدام اختبــار تحليــل التبايــن وجــود 
فــروق معنويــة زمانيــة حســب أشــهر الدراســة عنــد 
مســتوى معنــوي )P≤0.05 ( مــع وجــود فــروق معنويــة 
مكانيــة حســب المحطــات المدروســة، أذ ســجل معامــل 
ارتبــاط بيرســون علاقــة ارتبــاط موجبــة مــع درجــة 
الحــرارة عنــد مســتوى معنــوي )r=0.398( عالميــاً لــكل 
دولــة معيــار توصيليــة مســموح فيــه لميــاه الــرف، معظم 
البلــدان تشــرط اقــل مــن 1000 مايكروسمنز/ســم 
وكالــة حمايــة البيئــة EPA تــوصي بنفــس القيمــة وبلــدان 
اخــرى تســمح مــن 5- 1500 مايكروسمنز/ســم علــاً 
ان القيمــة التوصيليــة في ميــاه البحــر تصــل الى 50،000  
مايكروسمنز/ســم، وكانــت جميــع القيــم التوصيليــة 

ــاً.  ضمــن الحــدود المســموح بهــا عالمي

الجدول )3( التغيرات الشهرية والموقعية للتوصيلية الكهربائية )مايكروسيمنز/ سم( في المحطات خلال الدراسة

المحطات

الاشهر
متوسط الاشهرالمحطة الخامسةالمحطة الرابعةالمحطة الثالثةالمحطة الثانيةالمحطة الاولى

346344332342332c 339.2شهر ايلول
311348338344342c 336.6تشرين اول
362348343339341c 346.6تشرين ثاني
324282310317310d 308.6كانون اول
464460463459454a 460.0كانون ثاني

444454452432434b 443.2شباط
متوسط نوع 

المحطات
375.2

a
372.7

a
373.0

a
372.2

a
368.8

a



19 مجـلـــة الدراســـات التربــويـــة والعلــمــيـــة - كلــيــة التـربــيــة - الجـامـعــة العـراقــيــة
العدد السادس والعشـرون - المجلد الثاني - علـوم الحياة - تشرين أول 2025 م

 Salinity الملوحة 
بينــت نتائــج الدراســة الحاليــة أقــل قيمــة كانــت 
)230( ملغم/لــر في المحطــة الخامســة في شــهر كانــون 
ــي  ــاه ه ــة المي ــجيلها لملوح ــم تس ــة ت ــى قيم الاول، وأع
ــباط،  ــهر ش ــة الاولى في ش ــر في المحط )285( ملغم/ل
كــا موضــح في الجــدول رقــم )4(، حيــث تُعَــدُ الملوحــة 
مقياســا لجميــع المــواد المتأينــة الذائبــة في الميــاه ويتــم 
ــة  ــق التوصيلي ــن طري ــاشر ع ــر مب ــكل غ ــا بش تحديده
الكهربائيــة التــي تُعَــد الطريقــة الأكثــر شــيوعاً لتحديــد 
مــن  الملوحــة  أن  حيــث   ،)APHA,1998( الملوحــة 
ــاح في  ــبة الام ــدد نس ــث تح ــاء حي ــة لل ــواص المهم الخ
المــاء ويتــم قياســها بطــرق متعــددة هــي قيــاس الكثافــة 
النتائــج  هــذه  وكانــت   )APHA,2017( والتوصيليــة 
ــت  ــث كان ــل، 2024 ( حي ــه )رف ــل إلي ــا توص ــى مم اع

– 256( ملغم/لــر،  بــن )145  تــراوح مــا  القيــم 
واقــل مــن مــا توصــل اليــة )البيــاتي، 2023( حيــث 
ملغــم/  )346 –  135( بــن  تــراوح  القيــم  كانــت 
لــر، حيــث اظهــرت نتائــج التحليــل الإحصائــي عــدم 
ــة  ــات الدراس ــن محط ــة ب ــة مكاني ــروق معنوي ــود ف وج
مــع عــدم وجــود   )P≤0.05( عنــد مســتوى معنويــة
فــروق معنويــة بــن الأشــهر، أذ ســجل معامــل إرتبــاط 
بيرســون علاقــة ارتبــاط موجبــة مــع العكــورة عنــد 
مســتوى )r=0.963( و وجــد بــأنَّ ميــاه المحطــة في 
الدراســة الحاليــة كانــت ضمــن حــدود المواصفــات 
منظمــة الصحــة العالميــة )WHO, 2004( والمواصفات 
ــق )24(  ــنة)2001( ملح ــة 417 لس ــية العراقي القياس

ــاح . ــن الأم ــا م ــث محتواه ــن حي ــاه م ــوع المي ن

الجدول )4( يوضح التغيرات الشهرية والموقعية للملوحة) ملغم/لتر( في المحطات خلال الدراسة

المحطات

الاشهر
متوسط الاشهرالمحطة الخامسةالمحطة الرابعةالمحطة الثالثةالمحطة الثانيةالمحطة الاولى

240239238237237c 238.2شهر ايلول
250239235241240c 241.0تشرين اول
268262255249249a 256.6تشرين ثاني
233232233231230d 231.8كانون اول
252251251248243b 249.0كانون ثاني

a 258.8 285264260246239شباط
متوسط نوع 

المحطات
 254.7

a
247.8

b
245.3

bc
242.0

cd
239.7

d

الاستنتاجات

جــداً  عاليــة  العكــرة  قيــم  معــدلات  جــاءت 
خصوصــاً في شــهر كانــون الثــاني بســبب بســبب تأثرهــا 
بميــاه الامطــار بالاعتــاد عــى المواصفــات العراقيــة لمياه 
الــرب لســنة 2001، لــذا يجــب زيــادة اعــداد احواض 

الترســيب او اعتــاد تقنيــة جديــدة لتقليــل قيــم الكــدرة. 
كانــت القيــم لــكل مــن درجــات الحــرارة وقيــم 
ــاه المحطــة، ضمــن  ــة والملوحــة لمي ــة الكهربائي التوصيلي
ــات  ــه المواصف ــا ذكرت ــب م ــا حس ــموح به ــدود المس الح

ــة. ــة والعالمي المحلي
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المصادر

عمــر 	• إبراهيــم  ســعيد،  و  فــاروق  زهــر  احمــد، 
)2017(. تقييــم كفــاءة اربــع محطــات لتصفيــة ميــاه 
الــرب في محافظــة صــاح الدين، رســالة ماجســتير، 

ــوم. ــة العل ــت، كلي ــة تكري جامع
تطبيــق 	•  )2020( احمــد  جعفــر  أحمــد  البرزنجــي، 

الموديــات الرياضيــة )WQI( لتقييــم نوعيــة ميــاه 
ابــار منطقــة الرشــيدية شــال مدينــة الموصــل للــرب 
)رســالة  والدواجــن  المــواشي  وســقي  والــري 
ماجســتير( كليــة تربيــة للعلــوم الصرفــة، جامعــة 

الموصــل.
ــة 	• ــاتي )2023( دراس ــاد البي ــع جه ــة كاط ــاتي، اي البي

فيزيائيــة وكيميائيــة وبكتيريولوجيــة لميــاه مــروع 
كفــري الموحــد - محافظــة صــاح الديــن، رســالة 
ــات،  ــة للبن ــة التربي ــت، كلي ــة تكري ــتير، جامع ماجس

ــاة. ــوم الحي ــم عل قس
النوعيــة 	• والســيطرة  للتقييــس  المركــزي  الجهــاز 

لميــاه  العراقيــة  القياســية  المواصفــات   .)1996(
.417 رقــم  العراقيــة  المواصفــات  الــرب. 

كميــة 	• دراســة   )2018( عدنــان  أثــار  حكــان، 
ونوعيــة للطحالــب الملتصقــة عــى الطــن في نهــر 
ديــالى في محافظــة ديــالى- العــراق. رســالة ماجســتير، 

كليــة العلــوم/ جامعــة ديــالى.
•	 )2021( مطــر  جبــار  ياســن  يــزن  الدليمــي، 

الخصائــص الهيدرولوجيــة لبحــرة الحبانيــة وأثارهــا 
جامعــة  الآداب  كليــة  ماجســتير،  رســالة  البيئيــة، 

الانبــار.
ــة 	• ــن )2019( دراس ــف ياس ــاء خل ــدوري، ضمي ال

بايلوجيــة وكيمياويــة وفيزياويــة لتقييــم كفــاءة محطــة 
إســالة تنقيــة ميــاه الــرب الجنوبيــة في قضــاء الــدور، 

ــة  ــة التربي ــت / كلي ــة تكري ــتير، جامع ــالة ماجس رس
للبنــات / قســم علــوم الحيــاة.

رفــل أحمــد مجيــد محمــد )2024( دراســة بيئيــة لتقييــم 	•
ــت  ــة تكري ــرب لمدين ــاه ال ــة مي ــة تصفي ــاءة محط كف
ضمــن محافظــة صــاح الديــن، رســالة ماجســتير، 
علــوم حيــاة - كليــة تربيــة للبنــات - جامعــة تكريــت.

ــاض 	• ــار، ري ســعيد، صــاح الديــن حســن وعبدالجب
عبــاس وشريــف، هاجــر عــي )2017( صلاحيــة 
ميــاه الآبــار للــرب في مدينــة كركــوك وضواحيهــا، 
مجلــة تكريــت للعلــوم الصرفــة، المجلــد /22 ، العدد 

.)10(
ــاءة 	• ــم كف ــبعاوي )2023( . تقيي ــف الس ــلمان خل س

محطــة معالجــة ميــاه الــرب لقضــاء مخمــور في محافظة 
نينــوى - رســالة ماجســتير - علــوم حيــاة - كليــة 

ــوم - جامعــة الموصــل .  العل
ــة فــارس احمــد )2021( دراســة بعــض 	• شــهاب، هي

الخصائــص الفيزيائيــة والكيميائيــة والأحيائيــة لنهــر 
رســالة  العــراق   - الموصــل  مدينــة  ضمــن  دجلــة 
ماجســتير ، جامعــة الموصــل - كليــة العلــوم - قســم 

ــاة. ــوم الحي عل
ــاف، 	• ــع، والعس ــس طلي ــز يون ــاوي، عبدالعزي الصف

ــاه  ازهــار يونــس رضــا )2018( التقييــم النوعــي لمي
 )WQI( ــاه ــة المي ــل نوعي ــتخدام معام ــة باس ــر دجل نه
لأغــراض الــرب بمحافظــة نينــوى المؤتمــر العلمــي 
ــوارد  ــدود والم ــوث الس ــز بح ــع مرك ــدوري التاس ال

ــل. ــة الموص ــاني، جامع ــن الث ــة 29-28 تشري المائي
احمــد 	• حســن  وشــحاته،  حســان  محمــد  عــوض، 

جامعــة   . التلــوث  ومشــكلات  البيئــة   .)2017(
الازهــر.

الفتــاوي، يعــرب فالــح خلــف )2007(. تقييــم 	•
كفــاءة مشــاريع اســالة في بغــداد. اطروحــة دكتــوراة، 
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ــة العلــوم، جامعــة بغــداد. كلي
ــاءة 	• ــم كف ــد )2018(. تقيي ــاروق احم ــر ف ــم، زه فرت

محافظــة  في  الــرب  ميــاه  لتصفيــة  محطــات  اربــع 
ــوم /  ــة العل ــتير، كلي ــالة ماجس ــن، رس ــاح الدي ص

جامعــة تكريــت.
الكمــر ، بــراء ماجــد خليــف ) 2018 ( . الخصائــص 	•

للميــاه  والبكتريولوجيــة  والكيميائيــة  الفيزيائيــة 
رســالة   . المقدســة  كربــاء  محافظــة  في  الجوفيــة 

ماجســتير ، كليــة العلــوم - جامعــة تكريــت
لينــا عدنــان الحديثــي )2023(، التغــرات الفصليــة 	•

الفيزيائيــة والكيميائيــة والحيويــة لميــاه نهــر دجلــة 
المــار في مدينــة تكريــت- صــاح الديــن، رســالة 
ــت .  ــة تكري ــة - جامع ــوم الصرف ــة العل ــتير، كلي ماجس

المجمعــي، ســارة هاشــم ســاهي، و الجبوري، ياســن 	•
حســن عويــد )2022(. دراســة بعــض الفيزيائيــة و 
الكيميائيــة و البكتريولوجيــة لعينــات مــن ميــاه محطــة 
إســالة الاســحاقي / محافظــة صــاح الديــن، رســالة 
ماجســتير علــوم حيــاة، كليــة التربيــة للبنــات، جامعــة 

تكريــت.
محمــد، اينــاس حمــدون )2021(. تأثــر الظــروف 	•

البيئيــة لميــاه نهــر الــزاب الصغــر ضمــن قضــاء التــون 
الاســاك  مــن  انــواع  ثلاثــة  اصابــة  عــى  كوبــري 
كليــة  ماجســتير/  رســالة  الخارجيــة.  بالطفيليــات 

التربيــة للبنــات جامعــة تكريــت. العــراق.
ــاس 	• ــاض عب ــار، ري ــد الجب ــاكر، عب ــان ش ــود، اي محم

الصفــات   .)2018( حســن  حســن  وخرنــوب، 
ضمــن  دجلــة  نهــر  لميــاه  والكيميائيــة  الفيزيائيــة 
جامعــة  مجلــة  العــراق.  الديــن/  صــاح  محافظــة 
.120-128  :)2(18 الزراعيــة،  للعلــوم  تكريــت 

مديــد، مــروة محمــد و محمــود، اشرف جمــال وعويــد، 	•
ياســن حســن )2020(. دراســة تشــخيصية وبيئيــة 

للطفيليــات الخارجيــة لبعــض أســاك نهــر الــزآب 
ــة  ــة في محافظ ــرك التنمي ــاك ب ــفل وأس ــر الاس الصغ
كركــوك. مجلــة جامعــة كركــوك للدراســات العلميــة، 

.79-  96:  )2(15
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