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مستخلص:

ــم  ــة تقيي ــذه الدراس ــت ه ــاة ، إذ تضمن ــوم الحي ــم عل ــات ، قس ــة للبن ــة التربي ــت كلي ــة تكري ــة في جامع ــت الدراس أجري
بعــض الخصائــص الكيميائيــة في ميــاه نهــر دجلــة المــار بمدينــة الضلوعيــة ، اذ اختــرت خمــس مواقــع وخــال ســبع اشــهر 
بواقــع كل شــهر عينــة بدايــة شــهر ايلــول مــن ســنة 2024 ولغايــة اذار لســنة 2025، اذ اختــرت خمــس مواقــع لجمــع عينــات 
مــن ميــاه نهــر دجلــة المــار بمدينــة الضلوعيــة إذ إن الموقــع الأول يقــع بالقــرب مــن جــر الضلوعيــة الكونكريتــي, أمــا الموقــع 
الثــاني فهــو بالقــرب مــروع مــاء المربــد ، أمــا الموقــع الثالــث يكــون بالقــرب مــن جــر الضلوعيــة الخشــبي, أمــا الموقــع الرابــع 

ــه.  ــرب مشروع ماء كبيب ــو بالق ــس فه ــع الخام ــا الموق ــة، أم ــرب مشروع ماء الداوودي ــو بالق فه
ســجلت الدراســة تقييــم الخصائــص الكيميائيــة لميــاه نهــر دجلــة المــار بمدينــة الضلوعيــة التــي أظهــرت ارتفاعــا في بعض 
الصفــات المدروســة، إذ كانــت المعــدلات الشــهرية لــاس الهدروجينــي والعــرة الكليــة و عــرة الكالســيوم والمغنيســيوم و 
القاعديــة الكليــة و الكلوريــدات و الكبريتــات تراوحــت بــن )8.5-7.1, 113-484, 33.6- 84, 4-79 ,, 130-190 , -14
40.5 , 108-59 ,( ملغرام/لــر عــى التــوالي ، وان بعــض هــذه التراكيــز اعــى مــن المعايــر القياســية العراقيــة لميــاه الــرب ، 
كــا أوضحــت نتائــج التحليــل الإحصائــي للخصائــص الكيميائيــة أن أغلبهــا ظهــرت فيهــا فروقــات زمانيــة معنويــة خــال 

فــرة الدراســة.
الكلمات المفتاحية: الخصائص الكيميائية لمياه الشرب، المواصفات القياسية العراقية رقم 417 لمياه الشرب )2001(.
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Abstract :

This study was conducted at the College of Education for Women, University of Tikrit, De-
partment of Biology. It aimed to evaluate certain chemical characteristics of the Tigris River water 
flowing through the city of Al-Duluiya. Five sampling sites were selected along the river within the 
city, and water samples were collected monthly over a period of seven months, from September 
2024 to March 2025.

The sampling locations included various key points such as the concrete Al-Duluiya Bridge, 
Al-Marbad Water Project, the wooden Al-Duluiya Bridge, Al-Dawudiya Water Project, and the 
Kabiba Water Project.

The study assessed the chemical properties of the river water, revealing elevated levels in some 
parameters. Monthly averages for pH, total alkalinity, chlorides, and sulfates ranged between 7.1–
8.5 mg/L, 130–190 mg/L, 14–40.5 mg/L, and 59–108 mg/L, respectively. Some of these values 
exceeded the Iraqi standards for drinking water quality.

Statistical analysis showed that most chemical characteristics exhibited significant temporal 
variations throughout the study period, while spatial differences among the sites were generally not 
statistically significant.
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المقدمة

تشــكل الميــاه العذبــة حــوالي %2 مــن الميــاه عــى 
والجــداول  والأنهــار  البحــرات  الأرض،  ســطح 
والمســتنقعات والــرك هــي أمثلــة عــى الميــاه الســطحية 
ــاه  ــل المي ــة مث ــاه الجوفي ــادر المي ــك مص ــة، وكذل الطبيعي
ــادة  ــاه ع ــذه المي ــز ه ــة، تتمي ــداول الجوفي ــة والج الجوفي
والمــواد  المذابــة  الأمــاح  مــن  منخفضــة  بكميــات 
)Mishra, 2023(، ان الميــاه  الصلبــة المذابــة الأخــرى 
واســتدامتها أمــران بالغــان لجميــع الكائنــات الحيــة 
في  الحيــة  الكائنــات  جميــع  ولأن  الكوكــب،  ومصــر 
منطقــة  في  التدهــور  فــإن  مترابطــة،  البيئــي  النظــام 
واحــدة مــن النظــام لــه تأثــر طويــل الأمــد عــى الــكل، 
يتــم فصــل الميــاه عــن المكونــات البيئيــة الأخــرى لأنهــا 
المصــدر الأكثــر أهميــة للحيــاة ولا يمكــن اســتبدالها، 
إن أغلــب القضايــا الكــرى التــي تواجــه البشريــة في 
Up�( �ـاه  �ـة المي �ـة ونوعي �ـق بكمي يـرة تتعل �ـنوات الأخ  الس

  .)adhyay, 2020

وقــد عرّفــت منظمــة الصحــة العالميــة 1964 تلــوث 
الفيزيائيــة  نوعيــة في الخصائــص  تغــرات  بأنــه  الميــاه 
والكيميائيــة والبيولوجيــة تؤثــر ســلبًا على الصحــة العامة 
ــاه  ــد المي ــاه، تع ــذه المي ــرب ه ــي ت ــة الت ــات الحي للكائن
الملوثــة واحــدة مــن أكــر القضايــا التــي تواجــه البشريــة 
ــنوات  ــاه في الس ــا بالمي ــر اهتمامً ــالم أكث ــح الع ــوم، أصب الي
ــو ســكان المــدن الكبــرة والتصنيــع  الأخــرة، يعــد نم
مــن العوامــل الرئيســية التــي تســاهم في اختــال التــوازن 

.)Hamuda and Patko, 2012( البيئــي
يعــد نهــر دجلــة ثــاني أطــول نهــر في غــرب آســيا اذ 
يبلــغ طولــه 1850 كيلومــرًا، وينبــع مــن شرق تركيــا، 
ويدخــل بغــداد مــن الشــال، ويســافر جنوبًــا كجــزء مــن 
ــغ 540  ــط ​​يبل ــق متوس ــدل تدف ــوبي، بمع ــهل الرس الس

ــون  ــام 2020، يتك ــام 2005 إلى ع ــن ع ــة م م 3 / ثاني
قــاع النهــر في المقــام الأول مــن الرمــل الناعــم والطمــي 
عــر  يتدفــق   )Ali and Knutsson, 2012( والطــن 
ــة  ــال محافظ ــن خ ــر م ــكان ، ويم ــة بالس ــق مأهول مناط
صــاح الديــن الــذي يبلــغ حــوالي 2 مليــون نســمة 
ويعــد مصــدرا مهــا للأغــراض البشريــة والزراعيــة 
والتجاريــة، واحيانــا ينخفــض تصريــف نهــر دجلــة 
بشــكل كبــر فضــا عــن طــرح ميــاه الــرف الصحــي، 
ــه عرضــة  ــه كون ــدوري لجودت ــم ال ممــا يســتوجب التقيي

)Almoula et al., 2021( . للتلــوث
انتقــال  خــال  مــن  دجلــة  نهــر  ميــاه  تلــوث  إن 
البشريــة  الأنشــطة  عــن  الناجمــة  الســامة  الملوثــات 
مثــل ميــاه الــرف الصحــي المنزليــة والمستشــفيات 
الــرف  ميــاه  تــرف  التــي  الصناعيــة  والمصانــع 
الصحــي مبــاشرة في النهــر دون معالجــة مناســبة تمــر عــر 
مدينــه الضلوعيــة وتعــرض النظــام البيئــي للنباتــات 
 .)Al-Ansari et al., 2019( ــر ــة للخط ــات الحي والكائن
ونظــرا لقلــة الدراســات المتعلقــة بتقييــم نوعيــة ميــاه 
نهــر دجلــة المــار في قضــاء الضلوعيــة – صــاح الديــن، 

جــاءت هــذه الدراســة . 

المواد وطرائق العمل 

 Materials and Methods

أجريــت الدراســة في جامعــة تكريــت، كليــة التربيــة 
ــاه  ــة مي ــم نوعي ــاة، لغــرض تقيي ــات، قســم علــوم حي بن
نهــر دجلــة المــار في محافظــة صــاح الديــن في مدينــة 
ــة تكريــت وشــال العاصمــة  ــة، جنــوب مدين الضلوعي

بغــداد.
  Samples collection جمع العينات 

أجريــت الدراســة عــى ميــاه نهــر دجلــة المــار في 
مدينــة الضلوعيــة في محافظــة صــاح الديــن ، اذ جمعــت 
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ــة  ــر دجل ــى نه ــرت ع ــع اخت ــة مواق ــن خمس ــات م العين
ولمــدة ســبعة أشــهر )ايلــول 2024 ولغايــة اذار2025( 
ــع الأول  ــل الموق ــهريا، إذ يمث ــدة ش ــة واح ــع عين وبواق
أمــا  الكونكريتــي،  الضلوعيــة  جــر  مــن  بالقــرب 
ــا  ــد، أم ــاء المرب ــروع م ــرب م ــو بالق ــاني فه ــع الث الموق
الموقــع الثالــث يقــع بالقــرب مــن جــر الضلوعيــة 
الخشــبي، أمــا الموقــع الرابــع فهــو يقــع بالقــرب مــن  
عــرب الســامة، أمــا الموقــع الخامــس فهــو بالقــرب مــن 

مشروع ماء كبيبــه.
اثيلــن  بــولي  قنــاني  بوســاطة  العينــات  أخــذت 
ــوء  ــا للض ــدم تعرضه ــه لع ــع ملاحظ ــر م ــم 1 ل بحج
ــاه التــي  لغــرض حفظهــا عــى الخصائــص وعينــات المي
جمعــت مــن الموقــع، ثــم حفظــت في درجــة حــرارة 4 مْ 
ــاعة  ــن 24 س ــر م ــا لأكث ــده خزنه ــدى م ــى أن لا تتع ع

  .)Apha, 2005(

 إذ أجريــت عليهــا بعــض الفحوصــات الكيميائيــة 
ومختــر  تكريــت،  جامعــة  في  المركــزي  المختــر  في 
الســيطرة النوعيــة في دائــرة مــاء صــاح الديــن، ومختــر 

كلية الهندسة )قسم الهندسة البيئة(.	
 قياس الخصائص الكيميائية 

Measurement chemical characteristic       
pH  الرقم الهيدروجيني 

تــم أخــذ قيــاس الرقــم الهيدروجينــي باســتخدام 
جهــاز pH meter Lovibond، اذ تــم معايــرة الجهــاز 
قبــل القيــاس باســتخدام محاليــل قياســية ذات أرقــام 
هيدروجينيــة )4، 7، 9( في بدايــة كل عمليــة قيــاس 

ــج. ــة النتائ ــان دق لض
).T.H( Total hardship  العسرة الكلية 

تــم تقديــر تركيــز العــرة الكليــة في مختــر الســيطرة 
باســتخدام طريقــة  النوعيــة في اســالة مــاء تكريــت  
التســحيح مــع Na2EDTA، وذلــك بإضافــة حجــم 25 

 )Buffer( مــل مــن العينــة و 1 مــل مــن المحلــول المنظــم
ــرة  ــة صغ ــت كمي ــة الـــ pH إلى 10، واضيف ــع قيم لرف
مــن الدليــل الجــاف )EBT(، ثــم تســحيح العينــة ببــطء 
باســتخدام محلــول Na2EDTA مــع الــرج المســتمر حتــى 
يتغــر اللــون مــن الأحمــر إلى الأزرق، تــم حســاب تركيز 
ــج  ــم النتائ ــم تقدي ــة CaCO3، وت ــة بدلال ــرة الكلي الع

ــة: ــة التالي بوحــدة ملغرام/لــر باســتخدام المعادل

V = حجم Na2EDTA المسحح.
eq.wt = الوزن المكافئ لكاربونات الكالسيوم 

.)50(
.)0.01( Na2EDTA عيارية محلول = N

.Calcium Hardness  (Ca. H( عسرة الكالسيوم 
تــم قيــاس عــرة الكالســيوم في مختــر الســيطرة 
طريقــة  باســتخدام  تكريــت  مــاء  اســالة  في  النوعيــة 
التســحيح مــع Na2EDTA، وذلــك بإضافــة حجــم 
 ,NaOH العينــة و2 مــل مــن محلــول )50مــل( مــن 
ثــم تمــت إضافــة ملعقــة مــن دليــل الميروكســيد الجــاف 
)Mur0xied(، تــم تســحيح العينــة ببــطء باســتخدام 

محلــول Na2EDTA مــع الــرج المســتمر حتــى يتغــر 
اللــون مــن البنفســجي إلى الــوردي، ثــم إلى الأزرق 
)APHA. 2017,( تــم حســاب تركيــز عــرة الكالســيوم 

باســتخدام  ملغم/لــر  وبوحــدة   CaCO3 بدلالــة 
المعادلــة التاليــة:

 V = حجم Na2EDTA المسحح.
eq.wt = الوزن الذري للكالسيوم )40(.

	  .)0.01( Na2EDTA عيارية محلول =N
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 عسرة المغنيسيوم 
 )Mg. H.( Magnesium Hardness         

ذكــر في  مــا  المغنيســيوم حســب  حُســبت عــرة 
ملغــم/ وبوحــدة   CaCO3 بدلالــة   )APHA,  2017(

ــرة  ــة وع ــرة الكلي ــن الع ــرق ب ــال الف ــن خ ــر م ل
التاليــة: المعادلــة  باســتخدام  وذلــك  الكالســيوم، 

)Mg H. (mg\l) as CaCO3 = (T.H – CaH)

Total Alkalinity القاعدية الكلية 
تــم قيــاس القاعديــة باســتخدام الطريقــة التــي اشــار 
النوعيــة في  الســيطرة  . في مختــر   ),2017APHA( لهــا 
تكريــت، ويتــم اخــذ حجــم )50 مــل( مــن مــاء العينــة، 
ــم  ــالي، ت ــل البرتق ــؤشر الميثي ــن م ــن م ــت قطرت وأضيف
توليــد لــون أصفــر، وتــم تســحيحه بحمــض الكبريتيك 
ــة  ــر دلال ــالي المحم ــون إلى البرتق ــر الل ــى يتغ 0.02 حت
عــى انتهــاء نقطــة التفاعــل، وبعــد ذلــك تظهــر النتيجــة 

ــة التاليــة: بوحــدة ملغم/لــر باســتخدام المعادل

V: حجم المحلول القياسي المصحح.
N: عيارية المحلول القياسي.

ــيوم  ــات الكالس ــئ الكاربون ــوزن المكاف  wt.eq : ال
CaCO3.

Chloride )Cl -(  الكلوريدات 
الكلوريــدات في مختــر  أيــون  تركيــز  قيــاس  تــم 
طريقــة  باســتخدام  تكريــت  في  النوعيــة  الســيطرة 
ــم اخــذ حجــم 50  ــرات الفضــة، اذ ت التســحيح مــع ن
ــف  ــن كاش ــن م ــف قطرت ــة، وأضي ــاء العين ــن م ــل م م
مــع  العينــة  تســحيح  وتــم  البوتاســيوم،  كرومــات 
محلــول نــرات الفضــة حتــى يتغــر اللــون مــن الأصفــر 
 Blank بلانــك  عمــل  كــا  الطابوقــي،  الأحمــر  الى 
لأجــل تصحيــح النتائــج وتــم حســاب تركيــز أيــون 

ــة  الكلوريــدات بوحــدة ملغرام/لــر باســتخدام المعادل
التاليــة: 

V : حجــم محلــول نــرات الفضــة بعــد طــرح حجــم 
ــك منه.  البلان

N : عيارية محلول نترات الفضة.
  : الوزن المكافئ أليون الكلوريد.

  Sulphate  SO4  قياس الكبريتات 
بحســب  الكبريتــات  أيونــات  تركيــز  تقديــر  تــم 
طريقــة Turbidmatric method وذلــك بأخــذ حجــم 
200مــل مــن العينــة، ثــم أضيــف  1.25 مــن المحلــول 
الباريــوم  مــن كلوريــد  Condition reagent  و1مــل 

عــى    sterier Magnatic بجهــاز  ميكانيكيــا  والــرج 
سرعــة ثابتــة باســتخدام المحــرك المغناطيــي مــدة دقيقــة 
Turbidity me�  واحـ�دة، ثـ�م قيسـ�ت النـماذج بجهـ�از 
ter نــوع Turbidity Digital Labtech مــع التصحيــح 

بعمــل بلانــك Blank الــذي يتكــون مــن مــاء مقطــر 
و)1.25( مــل محلــول مكيــف، بوحــدة الملغــرام/ لــر. 

)APHA, 2017(

النتائج والمناقشة 

Results & Discussion

 pH :الاس الهيدروجيني 
ارتفاعــا  الهيدروجينــي  الاس  قيــم  نتائــج  بينــت 
طفيفــا في الجــدول )1( خــال مــدة الدراســة إذ بلغــت 
بينــا  اذار،  لشــهر   St 4 العينــة  في   8.5 قيمــه  أعــى 
بلغــت أقــل قيمــه7.1 في العينــة St 3 لشــهر تشريــن 
الاس  تراكيــز  متوســطات  تراوحــت  وأيضــا  الاول، 
الهيدروجينــي مكانيــا بــن7.80 – 7.99 في حــن أن 
غالبــا  زمانيــا  الهيدروجينــي  الاس  قيــم  متوســطات 
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تــراوح بــن 7.32 –8.38 كــا بينــت النتائــج عــدم 
وجــود فــروق معنويــة مكانيــة حســب مواقــع الدراســة 
مــدة  غالبــا خــال  زمانيــه  معنويــة  فــروق  ووجــود 
الدراســة عنــد مســتوى معنويــة P ≤ 0.05، وكانــت 

ــية ) -6.5 ــة القياس ــن القيم ــة م ــة الحالي ــج الدراس نتائ
ــة  8.5 ملغرام/لــر( بحســب المعايــر القياســية العراقي

لميــاه الــرب رقــم )417( لســنة 2009.

الجدول)1(: التغيرات الشهرية والموقعية لل ) pH ( في نهر دجلة المار في مدينة الضلوعية خلال مدة الدراسة.

20242025
موعد العينة

موقع العينة
ايلول

تشرين
الاول

تشرين
الثاني

كانون
الاول

كانون
الثاني

متوسط المواقعاذارشباط

St 17.47.47.57.88.18.57.9a 7.80
St 27.57.57.67.88.28.28.2a 7.86
St 37.67.17.77.97.98.48.2a 7.85
St 47.67.27.78.38.28.48.5a 7.97
St 57.77.37.68.38.38.48.3a 7.99

7.56متوسط الاشهر
B

7.32
B

7.62
b

8.02
a

8.14
a

8.38
a

8.20
a

 )P<0.05( الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنوية -
   والحروف المتشابهة تعني عدم وجود فروق معنوية عند مستوى احتمال )P<0.05(  بحسب اختبار دنكن

 Ali et al.,(.  تتفــق نتائــج الدارســة مــع كلا مــن
2019( عنــد دراســة نوعيــة الميــاه في نهــر دجلــة في بغــداد 

اذ بينــت النتائــج ان الاس الهيدروجينــي كانــت ضمــن 
ــاه الــرب. ــة لمي المعايــر القياســية العراقي

الميــاه مــن  pH في  الدالــة الحامضيــة  تــوازن  يعــد 
العوامــل الأساســية للحفــاظ عــى صحــة الإنســان 
وســامة النظُــم البيئيــة، أذ أن أي انخفــاض في قيــم 
الـــ pH يُشــر إلى زيــادة الحموضــة، ممــا يــؤدي إلى إذابــة 
المعــادن الثقيلــة مــن الصخــور والرواســب القاعيــة، كــا 
ــوّث  ــهم في تل ــا يُس ــو م ــة، وه ــر دجل ــال في نه ــو الح ه

ــامة. ــادن الس ــذه المع ــن ه ــة م ــزات عالي ــاه بتركي المي
يؤثــر فقــط عــى جــودة  ان هــذا الانخفــاض لا 
الناقلــة  تــآكل الأنابيــب  أيضًــا في  بــل يُســهم  الميــاه، 

للميــاه والبُنــى التحتيــة المرتبطــة بهــا، ممــا يــؤدي إلى 
الــرب، وبالتــالي يشــكل  ميــاه  المعــادن إلى  تــرب 
خطــرًا مبــاشًرا عــى صحــة الإنســان والحيــوان مــن 
خــال التراكــم الحيــوي لتلــك العنــاصر، عــاوة عــى 
ذلــك، فــإن التغــر في pH يؤثــر عــى الخصائــص الحســية 
للميــاه مثــل الطعــم والرائحــة، ويخلــق بيئــة مثاليــة لنمــو 
وتكاثــر الكائنــات الحيــة الدقيقــة، بــا في ذلــك البكتيريــا 
الضــارة، ممــا يزيــد مــن احتماليــة انتشــار الأمــراض 

المياه )الصفــاوي، 2018( عــر  المنقولــة 
ــي في  ــم الأس الهيدروجين ــاض في قي ــزى الانخف يُع
ــة  ــل كيميائي ــدة عوام ــة إلى ع ــات المدروس ــض العين بع
وبيئيــة تؤثــر في ميــاه نهــر دجلــة، مــن أبرزهــا عمليــات 
ــود  ــن وج ــة ع ــة الناتج ــات الكيميائي ــل والتفاع التحل
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أمــاح الكبريتــات، والنــرات، والكلوريــدات ذات 
في  اللاهوائيــة  الظــروف  وتحــت  الحامــي،  الطابــع 
كبريتيــد  غــاز  ن  يتكــوَّ للنهــر،  القاعيــة  الرواســب 
الطبقــات  إلى  تصاعــده  عنــد  والــذي  الهيدروجــن، 
ــوي  ــجين الج ــل الأوكس ــد بفع ــاء يتأكس ــن الم ــا م العلي
ذلــك،  إلى  بالإضافــة  الكبريتيــك،  حمــض  نًــا  مُكوِّ
الميــاه  في  الكربــون  أوكســيد  ثــاني  غــاز  ذوبــان  فــإن 
ــل  ــا في تقلي ــهم أيضً ــا يُس ــك، مم ــض الكربوني ــج حم يُنت
 )pH = 7( الأس الهيدروجينــي عــن القيمــة المتعادلــة
 Qaseem et al., 2018؛  وآخــرون،  )المعاضيــدي 

 .)2022
ــة  ــاد في درج ــاض ح ــظ انخف ــك، لم يُلاح ــع ذل وم
 ،pH ــم الـــ ــرة في قي ــات كب ــة، ولم تظهــر تذبذب الحامضي
التنظيميــة العاليــة للميــاه  القــدرة  ويُعــزى ذلــك إلى 
ــبة  ــاع نس ــة ارتف ــة نتيج ــة الحامضي ــى معادل ــة ع العراقي
ورواســب  العالقــة  المــواد  في  الكربونــات  مركبــات 
قــاع النهــر، ممــا يجعــل ســلوك الميــاه قريبًــا مــن المحاليــل 

.)Al-Hamadany et al., 2020( المنظمــة 

 )T.H.( Total hardship  العسرة الكلية 
بينــت نتائــج تراكيــز العــرة الكليــة في الجــدول 
)2( ارتفاعــا طفيفــا خــال مــدة الدراســة، إذ بلــغ أعــى 
اذار،  St5 لشــهر  العينــة  484 ملغرام/لــر في  تركيــز 
 St 1 بينــا بلــغ اقــل تركيز113ملغرام/لــر في العينــة
ــطات  ــت متوس ــن تراوح ــن الاول ، في ح ــهر تشري لش
 239.5-304.4 بــن  مكانيــا  الكليــة  العــرة  قيــم 
ملغرام/لــر، وأن قيــم العــرة الكليــة زمانيــا تراوحــت 
وأظهــرت  ملغرام/لــر،   343.6  -228.6 بــن 
ــن  ــار دنك ــتخدام اختب ــي باس ــل الاحصائ ــج التحلي نتائ
للمتوســطات وجــود فــروق معنويــة مكانيــة في الغالــب 
فــروق  وجــود  وكذلــك  الدراســة،  مواقــع  حســب 
ــتويات  ــد مس ــة عن ــده الدراس ــال م ــه خ ــة زماني معنوي
معنويــة P ≤ 0.05. وكانــت النتائــج الحاليــة ضمــن 
القيمــة القياســية )500 ملغرام/لــر( بحســب المعايــر 
القياســية العراقيــة لميــاه الــرب رقــم )417( لســنة 

.2009

الجدول )2(: التغيرات الشهرية والموقعية للعسرة الكلية )ملغرام/ لتر( في نهر دجلة المار في مدينة الضلوعية خلال مدة الدراسة. 

20242025
الاشهر

العينات
ايلول

تشرين
الاول

تشرين
الثاني

كانون
الاول

كانون
الثاني

متوسط المواقعاذارشباط

St 1180.4113232303446298298b 267.2
St 2225.6132214268316298223c 239.5
St 3300.8113286321298316279b 273.4
St 4225.6132179303316372260bc 255.4
St 5300.8132232268342372484a 304.4

246.6متوسط الاشهر
C

124.4
D

228.6
c

292.6
b

343.6
a

331.2
a

308.8
b

 )P<0.05( الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنوية -
والحروف المتشابهة تعني عدم وجود فروق معنوية عند مستوى احتمال  )P<0.05(  بحسب اختبار دنكن 
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تتفــق الدارســة الحاليــة مــع مــا توصــل اليــة محمــود 
ــاه  ــا لدراســة أجراهــا عــى مي وآخــرون )2018(. وفقً
نهــر دجلــة في منطقــة صــاح الديــن وأكــدت الدراســة، 
ان قيمــة العــرة الكليــة 284 ملغم/لــر، كــا تتفــق 
ــن  ــن  )Ali et al., 2019( ع ــع كلا م ــة م ــج الدارس نتائ
ــت  ــداد اذ بين ــة في بغ ــر دجل ــاه في نه ــة المي ــة نوعي دراس
المعايــر  ضمــن  كانــت  الكليــة  العــرة  ان  النتائــج 
تتفــق  وكذلــك  الــرب،  لميــاه  العراقيــة  القياســية 
الدراســة مــع )Al-Sarraj, 2020( عنــد دراســة تأثــر 
بغــداد  مدينــة  في  دجلــة  نهــر  في  الفصليــة  التغــرات 
ــة )-130 ــرة الكلي ــن الع ــراوح ب ــج ت ــت النتائ وكان

ملغم/لــر(.  338
ــات  ــود أيون ــا إلى وج ــاه غالبً ــرة في المي ــزى الع تُع
موجبــة متعــددة التكافــؤ، مثــل أيونــات الكالســيوم 
والمغنيســيوم، والتــي تُعــد المســببين الرئيســيين للعــرة 
الكليــة. كــا قــد تســاهم أيونــات أخــرى موجــودة 
بتراكيــز ضئيلــة، مثــل الحديــد والمنغنيــز، في تعزيــز هــذه 

.)Verma et al., 2018( الظاهــرة 

 عسرة الكالسيوم 
   Calcium Hardness (Ca.H.(                     

في الجــدول )3( بينــت نتائــج قيــم عسرة الكالســيوم 
ــر في  ــة 84 ملغرام/ل ــى قيم ــة  أع ــده الدراس ــال م خ
ــت  ــا بلغ ــاني، بين ــون الث ــهر كان ــة St 1 لش ــع العين موق
أقــل قيمــة 33.6 ملغرام/لــر في العينــة  St 5 لشــهر 
الكالســيوم  قيــم عــره  أن متوســطات  كــا  ايلــول، 
ملغرام/لــر،   65.9  -61.1 بــن  مكانيــا  تراوحــت 
ــا  ــم عــرة الكالســيوم زماني في حــن أن متوســطات قي
ــرت  ــر، وأظه ــن47.0 -71.2 ملغرام/ل ــت ب تراوح
ــن  ــار دنك ــتخدام اختب ــي باس ــل الاحصائ ــج التحلي نتائ
مكانيــة  معنويــة  فــروق  وجــود  عــدم  للمتوســطات 
معنويــة  فــروق  ووجــود  الدراســة،  مواقــع  حســب 
مســتوى  عنــد  الدراســة  مــده  خــال  غالبــا  زمانيــه 
ــة  ــت نتائــج الدراســة الحالي ــة P ≤ 0.05 . وكان معنوي
اقــل مــن القيمــة القياســية ) 125ملغرام/لــر( بحســب 
ــم )417(  ــرب رق ــاه ال ــة لمي ــية العراقي ــر القياس المعاي

.2009 لســنة 

الجدول )3(: التغيرات الشهرية والموقعية لعسره الكالسيوم )ملغرام/لتر( في نهر دجلة المار في مدينة الضلوعية خلال مدة الدراسة.

20242025
الاشهر

العينات
ايلول

تشرين
الاول

تشرين
الثاني

كانون
الاول

كانون
الثاني

متوسط المواقعاذارشباط

St 158.8595366846468a 64.7
St 258.8597474686464a 65.9
St 346.2636666686072a 63.1
St 437.8675766646472a 61.1
St 533.6675774727668a 63.9

47.0متوسط الاشهر
C

63.0
B

61.4
b

69.2
a

71.2
a

65.6
ab

68.8
a

 )P<0.05( الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنوية -
    والحروف المتشابهة تعني عدم وجود فروق معنوية عند مستوى احتمال  )P<0.05(  بحسب اختبار دنكن
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 Ali et al.,(  تتفــق نتائــج الدارســة مــع كلا مــن
2019( عــن دراســة نوعيــة الميــاه في نهــر دجلــة في بغــداد 

ــن  ــت ضم ــيوم كان ــرة الكالس ــج ان ع ــت النتائ اذ بين
ــرب.  ــاه ال ــة لمي ــية العراقي ــر القياس المعاي

ان مــن أســباب عــرة الميــاه احتوائــه عــى الأيونات 
والمغنيســيوم  كالكالســيوم  التكافــؤ  الثنائيــة  الموجبــة 
فضــا عــن ايونــات المنغنيــز، الزنــك والحديــد بتراكيــز 
قليلــة في الميــاه، كــا تعــد العــرة الكليــة مــؤشر الجــودة 
الميــاه اذ تســبب العــرة الطعــم غــر المستســاغ عنــد 
التراكيــز العاليــة ) Kumar et al., 2018(. إن العــرة لهــا 
تأثــر كبــر عــى تكويــن الرغــوة لمــواد التنظيــف نتيجــة 
لترســيب مســاحيق الغســيل الكالســيوم المغنيســيوم ممــا 
يعيــق الصابــون في التنظيــف، )APHA, 1998( وبذلــك 
والاضرار  المنظفــات  اســتهلاك  في  الإسراف  يــؤدي 

بالمنســوجات والملابس)الصفــاوي 2018 (. 
 عسرة المغنيسيوم  

)mg .H.( Magnesium Hardness           
بينــت النتائــج تراكيــز عــره المغنيســيوم في الجــدول 
ــى  ــغ أع ــع الدراســة إذ بل ــا في مواق ــا طفيف )4( ارتفاع
 ، اذار  لشــهر   St 5 العينــة  في  ملغرام/لــر  تركيــز76 
وبلغــت أقــل قيمــه 4 ملغرام/لــر في العينــة St 2 لشــهر 
تشريــن الاول، إذ تــراوح قيــم عــرة المغنســيوم مكانيــا 
بــن24.5 - 37.7 ملغرام/لــر، وفي حــن أن قيــم 
  8.2-41.0 بــن  تــراوح  زمانيــا  المغنســيوم  عــرة 
ملغرام/لــر، وبينــت النتائــج وجــود فــروق معنويــة 
ــود  ــة ووج ــع الدراس ــب مواق ــب حس ــه في الغال مكاني
فــروق معنويــة زمانيــة غالبــا خــال مــده الدراســة عنــد 

.P ≤ 0.05.مســتوى معنويــة

الجدول )4(: التغيرات الشهرية والموقعية لعسرة المغنسيوم )ملغرام/لتر( في نهر دجلة المار في مدينة الضلوعية خلال مدة الدراسة.

20242025
الاشهر

العينات
متوسط المواقعاذارشباطكانون الثانيكانون الاولتشرين الثانيتشرين الاولايلول

St 18.1682434583431bc 28.2
St 219.174720363451c 24.5
St 345.2113038314124b 31.5
St 4329934385220bc 27.7
St 55392220404476a 37.7

31.5متوسط الاشهر
B

8.2
d

18.4
c

29.2
b

40.6
a

41.0
a

40.4
a

 )P<0.05( الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنوية -
والحروف المتشابهة تعني عدم وجود فروق معنوية عند مستوى احتمال  )P<0.05(  بحسب اختبار دنكن

 وكانــت بعــض نتائــج الدراســة الحاليــة مــن القيمــة 
ــر القياســية  القياســية )50ملغرام/لــر( بحســب المعاي

العراقيــة لميــاه الــرب رقــم )417( لســنة 2009.
 Ali(  كــا تتفــق نتائــج الدارســة الحاليــة مــع كلا مــن
ــة  ــر دجل ــاه في نه ــة المي ــة نوعي ــن دراس et al., 2019( ع

في بغــداد اذ بينــت النتائــج ان العــرة المغنســيوم كانــت 
ضمــن المعايــر القياســية العراقيــة لميــاه الــرب.  

إن ســبب ارتفــاع عــرة المــاء هــو زيــادة الأيونــات 
 .)WHO,2004( ــة مثــل المغنيســيوم والكالســيوم الموجب
التــي أن تعــزى زيادتهــا في كربونــات المغنيســيوم في ميــاه 
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)محمــد ورجــب، 2017(. 
Total  Alkalinity القاعدية الكلية 

أوضحــت النتائــج تراكيــز القاعديــة ارتفاعــا طفيفــا 
في جــدول )5( خــال مدة الدراســة، إذ بلــغ أعلى تركيز 
190 ملغرام/لــر في العينــة St 5 لشــهر تشريــن الاول، 
 St 2 العينــة  ملغرام/لــر في  تركيــز130  اقــل  وبلــغ 
لشــهر تشريــن الاول، كــا تــراوح قيــم القاعديــة مكانيا 
بــن148.6 - 154.3 ملغرام/لــر، في حــن كانــت 
ــرام/ ــن 144.0– 164.0ملغ ــا ب ــة زماني ــم القاعدي قي

ــي باســتخدام  ــل الاحصائ ــج التحلي ــر، وتوضــح نتائ ل
اختبــار دنكــن للمتوســطات عدم وجــود فــروق معنوية 
مكانيــة حســب مواقــع الدراســة ووجــود فــروق معنوية 
زمانيــه في الغالــب خــال فــره الدراســة عنــد مســتوى 
معنويــة P ≤ 0.05. وكانــت نتائــج الدراســة الحاليــة 
أقــل مــن القيمــة القياســية )125–200  ملغرام/لــر( 
ــاه الــرب رقــم  ــة لمي بحســب المعايــر القياســية العراقي

ــنة 2009. )417( لس

الجدول )5(: التغيرات الشهرية والموقعية للقاعدية الكلية )ملغرام/لتر( في نهر دجلة المار في مدينة الضلوعية خلال مدة الدراسة.

20242025
الاشهر

العينات
تشرينايلول

الاول
تشرين
الثاني

كانون
الاول

كانون
متوسط المواقعاذارشباطالثاني

St 1140180140140170140170a 154.3
St 2160120150140160150160a 148.6
St 3150160150140160130160a 150.0
St 4150140140150170150160a 151.4
St 5120190144140160150160a 152.0

144.0متوسط الاشهر
B

158.0
a

144.8
b

142.0
b

164.0
a

144.0
B

162.0
a

- الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنوية )P<0.05( والحروف المتشابهة تعني عدم وجود فروق معنوية عند مستوى 
احتمال  )P<0.05(  بحسب اختبار دنكن   

 Ali et al.,(  تتفــق نتائــج الدارســة مــع كلا مــن
2019( عــن دراســة نوعيــة الميــاه في نهــر دجلــة في بغــداد 

اذ بينــت النتائــج ان القاعديــة كانــت ضمــن المعايــر 
القياســية العراقيــة لميــاه الــرب. 

ُتعــزى القاعديــة العاليــة في الميــاه الطبيعيــة غالبــاً إلى 
وجــود كميــات كبــرة مــن أمــاح الأحمــاض الضعيفــة، 
بالإضافــة إلى أمــاح القواعــد الضعيفــة والقويــة، مثــل 
الكربونــات  والبيكربونــات، والتــي تُعــد المكونــات 
ــة،  كــا تســهم أيونــات الهيدروكســيد  الرئيســة للقاعدي
ــي  ــات الت ــيما في البيئ ــة، ولاس ــتوى القاعدي ــع مس في رف

تتســم بوجــود مركبــات قلويــة بشــكل طبيعــي أو ناتــج 
.)Dykeman et al., 2007( ــة ــطة البشري ــن الأنش ع

في  مهــاً  دوراً  القلويــة  المركبــات  تلعــب  كــا 
التأثــر عــى درجــة حموضــة الميــاه، اذ تُــدث تغــراً 
ــات  ــن مركب ــؤدي إلى تكوي ــا ي ــات، مم ــوازن الأيون في ت
هيدروكســيدات،  بيكربونــات،  كربونــات،  مثــل 
ــة،  ــع القاعدي ــي تُســهم مجتمعــة في رف ــدات، الت وكلوري
ــد مــن  ــم المرتفعــة في العدي ــا تُعــزى هــذه القي ــاً م وغالب
المواقــع إلى الطبيعــة الكلســية للتكوينــات الجيولوجيــة، 
وخاصــة في المناطــق التــي تحتــوي عــى صخــور جيريــة 
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ــات، ممــا يعــزز مــن  ــة بالكربون أو طبقــات رســوبية غني
ــا،  ــن قاعديته ــد م ــاه ويزي ــاح في المي ــذه الأم ــان ه ذوب
والأنشــطة  المحليــة،  الجيولوجيــة  التغــرات  أن  كــا 
الزراعيــة أو الصناعيــة، قــد تُســهم في إدخــال مركبــات 
ــتويات  ــة مس ــة مراقب ــرض أهمي ــا يف ــاه، مم ــة إلى المي قلوي
القاعديــة لتقييــم جــودة الميــاه وضــان ســامتها البيئيــة 

 .)Rodier et al., 2009( والاســتخدامية.  
- Chlorides (Cl( الكلوريدات 

للمواقــع  الكلوريــدات  قيــم  النتائــج  أظهــرت 
ــال  ــدول )6( خ ــا في الج ــا ك ــا طفيف ــة ارتفاع المدروس
مــدة الدراســة إذ ســجلت أعــى قيمــة 40.5 ملغــرام/
ــجلت  ــا س ــاني، ك ــون الث ــهر كان ــة St 4 لش ــر في العين ل

أقــل قيمــة 14 ملغرام/لــر في العينــة St 5 لشــهر تشرين 
الثــاني، بينــا تراوحــت قيــم الكلوريــدات للمتوســطات 
مكانيــا بــن 25.71- 29.39 ملغرام/لــر، في حــن 
21.60- بــن  زمانيــا  الكلوريــدات  قيــم  تراوحــت 
التحليــل  نتائــج  توضــح  إذ  ملغرام/لــر،   35.68
مكانيــة،  معنويــة  فــروق  وجــود  عــدم  الإحصائــي 
لمواقــع  الغالــب  في  زمانيــه  معنويــة  فــروق  ووجــود 
الدراســة عنــد مســتوى معنويــة P ≤ 0.05. وكانــت 
القياســية  القيمــة  مــن  اقــل  الحاليــة  الدراســة  نتائــج 
القياســية  المعايــر  بحســب  ملغرام/لــر(    350-0(

العراقيــة لميــاه الــرب رقــم )417( لســنة 2009.

الجدول)6(: التغيرات الشهرية والموقعية للكلوريدات )ملغرام/لتر( في نهر دجلة المار في مدينة الضلوعية خلال مدة الدراسة.

20242025
الاشهر

العينات

تشرينايلول
الاول

تشرين
الثاني

كانون
الاول

كانون
الثاني

متوسط اذارشباط
المواقع

St 127.1421.642822.724.62629.9a 25.71
St 231.3819.712222.835.22533.3 a 27.06
St 338.721.292320.937.830.533.6a 29.39
St 427.7324.22121.940.529.333.9a 28.35
St 538.5823.761424.940.427.933.9a 29.06

32.71متوسط الاشهر
A

22.12
c

21.60
c

22.64
c

35.68
a

27.74
b

32.92
a

 )P<0.05( الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنوية -
    والحروف المتشابهة تعني عدم وجود فروق معنوية عند مستوى احتمال  )P<0.05(  بحسب اختبار دنكن   

 Ali et al.,(  تتفــق نتائــج الدارســة مــع كلا مــن
في  دجلــة  نهــر  في  الميــاه  نوعيــة  دراســة  عــن   )2019

بغــداد اذ بينــت النتائــج ان الكلوريــدات كانــت ضمــن 
وكذلــك  الــرب،  لميــاه  العراقيــة  القياســية  المعايــر 
تتفــق الدراســة مــع )Al-Sarraj 2020( عنــد دراســة 

تأثــر التغــرات الفصليــة في نهــر دجلــة في مدينــة بغــداد 
19.8-( الكلوريــد  أيــون  تــراوح  النتائــج  وكانــت 

ملغم/لــر(.  29.9
يُعــد تقديــر تركيــز أيونــات الكلوريــد في الميــاه مــن 
ــا لهــذه  ــاه، نظــراً لم ــم جــودة المي الجوانــب المهمــة في تقيي
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العامــة.  الصحــة  مبــاشر عــى  تأثــر  مــن  الأيونــات 
تغــر  إلى  يــؤدي  قــد  الكلوريــدات  تراكيــز  فارتفــاع 
للحــدود  أن تجاوزهــا  كــا  الميــاه،  ورائحــة  في طعــم 
المســموح بهــا يُســهم في زيــادة ملوحــة الميــاه، ممــا يُــدث 
تأثــراً ســلبياً في النظــم البيئيــة، لا ســيما في البيئــات المائيــة 

.)Gevera et al., 2022( الهشــة 
ــاه إلى  ــد في المي ــتويات الكلوري ــاع مس ــزى ارتف ويُع
مصــادر متعــددة، مــن أبرزهــا وجــود أمــاح مثــل 
ــف  ــتخدام المكث ــب الاس ــوم، إلى جان ــد الصودي كلوري
العوامــل  مــن  تُعــد  التــي  والمطهــرات،  للمنظفــات 
المؤثــرة في الخصائــص الحســية للميــاه مــن حيــث الطعــم 

 .)Karroum et al., 2019( والرائحــة 
كــا أن ارتفــاع تركيــز هــذا الأيــون قــد يعــود إلى 
تواجــده بنســب عاليــة في الصخــور والتربــة، حيــث 
ــدوث  ــواد إلى ح ــذه الم ــاه وه ــن المي ــس ب ــؤدي التلام ي
عمليــات ذوبــان تُســهم في زيــادة محتــوى الكلوريــد 
ــاه  ــي ومي ــرف الصح ــاه ال ــد مي ــك، تُع ــاه. كذل في المي
الفضــات مــن المصــادر الرئيســة لزيــادة الكلوريــدات، 
ــذا  ــن ه ــة م ــز مرتفع ــى تراكي ــاً ع ــا غالب ــراً لاحتوائه نظ

 Grode( المختلفــة  البشريــة  للأنشــطة  نتيجــة  الأيــون 
.)and Jadhav, 2013

Sulphate )SO4(  الكبريتات 
ــاه نهــر  أظهــرت تراكيــز الكبريتــات في عينــات مي
دجلــة للمواقــع المدروســة، والمبينــة في الجــدول )7( 
اذ لوحــظ أن أعــى تركيــز للكبريتــات قــد بلــغ 111 
ملغرام/لــر في العينــة 5St  لشــهر تشريــن الاول، وبلــغ 
لشــهر   St 2 العينــة  في  ملغرام/لــر   59 تركيــز  أقــل 
ــن  ــا ب ــا م ــات مكاني ــم الكبريت ــت قي ــا تراوح اذار، بين
تراوحــت  حــن  في  ملغرام/لــر،   82.49-88.26
قيــم  الكبريتــات زمانيــا مــا بــن 70.20– 106.60 
ملغرام/لــر، وبينــت نتائــج التحليــل الاحصائــي عــدم 
وجــود فــروق معنويــة مكانيــه في مواقــع الدراســة، 
ولوحــظ وجــود فــروق معنويــة زمانيــه غالبــا في مواقــع 
الدراســة عنــد مســتوى احتــال P ≤ 0.05. وكانــت 
القياســية  القيمــة  مــن  اقــل  الحاليــة  الدراســة  نتائــج 
)400-200  ملغرام/لــر( بحســب المعايــر القياســية 

العراقيــة لميــاه الــرب رقــم )417( لســنة 2009.

الجدول )7(: التغيرات الشهرية والموقعية للكبريتات )ملغرام/لتر( في نهر دجلة المار في مدينة الضلوعية خلال مدة الدراسة.

20242025
الاشهر 

المواقع
متوسط المواقعاذارشباطكانون الثانيكانون الاولتشرين الثانيتشرين الاولايلول

St 1727388.782.79385103a 85.34
St 2717487.381.39488108a 86.23
St 3685985.386.18885106a 82.49
St 4727287.580.19586105a 85.37
St 5767389.186.79488111a 88.26

71.80متوسط الاشهر
D

70.20
d

87.58
bc

83.38
c

92.80
b

86.40
bc

106.60
a

 )P<0.05( الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنوية -
    والحروف المتشابهة تعني عدم وجود فروق معنوية عند مستوى احتمال  )P<0.05(  بحسب اختبار دنكن   
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 Ali et al.,(  تتفــق نتائــج الدارســة مــع كلا مــن
في  دجلــة  نهــر  في  الميــاه  نوعيــة  دراســة  عــن   )2019

ــن  ــت ضم ــات كان ــج ان الكبرتي ــت النتائ ــداد اذ بين بغ
وكذلــك  الــرب.  لميــاه  العراقيــة  القياســية  المعايــر 
تتفــق الدراســة مــع )Al-Sarraj, 2020( عنــد دراســة 
تأثــر التغــرات الفصليــة في نهــر دجلــة في مدينــة بغــداد 
 120-177( الكبريتــات  تــراوح  النتائــج  وكانــت 

ملغم/لــر(.
 يُــؤدي ارتفــاع تركيــز الكبريتــات، لا ســيما إذا تجاوز 
الحــد المــوصى بــه البالــغ 200 ملغم/لــر، إلى زيــادة 
ــل  ــاء طعــم غــر مستســاغ، ممــا يُقل ــاء وإضف ملوحــة الم
مــن تقبّــل المســتهلكين للميــاه مــن الناحيــة الحســية. كــا 
أن التعــرّض المســتمر لتركيــزات عاليــة مــن الكبريتــات 
يمكــن أن يُســبب مشــكلات صحيــة، خاصــة عنــد 
الأطفــال أو الأفــراد ذوي الحــالات الصحيــة الخاصــة، 
كالإســهال أو اضطرابــات الجهــاز الهضمــي، لذلــك 
فــإن مراقبــة تراكيــز الكبريتــات تُعــد جــزءاً أساســياً 
الميــاه، لضــان ســامتها  مــن برامــج مراقبــة جــودة 

.)APHA,2007( البــري للاســتهلاك  وملاءمتهــا 

الاستنتاجات

نســبيًا  اســتقرارًا  الكيميائيــة  التحاليــل  اظهــرت 
في مكونــات ميــاه نهــر دجلــة، وكانــت معظــم القيــم 
ضمــن الحــدود القياســية العراقيــة، ممــا يــدل عــى جــودة 
بــن  كيميائيــة مقبولــة. تراوحــت درجــة الحموضــة 
الحياديــة والقاعديــة الخفيفــة، والعــرة الكليــة ومحتــوى 
الكالســيوم والمغنيســيوم كانــت دون الحــد الأقــى رغم 
ــرات  ــبب تأث ــع، بس ــض المواق ــبي في بع ــا النس ارتفاعه
طبيعيــة أو بشريــة، كــا بقيــت تراكيــز الكلوريــدات 
والكبريتــات والنــرات والقاعديــة ضمــن المســموح 

ــوظ. ــوث ملح ــود تل ــدم وج ــر إلى ع ــا يش ــه، مم ب

المصادر العربية

النوعيــة 	• والســيطرة  للتقييــس  المركــزي  الجهــاز 
لميــاه  العراقيــة  القياســية  المواصفــات   .)1996(

.417 رقــم  العراقيــة  المواصفــات  الــرب. 
ــرات 	• ــود )2017(. التأث ــع محم ــا ناف ــهاب ، زكري ش

بــن  ميــاه نهــر دجلــة  للمطروحــات عــى  البيئيــة 
ماجســتير،  رســالة  والقيــارة.  الرشــيدية  منطقتــي 

كليــة علــوم البيئــة وتقاناتهــا، جامعــة الموصــل.
•	 )2018( طليــع  يونــس  العزيــز  عبــد  الصفــاوي، 

ــاه  ــي لمي ــع البيئ ــم الواق ــتخدام CCMEWQI لتقيي اس
ــال  ــوى ش ــة نين ــة في محافظ ــاة المائي ــة للحي ــر دجل نه
ــة:13.25  ــوم البيئي ــة للعل ــة الأطروح ــع ارق مجل ال

.  5_

موفــق 	• اسراء  رجــب،  عجيــل،  نجلــه  محمــد، 
ــاه  )2017(. دراســة بعــض محــددات التلــوث في مي
الــرف الصحــي لعــدد مــن مستشــفيات بغــداد. 
الجامعــة المســتنصرية. كليــة التربية/قســم الجغرافيــة.

المعاضيــدي، عــاء طلعت حســن، الســنجري، وفاء 	•
عبــد القــادر، الصفــاوي، عبــد العزيــز يونــس طليــع 
باســتخدام  الــرب  ميــاه  نوعيــة  تقييــم   )2018(
دليــل نوعيــة الميــاه )WQI( لبعــض المــدارس في مدينة 
الموصــل/ العــراق، المؤتمــر العلمــي الــدوري التاســع 
لمركــز بحــوث الســدود والمــوارد المائيــة، قســم علــوم 
الحيــاة / كليــة التربيــة للعلــوم الصرفــة، جامعـــة 

الموصــل، 217- .228.
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