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 إحلال الشعير المعامل بالأنزيمات محل الذرة الصفراء في علائق طير 

 Coturnix coturnix japonicaالسموى الياباني 
 ميند حباس الاشعب        *مراد كاظم الفضمي    عمي حسين سممان

 لغذاء، وزارة العموم والتكنموجيامركز بحوث الثروة الحيوانية والسمكية ، دائرة البحوث الزراعية وتكنولوجيا ا
 ،  بغداد / العراق765ص.ب.  

 * قسم الثروة الحيوانية ، كمية الزراعة ، جامعة المُثنى
 الخلاصة
أسذذبوعام عمذذى عمذذس عرئذذق تجريبيذذة احتذذوت  12أسذذابيل لمذذدة  7طيذذرام مذذن طيذذور السذذمون اليابذذاني بعمذذر  300غُذذذ   

% و 40عمذى  3و  2% شذعير   وأحتذوت العمي تذان 15كانذت لممُ ارنذة    1عمى نسب معتمفة مذن الشذعير. العمي ذة 
% عمذذى التذذوالي شذذعير 60%و 40احتوتذذا عمذذى  5و  4% شذذعير غيذذر معامذذز بذذاىنزيم عمذذى التذذوالي والعمي تذذان 60

غذذم/ كغذذم شذذعير.   تذذم توزيذذل الطيذذور بشذذكز  1بم ذذدار  Avizymeمضذذال ليمذذا مستحضذذر أنزيمذذي مرنسذذي الم ذذدر 
طير/مكذرر.. أظيذرت النتذائل  ل ذفات معذدز 20عمس معذامرت وبواقذل ثرثذة مكذررات لكذز معاممذة  عشوائي عمى 

نتاج البيض   عدم وجود مروقذات معنويذة بذين الم ارنذة والمعذاممتين  لرسذبوعين الاوز والثذاني.  5و  4وزن البيضة وا 
عذن عمي ذة الم ارنذة. يتبذين ممذا ورد  3و  2قيم ىذه ال ذفات لطيذور المعذاممتين   (P<0.05)بينما انعفضت معنويام 

-% شذذذعير مضذذذامام لذذذو أنذذذزيم البيتذذذا60ذكذذذره إمكانيذذذة تغذيذذذة طيذذذور السذذذمون اليابذذذاني عمذذذى عرئذذذق تحتذذذو  عمذذذى نسذذذبة 
نتاجيتيا.  كموكانيز بدلام من الذرة ال فراء دون أن يؤثر عمى نموىا وا 
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Abstract  

Total of 300 birds of Japanese quail at 7 weeks of age were fed on five experimental 

diets for 12 weeks, contain different levels of barley. The 1
st
 diet were used as control 

(15%barley  ), 2
nd

 and 3
rd

 diets  had   40% and 60% of barley without enzyme while the 

4
th

 and 5
th

 diets were included 40% & 60% of barley treated with  β-glucanase 

(Avizyme) at the ratio of  one gram of enzyme per kg barley. The birds were randomly 

distributed into five treatments, each treatment with three replicates (20birds/rep). 

Results shoued on significant differences (P>0.05) in egg weight , egg production and 

food conversion ratio between the 1
st
 and  4

th
 , 5

th
 diets while these parameters values 

were significantly reduced (P<0.05) at the  2
nd

 & 3
rd

 diets compared with 1
st
 diet. 

However the results of this study indicated the possibility of using 60% of barley treated 

with β-glucanase in the diet of Japanese quail instead of yellow corn under same 

condition of this trail without any effects on growth and egg production. 
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 المقدمة

المرتبذة  .Herdeum vulgare Lيحتذز الشذعير     
الثانيذذذذذة مذذذذذي قائمذذذذذة محا ذذذذذيز الحبذذذذذوب المنتجذذذذذة مذذذذذي 
العذذذراق بعذذذد مح ذذذوز الحنطذذذة ومذذذي م دمذذذة اىقطذذذار 

وبمذذذإ  إنتذذذاج  ،طذذذر السذذذور العربيذذذة المنتجذذذة لذذذو بعذذذد ال 
 المنظمذذذذذة 1996ألذذذذذل طذذذذذن عذذذذذام  982.35العذذذذذراق 

.. إلا أن اسذذذذتعدام 1996العربيذذذذة لمتنميذذذذة الزراعيذذذذة، 
الشذذذعير محذذذدود مذذذي عرئذذذق الذذذدواجن لاحتوائذذذو عمذذذى 

وىذذذذذذذذذي مذذذذذذذذذن  (β-glucan)كموكذذذذذذذذذان -مذذذذذذذذذادة البيتذذذذذذذذذا
السذذذذكريات المع ذذذذدة التذذذذي تذذذذؤد  إلذذذذى تكذذذذوين محاليذذذذز 

ويذذذذذات ال نذذذذذاة اليضذذذذذمية لزجذذذذذة ت مذذذذذز مذذذذذن امتذذذذذزاج محت
وبالتالي ت مز من دمذل العنا ذر الغذائيذة وامت ا ذيا 
وىذذذذذذذا ي مذذذذذذز مذذذذذذن تمثيذذذذذذز ىذذذذذذذه المذذذذذذواد مذذذذذذي اىمعذذذذذذاء 

أُتبُِعِذذذذتا طرائذذذذق عديذذذذدة لتحسذذذذين  ..1998 المفرجذذذذي، 
ال يمة الغذائية لمشعير منيذا الن ذل بالمذاء لمذدد معتمفذة 

. أو إزالذذذذذذذذذذذذة 2001؛  الفضذذذذذذذذذذذذمي،  1990 جعفذذذذذذذذذذذذر، 
أو بإضذذامة  (Fosauyht et al. ,1997)ال شذذرة

؛ محمذذذذذذذذذد والعذذذذذذذذذذار ،  1990اىنزيمذذذذذذذذذات  جعفذذذذذذذذذر، 
.. الطيذذذور المسذذذتعدمة مذذذي 2001؛ الفضذذذمي، 1993

 Japaneseىذه التجربة ىي طيور السمون الياباني 
quail    Coturnix coturnix japonica  وقذد

ورد ذكذذر طيذذر السذذمون مذذي ال ذذرفن الكذذريم مذذي ا يتذذين 
مذذذن سذذذورتي الب ذذذرة واىعذذذرال  160و  56الكذذذريمتين 

عمذذذذذى التذذذذذوالي. ويُع ذذذذذدا طيذذذذذر السذذذذذمون حيذذذذذوان تجذذذذذارب 
بالدرجة اىساس لكونو طيذر معتبذر  نمذوذجي أمضذز 
مذذن الذذدجاج البيذذاض إضذذامة إلذذى كونذذوِ  ذذغير الحجذذم 
وعفيذذل الذذوزن ويحتذذاج إلذذى كميذذة عمذذل قميمذذة ويربذذى 
ىذذذذا الطيذذذر مذذذي بوحذذذدة مسذذذاحة  ذذذغيرة نسذذذبيام، تضذذذل 

بيضذذذذة سذذذذنويام وبمعذذذذدز وزن  300مذذذذا ي ذذذذارب  اىنثذذذذى
. أ ذذذذذذب  (NAS ,1969)غم/بيضذذذذذذة  10-11

الاىتمذذذام بيذذذذا الطيذذذر مذذذي توسذذذل مسذذذتمر ويربذذذى مذذذي 
 ,Sakurai)مذذذذزارع متع  ذذذذة لمتربيذذذذة وا نتذذذذاج 

، ويُع ذذذد الطيذذذر ثنذذذائي الغذذذرض ويحتذذذز المرتبذذذة (1984
الثالثذذة بعذذد الذذدجاج والذذبط ويتفذذوق عمييمذذا مذذي مذذردودهِ 

. ييذدل (Thiyagansadrum, 1988)  الاقت ذاد

البحذذذذث إلذذذذى معرمذذذذة إمكانيذذذذة إحذذذذرز الشذذذذعير اىسذذذذود 
كموكذانيز إحذرلام جزئيذام  -المحمي المعامز بأنزيم البيتذا

أو كميذذام محذذز الذذذرة ال ذذفراء مذذي عرئذذق طيذذر السذذمون 
نتذذاج  اليابذذاني وتذذأثير ذلذذم عمذذى معذذدز وزن البيضذذة وا 

 .البيض ومعامز التحويز الغذائي
 
 مواد وطرق العملال

أجريذذذذت التجربذذذذة مذذذذي ح ذذذذز الذذذذدواجن،التابل ل سذذذذم     
دائذذرة البحذذوث الزراعيذذة وتكنولوجيذذا  -ا نتذذاج الحيذذواني
طيذر مذن  300أسبوعام استعدم مييا  12الغذاء ولمدة 

أسذذابيل  تذذمِ الح ذذوز 7طيذذور السذذمون اليابذذاني بعمذذر 
عمييذذذا مذذذن اىسذذذواق المحميذذذة. ربيذذذت مذذذي قاعذذذة مغم ذذذة 

. سذذم. 130×90أقفذذاص أرضذذية بأبعذذاد   م سذذمو إلذذى
وزعذذت الطيذذور عشذذوائيام عمذذى عمذذس معذذامرت وبواقذذل 

طير/مكذذرر.، غذذذيت 20ثرثذذة مكذذررات لكذذز معاممذذة  
 1التاليذذذذذة العمي ذذذذذة  الطيذذذذذور عمذذذذذى العرئذذذذذق التجريبيذذذذذة

% 15أُضذذذذذذذذذذيل  الشذذذذذذذذذذعير غيذذذذذذذذذذر المعامذذذذذذذذذذز بنسذذذذذذذذذذبة 
% و 40أُضذذذيل ليمذذذا  3و  2 لمم ارنذذذة.. والعمي تذذذين 

 4ر غيذر معامذز عمذى التذوالي. والعمي تذين % شعي60
% عمى التوالي شعير 60% و 40أُضيل ليما  5و 

 - بيتذذذا  Avizymeمضذذذامام إليذذذو عمذذذيط اىنزيمذذذات 
كموكذذانيز، بروتيذذز، زايميذذز. بم ذذدار غم/كغذذم شذذعيرعمى 

  ..1التذوالي وحسذب تعميمذات الشذركة المنتجذة  جذذدوز 
يذذذذذا عمذذذذذى كانذذذذذت العرئذذذذذق متسذذذذذاوية ت ريبذذذذذام مذذذذذي احتوائ

الطاقذذذذذذة والبذذذذذذروتين حيذذذذذذث تراوحذذذذذذت الطاقذذذذذذة الممثمذذذذذذة 
. كيموسعرة/كغم عمل ونسذبة بذروتين 2966-3021 
 6.%. أعذذذذذذت ال ياسذذذذذات  عذذذذذرز 19.74-19.97 

 مترات مدة كز مترة أسبوعين وشممت: 
: حيذذث سذذجز وزن البذذيض المنذذتل يوميذذام وزن البيضذذة 

وبشذذكز مذذرد  واسذذتعدم ليذذذا الغذذرض ميذذزان كيربذذائي 
 .   Sarorius  2351نوع  س حسا
: وجمذذل  مذذرة واحذذدة يوميذذام مذذي السذذاعة إنتذذاج البذذيض 

العاشرة  باحام وحسب منو نسبة ا نتاج عمذى أسذاس 
إنتاج البيض بالنسذبة إلذى عذدد الطيذور مذي ذلذم اليذوم 
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(Hen day production)  ومذق المعادلذة  الفيذاض

 .   1989وناجي،

 بيض المنتلعدد ال                          
          X  100              = (H.D)نسبة انتاج البيض

 عدد الطيور الطيور مي ذلم اليوم                         
 

كمية العمل المستيمم: م د حسبت عرز كز متذرة أما 
 من الفترات .

ومعامذذز التحويذذز الغذذذائي: حسذذب عمذذى أسذذاس كميذذة  
كغذذذذذم واحذذذذذد بذذذذذيض العمذذذذذل المتناولذذذذذة الرزمذذذذذة  نتذذذذذاج 

 . كما يمي:1989استنادا إلى  الفياض وناجي، 
                    

 كمية العمل المستيمم كغم. عرز مترة              
            1000×    معامز التحويز الغذائي=                

 متوسط وزن البيضة Xعدد البيض المنتل عرز مترة        
 

ي ذذذة حذذذرة الذذذى نيايذذذة التجربذذذة. قذذذدم العمذذذل والمذذذاء بطر 
 حممت النتائل إح ائيام باستعدام البرنامل ا ح ائي 

(1992) SAS واعتبذذرت الفذذروق بذذين المتوسذذطات ،
باسذذذتعدام اعتبذذذار  (P≤0.05)عنذذذد مسذذذتون احتماليذذذة 

 .(Duncan,1955)دنكن 



 2102  , 3(  2)                   التكنولوجيا                                               المجلة العراقية للعلوم و                   
 بية المغذاة الى طير السموى الياباني.لمكونات العلائق التجري(: النسب المئوية والتحميل الكيميائي 1جدول )       

 ز( بمقدار غم/كغم شعيركموكانيز، بروتيز، زايمي -)بيتا  Avizyme* تم إضافة خميط الأنزيمات 
  .(NRC,1994)** قدر حسب ما ذكر 

 

 المواد العمفية
 العلائق التجريبة

1 2 3 4 5 

 - - 60 40 15 شعير غير معامل

 60 40 - - - شعير مضاف له الأنزيم*

 7 20 7 20 40 ذرة صفراء

 - 7 - 7 12.5 جريش الحنطة

%  بروتين خام 44كسبة فول الصويا )
) 

20 19 18 19 18 

 9 9 9 9 9 ينيمركز بروت

 2 1.5 2 1.5 0 زيت

 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 حجر كمس

 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 ممح

 100 100 100 100 100 المجموع

 **التركيب الكيميائي المحسوب

 19.60 19.96 19.60 19.96 19.94  البروتين الخام )%(**

 2763 2792 2763 2792 2814 الطاقة الممثمة )كيمو سعرة/كغم عمف(

 C:Pالطاقة الممثمة/ البروتين الخام )
ratio) 141 140 141 140 141 

 0.99 0.89 0.99 0.89 0.86 اللايسين %**

 0.75 0.77 0.75 0.77 0.76 الميثيونين+ السستين %**

 4.0 3.52 4.0 3.52 2.62 الألياف**
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 النتائج والمناقشة

. عذذذدم وجذذذود مروقذذذات معنويذذذة 2يتبذذذين مذذذن الجذذذدوز  
بذذذذذين معذذذذذامرت التجربذذذذذة ل ذذذذذفة معذذذذذدز وزن البيضذذذذذة 
لمفتذذذذرتين اىولذذذذى والثانيذذذذة مذذذذن التجربذذذذة. بينمذذذذا تفوقذذذذت 

% 40والتذذان احتوتذذا عمذذى الشذذعير  5و  4المعاممتذذان 
% عمى التوالي والمضال ليما عمذيط اىنزيمذات 60و

Avizyme  كموكذذذانيز ليذذذذذه ال ذذذذفة عمذذذذى  -البيتذذذذا
والمتذذان احتوتذذا عمذذى الشذذعير غيذذر  3و  2المعذذاممتين 

المعامز باىنزيم ولكر النسبتين إلا أنو لم يكذن ىنالذم 
وعمي ذذذذذذذة  5و  4مروقذذذذذذذات معنويذذذذذذذة بذذذذذذذين المعذذذذذذذاممتين 

الثرثذذة مذذن التجربذذة  ى. عذذرز المذذدد اىولذذ1الم ارنذذة  
أمذذذا المذذذدة مذذذن الفتذذذرة الرابعذذذة إلذذذى نيايذذذة التجربذذذة م ذذذد 
 تفوقت ىاتان المعاممتان عمى عمي ة الم ارنة أيضام.

أما بالنسبة ل فة إنتاج البذيض م ذد تبذين مذن الجذدوز 
. عدم وجود مروقات معنوية لمفترة اىولى م ط بين 3 

ا ب يذذذة جميذذذل معذذذامرت التجربذذذة وعمي ذذذة الم ارنذذذة. أمذذذ
متذذرات التجربذذة مذذن الفتذذرة الثانيذذة وحتذذى نيايذذة التجربذذة 

عمذذذذى جميذذذذل  5و  4م ذذذذد تفوقذذذذت معنويذذذذام المعذذذذاممتين 
المعذذذامرت باسذذذتثناء عمي ذذذة الم ارنذذذة التذذذي لا تعتمذذذل 

. 4معنويام عن ىاتين المعاممتين. يرحذظ مذن جذدوز  
أن معامذذذذز التحويذذذذز الغذذذذذائي تحسذذذذن مذذذذي المعذذذذامرت 

الشذذعير المضذذال لذذو اىنذذزيم ولكذذر  التذذي اسذذتعدم مييذذا
إذ لا توجذذذذذد مذذذذذروق  5و  4النسذذذذذبتين مذذذذذي المعذذذذذاممتين 

. لجميذذل متذذرات 1معنويذذة بينيذذا وبذذين عمي ذذة الم ارنذذة  
التجربذذذذذة مذذذذذن بدايذذذذذة التجربذذذذذة وحتذذذذذى نيايتيذذذذذا، بينمذذذذذا 
 2انعفض معامز التحويز الغذائي معنويذام لممعذاممتين 

تجربذة  جذدوز عن عمي ة الم ارنة لجميل مترات ال 3و 
نتاج البذيض و 4 .. أن انعفاض معدز وزن البيضة وا 

 3و  2تذذذذدىور معامذذذذز التحويذذذذز الغذذذذذائي لممعذذذذاممتين 
يعذذذذزن إلذذذذى المزوجذذذذة العاليذذذذة  لمشذذذذعير غيذذذذر المعامذذذذز 
وبسذذبب ارتفذذاع نسذذبة الشذذعير مذذي العمي ذذة ووجذذود مذذادة 

الذذذذذ  يعمذذذذز درعذذذذام واقيذذذذام  β-glucanالبيتذذذذا كموكذذذذان 
أ مذذذذن التحمذذذذز بفعذذذذز اىنزيمذذذذات يحمذذذذي حبيبذذذذات النشذذذذ

الياضمة. وىذا يؤد  بطبيعة الحاز إلى إبطاء مذرور 
المزوجذذذذة الغذذذذذاء مذذذذي ال نذذذذاة اليضذذذذمية لمطيذذذذر كمذذذذا أن 

تعمز عائ ذام ميزياويذام مذي امت ذاص العنا ذر الغذائيذة 
(Aman & Graham, 1987) وارتفذذاع لزوجذذة .

اىمعذذذذذاء يذذذذذؤد  الذذذذذى مسذذذذذم المذذذذذواد الغذائيذذذذذة ويعيذذذذذق 
. وذكذذر  (Potter et al., 1965)ا  امت ا ذذي

. أن المستحضذذذذذذذذذذذرات 2007اىشذذذذذذذذذذذعب وفعذذذذذذذذذذذرون،  
اىنزيميذذذذذذة يمكذذذذذذن أن تذذذذذذؤد  دورام حيويذذذذذذام مذذذذذذي ىضذذذذذذم 
العمذذذذل، إذ تذذذذؤد  إلذذذذى زيذذذذادة ال يمذذذذة الغذائيذذذذة لممذذذذادة 
العمفية من عِرز زيادة ىضذم العمذل بوسذاطة تحسذين 
طذذذذذرق وتحريذذذذذر العنا ذذذذذر الغذائيذذذذذة  قابميذذذذذة اليضذذذذذم وا 

مذذذن مكونذذذات اىعذذذرل إضذذذامة إلذذذى الذذذتعمص  المفيذذذدة
من التأثيرات الضارة غذذائيام لذبعض المركبذات المع ذدة 
الموجذذودة مذذي الحبذذوب عنذذد دراسذذتوِ تذذأثير المستحضذذر 

مذي أداء النمذو مذي  Safizyme XP1000اىنزيمذي 
 Cyprinusعرئذذذذق أ ذذذذبعيات الكذذذذارب الشذذذذائل 

carpio L.يكون  ، إضامة إلى أن  اىنزيمات المضامة قد
ليا دور مي تحميز مكونات اىليال المكونة لجذدران عريذا 
السذذذويداء لمحبذذذوب المسذذذتعممة مذذذي العرئذذذق وقذذذد تُسذذذيم مذذذي 
زيذذذادة المسذذذاحة السذذذطحية لمحتويذذذات عريذذذا السذذذويداء مذذذن 

 Johnston)المواد السميموزية والبروتين مي المواد العمفية 
and Freeman, 2005)، ا وتتفذذق ىذذذه النتذذائل مذذل مذذ

. 2009. والفضمي وفعذرون   1990تو ز إليو جعفر،  
وكسذذذذذبة زىذذذذذرة الشذذذذذمس  عنذذذذذدما اسذذذذذتعدم  الشذذذذذعير المحمذذذذذي

المُحسذذذنة المعاممذذذة باىنزيمذذذات مذذذي عرئذذذق ذكذذذور أميذذذات 
% 60وأو ذي بأسذتعدام نسذب بمغذت  – CDالمحذم مذابرو 

% كسذبة زىذرة الشذمس المحسذنة بذاىنزيم 6شعير محمذي و 
ن مذذذن النتذذذائل إمكانيذذذة إحذذذرز يتبذذذي. Avezymeال ياسذذذي 

الشعير المعامز با نزيم محذز الذذرة ال ذفراء لت ذز نسذبتو 
% مذذذن العمي ذذذة الكميذذذة وذلذذذم قذذذد يعذذذود إلذذذى لتذذذأثير 60إلذذذى 

كموكذذذذذانيز مذذذذذي تحميذذذذذز الذذذذذروابط  -ا يجذذذذذابي ىنذذذذذزيم البيتذذذذذا
كموكذذذان لرسذذذتفادة مذذذن نشذذذأ -الكريكوسذذذيدية لمركذذذب البيتذذذا

سذذذذذين ال ذذذذذفات ا نتاجيذذذذذة السذذذذذويداء وىذذذذذذا يذذذذذؤد  إلذذذذذى تح
لمطيذذذور التذذذي تت ذذذل ب ابميتيذذذا العاليذذذة مذذذي الاسذذذتفادة مذذذن 
النشذذذذذذأ وكذذذذذذذلم زيذذذذذذادة الاسذذذذذذتفادة مذذذذذذن العنا ذذذذذذر الغذائيذذذذذذة 
لانعفذذذاض لزوجذذذة اىمعذذذاء، ممذذذا تسذذذبب مذذذي زيذذذادة ماعميذذذة 

اليضذذذذم والامت ذذذذاص بكفذذذذاءة إنزيمذذذذات اليضذذذذم والارت ذذذذاء 
 لمعنا ر الغذائي
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 (: تأثير معاملات الشعير عمى معدلات وزن بيضة طير السموى )غرام( خلال فترات التجربة.2)جدول       

 (p<0.0.)ينها معنوياً عند مستوى احتمالية لا تختلف فيما ب عمودالمتوسطات التي عليها حروف متشابهة في ال
 

 (: تأثير معاملات الشعير عمى النسبة المئوية لإنتاج بيض طير السموى خلال فترات التجربة.3جدول )

 نوع المعاممة
 الفترات )أسبوعان لكل فترة(

1 2 3 4 5 6 
 72.3a 74.4ab 76.4ab 77.8a 79.1a  68.8 عميقة مقارنة

 69.8b 71.6c 73.2b 73.8b 75.1b  66.7 شعير بدون أنزيم% 40
 67.1b 69.9c 72.1b 72.9b 73.2b  65.6 % شعير بدون أنزيم60
 73.6a 76.8a 80.5a 80.6a 81.5a  73.6 % شعير مع الأنزيم40
 74.2a 76.9a 79.4a 80.4a 80.0a  69.0 % شعير مع الأنزيم60

 (p<0.05ة في العمود لا تختمف فيما بينها معنوياً عند مستوى احتمالية )المتوسطات التي عميها حروف متشابه
     

 )كغم عمف/كغم بيض(  خلال فترات التجربة. (: تأثير معاملات الشعير عمى معدل معامل التحويل الغذائي4جدول ) 

 نوع المعاممة
 الفترات )أسبوعان لكل فترة(

1 2 3 4 5 6 
 2.53b 2.29b 2.20bc 2.03c 2.00c 1.98c عميقة مقارنة

 2.68a 2.47ab 2.32a 2.19b 2.20b 2.24b % شعير بدون أنزيم40
 2.71a 2.60a 2.48a 2.32a 2.33a 2.35a % شعير بدون أنزيم60
 2.25b 2.26bc 2.18bc 1.93d 1.94c 1.93c % شعير مع الأنزيم40
 2.52b 2.21c 2.10c 1.92d 1.95c 1.93c % شعير مع الأنزيم60

 (p<0.05المتوسطات التي عميها حروف متشابهة في  العمود لا تختمف فيما بينها معنوياً عند مستوى احتمالية )

 نوع المعاممة
 الفترات )أسبوعان لكل فترة(

1 2 3 4 5 6 
 10.82a 10.69a 11.01b    11.07b 11.14a 11.20b عميقة مقارنة

 10.61a 10.69a 10.77c 10.79c 10.83c 10.86c % شعير بدون أنزيم40
 10.60a 10.62a 10.71c 10.74c 10.80c 10.84c % شعير بدون أنزيم60
 10.80a 10.92a 11.08a 11.20ab 11.21a 11.28ab % شعير مع الأنزيم40
 10.86a 10.94a 11.11a 11.24a 11.26a 11.30a % شعير مع الأنزيم60
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