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 الخلاصة 
تحسمميك كءممالة العمموازس البةسممتيكي   مما البااريممال السممائم  والتمما تكمموك  ا ممم  يممبك دراسمم   تممم  مما اممحا البحممث       

مممدائك ا اك احلممواح العازلمم   مما الالممواح الموجبمم  واحلممواح السممالب   مما البااريمم   وتكمموك اممح  العمموازس م ممنو   مممك ال
س كمورايمد وتكموك إحمده ج مال يمبمولا  اين  PVC (polyvinyl chloride)البااريمال السمائم  م منو   ممك ممادة 

الممموح ممسممال واحعممره  ممما يممكس أعاديممد ينيمم   رادممال بين مما تسمما د  ممما التءا ممس الكيممماو  وسمم ول  نممزوس الرواسمم  
تمم تحسميك كءمالة العموازس البةسمتيكي  باسمتعماس ممواد أوليم  وبيمما ال كيمياويم  معينم   ، ما قاع  مندوق البااريم  

ا اممل بالنتيجمم   مموازس بمرونمم   اليمم  وجممودة كيمياويمم  جيممدة إلنممال ومممع ا بمميك ألممواح البااريمم  ا اك اممح  ا ممما ال 
مما ال أعمره كالمممدنال  lead stearat و  lead phosphate اويم  اما ممادة يالكيم لقمد تمم إجمرال  مدد ممك  ، وا 

اويمم  وكممحلس بنسمم  معتمءمم  مممك الممممدك وأجريممل  مي مما الاعتبممارال  مما يالتجممار  وبنسمم  معتمءمم  مممك ا ممما ال الكيم
اليممرك  العاممم  لمبااريممال اممح  الاعتبممارال المعمميمم  امما قيمماس ال ممدم  لممموح وبيمماك تكسممر  النممال تسممميا القمموة  ميمم  

الحمام  عمةس المموح وقيماس المقاومم  الك ربائيم  وممده إ امال البااريم  لمتيمار  وكحلس قياس المسمامي  وممده نءاحيم 
الك ربممائاا وكممحلس أجريممل  مي مما الءحو ممال المعتبريمم  مممك اليممد والمتانمم  والاسممتاال  وقممد ح ممس  ممما نتممائ  جيممدة 

س البةسمتيكي  وكمحلس اوي  بنس  اقت ادي  جيدة وبحلس تم تحسيك كءالة العمواز يومرون   الي  وكانل ا ما ال الكيم
 .إاال   مراا وتحسيك نءاحي  العوازس لحام  الكبريتيس عةس البااري  

 بااريال سائم   وكءالة العوازس  ،:تحسيك  الكممات المفتاحية
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Abstract : 

      In this research improvement efficiency of the plastic insulators that separates the 

cathodic and anodic plates of the liquid battery cell was investigated . The plastic 

insulators in the liquid battery cell are made from PVC (Poly Vinyl Chloride) . One side 

of the cell is smooth while the other side has cracks with gaps and ease the precipitation 

process .The improvement efficiency of the plastic insulators has been applied by using 

a specific chemical materials in a calculated quantities that gave a high flexible and 

improved chemical properties insulators . Lead phosphate and lead stearate and other 

additives like plasticizers has been used and many experiments has been done with 

different proportions of additives and plasticizers and has been tested in the state 

company for batteries , the tests include impact tests, stretch , elongation tests to 

measure the mechanical properties and the extent of the fragmentation process , porosity 

tests has been used with electrical resistance and conductivity. A good results has been 

obtained from the tests witch showed a plastic insulators with a better quality and high 

flexibility while we used an a procreate chemical proportions. 
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 المقدمة
تعمس البااري  المستعدم   ا السميارة  مما تحويمس     

الااقمم  الكيميائيمم  المما ااقمم  ك ربائيمم   مما النممال التءريمم  
وتحويممس الااقمم  الك ربائيمم  المما ااقمم  كيميائيمم  وعزن مما 

 النال اليحك ا 
البااريممم  اممما اامممم اجمممزال السممميارة لح ممم  ادارة المحمممرس 

دارت   نمد   ا تمد المحرس الك ربائا بالتيار الكا ا لا
بمممدل ادارة محمممرس السممميارة وكمممحلس   ن ممما تممممد الم مممابي  
والاحماس الك ربائي  الاعره بما تحتاج  مك تيار النمال 
توقمممل المحمممرس او النمممال دورانممم  بسمممر ال واائممم  وبعمممد 
دوراك المحمممرس يحمممس المولمممد (المممديناموي محمممس البااريممم  
 مممممما امممممممداد مجمو مممممم  الايممممممعاس والاحممممممماس الك ربائيمممممم  

تتركم  البااريم   ، (Colin, 1997)الماممو   بالتيمار
 ممما ابسممما  ممموراا ممممك مجمو ممم  ممممك الالمممواح الموجبممم  
و ممدد مممك الممواح السممالب  تغمممر اممح  الالممواح  مما محممموس 

 ولمممل اا  2الكتروليتممما مكممموك ممممك ج مممد كمممس من ممما   
تو ممس اممح  الا مممدة مممع بعممم ا  ممما التمموالا  يكمموك 

وكحلس البااريم  حال ،   ولل 6الج د الكما لمبااري   
 ولمل  2أ مدة ج مد كمس من ما  6 ولل تتكوك مك  22

،  ولمل  22تو س  ما التموالا  يكموك ج مد البااريم  
ويتكمموك كممس  مممود مممك ا ممممدة البااريمم  مممك  ممدد ممممك 

لالممممممواح الموجبمممممم  والالممممممواح السممممممالب  ، تغمممممممر الالممممممواح ا
جميع ممممما  ممممما المحمممممموس الالكترولتممممما وتوممممممع الالمممممواح 

و مممال لا يتممم لر بالاحمممما  يكممموك  مممادة والمحمممموس  ممما 
نوع عاص مك البةسمتس ، ويغاما امحا  مك الزجاج او

 Levy)الو ال بغاال مك نءس المادة الم منوع من ما 

, 4991 .) 
 وصف البطارية السائمة  

مممممك اكلممممر انممممواع المممممراكم اسممممتعداما   مممما السمممميارال    
وتسممما بممالمركم الر ا مما وحلممس بسممب  وجممود المممادة 
الءعالمم   مما البااريمم  والمكونمم  مممك الر مماص وتتركمم  

 :البااري  السائم  مك 
الغمممممةل او الجسمممممم العمممممارجا : ي مممممنع ممممممك الماممممماا 
الممممغوا ، ويقسممم مممك الممداعس المما حجممرال لاحتمموال 

 ح  الحجرال بالعةيا ال ءائ  وتسما ا

ي ممممممنع مممممممك نءممممممس مممممممادة الغممممممةل  :الغاممممممال العمممممممو  
العممممممارجا ، ويعمممممممس  ممممممما حمايمممممم  الاجممممممزال الداعميمممممم  
لمبااريممم  ممممك العواممممس العارجيممم  ، ويوجمممد  ممما الغامممال 
 تحمممممال بعمممممدد عةيممممما البااريممممم  وحلمممممس لممممممم  البااريممممم  

 ابالمحموس مك عةل ا
ك  ال مممءائ  : واممما  بمممارة  مممك المممواح  مممما يمممكس يمممب 

تحتو   ما  رادال تمم  بالمادة الءعالم  (اوس اوكسميد 
 Tcuk)الر اص او الر اصي حس  نوع ال ءائ  

clive  2002) : وتقسم ال ءائ  الا نو يك رئيسييك 
ال ممممءائ  الموجبمممم  : تمممممم   رادممممال الالممممواح الموجبمممم  
بممممممادة اوس اوكسممممميد الر ممممماص وتتميمممممز بمون ممممما البنممممما 

 الغامق ا
ال ءائ  السالب  : تممم   رادمال الالمواح السمالب  بممادة 
الر مممممماص ، وتميممممممز بمون مممممما الرممممممماد  ، وتزيممممممد  ممممممدد 

يجم  ، الالواح السالب   ك الالواح الموجبم  بمموح واحمد 
مةح   اك  كس عمي  مك عةيا البااري  تحتو   ما 
مجمو مم  مممك ال ممءائ  الموجبمم  والسممالب  تء ممس بين مما 

 ولمممممل  2ار  ولايممممم  كمممممس عميممممم  المممممواح  ازلممممم  ، ومقمممممد
 6 ولمل تحتمو   مما  22والمعنا مك حلس اك بااري  

 عةيا ا
: Separator platesال ممممءائ  او الالممممواح العازلمممم  

ت ممنع مممك مممادة  ازلمم  ملممس البةسممتيس او المامماا او 
الاليممال الزجاجيمم  ، وتعمممس  ممما الء ممس بمميك الالممواح 

الالواح السالب  ، ويكوك احمد سماحا الالمواح الموجب  و 
العازل  نا م المممس ويكوك مك ج   ال مءائ  السمالب  
اما السا  الاعر  يكوك حال اعاديمد ويكموك ممك ج م  

العازلمممم  مسممممامي   ال ممممءائ  الموجبمممم  وتكمممموك ال ممممءائ 
وحلممس لتسممم  بمممرور المحممموس مممك عةل مما وانتقالمم  مممك 

يعممزس كممس لمموح  ،الالممواح الموجبمم  المما الالممواح السممالب  
 مممممك اوعمممممر بواسممممما   مممممازس او  ا مممممس لمنع ممممما ممممممك 
الممممتةمس وت ممممنع الءوا ممممس مممممك مممممادة  ازلمممم  مسممممامي  

  بحيممممث لا تممممتسممممم  بمممممرور الحممممام  عةل مممما ومعالج
عمممم   ينيمممم   يممممما بين مممما  رادممممال تتمممم لر بمممم  او تتءا ممممس م

تسممما د  مممما زيمممادة التءا مممس الكيميمممائا وسممم ول  نمممزوس
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المممركم  (Colin 1997)الرواسمم  المما قمماع ال ممندوق
الر ا ممما : يتكممموك المحمممموس ممممك حمممام  الكبريتيمممس 

الما الممركم بحيمث يغاما  المعءل ، ويمال المحموس
المحممممموس كلا تمممم  حيممممث  جميممممع الالممممواح ، ويرا مممما  مممما

 ا3جم / سم25ا2ك بمعدس يج  اك تكو 
وكممممماك ال مممممدل ممممممك البحمممممث زيمممممادة كءمممممالة البااريمممممال  

السمممائم  وحلمممس لتحسممميك موا مممءال الالمممواح البةسمممتيكي  
العازلمممم  بمممميك العةيمممما الر ا ممممي   مممما البااريمممم  والتمممما 
تكممموك مسمممامي  وتء مممس بممميك الالمممواح الموجبممم  والسمممائم  
لمبااريمممم  باممممما   محسممممنال تايممممس مممممك  مممممر العممممازس 

ي  ويقمس مك تكسر  النمال وبالتالا يزيد مك كءالة الباار 
 االعمس واحا يزيد مك  مر البااري  السائم 

 المواد وطرائق العمل  
 المرحم  الاولا : التجار  المعتبري  
 المرحم  اللاني  : التجار  المعممي  

لقد تم  ا اح  التجار  استعماس  دد مك المما ال 
لتحسيك  PVCوب وزاك معتمء  الا المادة الاساسي  
  ءال العازس وا ما ال كما يما: 

1- Lead phosphate  

2- Lead stearate  

3- plasticizer  

 إجراء التجارب 
اجريل التجار   :التجار  المعتبري  المرحم  الاولا  

 (mixer)بمزج المواد الجا   والسائم   ا عةا 
ويتكوك مك  (stainless steel)م نوع مك مادة 

حو  داعما لممزج محاا بمن وم  حراري  لتسعيك 
العميا واح  المن وم  محاا  بانابي  يمر  ي ا المال 
البارد لتبريد المزي  مبايرة اتومع المواد الجا    ا 
العةا وتر ع درج الحرارة مع المزج المستمر لم 
تمال  المواد السائم  ويستمر المزج مع الحرارة لم 

س  سر   العةا ويبدأ بالتبريد مبايرة بمرور يتم تقمي
المال البارد  ا انابي  التبريد حوس العةا لم يؤعح 
النات  ويتم استكماس المراحس الةحق   ا اليرك  

 العام  ل نا   البااريالا
 ا اح  المرحم   : المرحم  اللاني  التجار  المعممي 

  المزي  بمراحس  ا المعمس واا كما يما : ريمر 

 الحقك  -2
  الا راك     -2
   التبريد -3
 القاع  -4

يدعس المزي  الا مرحم  الحقك  ا ماكن   نع 
العميا عةس ا راك تر ع درج   رالالواح العازل  لم يمر 

م اح  الا راك اويم  ومستقيم     252حرارت  الا 
 مي ا  روينزس العميا الا مرحم  التبريد حيث يمر 

اوال بارد لتبريد العميا ويحا  الا مرحم  التقايع 
حيث يقاع الموح العازس العارج مك مرحم  التبريد الا 
قاع حس  الموا ءال الماموب  مك اوس و ر  
وسمس يدعس الموح العازس الا  دة  حو ال  ا 
المعمس (وحس  ما او موجود  ا اليرك  العام  

  المبااريالي
 الفحوصات المعممية 

 قياس سمس العازس  -2
  حص المقاوم  الك ربائي    -2
  حص المسامي  ا -4 حص ال دم  (المتان ي  -3

 الفحوصات المختبرية 
 الفحوصات البصرية الاولية -1

 قياس اوس و ر  العازس -2
 ممي   حص العازس مك حيث اللقو   -2

 الموجودة 
 درج  تكسر العازس  -3
اليوائ  (اليرك  العام  نعوم  العازس ونسب   -4

 لمبااريالي
 الفحوصات في مختبر البلاستيك  -2

بعد اكماس  نع ابقال العازس تؤعح الا معتبر 
البةستيس وتجره  مي ا الءحو ال المعتبري  

 ي Craver 2000الماموب  : (
1- Elongation   

2- Tensile        

3- Max force   
بالمراحس السابق   بعد مروراا دة تجار   اجريل

المعتبري  و المعممي  لحيك الو وس الا النتائ  
الماموب  والموا ءال الجيدة لعوازس البااريالا 
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  النتائج والمناقشة
 : ايارل نتائ  التجار  الا الاتا  

 وكما موم  كانل نسب  الممدك الاولا ا التجرب  
  PVC % مك نسب  الم  5ا2ي اا 2 ا جدوس (

  lead phosphateونسب  ا ما ال احعره ملس 
الجدوس  أما  lead stearate% وبدوك إما   2اا 
مسامي  لوا كاك جيدا   حص ال دم    يبيك اك ي2(

جيدة ولكك المقاوم  الك ربائي  كانل معيء  جدا مما 
 الا عةس البااري  يؤد  إلا مرور تيار ك ربائا 

واحا مك العوامس الم م  التا تؤد  إلا معل 
ااما (Levy, 1994)االبااري  وق ر  مراا

ي 3 ا جدوس ( الميار الي ا الءحو ال المعتبري 
مك الاستاال  والقوة و حص اليد الاولا 

لمعازس أ  تعتبر قيم   الءحو ال جيدة بالنسب 
التجرب    ا أما ،وساي  تحتاج إلا تحسيك أ مس 

نسب   اك اما  ي 2جدوس (اللاني   نةح  مك 
% مك  2ا2ونسب   PVC% مك الممدك إلا 6ا2

lead stearate     وبدوك إماlead phosphate  
أ بحل جيدة  و  زادل قيم  المقاوم  الك ربائي 

ولكك  حص المسامي  كاك  الا جدا واحا يعنا 
وجود لقو  كليرة  ا العازس البةستيكا واحا دير 

النءاح  H2So4حام  الكبرتيس لجيد حيث يسم  
بس ول  عةس العازس واحا يق ر مك  مر البااري  
حن  يؤد  إلا تآكس العازس البةستيكا أسرع مك 

العةيا  عةس نءوح ومرور الحام  عةس
ا أما Crompton, 2000))الر ا ي   ا البااري  

 قيم لمتعتبر   حص ال دم  لمعازس البةستيكا 
لا ب س ب ا ومقدار  ي2الميار الي ا  ا جدوس (

أما الءحو ال  ، وساا بيك المسامي  والمقاوم 
ي 3 ا جدوس ( اللاني  المومح المعتبري  لمتجرب  

كانل قيم  الاستاال  والقوة و حص اليد الاولا 
أ ما مك القيم  الملالي  واحا دير جيد لعمس العازس 

كانل نسب  الممدك   اللالل  ا التجرب   ،  ا البااري 
 leadوأميل   PVC% مك نسب  إلم 25ا2

phosphate وlead stearate    إلا عما  الم
PVC  وكانل  نتائ  الءحو ال المعممي  إك ح س

  العازس البةستيكا  ما قيم  لءحص ال دم  قميم
يمكك أك تكوك أوا  قيم  لمءحص و ومسامي  قميم  

لمتجار  العمس  واحا دير جيد لاك العازس 
البةستيكا إحا لم يح س بالءحص  ما قيم  مناسب  

احي  وجيدة وقياسي  لممسامي  يكوك دير كءول مك الن
العممي   ا داعس البااري   عندما كانل النتيج  
لءحص المسامي  قميم  جدا يعنا أك العازس 
البةستيكا لا يسم  بمرور حام  الكبريتيس 
بالسر   الماموب  والحام  او المتع ص بنقس 
التيار الك ربائا داعس البااري  واحا يؤد  إلا عمس 

توه  ا  مس البااري  ولا يكوك أداؤاا بالمس
أما الءحو ال  (David 2001)المامو  

 ا  وكما موم  ي3المعتبري   ح س النموحج (
ي  ا  حص الاستاال  والقوة و حص اليد 3جدوس (

الاولا رقم  الا يعتبر دير مناس  مك الناحي  
 ا  الرابع  ا التجرب   ،العممي  لمعازس البةستيكا 

 lead % مع نسب  إلم 0.4كانل نسب   ي 2جدوس (

phosphate  3 مك نسب  إلم %PVC   تعتبر نس
دير جيدة واقت ادي  مع القيم التا ح س  مي ا مك 
مسامي  و دم  و حص المقاوم  إما   إلا 
الءحو ال المعتبري  مك متان  واستاال  و حص 
اليد الاولا كانل الءحو ال جيدة وملالي  وقريب  
 مك القيم القياسي  والموا ءال الماموب  لمعازس
البةستيكا لكا يعمس ب ورة ملالي  داعس البااري  
ويؤد   مم  المامو  مك كءالة وقوة ومتان  حن  

أ ما قيم  ح س  ما ي 2 ا جدوس( وكما مةح 
وكحلس  ، لءحص ال دم  قياسا لمتجار  السابق 

أ ما قيم  لممقاوم  الك ربائي  والتا تكوك مقارب  
لبةستيكا  ما لمقياسي  وبنءس الوقل ح س العازس ا

واائ   قيم  لممسامي  الماموب  أ  لا تكوك  الي  ولا
بس المسامي  الماموب  والتا تسم  لمحام  بالنءوح 
والانتقاس  بر عةيا الر اص داعس البااري  
بالكمي  الماموب  والتا يؤد  إلا نقس تيار ك ربائا 
جيد وملالا يؤد  إلا نقس تيار ك ربائا جيد وملالا 
اال   يؤد  بالتالا إلا زيادة كءالة  مس البااري  وا 

سب  لمءحو ال المعتبري   ا جدوس  مراا ا اما بالن
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ح س العازس البةستيكا  ما ا ما قيم  قد ي 3(
بءحص الاستاال  وقوة اليد الاولا أ  العازس 
البةستيكا يجمع بيك عا تيك م متيك الاولا   قوة 
ومتان  يجعس العازس البةستيكا يؤد  دور  بيكس 
ملالا واويس العمر وبنءس الوقل يؤد  العازس 

تيكا بءمس القيم  العالي  لةستاال  والملالي  البةس
التا ح س  مي ا يكوك العازس بمرون  ملالي  تجعم  

 (Tuck 2002دير قابس لمتكسر إلنال التقايع(
لنال ت نيع  بالومع  بمكائك المعمس والنقس والعزك وا 
المامو  داعم ا مما يجعس العازس البةستيكا 

نيع  وألنال أدال بموا ءال ملالي  وقياسي  ألنال ت 
دور  كعازس و ا س داعس العةيا الر ا ي  مما 
يؤد  الا ااال   مر البااري  وزيادة كءالت ا ا  ا 

كانل الءحو ال المعممي  دير  الرابع التجرب  
مقاوم  المسامي  و المك  البع  متجانس  مع بعم ا

كانل دير جيدة  ك ربائي  اما الءحو ال المعتبري  ال
جميع التجار  واعح بن ر الا تبار  وبحلس ااممل

 التجرب  

الرابع   قا وحلس لح ولنا  ما نتائ  جيدة مك 
الءحو ال المعممي  والمعتبري  اما   الا تحسيك 
 اكءالة العوازس ونس  الاما ال كانل اقت ادي 

 الاستنتاجات 
ان ممم  ااتممممام البحمممث  مممما العممموازس البةسمممتيكي      

الءا ممم  بمميك العةيمما الر ا ممي  داعممس البااريمم  حيممث 
تممم تحسمميك كءممالة اممح  العمموازس باسممتعدام مممواد كيميائيمم  
تمممال المما المممادة الاوليمم  التمما تسممتعدم  مما  ممنا   

بممممولا  اينيممممس كمورايممممد  PVCاممممح  العمممموازس وامممما مممممادة 
 يدة ممك حيمث  مءالوعةس التجار  ا ال نتائ  جد

العممممموازس ممممممك مرونممممم   اليممممم  وجمممممودة جيمممممدة وبمممممحلس تمممممم 
 استنتاج ما يما:

بعد اجرال  دة تجار  معتبريم  وتح ميس النتمائ    -2
اعتيممار الا مممس  تممم نممموحجمكممررال لكممس  3باسممتعدام 

مممك بمميك المكممررال وكانممل ا مممس نتيجمم  تمممم الح مموس 
المسمممما   مممما المممموح  (tensile) مي ممممما لقيممممممم  اليممممممد  

 بقيممم  4 مما نممموحج  mpaالعممازس الم ممنع مقاسمم  بالممم 
  ي3( ا الجدوس  المبين 72ا5

 ( مواصفات النموذج1جدول )     

 ( النتائج المعممية2جدول ) /النتائج المعممية     

 ( النتائج المختبرية3جدول )/النتائج المختبرية      
Elongation % Maxforce N Tensile mpa Width mm Thick mm Samplenumber 

2.514 56.5 4.720 19.95 0.600 1 

3.703 78.5 5.17 25.30 0.600 2 

4.76 88.5 6.84 21.27 0.550 3 

3.87 63.5 5.72 20.2 0.550 4 

5.04 93.5 7.97 25.30 0.500 5 

 
 
 

Impact    Cm   Porosity     micron    Electric resistance ml  ohm Sample number 

17 10 1.5 1 

15 15 4 2 

13 6 3.7 3 

23 13 5 4 

11 20 2.6 5 

Lead phosphate Lead stearate plasticizer PVC Sample number  

2 ---- 0.5 100 1 

---- 0.2 0.6 100 2 

2 0.4 0.25 100 3 

3 ---- 0.4 100 4 

3 1 0.6 100 5 
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ا ممممممممممممممممس قيمممممممممممممممم  لةسمممممممممممممممتاال  قبمممممممممممممممس القامممممممممممممممع -2
((Elongation%  بقيممممم   4كانممممل  مممما نممممموحج رقممممم

 Craver)ا  4نموحج ي 3 ا جدوس (  المبين  87ا3

2000) 

 امما 4 مما نممموحج  (max force N)  ممر اك -3
63.5 N وامما قيممم  جيممدة لا ممما قمموة تسممما  ممما 

 ي ا3 ا جدوس (  مبينوالالموح البةستيكا العازس 
ا ممممس نتيجممم  لءحمممص المسمممامي  التممما تملمممس ممممده -4

نءوح الحام   ما البااريم  عمةس امحا المموح كماك  ما 
 مما   المبينمم 13mوحممدة المممايكروك بمقاسمم   4نممموحج 
 (Mantell 1970)يا 2جدوس (

الحممرارة المسممتعدم  لممممزي  مممك جميممع كانممل درجمم  -5
م    252النمممممماحج عمممممةس ممممممرور   ممممما ا مممممراك مسمممممتقيم  

 (اليرك  العام  ل نا   البااريالي
ا مس قيمم  لءحمص ال مدم  وممده تحممس العمازس -6

 مما تجربمم   cm 23لمتكسممر بتسممميا القمموة  ميمم  كانممل 
ا (اليممممممممممرك  العاممممممممممم  ل ممممممممممنا    2 مممممممممما جممممممممممدوس  4

مم  لممقاومم  الك ربائيم  كانل ا ممس قي-7 البااريالي
وتعتبمممممر جيمممممدة  2جمممممدوس  4ممممممما أوم  ممممما تجربممممم   5

 لمرور التيار الك ربائا 
مك الممكك  ا المستقبس اسمتعدام امما ال اعمره -8

 وبتقنيال جديدة يتوقع اك تعاا نتائ  ا مس ا
بعممممممممد التجممممممممار  المعمميمممممممم  واجممممممممرال الءحو ممممممممال -9 

ر المعتبريمممم  اتبمممميك اك نتممممائ  البحممممث ادل المممما تامممموي
 . كبير  ا كءالة البااريال وزيادة  مراا التيغيما
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