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ونسبة الزيت  تأثير حامض الكلوتاميك في بعض الصفات الخضرية والثمرية
 لنبات الحبة السوداء الثابت

 بشير عبدالله ابراهيم                  خضير عباس جدوع             
 الملخص

موسػم جامعػة بدػداد فػي ال -نفذت التجربة في حقل التجارب التابع لقسم المحاصيل الحقليػة فػي يليػة الزراعػة
زيػػػادة قػػػيم بعػػػض الصػػػفات الخضػػػرية والثمريػػػة عػػػ   ريػػػ  رش نبػػػات الحبػػػة  ، لمعرفػػػة امكػػػاف4199-4191الشػػػتوي 
 911و 51بػػالتراييز  Glutamic acid (Glu.)بالحػػامض ايمينػػي الكلوتاميػػك  L  .Nigella sativaالسػػوداء

ة مكػػػررات. بينػػػت نتػػػا   التجربػػػة بأربعػػػ RCBD ، اسػػػتعمل تصػػػميم القااعػػػات العشػػػوا ية الكاملػػػة9-ملدم.لتػػػر 411أو
جػذر  اً للأوراؽ وأعلى نسبة  زيادة  في الوزف الكلي الجاؼ وأعلى وزنػ اً . قد حققت أعلى وزن411Gluالحقلية أف معاملة 

% نض  فسػيولوجي  وحاصػل النبػات 75% ازهار ومحتوى الكلوروفيل عند 75وعدد أفرع و محتوى الكلوروفيل عند 
 49.58 ،5.29 ،29.49 ،45.77 ،48.62 ،29.51عػػػػػػ  معاملػػػػػػة المقارنػػػػػػة بلدػػػػػػت مػػػػػ  البػػػػػػذور وبنسػػػػػػ  زيػػػػػػادة 

فقػػد تفوقػػت فػػي النسػػبة الميويػػة للزيػػت الثابػػت بنسػػبة زيػػادة عػػ  معاملػػة  ،51Gluأمػػا معاملػػة  .علػػى التػػوالي% 49.12و
 %.  45.75المقارنة بلدت 

 المقدمة
أحػد  Ranunculaceaeلة الشقيقية   الذي يعود الى العا  .Nigellasativa L يعد نبات الحبة السوداء

أهػػم النباتػػات الابيػػة المسػػتعملة فػػي التػػداوي المباتػػر أو بعػػد اسػػتخةص المريبػػات الفعالػػة من ػػا وتصػػنيع ا دويػػة، فقػػد 
(. تعػػود أهميػػة النبػػات الػػى احتػواء بػػذورر علػػى الكثيػػر مػػ  المريبػػات 94سػػن) ) 4111اسػتعمل فػػي العػػةج قبػػل أيثػػر مػ  

 ،Thymol ، Thymohydroquinone ثػػػػػل الفينػػػػػويت الموجػػػػػودة فػػػػػي الزيػػػػػت الايػػػػػار ومن ػػػػػاالفعالػػػػػة عةجيػػػػػا م
Thymoquinone وTrans-anethole  والقلويػػػدات مثػػػلNigellicine ،Nigellimine وNigellidine  

. (94 ،91، 9يذالك احتوا  ا على يليكوسيدات وتانينات وأحماض امينيػة وفيتامينػات ومعػادف ومضػادات ا يسػدة، )
وهو موجود فػي معمػم البروتينػات وهػو سػرعاف مػا يتفاعػل مػع ايحمػاض  ميك احد ايحماض ايمينية ا ساسعد الكلوتاي

-4.4بػػي   pHليكػػوف أيثػػر ثباتيػػة عنػػد أجس هيػػدروجيني  Glutamatesالكربويسػػيلية  وايمػػةح لتكػػوي  الكلوتامػػات 
(. اف 99) تويات ا جس ال يػػػػدروجيني ا خػػػػرىفػػػي حػػػػي  يعػػػود الػػػػى و ػػػع) ا وؿ )حػػػػامض الكلوتاميػػػك( عنػػػػد مسػػػ 2.1

حامضػػاً امينيػػاً  41ا حمػػاض ايمينيػػة هػػي الوحػػدات الجزيييػػة لبنػػاء البػػروتي  فػػي أجسػػاـ الكا نػػات الحيػػة وعػػددها تقريبػػاً 
 Non-proteinويقوـ النبات ببناء الميات مػ  ا حمػاض ايمينيػة التػي عػادة ي تػدخل فػي ترييػ  البروتينػات وتسػمى 

amino acids   مثل حامض ا ورنثيOrnithine   يزداد ترييز هذر المريبػات و الذي يعد أحد البوادئ لبناء البرولي
هػػي باد ػػات لبنػػاء الكلوروفيػػل  Glutamic acid(، واف هػػذر ايحمػػاض ايمينيػػة ومن ػػا 99) تحػػت وػػروؼ ادج ػػاد

تجػات اييػض الثػانوي مثػل ا حمػاض الفينوليػة وهػي يػذلك مصػدر يػاربوف ونتػروجي  لبنػاء معمػم من Aوالمراف  ادنزيمي 
، يتحػػوؿ ا خػػرىوالثمػػار وأجػػزاء النبػػات  وا وراؽم ػػم فػػي نقػػل النتػػروجي  بػػي  الجػػذور  عمػػلوالقلويػػدات وريرهػػا ول ػػا 

الػػذي يػػدخل دورة يريػػ  ويسػػ م فػػي انتػػاج  ketoglutaric acid -αييتويلوتاريػػك   -حػػامض الكلوتاميػػك الػػى الفػػا
 ادئػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمريبات وساية لعمليات البناء الحيوي المختلفة، والمعروؼ أف نتروجي  النبات يافة يمثل في بالااقة أو انتاج 

 م  ا روحة ديتوراة للباحث الثاني. جزء
 بدداد، العراؽ. -جامعة بدداد-يلية الزراعة



 

  تاسع للبحوث الزراعيةالمؤتمر العلمي ال

وا مونيػا   Glutamine synthetase وهذا نات  ع  ا لفة العالية بػي  انػزيم Glutamineا مر بشكل يلوتامي   
جػػزء بػػالمليوف زاد يػػل  411-911 مػػ  Glutamic acid( أف زيػػادة ترييػػز 95) جماعتػػ)و  Mazher(. وجػػد 8)

الػوزف الاػري والجػاؼ لنبػات و  ػوؿ الجػذر  ،قاػر السػاؽ ،عػدد ا وراؽ ،عػدد ايفػرع ،مؤترات النمو مثل ارتفاع النبات
يذلك زادت النسبة الميوية لكل م  الكاربوهيدرات الكلية والنتػروجي    L .Codiaeum variegatumح  الملوؾ 

فػي زيػادة النمػو الخضػري للنبػات  Ascorbic acidو Kin أفضػل مػ  اً نتا ج Glutamic acidوالفسفور، وأعاى 
 51 بتراييػػػز Glutamine( 6) جماعتػػػ). اسػػػتعمل عبػػػد و Glutamicجػػػزء بػػػالمليوف مػػػ   411خاصػػػة عنػػػد الترييػػػز 

كلوروفيػل ال اً جزءاً بالمليوف أعلى ترييػز  951جزء بالمليوف رتاً على نبات الذرة الصفراء فأعات معاملة  951أو 911و
وزف  ػري وهػذر الزيػادة أدت الػى زيػادة  9-ملدم.رػم 6وزف  ري في حػي  أعاػت معاملػة المقارنػة  9-ملدم .رم 9.7بلغ 

 9-رم.نبػػات 991.8اذ بلػػغ  ،ة حاصػػل الحبػػوب فػػي النبػػاتوهػػذا قػػاد الػػى زيػػاد ،فػػي عػػدد حبػػوب العرنػػوص و وزف الحبػػة
. في  وء ما تقدـ، نفذت الدراسة الحالية ب ػدؼ  زيػادة مؤتػرات 9-رم.نبات 94.9بمعاملة المقارنة التي أعات  قياساً 

بػات النمو الخضري والثمري للنبات بإ افة الكلوتاميك في أوقات حرجة م  نمو النبات، ويعد الكلوتامػك ومشػتقات) مري
 وساية في السلسلة البنا ية في النبات والتعرؼ على ترييز الكلوتامك الذي يعاي أيبر زيادة في مؤترات النمو.

 البحث المواد و را  
جامعػػة بدػػداد فػػي -يليػػة الزراعػػة  -حرثػػت ا رض الواقعػػة  ػػم  حقػػل تجػػارب قسػػم علػػوـ المحاصػػيل الحقليػػة 

م نعمت با مشاط القرصية انت اءً بالعازقة الدورانيػة، أخػذت عينػات بالمحراث المارحي القةب ث 4199-4191العاـ 
سػػم قبػل الزراعػػة وحللػت فػػي المختبػر المريػػزي لتحلػيةت التربػػة والمػػاء  41–1 مػ  عشػوا ية مػػ  تربػة الحقػػل علػى عمػػ 

لكيميا يػػة مبينػػة فػػي جامعػػة بدػػداد وصػػفات التربػػة الفيزيا يػػة وا-يليػػة الزراعػػة-قسػػم علػػوـ التربػػة والمػػوارد الما يػػة-والنبػػات
 .(9)جدوؿ 

 

 بعض الصفات الفيزيا ية والكيميا ية لتربة التجربة  9جدوؿ
 القيمة الصفة

g.kgمفصويت التربة )
-1) 

 981.5 الرمل

 447.6 الدري 

 289.9 الاي 

 مزيجية   ينية ررينية نسجة التربة

 8.91 (pHدرجة تفاعل التربة)

EC (dS.m التوصيل الك ربا ي
-1) 2.81 

mg.kgالنتروجي  الجاهز 
-1

 41 

 ppm 1.814الفسفور الجاهز 

 ppm 44.89البوتاسيوـ الجاهز 

g.kgالمادة العضوية)
-1) 1.99 

  

لتػدفع بػ)  4ـ9أنػ  تسػح  المػاء مػ  حػوض حجػم 4×4نصبت منمومة الري بػالتنقي  وتكونػت مػػػػػػػػ  مضػخة 
حاويػاً  GR أنػ  نػوع 1.75أنبوباً بقاػر  42ليتوزع م  الج تي  الى أن   4نحو مصفاة ثم يخرج م  أنبوب ر يس قياس 
أقسػػاـ  8 سػػم، يتوسػػ  ا نبػػوب الػػر يس المكػػررات ا ربعػػة ليقسػػم ا الػػى21علػػى منقاػػات المسػػافة بػػي  مػػنق  و خػػر 

  سػػػم، وبػػػذلك يانػػػت المسػػػافة بػػػي61اذ يتػػػألل المكػػػرر الواحػػػد مػػػ  ثةثػػػة أنابيػػػ  بةسػػػتيكية تفصػػػل ا مسػػػافة  ،متسػػػاوية
سػم، تػرؾ مػنق  للفصػل بػي  المعػامةت 81نبات، المسافة بي  المكػررات  41سم، احتوت المعاملة  21×61النباتات 

(. سػمدت ارض التجربػة بالسػماد الفوسػفاتي 9 )تػكل RCBDفي يػل خػ   ػم  المكػرر وزعػت المعػامةت بتصػميم 
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(P4O5 )941  يدػػم   911 % نتػػروجي (26)اليوريػػا  ( والسػػماد النتروجينػػي4) 9-يدم.هػػػN(. اجِ ػػيلا السػػماد 9) 9-.هػػػ
النتروجيني في حوض ماء السقي وقد جز ت يميت) الى خمس ا افات متساوية ا ولى عنػد زراعػة الشػتةت والثانيػة عنػد 
بداية مرحلة التفرعات والثالثة عند بداية التزهير والرابعة عند بداية مرحلة العقد وا خيػرة فػي مرحلػة مػا بعػد العقػد. زرعػت 

العامػة لفحػص وتصػدي   أة)مشخصػة فػي ال يػ 41/91/4191في  Nigella sativa Lبذور الحبة السوداء المحلية .
البذور( بأ باؽ فلينية في وس  البتموس للحصوؿ على تتةت متجانسة وبعد خمسػة أيػاـ بزرػت أولػى البػادرات، زرعػت 

اسػبوعي  مػ  الزراعػة، اجحِػي ا الحقػل بسػعل . نفػذت عمليػة الخػل بعػد 4191/99/9الشتةت في الحقػل المػروي يػوـ 
 Agriculturalللحصوؿ على مصدات رياح. رسلت النباتات بالماء بواساة مرتة زراعيػة ) ةالنخيل م  ج ات) ا ربع

Sprayer ًميكانيكية بعد العواصل الترابية. نفػذت عمليػة الػري حسػ  الحاجػة. لػوحن أف  نمػو ا درػاؿ يػاف  ػعيفا )
 4199/5/8الػري المتبعػة وقػد عزقػت يػدويا. حصػدت النباتػات العشػرة الوسػاية لكػل معاملػة بتػاري   جداً بسػب   ريقػة

بعػػد أف تلونػػت العلػػ  بػػاللوف البنػػي قبػػل وصػػول ا مرحلػػة اينفػػراط. جففػػت عينػػات البػػذور تجفيفػػاً   بيعيػػاً فػػي ررفػػة م ػػواة 
 لحي  ثبات الوزف. 

 

          

     

    
 

 حقلية ومراحل نمو نباتات الحبة السوداء. . التجربة ال9تكل
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 تحضير التراييز
 Green Plantchem Company)انتػاج تػرية  Glutamicacidحضػرت تراييػز الحػامض ايمينػي  

Limited  ثػػم فػػي 71فػػي يميػػة قليلػػة مػػ  الكحػػوؿ ا ثيلػػي  9-ملدم.لتػػر 411أو 911و 51ا وزاف  اذابػػة( مػػػػػػػػ %
  Magneticجي يػػةً علػػى حػػدة ثػػم و ػػعت علػػى ج ػػاز الخػػةط المدنا يسػػي الحػػراري  المػػاء المقاػػر فػػي دورؽ زجػػا

Stirrer Hotplate  لتػػر للحػػػصوؿ علػػى التراييػػز  9لحػػي  ذوبػػاف المػػادة بشػػكل يامػػل ثػػم اجيمِػػلا حجػػم المػػػػػاء الػػى
 الثػةثة المالوبة لكل من ا. 

 حامض الكلوتاميك وبعض خصا ص)  4جدوؿ 

 الترييز الصيدة الترييبية الصيدة الجزييية وزف الجزيييال التصنيل اسم المادة

mg.l
-1

 molar  

Glutamic 

acid 
 حامض اميني

927.94 
g.mol

−1
 

C5H9NO4 

 

51mg 44.9×91
-5 

911 mg 67.9×91
-5 

411 mg 94.5×91
-2 

 

  ريقة اد افة ومراحل ا
 في ثةث مراحل نمو للنبات هي  Glutamic acidرش  
 مرحلة بداية التفرعات الخضرية. -
 مرحلة بداية التزهير. -
 مرحلة بداية عقد الثمار -

فضػػػةً عػػػ  معاملػػػة المقارنػػػة التػػػي رتػػػت بالمػػػاء المقاػػػر، أ ػػػيفت قاػػػرة واحػػػدة مػػػ  المػػػادة الناتػػػرة )الصػػػابوف 
يػاف وقػت الػرش   السا ل( لتقليل الشػد السػاحي للػرذاذ المرتػوش وتسػ يل دخولػ) الػى النسػي  النبػاتي لكػل المعػامةت.

لكل التراييز والمراحل هو قبل رروب الشمس بساعة تقريبا. استعملت مرتات لدرض رش المحاليل علػى النباتػات حتػى 
 مرحلة البلل التاـ يةً حس  معاملت). 

 الصفات قيد الدراسة
صفات قيست الصفات م  عشرة نباتات وساية داخل يل معاملة ثم استخرج متوس  يل صفة. باستثناء   

% نض  فسيولوجي فأف الصفات 75% ازهار و75ارتفاع النبات ومحتوى ا وراؽ م  الكلوروفيل عند مرحلتي 
ا خرى قيست بعد الحصاد. قيس ارتفاع النبات م  نقاة اتصاؿ الساؽ بالتربة الى أعلى علبة. وزف الساؽ بدوف 

  النبات والمجففة. حس  الوزف الكلي الجاؼ م  ا وراؽ و العل  وبما في ا م  فروع. وزنت ا وراؽ المفصولة ع
61متوس  الوزف لعشرة )باستثناء البذور جففت تجفيفاً  بيعياً( بو ع العينات في الفرف على درجة حرارة 

س حتى °
ثبات الوزف. وزنت الجذور بعد قلع ا بقالعة الجذر المبتل ورسل ا م  الاي  وتجفيف ا. حس  عدد ايفرع الناتية م  

% 75% تزهير و75قيس الكلوروفيل عند مرحلتي  –اؽ الر يس والسيقاف الفرعية. محتوى الكلوروفيل وثباتيت)الس
نض  فسيولوجي، استعملت الاريقة الوزنية بأخذ الورقة الثالثة م  القمة لثةثة نباتات وساية م  يل معاملة ثم وزف 

مل  91أ يفت يمية أخرى من) ليصبح الحجم المضاؼ  رم من ا ثم سحقت بالجفنة مع القليل م  ا سيتوف ثم 1.45
 91مل و أيمل الحجم الى 9م  ا سيتوف ثم رتح بعد الحصوؿ على ألياؼ بيضاء اللوف بورؽ الترتيح ثم سح  من) 

وباوؿ موجي  خر  624.5باوؿ موجي  Spectrophotometerمل بعد ذلك قيس مقدار ايمتصاصية بج از 
 التالية (. حجس  محتوى الكلوروفيل الكلي ع   ري  المعادلة 98) Rangana نانومتراً حس   ريقة 661
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T.chl= [(  ِِ×7.94 A660)+(16.8×A642.5)] ×V/(W×100) 
 

T.chl =محتوى الكلوروفيل الكلي .A = قراءة الج از على الاوؿ الموجي المعي. V =  حجم محلوؿ
وزف  9-محتوى الكلوروفيل الى أساس )ملدم.رم رم ثم حس  1.45 =وزف العينة الاري Wمل. 91ايستخةص 

  ري(.
 سبة الميوية للعل  المج ضةالن

  حسبت م  المعادلة
 

حس  حاصل النبات م  متوس  وزف ×]911العدد الكلي للعل  /للعل  المج ضة= عدد العل  المج ضة (%)
 بذور النباتات في الخ  الوساي للمعاملة.

 

ر على الوزف الكلي الجاؼ للنبات. نسبة الزيت قيست بج از دليل الحصاد حس  بقسمة وزف البذو 
ساعات وبعد  2رم م  البذور المجروتة وباستعماؿ مذي  ال كساف ولمدة 91بوزف  Soxhletايستخةص المستمر 

61الحصوؿ على ال كساف المسترجع تم التخلص م  بقايا المذي  بالتبخير في الفرف على درجة حرارة 
س حتى ثبات °

 (.AOAC,1980الزيت، وزف وحفن في قنافٍ خاصة )وزف 
 التصميم التجريبي والتحليل ادحصا ي

( LSD) اً معنويػ اج واستعمل اختبػار اقػل فرقػ R.C.B.Dحللت البيانات احصا ياً باريقة تحليل التباي  لتصميم   
فػػي تحليػػل  Genstate%، اسػػتعمل البرنػػام  الحاسػػوبي 5للمقارنػػة بػػي  المتوسػػاات الحسػػابية عنػػد مسػػتوى احتمػػاؿ 

 البيانات.

 النتا   والمناقشة
عػػ  معاملػػة المقارنػػة فػػي ارتفػػاع النبػػات  اً معنويػػةأف معػػامةت الكلوتاميػػك لػػم تعػػ  فروقػػ (4)يم ػػر مػػ  جػػدوؿ 

 ووزف الساؽ والنسبة الميوية للعل  المج ضة ودليل الحصاد. 
 وزف ا وراؽ
ارنة في وزف ا وراؽ، تعد ا وراؽ العضو الػر يس الػذي يقػوـ المعامةت جميع ا معنوياً على معاملة المق تفوقت

زيػػادة وزف ا وراؽ مؤتػػراً لزيػػادة نشػػاط عمليػػة البنػػاء الضػػو ي، فػػا وراؽ  وتعػػد ،بعمليػػة البنػػاء الضػػو ي فػػي النباتػػات الراقيػػة
مػػػػ  الخةيػػػػػػػػػػػػػػػػػػا  أمػػػػا الناميػػػػة فػػػػي الضػػػػوء فتمتلػػػػك عػػػػدداً ايبػػػػر.الناميػػػة فػػػػي المػػػػل مػػػػثةً تكػػػػوف رقيقػػػػة ومنخفضػػػػة الػػػػوزف 

 ،41زاد وزف ا وراؽ بالنسػػػ   9-ملدم.لتػػر 411و 911 ،51(. أف الكلوتاميػػك بتراييػػزر الثةثػػة 92والكلوروبةسػػت )
وهػػذر النتيجػػػة تبػػػدو مقبولػػة اذ مػػػ  المعلػػػوـ أف الكلوتاميػػك بػػػادئ لبنػػػاء  علػػػى التػػػوالي % عػػ  معاملػػػة المقارنػػة29و 44

% 75(، ويػدعم هػذا الكػةـ ازديػاد محتػوى ا وراؽ مػ  الكلوروفيػل عنػد 8روجينيػة ا خػرى )الكلوروفيل والمريبات النت
 علػػى التػػوالي%49و 8 ،7بالنسػػ   9-( ملدم.لتػػر411و 911 ،51نضػػ  فسػػيولوجي فػػي تراييػػز الكلوتامػػك الثةثػػة )

ع فػي هػذر التراييػز أيضػا بالنسػ  (، وازدياد عدد ا فر 4 )جدوؿ ررم ان ا لم تبلغ مستوى المعنوية اي في الترييز ا خير
وهػػػذر قػػػد قػػػادت لزيػػػادة عػػػدد اي فػػػي الترييػػػز ا خيػػػر،  ،يػػػذلك لػػػم تبلػػػغ مسػػػتوى المعنويػػػة  علػػػى التػػػوالي% 29و 9 ،6

مػع عػدد ا فػرع، ويػذير  1.54ثم زيادة وزن ا ومػا يؤيػد ذلػك هػو ارتبػاط وزف ا وراؽ ارتبا ػاً معنويػاً موجبػاً بلػغ  ،ا وراؽ
 (.  4 جدوؿ( مع الوزف الجاؼ الكلي )1.84ارتب  ارتبا اً معنوياً موجباً )أف وزف ا وراؽ 

 



 

  تاسع للبحوث الزراعيةالمؤتمر العلمي ال

 وبعض مريبات) الفعالة في البذور قيم ايرتباط البسي  بي  الصفات قيد الدراسة لنبات الحبة السوداء  4جدوؿ 
 الصفة

ارتفاع 
 النبات

وزف 
 الساؽ

 وزف ا وراؽ
الوزف 
 الكلي

 وزف الجذر
عدد 
 ا فرع

يلورو 
 ارازه

يلورو 
 نض 

% 
 مج ضة

حاصل 
 البذور

 %للزيت

 0.06 0.17- 0.231 0.01 0.20- 0.40- (*) 65.- 0.24 0.243 0.14- 1 ارتفاع النبات

 0.39 0.33 0.10- 0.42 0.13 0.26 0.3 0.31 0.19 1 0.14- وزف الساؽ

 1 0.19 0.24 وزف ا وراؽ
.83 
(**) -0.003 .53(*) 0.02 0.49 0.26 0.48 -0.1 

لوزف الجاؼ ا
 الكلي

0.24 0.31 .83 (**) 1 0.03 .57 (*) 0.37 .62 (*) -0.02 
.72 
(**) 

0.05 

 65.- وزف الجذر
(*) 

0.3 -0.003 0.03 1 .53 (*) 0.37 0.29 -0.38 0.45 0.33 

 (*) 53. 0.26 0.40- عدد ا فرع
.57 
(*) 

.53 (*) 1 .54 (*) 0.46 -0.16 .57 (*) 0.15 

 0.25 0.45 0.31- 0.40 1 (*) 54. 0.37 0.37 0.02 0.13 0.20- يلوروفيل ازهار

يلوروفيل نض  
 فسيولوجي

0.01 0.42 0.49 
.62 
(*) 

0.29 0.46 0.40 1 -0.48 
.75 
(**) 

0.38 

عل  %
 مج ضة

0.23 -0.10 0.26 -0.02 -0.38 -0.16 -0.31 -0.48 1 -0.40 -.58 (*) 

 حاصل النبات

 م  البذور
-0.17 0.33 0.48 

.72 
(**) 

0.45 .57 (*) 0.45 
.75 
(**) 

-0.40 1 0.19 

 0.38 0.25 0.15 0.32 0.05 0.13- 0.38 0.05 للزيت%
-.58 
(*) 

0.19 1 

 .%9**معنوي على مستوى.  %5*معنوي على مستوى 
 

 الوزف الكلي الجاؼ
 Glutamic التراييػز جميع ػاللػوزف الجػاؼ الكلػي فضػةً عػ  تفػوؽ  اً أعلػى متوسػا 411Gluأعات معاملػة 

acid اذ انػػ) النػػات   ،معنويػاً. يمكػػ  القػػوؿ أف الػػوزف الجػػاؼ الكلػػي للنبػػات يعػػد مؤتػػراً قويػػاً لنشػػاط عمليػػة البنػػاء الضػػو ي
لػذا يبػدو أف زيػادة  .وبما أف ا حماض ايمينية هػي باد ػات لبنػاء الكلوروفيػل والمريبػات النتروجينيػة ،الن ا ي ل ذر العملية

 9-( ملدم.لتػػر411و 911 ،51وبػػالتراييز المسػػتعملة يافػػة ) .Gluتتحقػػ  بزيػػادة ترييػػز الػػوزف الجػػاؼ الكلػػي للنبػػات 
أف زيػػػادة وزف ا وراؽ قػػػد سػػػار  (2) جػػػدوؿويةحػػػن مػػػ  ، علػػػى التػػػوالي% 49و 49 ،95وبصػػػورة  رديػػػة وبالنسػػػ  
داد الحاصػل اذ از  ،، ويػذلك الحػاؿ مػع حاصػل النبػات الفػرديعلػى التػوالي% 29و 44 ،41بالترتي  نفسػ) وبالنسػ  

بالمعنويػػة فػػي صػػفة  9-ملدم.لتػػر 411، وقػػد انفػػرد الترييػػز علػػى التػػوالي% 49و 41 ،44بالنسػػ   .Gluبزيػػادة ترييػػز 
، ويػذلك مػع صػفة محتػوى الكلوروفيػل عنػد نسػبة علػى التػوالي% 29و 9 ،6عدد ا فرع  وازداد عدد ا فرع بالنسػ  

( الػذي 95) جماعتػ)و  Mazher، وهػذا يتفػ  مػع نتػا    على التػوالي% 44و 8 ،7 % نض  فسيولوجي بالنس 75
 .  9-ملدم.لتر 411-911وجد زيادة في الوزف الجاؼ لنبات ح  الملوؾ عند زيادة ترييز الكلوتاميك م  

 وزف الجذر
% عػػ  معاملػػة المقارنػػة. مػػ  المعلػػوـ أف 46بنسػػبة  وزف الجػػذر معنويػػاً مػػ  زادت  411Gluيةحػػن اف معاملػػة 

يرات فػػي حيػػاة النبػػات أهم ػػا تثبيػػت النبػػات فػػي التربػػة وامتصػػاص المعػػادف والمػػاء مػػ  التربػػة ونقل ػػا الػػى للجػػذر بضػػع  تػػأث
( أف الجػػذور فػػي بعػػض النباتػػات قػػد تسػػت لك الدػػذاء 97) Poojaذيػػر و  ،السػػاؽ وخػػزف المنتجػػات الدذا يػػة المصػػنعة

قػػل ويسػػتخدـ فػػي تاػػور الجػػزء الخضػػري. المخػػزوف في ػػا وحػػدها وفػػي نباتػػات أخػػرى فػػإف جػػزءاً مػػ  الدػػذاء يمكػػ  أف ينت
، وعةقػػة -1.65تم ػػر جليػػاً العةقػػة العكسػػية بػػي  الػػوزف الجػػذري وارتفػػاع النبػػات التػػي بلدػػت  (4) جػػدوؿوبػػالعودة الػػى 

فػي العةقػة  411Glu ، وهذا واهر فػي معاملػة1.54 ايرتباط المعنوي الموج  بي  وزف الجذر وعدد ا فرع التي بلدت
لػم تػؤثر معنويػاً فػي ارتفػاع  .Glu وعدد ا فرع، واف زيػادة الترييػز زادت وزف الجػذر  رديػاً، اف معػامةتبي  وزف الجذر 

% أزهػػار فػػي حػػي  زادت معنويػػاً وزف ا وراؽ والػػوزف الجػػاؼ الكلػػي 75النبػػات ووزف السػػاؽ ومحتػػوى الكلوروفيػػل عنػػد 
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نبػػات. ممػػا تقػػدـ يتبػػي  أف الكلوتاميػػك قػػد % نضػػ  فسػػيولوجي وحاصػػل ال75وعػػدد ا فػػرع ومحتػػوى الكلوروفيػػل عنػػد 
تػػجع النمػػػو الخضػػػري والجػػػذري علػػى حػػػد سػػػواء وقػػػد يكػػػوف تػػجع عمليػػػة البنػػػاء الضػػػو ي عػػ   ريػػػ  اسػػػ ام) فػػػي بنػػػاء 
الكلوروفيػل ودخولػػ) فػػي المسػػارات اييضػية التػػي يتمثػػل في ػػا النتػروجي  داخػػل النبػػات واسػػ ام) فػي انتػػاج الااقػػة أو انتػػاج 

 (.8) ليات البناء الحيوي المختلفةمريبات وساية لعم
 

 النمو وحاصل البذور ونسبة الزيت تأثير تراييز الكلوتاميك في بعض صفات   2جدوؿ 

 الصفات
 أ.ؼ.ـ المعامةت

 Glu. 50 Glu. 100 Glu. 200 المقارنة
 غ.ـ 85.19 85.85 85.79 84.25 ارتفاع النبات

 .ـغ 26.99 28.91 22.96 24.84 وزف الساؽ الجاؼ

 4.96 99.16 95.74 95.49 94.75 وزف ا وراؽ الجاؼ

 9.27 97.47 99.21 87.41 75.69 الوزف الكلي الجاؼ

 1.72 4.66 4.24 4.28 4.99 وزف الجذر الجاؼ

 45.25 414.6 956.5 954.4 922.9 عدد ا فرع

 9.99 99.68 99.54 91.59 99.18 %  ازهار75يلوروفيل

 9.46 94.45 99.82 99.78 91.98 % نض 75يلوروفيل

 غ.ـ 44.14 41.79 47.49 47.41 للعل  المج ضة %

9-الحاصل. نبات
 94.74 95.64 96.56 97.71 4.74 

 غ.ـ 98.45 98.14 97.94 96.94 دليل الحصاد

 5.99 49.11 44.26 48.99 41.92 للزيت الثابت %

 
 عدد ا فرع بالنبات

%. اف 29بنسػبة زيػادة بلدػت  411Glu هػي 9-ادة عػدد ا فرع.نبػاتأف المعاملة ذات التأثير المعنوي فػي زيػ
 1.57اذ وجػدت عةقػة ارتبػاط معنػوي موجػ  بػي  عػدد ا فػرع وحاصػل النبػات بلدػت  ،زيادة عدد ا فػرع صػفة مرروبػة

 (. وبمػا أف المعاملػة المتفوقػة فػي أعػةر قػد حفػزت2 ،4( وقػد وجػدت مثػل هػذر العةقػة فػي دراسػات سػابقة )4 جدوؿ)
تكوي  مجموع جذري يبير فأف انعكػاس ذلػك يكػوف علػى تكػوي  أفػرع أيثػر  ف السػايتوياينينات  المنتجػة فػي المجمػوع 
الجػػذري تعمػػل علػػى ا ػػةؽ نمػػو البػػراعم وتحريرهػػا مػػ  السػػبات المفػػروض علي ػػا بفعػػل السػػيادة القميػػة للسػػاؽ الػػر يس 

، فضػػػةً عػػػ  اف 1.54ا فػػػرع ووزف الجػػػذر بلدػػػت والػػػدليل علػػػى ذلػػػك وجػػػود عةقػػػة ارتبػػػاط معنػػػوي موجػػػ  بػػػي  عػػػدد 
المجموع الجذري الكبيػر قػد يسػ ل امكػاف الحصػوؿ علػى المػاء و العناصػر المدذيػة هػذا مػ  ج ػة ومػ  ج ػة أخػرى فػأف 

ومحتػػػوى  1.57 والػػػوزف الجػػػاؼ الكلػػػي 1.54 عػػػدد ا فػػػرع بالنبػػػات قػػػد ارتػػػب  ارتبا ػػػا معنويػػػاً موجبػػػاً مػػػع وزف ا وراؽ
(، وهذا يتف  مػع صػفات الكلوتاميػك التػي تحػث 4جدوؿ ) 1.57وحاصل النبات  1.52% أزهار 75 الكلوروفيل عند

يما سب  بيان) فالكلوتاميك يس م في تكػوي  الكلوروفيػل ومػواد ايضػية   للأماـنمو النبات وتس م في دفع فعاليات) الحيوية 
 وساية أخرى ومصدر للنتروجي  وريرها م  الفعاليات الم مة. 

. تزيػػد مػػ  محتػػوى Gluيم ػػر أف الزيػػادة فػػي ترييػػز  % ازهػػار75 وراؽ مػػ  الكلوروفيػػل فػػي مرحلػػة محتػػوى ا
البػذور مػثةً( ايثػر  لءالكلوروفيل ررم ان ا لم تبلغ المعنوية. أف ثباتية محتوى ا وراؽ م  الكلوروفيل في مرحلة حرجة )مػ

جػػػة، ويمكػػػ  أف تعػػػد ثباتيػػػة محتػػػوى ا وراؽ مػػػ  أهميػػػة مػػػ  المحتػػػوى ا ولػػػي العػػػالي الػػػذي يتحلػػػل عنػػػد المراحػػػل الحر 
 الكلوروفيل مؤتراً لنشاط عملية البناء الضو ي والتي هي المصدر الر يس للااقة على ا رض. 
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 % نض  فسيولوجي75محتوى ا وراؽ م  الكلوروفيل في مرحلة 
ثباتيػػػػة  وتعػػػػد(. 96) ضػػػو يمحتػػػػوى ا وراؽ مػػػ  الكلوروفيػػػػل عػػػ  فعاليػػػػة الورقػػػة للقيػػػػاـ بعمليػػػة البنػػػػاء ال يعبػػػر 

الكلوروفيػػل )عػػدـ تحللػػ)( عنػػد مرحلػػة مػػلء البػػذور التػػي تعػػد مرحلػػة اسػػت ةؾ يبيػػر للكلوروفيػػل نقاػػة جوهريػػة فػػي زيػػادة 
الحاصل وهي أيثر أهمية م  محتوى الكلوروفيل عند مراحل النمو السػابقة للنبػات فقػد يكػوف محتػوى الكلوروفيػل عاليػاً 

( أف ثبػات محتػوى الكلوروفيػل لدايػة 5قد الثمار فيقل الحاصل يثيراً، اذ وجد عبد والساهويي )لكن) يتحلل أباف مرحلة ع
النضػػ  الفسػػيولوجي فػػي ال جػػي  هػػو السػػب  فػػي زيػػادة المػػادة الجافػػة واسػػراع تج يػػز المػػواد أييضػػية مػػ  المصػػدر الػػى 

في مػػػا عنػػػد المرحلػػػة نفسػػػ ا وتبعػػػ)  المصػػػ  فػػػزاد حاصػػػل ال جػػػي  قياسػػػاً بأبويػػػ) اللػػػذي  أنخفػػػض المحتػػػوى الكلػػػوروفيلي
%، ويبػدو مػ  49في الزيادة المعنوية ل ذر الصفة بنسبة زيادة بلدػت  9-ملدم.لتر 411انخفاض الحاصل. انفرد الترييز 

هذا أف النبات قد يستجي  للتراييز ا على فقد يانت الزيػادة فػي قيمػة الصػفة تصػاعدية مػع زيػادة الترييػز، اسػتعمل عبػد 
أعاػػػػى أعلػػػػى محتػػػػوى   9-ملدم.لتػػػػر 951فوجػػػػدوا أف الترييػػػػز ا علػػػػى  51و 911 ،51بتراييػػػػز  .Glu (6) جماعتػػػػ)و 

% نضػػ  75يلػػوروفيلي فػػي نبػػات الػػذرة الصػػفراء. علمػػاً اف اسػػتجابة نبػػات الحبػػة السػػوداء لػػم تكػػ  معنويػػة فػػي مرحلػػة 
ؾ الكلوروفيػػل فػػي مرحلػػة مػػلء فسػػيولوجي ا مػػر الػػذي يعنػػي أف وجػػود الكلوتاميػػك ب ػػذا الترييػػز قػػد يكػػوف خفػػض اسػػت ة

قػد أعاػت  411Glu البذور وهي مرحلة حرجة في تحديػد يميػة الحاصػل، وقػد يكػوف مػ  المفيػد أف نػذير هنػا أف معاملػة
 48 ،29م  بي  المعامةت جميع ا في وزف ا وراؽ والوزف الجػاؼ الكلػي  وحاصػل النبػات بنسػ  زيػادة  اً أعلى متوسا

اذ يعػد  ،المشػجعة لزيػادة محتػوى ا وراؽ مػ  الكلوروفيػل .Glu يجة تتماتى مع صػفاتوهذر النت على التوالي% 49و
(. اف الػػرب  بػػي  محتػػوى 8) البػػاديء لتكوينػػ) فضػػةً عػػ  انػػ) يعػػد مصػػدراً للكػػاربوف والنتػػروجي  اللػػذي  يحتاج مػػا النبػػات

 جػدوؿاذ يةحػن فػي  ،ا الرأي% نض  فسيولوجي وبي  الوزف الجاؼ الكلي وحاصل النبات يؤيد هذ75الكلورفيل عند 
 .  1.75 وحاصل النبات بلغ 1.64بي  هذر الصفة والوزف الجاؼ الكلي بلغ   موج أف هناؾ ارتبا اً معنوي (4)

  9-الحاصل. نبات
حققػت زيػادة متصػاعدة فػي حاصػل النبػات مػػ   9-ملدم.لتػر (411أو 51، 911) .Gluيبػدو اف زيػادة ترييػز  

، أف زيػػادة حاصػػل النبػػات هػػو ال ػػدؼ الػػر يس الػػذي يسػػعى علػػى التػػوالي% 49و 41 ،44البػػذور بنسػػ  زيػػادة بلدػػت 
الػى زيػادة  اف تعػزىبتراييزر يل ا قد حق  زيادة معنوية في هذر الصفة، التي يمك   .Gluالباحثوف لتحقيق). لقد وجد أف 

% وعػػدد ا فػػػرع 45ر بنسػػبة معنويػػاً وزف الجػػذ .Gluفػػي الػػوزف الجػػاؼ الكلػػي ووزف ا وراؽ وفػػي ترييػػػزر ا علػػى زاد 
% ولم تتأثر معنوياً صفتا وزف الساؽ وارتفاع النبات. اف عدـ حصػوؿ زيػادة معنويػة فػي وزف السػاؽ فػي الوقػت 29بنسبة 

الذي زادت في) معمػم مؤتػرات النمػو ا خػرى قػد سػ ل تحويػل المػواد الدذا يػة المصػنعة نحػو البػذور بػديً مػ  أف يكػوف 
   (.  6الساؽ مخزناً ل ا )

  النسبة الميوية للزيت الثابت
 (411و 911) .Glu%. فػػػي حػػػي  أف تراييػػػز 45زيػػػادة فػػػي هػػػذر الصػػػفة بلدػػػت  51Gluاعاػػػت معاملػػػة 

مػػ  بػػي   51Gluلػػم تعػػ  زيػػادة معنويػػة ل ػػذر الصػػفة، وقػػد يكػػوف حاصػػل البػػذور ا قػػل الػػذي أنتجتػػ) معاملػػة  9-ملدم.لتػػر
 .للزيت الثابت حس  مبدأ التعويض هو السب  في رفع النسبة الميوية .Gluمعامةت 
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EFFECT OF GUTAMIC ACID ON SOME VEGETATIVE, 

FRUITING CHARACTERISITICS AND OIL PERCENTAGE 

OF (NIGGELLA SATIVA L.) PLANT 
 

B. A. Abraheem                            K. A. Jaddoa 
 

ABSTRACT 
A field experiment was Conducted at the Field trials of the Department of 

Field Crop Science, College of Agriculture, University of Baghdad during the 

growing Season 2010-2011, to investigate the possibility of improving the growth 

and Seed yield aspects of Nigella sativa L. plant by using Glutamic Acid with the 

concentrations (50, 100, or 200) mg. Liter
-1

 in a randomized complete block 

design (RCBD) with 4 replicates. The results showed high concentration (200) 

mg. Liter
-1

 significantly  increased the leaf dry weight, total the dry weight, root 

dry weight, number of branchs-plant
-1

, chlorophyll content of leaves at 75% 

flowering, chlorophyll content of leaves at 75% physiological maturity and Seed 

yield.plant
-1 

by 49.50, 28.64, 25.77, 41.29, 5.41, 21.58 and 39.04% respectively. 

While Glu. 50. Liter
-1

 increased the constant oil percentage by 25.75%. 
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