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 انمستخهص

ِّب ٠جشص اٌحبعخ ئٌٝ رط٠ٛش ِٕٙغ١بد  ،الأعب١ٌت اٌزم١ٍذ٠خ ٌٍزح١ًٍ الإحظبئٟ رٛفش و١ّبد وج١شح ِٓ اٌج١بٔبد اعزؼّبي٠زطٍت   

أٚ حبلاد ػذَ ا١ٌم١ٓ غبٌجًب ِب رٛاعٗ ٘زٖ الأٔظّخ رحذ٠بد رزؼٍك ثزجب٠ٓ  ،عذ٠ذح ٌذساعخ الأٔظّخ اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ ٔمض اٌّؼٍِٛبد

ا اٌغ١بق ٚفٟ ٘زغ١شح أٚ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌمظ١شح، ٚػذَ ِؼشفخ اٌزٛص٠غ الإحظبئٟ ٌٙب خبطخ فٟ حبٌخ اٌؼ١ٕبد اٌظ ،اٌج١بٔبد

رم١ٕبد ِضً )اٌز١ٌٛذ اٌشِبدٞ( ٌزٕؼ١ُ اٌج١بٔبد  أداح حذ٠ضخ ٌذساعخ الأٔظّخ غ١ش اٌّإوذح ح١ش رؼزّذ ػٍٝثشصد إٌظش٠خ اٌشِبد٠خ 

 .ٌزجغ١ؾ ٚرحغ١ٓ دلخ إٌزبئظ ،ٚ)إٌّزعخ اٌشِبد٠خ(

اٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌّشزمخ الأٌٚٝ  GM(1,N)اٌشِبدٞ  الأّٔٛرط١ٓ: الأٚي ٘ٛ سئ١غ رزٕبٚي ٘زٖ اٌذساعخ ِمبسٔخ ث١ٓ ّٔٛرع١ٓ

ثمذسرٗ اٌؼب١ٌخ ػٍٝ  الأّٔٛرط)اٌذسعخ اٌزفبػ١ٍخ( ٌزّض١ً الارغب٘بد اٌض١ِٕخ ِغ ئِىب١ٔخ اٌزؼبًِ ِغ ِزغ١شاد ِزؼذدح. ٠ز١ّض ٘زا 

أِب  .١ٕخاٌزٕجإ خظٛطًب ػٕذ اٌزؼبًِ ِغ ػ١ٕبد طغ١شح ِّب ٠غؼٍٗ أداح فؼبٌخ ٌزح١ًٍ الارغب٘بد اٌّغزمج١ٍخ فٟ اٌغلاعً اٌضِ

ِٓ أوضش إٌّبرط ش١ٛػًب فٟ اٌزٕجإ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌزٌه لبِذ اٌذساعخ  ٠ؼذ    ARIMAإٌّٛرط اٌضبٟٔ فٙٛ إٌّٛرط اٌزم١ٍذٞ 

 .الأوضش وفبءح فٟ اٌزٕجإ ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ الأّٔٛرط١ٓ ٌزحذ٠ذ الأّٔٛرعئٌٝ ئعشاء ِمبسٔخ دل١مخ ث١ٓ 

 ِمب١٠ظ ِضً بعزؼّبيوفبءرّٙب ث ذّٚل١  (OLS) ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ بعزؼّبي١ٓ ثالأّٔٛرعِؼٍّبد  لذُسدٚ

RMSEٚ MAD ٓفؼلاُ ػR² ٌٓزحذ٠ذ الأفؼ١ٍخ ٚوّب رُ اػزّبد ٔغجخ اٌزجب٠ (Q)  ٌزحذ٠ذ ِذٜ ِلاءِخ اٌج١بٔبد ٌزىْٛ سِبد٠خ

   .ٌٚم١بط دلخ اٌزٕجإ

ِغ ِشاػبح اٌؼٛاًِ اٌّإصشح ِضً اٌغبص  2022ٚ 1997ث١ٓ  ٌٍّذحشاق ؽُجمذ إٌّبرط ػٍٝ ث١بٔبد ئٔزبط اٌغبص اٌطج١ؼٟ فٟ اٌؼ

ثجشاِظ ئحظبئ١خ ِزمذِخ ِضً  ِشب٘ذح ٌزح١ًٍ اٌج١بٔبد ٚاعزؼ١ٓ 26ػ١ٕخ ثحغُ  اعزؼٍّذاٌّغزٍٙه ٚاٌغبص اٌّحشٚق ٚ
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MATLAB (V-2021) ٚMinitab (V-2021) ٚEviews12  الأّٔٛرطلاعزخشاط إٌزبئظ. أظٙشد اٌذساعخ رفٛق 

ِّب ٠جشص فؼب١ٌزٗ فٟ رحغ١ٓ دلخ اٌزٕجإ فٟ ظً اٌج١بٔبد اٌّحذٚدح  ARIMAاٌزم١ٍذٞ  الأّٔٛرطػٍٝ  GM(1,N)شِبدٞ اٌ

 ٚغ١ش اٌّغزمشح.

 .رح١ًٍ اٌج١بٔبد اٌظغ١شح ،ARIMA ، أّٛرطGM(1,N)اٌشِبدٞ  الأّٔٛرط اٌشِبدٞ،اٌىٍّبد اٌّفزبح١خ: إٌظبَ 

Abstract 

      The application of traditional statistical analysis methods often requires large datasets, 

emphasizing the need for developing new approaches to study systems characterized by limited 

information or uncertainty. Such systems frequently face challenges related to data 

heterogeneity and unknown statistical distributions, particularly in cases of small samples or 

short time series. In this context, grey theory has emerged as a modern tool for studying 

uncertain systems, utilizing techniques such as grey generation for data smoothing and grey 

modeling for simplifying structures and improving accuracy.   

This study compares two key statistical models. The first is the GM(1,N) grey model, which 

relies on the first derivative (differential degree) to represent temporal dynamics while 

accommodating multiple variables. This model is known for its high predictive accuracy, 

especially when dealing with small samples, making it an effective tool for analyzing future 

trends in time series. The second model is the traditional ARIMA model which remains one of 

the most widely used models for time series forecasting. The study aims to conduct a rigorous 

comparison between these two models to identify which one performs better in predicting 

future values.   

The parameters of both models were estimated using the Ordinary Least Squares (OLS) 

method, and their efficiency was evaluated using metrics such as RMSE, MAD, and R² 

additionally the Q variance ratio was employed to assess the suitability of the data for grey 

modeling and to measure prediction accuracy.   

The models were applied to natural gas production data in Iraq for the period 1997–2022, 

considering influential factors such as gas consumption and gas flaring. A dataset of 26 

observations was used for the analysis, and advanced statistical software such as MATLAB (V-

2021),Minitab (V-2021),and Eviews12 was utilized for result extraction. The findings 

demonstrated that the GM(1,N) grey model outperformed the traditional ARIMA model, 
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highlighting its effectiveness in improving predictive accuracy under conditions of limited and 

unstable data. 

Keywords: gray system, GM(1,N) model, ARIMA model, small data analysis. 

 Introduction                                                                                        انممذمت 1-1

فأعظ اٌجشٚف١غٛس  ٌنظٔظّخ اٌزم١ٍذ٠خ، ذ٠لاً اٌشِبد٠خ رحظٝ ثشؼج١خ ِزضا٠ذح، ثٛطفٙب ث فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح أطجحذ الأٔظّخ

ِٓ اٌمؼب٠ب ِّب أدٜ ئٌٝ أزشبس ٘زٖ  اٌىض١شّٙذ أثحبصٗ فٟ ِؼبٌغخ أعٚلذ  .فٟ اٌظ١ٓ 1982د٠ٕظ عٌٛٛٔظ ٘زا إٌظبَ فٟ ػبَ 

إٌظش٠خ أٚلاً فٟ اٌظ١ٓ صُ فٟ دٚي أخشٜ. شٙذد أثحبس الأٔظّخ اٌشِبد٠خ ص٠بدح ٍِحٛظخ فٟ اٌزغؼ١ٕ١بد ٚاٌؼمذ الأٚي ِٓ 

 .اٌج١ئ١خ ٚالاعزّبػ١خاٌمشْ اٌحبدٞ ٚاٌؼشش٠ٓ ٚأطجحذ رغُزخذَ فٟ ِغبلاد ِزٕٛػخ ِضً الالزظبد ٚإٌٙذعخ ٚاٌؼٍَٛ 

رغُّٝ ٘زٖ إٌّبرط "ّٔبرط سِبد٠خ" ثغجت ؽج١ؼخ ػٍّٙب اٌغبِؼخ ٚغ١ش اٌذل١مخ ح١ش فٟ اٌّشاحً الأٌٚٝ ِٓ اٌزح١ًٍ ٠زُ 

اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد ثطش٠مخ غ١ش ٚاػحخ ح١ش ٠غُزخذَ اٌٍْٛ الأعٛد ٌلإشبسح ئٌٝ اٌّؼٍِٛبد غ١ش اٌّؼشٚفخ ٚاٌٍْٛ الأث١غ 

 فخ ثبٌىبًِ ٚاٌٍْٛ اٌشِبدٞ ٌٍّؼٍِٛبد اٌّؼشٚفخ عضئ١ًب اٚ ف١ٙب ػذَ رأوذ )ػذَ ا١ٌم١ٓ(.ٌٍّؼٍِٛبد اٌّؼشٚ

 Problem of the Research                                                                  مشكهت انبحث           1-2

ِٓ اٌذساعبد رحذ٠بد وج١شح فٟ اٌزٕجإ ثبلارغب٘بد اٌّغزمج١ٍخ ثذلخ ِّب ٠إصش عٍجًب ػٍٝ ارخبر اٌمشاساد  اٌىض١شرٛاعٗ 

رؼبٟٔ ِٓ ػذَ الاعزمشاس٠خ  اٌزٟالاعزشار١غ١خ اْ ٘زٖ اٌزحذ٠بد رزفبلُ ثشىً خبص ػٕذ اٌزؼبًِ ِغ ِغّٛػبد ث١بٔبد طغ١شح 

 ٟٚ٘ و١ف١خ اٌزٕجإ فٟ ِضً ٘ىزا ث١بٔبد. ِٓ ٕ٘ب ظٙشد ِشىٍخ ألًح١ش رىْٛ دلخ اٌزٕجإاد ػبدح 

 Aim of the Research                                                                             هذف انبحث          1-3

فٟ اٌزٕجإ ثبٌج١بٔبد اٌّزبحخ اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ لٍخ  GM(1,N) الأّٔٛرطإٌّبرط اٌشِبد٠خ ٚثبٌزحذ٠ذ  اعزؼّبي٠ٙذف اٌجحش اٌٝ 

ِغ أداء إٌّبرط  GM(1,N)اٌشِبدٞ  الأّٔٛرطاٌّؼٍِٛبد ٚػذَ الاعزمشاس٠خ أٚ الاػطشاثبد ِٚٓ صُ ٔمَٛ ثّمبسٔخ أداء 

ئٌٝ رحذ٠ذ  ِٓ خلاي رطج١ك ٘زٖ إٌّبرط ػٍٝ ث١بٔبد حم١م١خ رزؼٍك ثأزبط اٌغبص اٌطج١ؼٟ. ٠ٙذف اٌجحش ARIMAاٌزم١ٍذ٠خ ِضً 

 ١ٓ ٠ٛفش دلخ رٕجإ أػٍٝ فٟ ظً اٌظشٚف اٌظؼجخ اٌّشرجطخ ثبٌج١بٔبد اٌّحذٚدح.الأّٔٛرعأٞ ِٓ 

 انداوب انىظشي

 :GM(N,1)انشمادي  الأومىرج 2-1

ّٔٛرعًب ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ أّٛرط رٕجإٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ ٔظش٠خ الأٔظّخ اٌشِبد٠خ ح١ش ٠ّضً ا٘ٛ  GM(1,N)اٌشِبدٞ  الأّٔٛرط

ِٕبعجًب ٌٍؼ١ٕبد اٌظغ١شح أٚ اٌج١بٔبد اٌزٟ رفزمش ئٌٝ  الأّٔٛرط٘زا  ٠ؼذ   (Nِزغ١شًا ربثؼًب ٚاحذاً ٚأوضش ِٓ ِزغ١ش ِغزمً )٠زؼّٓ 

اٌّؼٍِٛبد اٌىبٍِخ.
 (  13)

 

٘ٛ ئلبِخ ػلالخ ث١ٓ ث١بٔبد اٌّذخلاد ٚث١بٔبد اٌّخشعبد ِٓ خلاي رط٠ٛش ِؼبدٌخ رفبػ١ٍخ ثؼذ  الأّٔٛرطاٌّجذأ الأعبعٟ ٌٙزا 

ثزم١ًٍ رأص١ش اٌؼشٛائ١خ ٚػذَ الأزظبَ فٟ عٍغٍخ اٌج١بٔبد الأط١ٍخ ِّب  GM(1,N) أّٛرط ئعشاء ػ١ٍّخ اٌز١ٌٛذ اٌزشاوّٟ ٠مَٛ
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َُّ،٠إدٞ ئٌ رز١ّض اٌج١بٔبد إٌبرغخ ثمبػذح ّٔٛ ِزضا٠ذح ِّب ٠غبػذ ػٍٝ رٛػ١ح ل١ُ  ٝ رحغ١ٓ رغٍغً اٌج١بٔبد رذس٠غ١ًب، ِٚٓ ص

اٌزط٠ٛش ٚاٌزغ١ش اٌّغزمج١ٍخ.
  (   29)

 

 - Ordinary Least Squaresؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ ) ؼّبيثّغشد ئٔشبء اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ٠زُ حٍٙب ثبعز

OLS ًِخلاي ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠زُ اٌحظٛي ػٍٝ ِؼب ِٓ )α  ٚػّٛد اٌج١بٔبد  ( ) اٌزٞ ٠ؼىظ ارغبٖ اٌزغ١١ش فٟ اٌغٍغٍخ

اٌزٞ ٠ؼىظ اٌؼلالبد اٌّزغ١شح ث١ٓ اٌج١بٔبد ٌٚزٟ رغّح ثبٌزٕجإ ثغٍٛن إٌظبَ  βوّب ٠زُ اٌحظٛي ػٍٝ ِؼبًِ   ( ) الأط١ٍخ 

فٟ اٌّغزمجً.
 ( 31)

 

٠ّٚىٓ رٍخ١ض خطٛاد ٘زا إٌّٛرط  ( ) رّضً اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ الأعبط اٌزٞ ٠غُزٕذ ئ١ٌٗ فٟ ّٔزعخ 

 ٗ فٟ اٌزٕجإ.اعزؼّبٌثشىً ِٕٙغٟ ٌزمذ٠ُ سؤ٠خ شبٍِخ حٛي و١ف١خ 

 ٌزىٓ اٌغٍغٍخ الأط١ٍخ 

   
( )

 ,  
( )( )   

( )( )     
( )

( )-    (         )                   ( ) 

  ( ٌـ 0، ح١ش ٠ّضً )n( ٕ٘ب اٌٝ ػذاد اٌّزغ١شاد ٌغٍغٍخ ث١بٔبد إٌظبَ فٟ ػ١ٕخ iح١ش ٠ّضً )
( )

 اٌؼٕٛاْ اٌغٍغٍخ الاط١ٍخ 

ٚ(i=1) ( ٠ّضً اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ٚػٕذِبi=2,3,…,N ٖفٟٙ رّضً اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٠ّٚىٓ وزبثزٙب ثظٛس )ٖأدٔب:
( 31)

 

  
( )

 (  
( )( )   

( )( )     
( )( ))                                         ( ) 

  
( )

 (  
( )( )   

( )( )     
( )( ))                                          (3) 

  
( )

 (  
( )( )   

( )( )     
( )( ))                                          (4) 

   
( )

 (  
( )( )   

( )( )     
( )( ))                                          (5) 

: )ػ١ٍّخ اٌز١ٌٛذ ٌنظّٔٛرطخ ا٢ر١ثؼذ رحذ٠ذ ِزغ١شاد اٌذساعخ )اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ ٚاٌّزغ١ش اٌّؼزّذ(، ٠زُ رطج١ك اٌّشاحً 

 ػ١ٍّخ اٌز١ٌٛذ اٌّزشاوّخ اٌؼىغ١خ(. بعزؼّبياٌّزشاوّخ، رحذ٠ذ ِؼٍّبد، اٌزٕجإ ث

 -ػ١ٍّخ اٌز١ٌٛذ اٌّزشاوّخ: 

   ٠شُِض ثـ ) ح١ش ٌٝثؼذ ئعشاء ػ١ٍّخ اٌز١ٌٛذ ِٓ اٌذسعخ الأٚ
( )

 :خا٢ر١اٌّؼبدٌخ ( ٌٍغٍغٍخ اٌزٟ رُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب ٚفك 
17))

 

  
( )

 ,  
( )( )   

( )( )     
( )

( )-                                      (6) 

 ٠ٚؼجش ػٕٙب ثظ١غخ اخشٜ



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 59-2025  
)September( 

2077 

  
( )

 (  
( )

( )   
( )

( )     
( )

( ))                                      (7) 

  
( )

 (  
( )( )   

( )( )     
( )( ))                                       (8) 

  
( )

 (  
( )( )   

( )( )     
( )( ))                                      (9) 

                                 

  
( )

 (  
( )( )   

( )( )     
( )( ))                                        ( 0) 

٠ٜٚؼجش ػٕٙب ثظ١غخ أخش
( 30, 21)

 

  
( )

 ∑  
( )( )                       

 

   

                                       (  ) 

 -: ٌأتًكما الأومىرجوتحذٌذ معهماث 

:ٟوّب ٠أر GM(1,N) ٌنظّٔٛرطٌزىٓ ٌٍّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ 
( 19)

 

   
( )

( )

  
    

( )( )  ∑     
( )( )

 

   

                                           (  ) 

:GM(1,N)اٌشِبدٞ  ٌنظّٔٛرطأطلالب ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ ٠ّىٓ اٌحظٛي ػٍٝ اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ إٌٙبئ١خ 
( 14)

 

  
( )( )     

( )( )  ∑    
( )( )

 

   

                                              ( 3) 

   ح١ش 
خ:ا٢ر١ػ١ٍٙب ثبٌؼجبسح  ٠ؼجش( )( )

( 25)
 

  
( )( )  

  
( )

( )   
( )

(   )

 
                                             ( 4) 

:( وّب ٠أر٠ٚ13ّٟىٓ ئػبدح ط١بغخ اٌّؼبدٌخ )
 ( 24) 

  
( )( )      

( )( )  ∑    
( )( )

 

   

             3             3       ( 5) 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 59-2025  
)September( 

2078 

 :٠أر٠ّٟٚىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب ا٠ؼبً وّب 

  
( )( )      

( )( )      
( )( )  

  
( )(3)      

( )(3)      
( )(3)  

  
( )( )      

( )( )      
( )( )  

ٚاٌج١بٔبد  ( ) اٌزٞ ٠ؼىظ ارغبٖ اٌزطٛس ٌغٍغٍخ  ٠Developed Coefficientّضً ِؼبًِ اٌزط٠ٛش  (α)ح١ش رش١ش  -

  .( ) الأعبع١خ 

  .( )  ط١ٍخاٌزٟ رؼىظ اٌزغ١شاد فٟ اٌغٍغٍخ الأ ٠Coordination Parameterّضً ِؼٍّخ اٌزٕغ١ك  (βi)ٚرش١ش  -

(، فٙزا ٠ؼٕٟ أْ 0أوجش ِٓ ) (βi) ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ئرا وبٔذ (i) اٌّغزمً ػٕذ إٌمطخِذٜ رأص١ش ل١ّخ اٌّزغ١ش  (βi) رّضً ل١ّخ

أطغش ِٓ اٌظفش فاْ  (βi) رإصش ئ٠غبثًب ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ أِب فٟ حبٌخ اٌؼىظ ػٕذِب رىْٛ (i) وً ص٠بدح فٟ اٌّزغ١ش اٌّغزمً

ؽش٠مخ  بعزؼّبياٌشِبدٞ ث الأّٔٛرط٠زُ رمذ٠ش ِؼٍّبد ح١ش  غبثرإصش عٍجًب ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌز (i) أٞ ص٠بدح فٟ اٌّزغ١ش اٌّغزمً

اٌّشثؼبد اٌظغشٜ.
 ( 28)

 

 ( ػٍٝ شىً اٌّظفٛفبد ٚوّب ٠أرٟ:٠13ّىٕٕب ط١بغخ اٌّؼبدٌخ )

  ̂  [
 ̂
 ̂
]  (   )                                            ( 6)                                           

 ح١ش: 

 ̂  [ ̂  ̂   ̂     ̂ ]
 
     *  

( )( )  
( )(3)     

( )( )+
 

 

خ:ا٢ر١ثبٌّظفٛفخ   ح١ش ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ 
( 15)

 

  

[
 
 
 
    

( )
( )   

( )
( )    

( )
( )

   
( )

(3)
 

  
( )

(3)
 

 
 

  
( )

(3)
 

   
( )

( )   
( )

( )    
( )

( )]
 
 
 
 

 

٠ّىٓ وزبثخ ِؼبدٌخ اٌزٕجإ     ٚ  α ٚاٌزٕجإ ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ ٚرٌه اػزّبدا ػٍٝ داٌخ اٌز١ٌٛذ اٌؼىغ١خ ثؼذ اٌحظٛي ػٍٝ اٌّؼٍّبد 

:ا٢رٟػٍٝ إٌحٛ  GM(1,N) اٌشِبدٞ بلأّٔٛرطثاٌخبطخ 
( 17)
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 ̂( )(   )  (  
( )( )  ∑

 ̂   
( )(   )

 ̂

   

   

)     ∑
 ̂   

( )(   )

 ̂

   

   

          ( 𝟕) 

خلاي اٌؼجبسح  ٚرٌه ِٓ  j + 1ٚثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼبدٌخ اٌؼىغ١خ ٌذاٌخ اٌز١ٌٛذ ٠زُ اٌحظٛي ػٍٝ اٌم١ّخ اٌّزٕجأ ثٙب ػٕذ 

خ:ا٢ر١
( 11)

 

 ̂( )(   )   ̂( )(   )   ̂( )( )                                                ( 𝟖)  

 Box-Jenkins Methods: خىٍكىض-ومارج بىكس 2-2

ٟ٘ ؽش٠مخ ِٕٙغ١خ ٌزح١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚاٌزٕجإ ثٙب. ٠ٚشوض فٟ دسعخ الأٌٚٝ ػٍٝ رحذ٠ذ ٚرمذ٠ش  Box-Jenkinsِٕٙغ١خ 

اٌّزحشن اٌّزىبًِ اٌزارٟ ّٔبرط ث١بٔبد اٌغلاعً اٌض١ِٕخ، ٚخبطخ رٍه اٌزٟ ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب وّٕبرط اٌّزٛعؾ 

(ARIMA)
( 3)

( ٚرشُِض ٌٙب 1976-1970ِب ث١ٓ اٌغٕٛاد ) اٌّذحفٟ  (Box-Jenkins) ع١ٕىٕض-رُ اوزشبف ّٔبرط ثٛوظ 

 فٟ رح١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ فٟ ِغبي اٌضِٓ ٚرٕمغُ اٌٝ لغ١ّٓ الأٌٚٝ ٟ٘ إٌّبرط اٌّٛع١ّخ رغزؼًّ (B-J M) اخزظبسًا ثـ

Seasonal Models ٟٔإٌّبرط اٌلاِٛع١ّخ  ،ٚعٛف ٌٓ ٔذخً فٟ رفبط١ٍٙب لاػزّبد إٌّبرط ِٓ إٌٛع اٌضب ٟ٘ٚNon 

seasonal Models ًٌّزّض١ً ٔٛػ١ٓ ٚرغزؼ 

ِٓ اٌغلاعً ّ٘ب: 
( 26)

 

 ومارج انسلاسم انضمىٍت انمستمشة:ا1-2-2  

رؼشف ٘زٖ إٌّبرط ِٓ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌزٟ رزّزغ ثخبط١خ الاعزمشاس٠خ أٞ لا ٠ٛعذ ف١ٙب ارغبٖ ػبَ فٟ ث١بٔبرٙب ٌٚٙب ٚعؾ 

 إٌّبرط صلاصخ أٔٛاع:حغبثٟ صبثذ رزثزة حٌٛٗ ٚرزؼّٓ ٘زٖ 

 Autoregressive Methods: (AR) ومارج الاوحذاس انزات1ً- 

الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّشب٘ذاد اٌحب١ٌخ ٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِغ اٌّشب٘ذاد اٌغبثمخ ٌٕفظ اٌغٍغٍخ ٠ٚشِض ٠ؼشف الأحذاس اٌزارٟ ػٍٝ أٗ 

:٠أرٟوّب  AR (pاٌزارٟ ثذسعخ ئثطبء )(  ٠ّضً ثؼذد طح١ح ٠ّٚىٓ رّض١ً ّٔبرط الأحذاس P) الأّٔٛرطٌذسعخ 
( 26)

 

                                                     ( 9) 

 ( ٚ٘ٛ:AR (1)ّٔٛرط الأحذاس اٌزارٟ ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ )افّضلاً 

                                              ( 0) 

 :ا٢رٟفزىْٛ اٌّؼبدٌخ ثبٌشىً     رّضً أحشاف اٌّشب٘ذاد ػٓ اٌّزٛعؾ      ٚئرا وبٔذ

(    )    (      )                             

   (    )                             (  )        

 : (  )  ششط انسكىن نمعامهت الاوحذاس انزاتً
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 :ِٓ اٌٛاحذ اٌظح١ح ٌزىْٛ اٌغٍغٍخ عبوٕخ أل٠ًغت اْ رىْٛ     اْ ل١ّخ

       

 :ٌٙزا أّٛرط    ح١ش اْ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌزارٟ

     
                                                         (  ) 

ث١ّٕب ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌغضئٟ الأخشٜ  ٠AR(1)ىْٛ ِغبٚٞ ٌّؼٍّخ الأحذاس اٌزارٟ     ٚاْ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌغضئٟ 

رغبٚٞ طفش.
( 5)

 

(    )    (      )                                                     

   (    )                                      ( 3)                             

 ( ٚ٘ٛ:AR (2)اٌذسعخ اٌضب١ٔخ ) ّٔٛرط الأحذاس اٌزارٟ ِٓااِب 

 :ا٢رٟػٍٝ إٌحٛ  الأّٔٛرط٠ّىٓ وزبثخ 

                                                     ( 4)                                       

 :الأّٔٛرطٚاْ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌٙزا 

                                                        ( 5) 

 :ٚششؽ الاعزمشاس فٟ ٘زٖ اٌذاٌخ ٘ٛ

       

ثؼذ اٌزأخ١ش اٌضبٟٔ AR( 2) ٌنظّٔٛرط PACFث١ّٕب رزؼبءي ِؼٍّبد الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ
 ( 26)

 

    0 

    0 

 ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ وً سِض وبلارٟ:ح١ش     ػٕذ اٌزأخ١ش اٌضبٟٔ  0    ح١ش ئْ 

 tاٌض١ِٕخ فٟ اٌضِٓ  : ِشب٘ذاد اٌغٍغٍخ   

 : ِؼبٌُ إٌّٛرط  

P ٟسرجخ الأحذاس اٌزار : 

 .اٌّشب٘ذادِزٛعؾ :   
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 Moving Average Methods: (MAومارج الأوساط انمتحشكت )2- 

ّٔٛرط الأحذاس اٌزارٟ ٘ٛ ّٔٛرط الأٚعبؽ اٌّزحشوخ ٚاٌفشق ِب ث١ٓ ٘زا ا٠ّىٓ رّض١ً اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ ثّٕٛرط اخش غ١ش 

اٌغبثك ثأْ الأٚعبؽ اٌّزحشوخ رؼزّذ ػٍٝ حذٚد الأخطبء فٟ أصِبْ ِخزٍفخ ٚاْ ّٔبرط الأٚعبؽ اٌّزحشوخ  الأّٔٛرطٚ الأّٔٛرط

:٠ّىٓ أْ ٠ّضً ثبٌّٕٛرط اٌش٠بػٟ الارٟ (MA(q)) ٠شِض ثبٌشِض  (q) ِٓ اٌشرجخ
(, 23 5)

 

                                                              ( 6)   

 ، رظجح اٌّؼبدٌخ ولارٟ:ACF ػٕذِب ٠زُ ئػبفخ ِؼٍّبد اٌّزٛعؾ اٌّزحشن ٌّؼبدٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ

   
(                          )

(    
            

 )
                                          (  79) 

 ػٕذِب:

    

    0 ,    

 لا رٕؼذَ ِؼٍّبرٙب ئٌٝ اٌظفش ِطٍمبً )ح١ش رزٕبلض ثشىً أعّٟ(. PACFٚاْ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ 

( ٚ٘ٛ:MA (1)ّٔٛرط الأٚعبؽ اٌّزحشوخ ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ )افّضلاً 
 (, 10 6)

 

                                                                  ( 7) 

 AR(1) ّٔٛرطاِشبثٗ ػًّ  MA(1) ّٔٛرطااْ ػًّ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚداٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ فٟ 

 ( ٚ٘ٛ:MA (2)ٚاْ ّٔٛرط الأٚعبؽ اٌّزحشوخ ِٓ اٌذسعخ اٌضب١ٔخ )

                                                        ( 8) 

 :٠أرٟوّب  MA(2) الأّٔٛرط ACFِؼبدٌخ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ح١ش ٠ّىٓ ط١بغخ 

   
   

(    
    

 )
                                               ( 9) 

 ػٕذِب:

     

   0   ,     
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 :٠أرٟوّب  PACFأِب ِؼبدٌخ داٌخ الاسرجبؽ اٌغضئٟ

    
   

 (    
 )

(    
 (   )

)
                                    (30)          

 ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٓ اٌشِٛص أػلاٖ:

 tفٟ اٌضِٓ : ِشب٘ذاد اٌغٍغٍخ    

 الأّٔٛرط: ِؼبٌُ    

q سرجخ الأٚعبؽ اٌّزحشوخ : 

  ومارج الاوحذاس انزاتً والأوساط انمتحشكت3- 

Autoregressive Moving Average Methods ARMA  

( ٌٍحظٛي ػٍٝ q( ٚاٚعبؽ ِزحشوخ ِٓ اٌشرجخ )pّٔٛرط أحذاس رارٟ ِخزٍؾ ِٓ اٌشرجخ )أأح١بٔبً ِٓ اٌّّىٓ رّض١ً اٌظب٘شح ث

:أدٔبٖ( ٚوّب ِج١ٓ ARMA(p,q)اٌّخزٍؾ  ٠شِض ٌٗ ثـ ) بلأّٔٛرطثِب ٠غّٝ 
( 20، 32)

 

                                                             (3 ) 

 ٘ٛ ARMA(1,1) ّٔٛرطافّضلاً   

                                                      (3 ) 

 :ٌٍّٕٛرط ACF، ِغ أخز داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ  AR(1)  ٚMA(1) ١ٓالأّٔٛرعٚ٘زا ٔبرظ ػٓ ػ١ٍّخ اٌذِظ ث١ٓ 

   
(    )(     )

    
       )

                                      (33) 

 :٠أرٟوّب  PACFٚاْ ط١غخ داٌخ الاسرجبؽ اٌغضئٟ 

                                                                    (34) 

    ح١ش ئْ: 

 ومارج انسلاسم انضمىٍت غٍش انمستمشة:2-2-2  

ٌزّض١ً اٌغٍغٍخ ثبٌزٟ ٠ىْٛ الارغبٖ اٌؼبَ أحذ ِىٛٔبرٙب ِّب ٠غؼً ٌٙب ػذح أٚعبؽ رززثزة حٌٛٙب اٌج١بٔبد ٚرٕطجك ٘زٖ إٌّبرط 

ٚ٘زٖ إٌّبرط ٠ّىٓ رّض١ٍٙب ثّٕبرط إٌٛع الأٚي ٌىٓ ثؼذ ئصاٌخ ػذَ الاعزمشاس٠خ ِٓ اٌغلاعً الاط١ٍخ ثبعزؼّبي ؽش٠مخ اٌفشٚق 
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(dالاط١ٍخ ٌٚفزشاد ص١ِٕخ رّضً ؽٛي اٌّٛعُ ٠ٚؼبف ٌشِٛص حشف )ِٚٓ خلاي اخز ػذد ِٕبعت ِٓ اٌفشٚق ٌٍج١بٔبد 
 ( 26)

 

ٚرزؼّٓ ٘زٖ  ARIMA(p,d,q)ّٔٛرط ائٌٝ  الأّٔٛرط٠زحٛي   ARMA(p,q)ّٔٛرط   ائٌٝ    ػٕذ ئدخبي ِؼبًِ اٌفشٚق

اٌٝ  (Integrated)إٌّبرط ٔفظ ّٔبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّغزمشح ٌٚىٓ ٌزز١ّض ث١ٓ ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّبرط الأٌٚٝ رؼبف وٍّخ 

اعُ إٌّبرط ٌٍذلاٌخ ػٍٝ اعزؼّبي ّٔبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّغزمشح ػٍٝ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ غ١ش اٌّغزمشح ثؼذ رح٠ٍٛٙب اٌٝ 

( ١ٌظجح سِض إٌّٛرط Iإٌّٛرط اٌّخزٍؾ ثؼذ ئػبفخ اٌحشف ) اعزؼّبيّض١ً ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّبرط ٠فؼً اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌٚز

(ARIMA ٠ٚظجح )الأّٔٛرط ( اٌذسعخ ِٓp,d,q ئْ ػ١ٍّخ رح٠ًٛ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ غ١ش اٌّغزمشح اٌٝ أخشٜ ِغزمشح ،)

فؼلاً ػٓ رٌه ٠ىْٛ ِٓ اٌغًٙ رط٠ٛش  ،ِغزمٍخ ػٓ اٌضِٓع١غٕجٕب وض١شاً ِٓ اٌّشبوً ئر ئْ اٌخظبئض اٌض١ِٕخ اٌّغزمشح 

اِب ِٓ  ،ٔظش٠خ الاعزمشاس٠خ ٌزشًّ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ الاحزّب١ٌخ أٞ رىْٛ اٌغلاعً اٌغذ٠ذح اٌزٟ ٠زُ اٌزٕجإ ثٙب ِغزمشح أ٠ؼبً 

ولارٟ: ٛرطالأ٠ّٚٔؼشف  ألًٔبح١خ اٌؼ١ٍّخ فبٌحغبثبد اٌخبطخ ثزمذ٠ش ِؼبٌُ إٌّبرط اٌّغزمشح رحزبط اٌٝ ػًّ 
( 1  33)

 

                                            

                                    (35) 

رّضً ث١بٔبد    رّضً ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ الأط١ٍخ ٚ    ٚػٍٝ افزشاع اْ  الأّٔٛرطٌٚغؼً اٌغٍغٍخ ِغزمشح فٟ ٘زا 

 :ب٢رٟاٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثؼذ أخز اٌفشق الأٚي فاْ ِؼبدٌخ احزغبة اٌفشق الأٚي رىْٛ و

            

              

       (   )                                      (36)  

  tفٟ اٌضِٓ    رغبٚٞ اٌفشق ث١ٓ ل١ّخ اٌغٍغٍخ الأط١ٍخ  tفٟ اٌضِٓ    أٞ أْ ل١ّخ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌّغزمشح 

 .t-1فٟ اٌضِٓ اٌغبثك      ٚل١ّزٙب 

 أٞ اْ

، فاْ ِؼبدٌخ احزغبة اٌفشٚق ِٓ اٌشرجخ اٌضب١ٔخ رىْٛ  (   )  : رّضً ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثؼذ أخز اٌفشق الأٚي    

:ب٢رٟو
( 10)
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        (       )   

        (   )                                                   (37) 

رىْٛ وّب     ػذداً ِٓ اٌفشٚق اٌلاصِخ ٌٍحظٛي ػٍٝ عٍغٍخ ص١ِٕخ ِغزمشح، فاْ اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌٍغٍغٍخ اٌّغزمشح d ئرا وبٔذ

 :٠أرٟ

        (   )                                      (38) 

 اْ :  ح١ش

 .فشٚق d اٌض١ِٕخ اٌّغزمشح ثؼذ أخزرّضً اٌغٍغٍخ     

 .رّضً اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ الأط١ٍخ   

 .فشٚق ِٓ اٌغٍغٍخ الأط١ٍخ d ٠ّضً ػ١ٍّخ أخز   

 .ِشاد d اٌّطجمخ (Lag Operator) ٠ّضً ػ١ٍّخ اٌّشحٍخ اٌّزأخشح (   ) 

،َُّ ػذد  ألً dح١ش ٠ّضً     فشٚق ِٕٙب ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌغٍغٍخ  dرظجح ِغزمشح ئرا رُ أخز    ، فاْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِٚٓ ص

ِٓ اٌفشٚق اٌلاصِخ ٌٍحظٛي ػٍٝ عٍغٍخ ص١ِٕخ ِغزمشح فٟ اٌّزٛعؾ.
 ( 27)

 

 خٍىكىض فً انتىبؤ: -مشاحم تطبٍك ومارج بىكس 3-2  

 (:Identification & Diagnostic) مشحهت انتعشٌف وانتشخٍص1- 

( ٚالاسرجبؽ ACFٚرٌه ِٓ خلاي ِشالجخ داٌزٟ الاسرجبؽ اٌزارٟ ) ؛ARIMA لأّٔٛرط( p,d,qفٟ ٘زٖ اٌّشحٍخ رحذ٠ذ سرت )

(.PACFاٌزارٟ اٌغضئٟ )
( 7)

 

 ( ٟئرا وبْ شىً الاسرجبؽ اٌزارACF ٠مغ داخً حذٚد فزشح اٌضمخ )اٌجذا٠خ، فاْ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌزارٟ 95 ِٓ %   

لا ٠خزٍف عٛ٘ش٠بً ػٓ اٌظفش. ٘زا ٠ؼٕٟ أْ عٍغٍخ اٌج١بٔبد ِغزمشح ِٚزىبٍِخ ِٓ اٌشرجخ طفش ٠ّٚىٓ ئعشاء اٌزح١ٍلاد ػٍٝ 

دْٚ ئعشاء أٞ رح٠ٛلاد.   اٌم١ُ الأط١ٍخ ٌٍّزغ١ش 
 ( 10)

 

 ( ٟأِب ئرا وبْ شىً أزشبس داٌخ الاسرجبؽ اٌزارACF لا ٠مغ داخً حذٚد فزشح اٌضمخ )ٌؼذد ِٓ اٌفغٛاد اٌض١ِٕخ، 95 %

٠خزٍف عٛ٘ش٠بً ػٓ اٌظفش، ِّب ٠ش١ش ئٌٝ أْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ غ١ش ِغزمشح ٚرحزبط ئٌٝ أخز اٌفشٚق ٌزظجح عٍغٍخ    فاْ 

 .ARIMA(p,d,q)ّٔٛرط افٟ     ٚػٕذ أخز اٌفشق اٌضبٟٔ ٠ظجح         ِغزمشح ػٕذ أخز اٌفشق الأٚي ٠ظجح 

 (:PACF( ٚداٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ )ACFبؽ اٌزارٟ )ِٓ خلاي إٌظش ئٌٝ شىً أزشبس داٌخ الاسرج ٠p , qّىٓ رحذ٠ذ 
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  اػٕذِب رٕخفغ الاسرجبؽبد اٌزار١خ ثظٛسح أع١خ ئٌٝ اٌظفش، فٙزا ٠ؼٕٟ ٚعٛد( ّٟٔٛرط أحذاس رارAR رزحذد )

 سرجزٗ ِٓ ػذد الاسرجبؽبد اٌزار١خ اٌغضئ١خ اٌزٟ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌظفش.

 ّٔٛرط  الأّٔٛرطخ ثظٛسح أع١خ ئٌٝ اٌظفش، فاْ ئرا أخفؼذ الاسرجبؽبد اٌزار١خ اٌغضئ١ ٛ٘MA ِٓ ٗٚرزحذد سرجز ،

 ػذد الاسرجبؽبد اٌزار١خ راد اٌذلاٌخ الإحظبئ١خ.

  ٌّٝٔٛرط ائرا أخفؼذ ولا الاسرجبؽبد اٌزار١خ ٚاٌزار١خ اٌغضئ١خ ئٌٝ اٌظفش ثظٛسح أع١خ فاْ ٘زا ٠ش١ش ئARMA . 

ئرا وبٔذ داٌخ  ِٓ خلاي ِشالجخ أزشبس داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٠AR ٚMAزُ رحذ٠ذ سرجخ وً ِٓ 

فٙزا ٠ؼٕٟ أْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ غ١ش ِغزمشح ٚرحزبط ئٌٝ أخز  الاسرجبؽ اٌزارٟ لا رزٕبصي ثغشػخ ِغ ص٠بدح دسعبد الإثطبء

 اٌفشٚق. 

 (Estimation & Testing): مشحهت انتمذٌش والاختباس2-

 رّضً اٌّؼٍّبد اٌزٟٚرحذ٠ذ سرجزٗ ٠زُ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٘زا إٌّٛرط.  الأّٔٛرطشحٍخ رشخ١ض ثؼذ ِ

 MA(q) فٟ ّٔٛرط (                          )ٚ AR(p)فٟ ّٔٛرط  (                          )  

 - Ordinary Least Squares Estimationرؼُزجش ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ) ARMA(p,q)ّٔٛرط افٟ    ٚ     

OLS ئحذٜ اٌطشائك اٌىفإح ٌٍزمذ٠ش رزّضً اٌفىشح الأعبع١خ ٌٙزٖ اٌطش٠مخ فٟ رم١ًٍ ِغّٛع ِشثؼبد الأخطبء ئٌٝ أدٔٝ حذ )

٠ّىٓ اٌٛطٛي ئٌٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ خلاي اٌخطٛاد ٚرفُؼً ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ غ١ش٘ب ٌغٌٙٛخ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد  ح١ش ِّىٓ

:خا٢ر١
( 4)

 

 :AR(1) الأومىرجإرا كان 

                                                                        (39) 

  ∑  
 

 

   

 ∑(         )
 

 

   

                               (40) 

  

   
 

 

 ̂ 
∑(    ̂     )

 

   

     0 

 ̂  ∑
      

    

 

   

                                                               (4 ) 

 ̂  
 

   
∑(    ̂     )

 

 

   

                                     (4 ) 

  الأومىرجإرا كان MA(1): 

   (  )  ∑   
 

 

     

                                      (43) 
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  ∑ (         )
 

 

     

                                                 (44) 

  

   
 0                  

  

   
  ∑ (    ̂     )

 

     

     0        
  

   
 0    

 ̂  
 ∑       

 
     

∑     
  

     

                                                    (45) 

 ̂ 
  

 

   
∑   

 

 

     

                                                  (46) 

 (Forecasting): مشحهت انتىبؤ3- 

اٌزٕجإ ِٓ الأ٘ذاف اٌّّٙخ فٟ اٌؼٍُ ٠ٚأرٟ دٚسٖ ثؼذ فُٙ اٌظب٘شح ِٛػٛع اٌجحش ٚرفغ١ش٘ب ٚرحذ٠ذ اٌؼلالخ ث١ٕٙب ٚث١ٓ  ٠ؼذ  

اٌظٛا٘ش الأخشٜ اٌّح١طخ ثٙب ٚاٌّمظٛد ثبٌزٕجإ ٘ٛ لذسح اٌجبحش ػٍٝ ٚػغ طٛسح ِغزمج١ٍخ ٌٍظب٘شح ِغزٕذاً ئٌٝ دساعخ 

٠زُ رٌه ِٓ خلاي ئدخبي  ح١ش اٌّلائُ ٌٍزٕجإ الأّٔٛرط اعزؼّبي( ٚرمذ٠ش٘ب ٠زُ p,d,q) الأّٔٛرطاٌٛالغ اٌحبٌٟ ثؼذ رحذ٠ذ سرت 

 اٌزٟ،       وم١ُ رمذ٠ش٠خ ٌحغبة اٌم١ّخ اٌّغزمج١ٍخ الأٌٚٝ اٌّزٕجأ ثٙب     ٚاٌجٛالٟ    اٌم١ُ اٌحب١ٌخ ٚاٌغبثمخ ٌٍّزغ١ش اٌزبثغ 

رؼُشف ثبٌزٕجإ ٌفزشح ِغزمج١ٍخ ٚاحذح.
 ( 9) 

 خىدة انملاءمت  2-4

 Dickey-Fuller                                                        اخزجبس الاعزمشاس                                    -1

Test 

(، ِّب unit rootٌزحذ٠ذ ِب ئرا وبٔذ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رحزٛٞ ػٍٝ عزس أحبدٞ )٘ٛ اخزجبس ٠غُزخذَ فٟ رح١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ 

َُّ،أْ اٌج١بٔبد ِغزمشح  فٙزا ٠ش١ش ئٌٝ 0.05ِٓ  ألً ٠pؼٕٟ أٔٙب غ١ش ِغزمشح فٟٙ سِبد٠خ اِب ئرا وبٔذ اٌم١ّخ  ١ٌغذ  ِٚٓ ص

سِبد٠خ.
(2)

 

                                                 (47) 

 : ٘ٛ اٌزغ١ش فٟ اٌم١ّخ اٌحب١ٌخ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ    ح١ش اْ:

 : ٘ٛ اٌحذ اٌضبثذ  

 ٗ فٟ حبٌخ ٚعٛد ارغبٖ(اعزؼّبٌ: ٘ٛ ِظطٍح الارغبٖ اٌضِٕٟ )٠ّىٓ    

 : ٘ٛ ِؼبًِ اٌغزس الأحبدٞ  
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 : ٘ٛ ل١ّخ اٌغٍغخ فٟ اٌضِٓ اٌغبثك     

 : ٘ٛ حذ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ   

 :الأومىرجاختباس دلت  5-2

 ٚرٌه ِٓ خلاي: اٌّغزؼٍّخلاخزجبس دلخ إٌّبرط 

                                                                       Posterior-variance-test اختباس انتباٌه انلاحك-2-5-1

 ح١ش ٠غبػذ فٟ رحذ٠ذ ِذٜ دلخ ِٚٛصٛل١خ٠ؼذ اخزجبس اٌزجب٠ٓ اٌلاحك أداح ِّٙخ فٟ رم١١ُ عٛدح إٌّبرط اٌشِبد٠خ 

٠ّٚىٓ حغبثخ ِٓ خلاي: الأّٔٛرطاٌزٛلؼبد إٌبرغخ ػٓ 
( 8)

 

 : ( ) حغبة اٌّزٛعؾ ٌٍزغٍغً الأطٍٟ 

  ̅( )  
 

 
∑  ( )( ) 

                                                   (48) 

  : ( ) حغبة اٌزجب٠ٓ ٌٍزغٍغً الأطٍٟ 

   √
∑   ( )( )  ̅( )   

   

   
                                (49) 

خ:ا٢ر١حغت اٌّؼب١٠ش  الأّٔٛرط٠زُ ل١بط عٛدح 
( 12, 22)

 

 الأّٔٛرط( ِؼب١٠ش ل١بط عٛدح 1عذٚي سلُ )

 Qٔغجخ رأ١ً٘ اٌزجب٠ٓ 

 (Q) ٔغجخ اٌزجب٠ٓ دسعخ دلخ اٌزٕجإ

 Q ≤ 0.35 ِّزبص

 Q > 0.35 ≤ 0.50 وفإ

 Q > 0.50 ≤ 0.65 ثبٌىبد ِإً٘

 Q > 0.65 غ١ش ِإً٘

 ٌٚحغبة أحشاف اٌخطأ اٌّزجمٟ:  
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                                                  (50)                                                  √
∑   ( )( )  ̅( )   

   

   
 

 اْ: ح١ش

 ( )( )    ( )( )   ̂( )( )|                                   (5 ) 

 اٌّؼبدٌخ الار١خ:ٚاْ ِزٛعؾ اٌّزجمٟ ٠حغت 

  ̅( )  

 
[ ( )( )]                                  (5 ) 

 خ:ا٢ر١ئٌٝ ٔغجخ اٌزجب٠ٓ ٠ٚزُ حغبثٗ حغت اٌظ١غخ  (Q)ح١ش ٠ش١ش 

   
  

  
                                        (53) 

 معاٌٍش انمفاضهت بٍه أكثش مه ومىرج: 6-2

٘ٛ ػجبسح ػٓ عزس ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌفشق  (:(Root Mean Square Error (RMSE)اندزس انمتىسط انمشبع انخطأ  -1

:ا٢رٟٛدح اٌّمذس ٚرؼطٝ ثبٌشىً عث١ٓ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ٚاٌم١ُ اٌّمذسح ٚ٘ٛ ِم١بط ٌٍذلخ ٚ
( 18, 31)

 

     √∑
( ( )( )   ̂( )( ) ) 

 

 

   

                    (54) 

٘ٛ ػجبسح ػٓ ِطٍك ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌفشق ث١ٓ  :(Mean Absolute Deviation - MAD)متىسط انخطأ انمطهك  -2

:ا٢رٟاٌم١ّخ اٌفؼ١ٍخ ٚاٌم١ّخ اٌّمذسح ٚ٘ٛ ِم١بط ٌٍذلخ ٚعٛدح اٌّمذس ٚرؼطٝ ثبٌشىً 
( 28)

 

    ∑|
( ( )( )   ̂( )( ) ) 

 
|

 

   

                          (55) 

  :(Coefficient of Determination)   معامم انتحذٌذ  -3

فٟ رفغ١ش اٌزغ١شاد فٟ اٌّزغ١ش اٌزبثغ )اٌم١ُ اٌحم١م١خ( ثٕبءً ػٍٝ  الأّٔٛرط٘ٛ ِم١بط ئحظبئٟ ٠غزخذَ ٌزم١١ُ ِذٜ عٛدح 

ٚوّب فٟ  الأّٔٛرطٔغجخ اٌزغ١ش فٟ اٌج١بٔبد اٌفؼ١ٍخ اٌزٟ ٠ّىٓ رفغ١ش٘ب ثٛاعطخ    اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ أٚ اٌم١ُ اٌّزٕجأ. ٠ؼىظ 

أدٔبٖاٌّؼبدٌخ اٌش٠بػ١خ 
 ( 16)

 

    
   

   
                                                                        (56) 
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 : ِغّٛع ِشثؼبد اٌّٛػحخ ٚ٘ٛ ِغّٛع اٌفشٚلبد اٌّشثؼخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌّزٕجأ ِٚزٛعطٙب.SSRح١ش: 

SSTاٌّشثؼبد اٌى١ٍخ ٚ٘ٛ ِغّٛع اٌفشٚلبد اٌّشثؼخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ِٚزٛعطٙب. : ِغّٛع 

 انداوب انعمهً

 تمهٍذ 3-1

ثزح١ًٍ ث١بٔبد اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّزؼٍمخ ثى١ّخ ئٔزبط اٌغبص اٌطج١ؼٟ فٟ اٌؼشاق لّٕب
( 1)

ح١ثش رشثًّ ٘ثزٖ اٌج١بٔثبد ػٛاِثً ِثإصشح  

اٌض١ِٕخ ٌٙزٖ اٌج١بٔثبد  اٌّذحِضً اٌغبص اٌّغزٍٙه ٚاٌغبص اٌّحشٚق. رمبط ٘زٖ اٌى١ّبد ثٛحذاد )١ٍِْٛ ِزش ِىؼت ل١بعٟ( ٚرّزذ 

( اٌثزٞ رثُ اٌحظثٛي ػ١ٍثٗ ِثٓ اٌغٙثبص 2) وّب ٘ٛ ِٛػح فثٟ اٌغثذٚي ِشب٘ذح 26، ِّب ٠شًّ 2022حزٝ ػبَ  1997ِٓ ػبَ 

 .اٌّشوضٞ ٌلإحظبء / ١٘ئخ الإحظبء ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ

ِغ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس اٌؼٛاًِ اٌّإصشح  ٠ٙذف رح١ًٍ ٘زٖ اٌج١بٔبد ئٌٝ رحذ٠ذ الارغب٘بد ٚالأّٔبؽ فٟ ئٔزبط اٌغبص اٌطج١ؼٟ

ػٍٝ ِغز٠ٛبد الإٔزبط ِضً اٌغبص اٌّغزٍٙه ٚاٌغبص اٌّحشٚق ٚاْ ئدخبي ٘زٖ اٌؼٛاًِ ع١غبػذ فٟ رمذ٠ُ سؤٜ شبٍِخ حٛي 

خلاي ٘زا اٌزح١ًٍ  الإٔزبط ِٓد٠ٕب١ِى١بد عٛق اٌغبص اٌطج١ؼٟ فٟ اٌؼشاق ٚو١ف رإصش ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌّخزٍفخ ػٍٝ ِغز٠ٛبد 

عٕزّىٓ ِٓ فُٙ أفؼً ٌى١ف١خ رفبػً ٘زٖ اٌؼٛاًِ ِؼًب ِّب ٠غُٙ فٟ رحغ١ٓ اعزشار١غ١بد الإٔزبط ٚاٌزخط١ؾ اٌّغزمجٍٟ ٌٍزٕجإ 

 ثأزبط اٌغبص اٌطج١ؼٟ فٟ اٌؼشاق.

 (: ث١بٔبد اٌغبص اٌطج١ؼٟ إٌّزظ ٌٚؼٛاًِ اٌّإصشح ػ١ٍخ اٌغبص اٌّغزٍٙه ٚاٌغبص اٌّحشٚق2عذٚي )

تانسى  انمحشوق انمستههك انمىتح انسىت انمحشوق انمستههك انمىتح 

1997 103.28 8.474 1.854 2010 168.87 9.313 7.574 

1998 131.25 9.632 3.493 2011 186.92 8.991 9.701 

1999 145.64 10.009 4.555 2012 204.96 8.52 11.976 

2000 145.43 10.023 4.52 2013 213.86 8.954 12.432 

2001 147.23 10.451 4.272 2014 223.64 8.981 13.383 

2002 137.58 10.417 3.341 2015 245.13 8.851 15.662 

2003 97.81 5.542 4.239 2016 293.26 11.612 17.714 

2004 141.73 7.213 6.958 2017 298.7 13.231 16.639 
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2005 137.23 7.083 6.64 2018 313.58 14.522 16.834 

2006 141.52 6.979 7.173 2019 326.99 15.453 17.258 

2007 143.7 7.372 6.998 2020 287.38 14.812 14.173 

2008 155.16 9.275 6.241 2021 305.53 15.737 14.476 

2009 175.2 10.14 7.38 2022 327.89 16.789 14.632 

 اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌّزؼٍمخ ثّٛػٛع اٌشعبٌخ اٌخبص ثبٌزطج١ك اٌضبٟٔ: ا٢ر٠ٟؼشع اٌشىً 

 

 .2022-1997( و١ّخ أزبط اٌغبص اٌطج١ؼٟ إٌّزظ ِٓ 2شىً )

( أْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رظُٙش رزثزثبد ٍِحٛظخ ِّب ٠ش١ش ئٌٝ ٚعٛد رمٍجبد وج١شح فٟ ئٔزبط اٌغبص اٌطج١ؼٟ ٠2زؼح ِٓ اٌشىً )

ح١ش ٠لُاحع أْ اٌفبسق ث١ٓ أػٍٝ ٚأدٔٝ ل١ّخ وج١ش ٔغج١ًب ِّب ٠ؼىظ ١خ اٌّزؼٍمخ ثبٌغٍغٍخ ٘زا اٌزٛعٗ؛ الإحظبءاد اٌٛطفرإوذ 

 رٕٛػًب فٟ ِغز٠ٛبد الإٔزبط.

، اٌزٞ ٠ٛػح الإحظبءاد اٌٛطف١خ ٌٍج١بٔبد، رفبط١ً ئػبف١خ حٛي ٘زٖ اٌززثزثبد ِّب ٠ؼضص فّٕٙب أدٔبٖوّب ٠زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي 

 اٌض١ِٕخ ثشىً أوضش دلخ. ٌٍغٍغٍخ
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 ( الإحظبءاد اٌٛطف١خ ٌٍى١ّخ إٌّزغخ ِٓ اٌغبص اٌطج١ؼ3ٟعذٚي )

 الاوحشاف انمعٍاسي لٍمت ألم أعهى لٍمت انىسط انحسابً

199.98 327.89 97.81 74.90 

رزجغ اٌزٛص٠غ ( ئٌٝ أْ اٌج١بٔبد لا 4وّب ٘ٛ ِٛػح فٟ اٌغذٚي ) Shapiro-Wilkاخزجبس اْ رٌه، رش١ش ٔزبئظ ص٠بدح ػٓ 

( ِّب ٠ذي ػٍٝ 0.05ِٓ ) ألً( ح١ش ئْ اٌم١ُ إٌبرغخ ػٓ ولا الاخزجبس٠ٓ α=0.05اٌطج١ؼٟ ػٕذ ِمبسٔخ اٌم١ُ ثّغزٜٛ اٌذلاٌخ )

 ػذَ رطبثك اٌج١بٔبد ِغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ.

 ( اخزجبس اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼ4ٟعذٚي )

 

Tests of Normality 

Shapiro-Wilk 

Statistic Df Sig. 

 0.005 26 0.879 اٌغبص إٌّزظ

 

 : GM(1,N)أومىرج انتىبؤ انشمادي  3-2

 :٠أرٌٍٟزٕجإ ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ لإٔزبط اٌغبص اٌطج١ؼٟ ِب  GM(1,N)اٌشِبدٞ  الأّٔٛرطرزؼّٓ خطٛاد رطج١ك 

 (AGOاٌخطٛح الأٌٚٝ: ػ١ٍّخ اٌز١ٌٛذ اٌزشاوّٟ )

( ٚلذ أعفشد ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ػٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي 11اٌّؼبدٌخ ) ؼّبيرُ ئٔشبء رغٍغً عذ٠ذ ٌغٍغٍخ اٌج١بٔبد الأط١ٍخ ثبعز

رغبػذ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ فٟ رح٠ًٛ اٌج١بٔبد الأط١ٍخ ئٌٝ شىً رشاوّٟ ِّب ٠غًٙ رح١ًٍ الارغب٘بد ٚاٌزٕجإاد اٌّغزمج١ٍخ  (5)

 اٌشِبدٞ. الأّٔٛرط ؼّبيثبعز

اٌزبثغ )اٌغبص إٌّزظ( ٚاٌّغزمً الأٚي )اٌغبص اٌّغزٍٙه( ٚاٌّغزمً اٌضبٟٔ )اٌغبص ( ٔزبئظ ػ١ٍّخ اٌز١ٌٛذ اٌزشاوّٟ ٌٍّزغ١ش 5عذٚي )

 اٌّحشٚق(

 اٌغبص إٌّزظ  د
اٌغبص 

 اٌّغزٍٙه 

اٌغبص 

 اٌّحشٚق
 اٌغبص اٌّغزٍٙه  اٌغبص إٌّزظ  د

اٌغبص 

 اٌّحشٚق
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1 103.28 8.474 1.854 14 1971.63 121.923 75.238 

2 234.53 18.106 5.347 15 2158.55 130.914 84.939 

3 380.17 28.115 9.902 16 2363.51 139.434 96.915 

4 525.6 38.138 14.422 17 2577.37 148.388 109.347 

5 672.83 48.589 18.694 18 2801.01 157.369 122.73 

6 810.41 59.006 22.035 19 3046.14 166.22 138.392 

7 908.22 64.548 26.274 20 3339.4 177.832 156.106 

8 1049.95 71.761 33.232 21 3638.1 191.063 172.745 

9 1187.18 78.844 39.872 22 3951.68 205.585 189.579 

10 1328.7 85.823 47.045 23 4278.67 221.038 206.837 

11 1472.4 93.195 54.043 24 4566.05 235.85 221.01 

12 1627.56 102.47 60.284 25 4871.58 251.587 235.486 

13 1802.76 112.61 67.664 26 5199.47 268.376 250.118 

اٌخطٛح اٌضب١ٔخ: ئ٠غبد ل١ُ اٌزغٍغً اٌغذ٠ذ ٌٍٛعؾ اٌّزٌٛذ ح١ش فٟ ٘زٖ اٌّشحٍخ، ٠زُ حغبة ل١ُ اٌزغٍغً اٌغذ٠ذ ٌٍٛعؾ اٌّزٌٛذ 

( ح١ش رغبػذ ٘زٖ اٌم١ُ فٟ رمذ٠ُ فُٙ 6ِٛػحخ فٟ اٌغذٚي   )( إٌزبئظ اٌّغزخٍظخ ِٓ ٘زٖ اٌحغبثبد 14اعزٕبداً ئٌٝ اٌّؼبدٌخ )

 اٌشِبدٞ فٟ اٌزٕجإ ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ. الأّٔٛرطأفؼً ٌلارغب٘بد اٌؼبِخ فٟ اٌج١بٔبد ِّب ٠ؼضص دلخ 

 ( ل١ُ اٌزغٍغً اٌغذ٠ذ ٌٍٛعؾ اٌّزٌٛذ6عذٚي )

1  14 1887.195 

2 168.905 15 2065.09 

3 307.35 16 2261.03 

4 452.885 17 2470.44 
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5 599.215 18 2689.19 

6 741.62 19 2923.575 

7 859.315 20 3192.77 

8 979.085 21 3488.75 

9 1118.565 22 3794.89 

10 1257.94 23 4115.175 

11 1400.55 24 4422.36 

12 1549.98 25 4718.815 

13 1715.16 26 5035.525 

 (  OLSاٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ )اٌخطٛح اٌضبٌضخ: ِمذساد 

ل١ُ اٌزغٍغً اٌغذ٠ذ ٌٍٛعؾ اٌّزٌٛذ اٌزٟ رُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب فٟ اٌخطٛح اٌغبثمخ رُ حغبة رمذ٠شاد اٌّشثؼبد اٌظغشٜ  بعزؼّبيث

 :٠أرٟ( ٚوّب 16( اعزٕبداً ئٌٝ اٌّؼبدٌخ )OLSالاػز١بد٠خ )

 ̂  [

 ̂
  

  ̂

̂]  [
  93
 9 33
 9  9

] 

 اٌخطٛح اٌشاثؼخ: حغبة ل١ُ الاعزغبثخ اٌض١ِٕخ 

( ٔزبئظ 7( ٠ٚٛػح اٌغذٚي )17اٌّؼبدٌخ ) ؼّبي٠زُ رمذ٠ش ل١ُ الاعزغبثخ اٌض١ِٕخ ثبعز ̂ اعزٕبداً ئٌٝ ِزغٗ اٌّؼبِلاد اٌّمذس 

ِشب٘ذح. رغبػذ ٘زٖ اٌم١ُ فٟ فُٙ و١ف١خ اعزغبثخ  26رزىْٛ ِٓ  اٌزٟٙب لأغشاع اٌزمذ٠ش اعزؼّبٌاٌزمذ٠ش ثبٌٕغجخ ٌٍغٍغٍخ اٌزٟ رُ 

 فٟ اٌزٕجإ ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ. الأّٔٛرطاٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌٍزغ١شاد ِّب ٠ؼضص دلخ 

 ( ل١ُ الاعزغبثخ اٌض١ِٕخ ٌٍغٍغٍخ اٌزٟ اعزؼٍّذ ٌغشع اٌزمذ٠ش7عذٚي )

1 103.488 11 1475.329 21 3644.62 

2 232.2708 12 1630.79 22 3958.707 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 59-2025  
)September( 

2094 

3 380.1526 13 1806.322 23 4286.372 

4 526.5556 14 1975.504 24 4576.735 

5 674.2548 15 2162.745 25 4879.406 

6 812.1734 16 2368.03 26 5194.186 

7 910.1726 17 2582.232   

8 1052.134 18 2806.221   

9 1189.608 19 3051.715   

10 1331.374 20 3345.43   

 (IAGOاٌخطٛح اٌخبِغخ: ئعشاء ِؼىٛط ػ١ٍّخ اٌز١ٌٛذ اٌزشاوّٟ )

 ؼّبيٚرٌه ثبعز ؛( ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌم١ُ اٌزمذ٠ش٠خ ٌٍغٍغٍخIAGOفٟ ٘زٖ اٌّشحٍخ، ٠زُ رٕف١ز ِؼىٛط ػ١ٍّخ اٌز١ٌٛذ اٌزشاوّٟ )

رؼىظ اٌزمذ٠شاد إٌٙبئ١خ ِٓ اٌغبص إٌّزظ ٚاٌّغزٍٙه  اٌزٟ( 8( ح١ش رُ ئدساط اٌم١ُ إٌبرغخ فٟ اٌغذٚي )18اٌّؼبدٌخ )

رغُٙ ٘زٖ إٌزبئظ فٟ رمذ٠ُ طٛسح أٚػح ػٓ اٌزٛلؼبد اٌّغزمج١ٍخ ٌٍغٍغٍخ ٚارغب٘برٙب ِّب ٠غبػذ فٟ رؼض٠ض  اٌزٟٚاٌّحشٚق 

 دلخ اٌزح١ٍلاد ٚاٌزٕجإاد.

 ٍغٍغٍخ اٌزٟ اعزؼٍّذ ٌغشع اٌزمذ٠ش( اٌم١ُ اٌزمذ٠ش٠خ إٌبرغخ ِٓ ِؼىٛط ػ١ٍّخ اٌز١ٌٛذ اٌزشاوّٟ 8ٌعذٚي )

1 103.28 14 190.749 

2 107.166 15 200.138 

3 112.441 16 209.989 

4 117.976 17 220.325 

5 123.783 18 231.169 

6 129.875 19 242.548 

7 136.268 20 254.486 
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8 142.975 21 267.012 

9 150.012 22 280.155 

10 157.396 23 293.944 

11 165.143 24 308.413 

12 173.272 25 323.593 

13 181.801 26 339.520 

 

رشًّ ع١ّغ ِشب٘ذاد اٌؼ١ٕخ  اٌزٟ ذساعخاٌم١ُ اٌحم١م١خ ِمبسٔخ ثبٌم١ُ اٌزمذ٠ش٠خ ٌٍغٍغٍخ ِٛػٛع اٌ أدٔب٠ٖٛػح اٌشعُ اٌج١بٟٔ 

ب ِّب أدٜ ئٌٝ ظٙٛس ارغبٖ  الأّٔٛرطِشب٘ذح. ٠زج١ٓ أْ  26اٌجبٌغخ  ًِ اٌشِبدٞ لذ عبُ٘ فٟ ر١ّٙذ اٌغٍغٍخ ٚعؼٍٙب أوضش أزظب

فٟ رمذ٠ُ رمذ٠شاد دل١مخ ٚئِىب١ٔخ  الأّٔٛرطٚاػح فٟ اٌج١بٔبد ٚاْ ئػبفخ اٌؼٛاًِ اٌّإصشح لذ عبػذد فٟ رؼضص فؼب١ٌخ 

 ٗ فٟ اٌزٕجإ ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ.اعزؼّبٌ

 

 اٌشِبدٞ ِمبسٔخ ثبٌغٍغٍخ الأط١ٍخ ٌج١بٔبد اٌغبص اٌطج١ؼٟ إٌّزظ بلأّٔٛرط( عٍٛن اٌغٍغٍخ اٌّمذسح ث3شىً )
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 :  ARIMAأومىرج انتىبؤ 3-3

 ( بٍاواث كمٍت انغاص انمىتح9خذول سلم )

 انمىتح انسىت انمىتح انسىت

1997 103.28 2010 168.87 

1998 131.25 2011 186.92 

1999 145.64 2012 204.96 

2000 145.43 2013 213.86 

2001 147.23 2014 223.64 

2002 137.58 2015 245.13 

2003 97.81 2016 293.26 

2004 141.73 2017 298.7 

2005 137.23 2018 313.58 

2006 141.52 2019 326.99 

2007 143.7 2020 287.38 

2008 155.16 2021 305.53 

2009 175.2 2022 327.89 

 

 اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌخبص ثبٌغبص إٌّزظ: ا٢ر٠ٟؼشع اٌشىً 
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 .2022-1997( و١ّخ أزبط اٌغبص اٌطج١ؼٟ إٌّزظ ِٓ 4شىً )

( أْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رظُٙش رزثزثبد ٍِحٛظخ ٌٚىٟ ٔزأوذ ٠غت رطج١ك ثؼغ الاخزجبساد ٌّؼشفخ ِذٜ ٠4زؼح ِٓ اٌشىً )

اعزمشاس٠ٗ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌزٌه ٔز٘ت اٌٝ رٛػ١ح ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ فٟ اٌجذا٠خ وّب ِج١ٓ فٟ اٌشعُ 

 :أدٔبٖاٌج١بٟٔ 

 

 ١خ إٌّزظ ِٓ اٌغبص اٌطج١ؼٟ( ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌى5ّشىً )

٠زج١ٓ أْ ٕ٘بن ثؼغ اٌم١ُ اٌزٟ رزغبٚص  ،( ٌى١ّخ ئٔزبط اٌغبص اٌطج١ؼACFِٟٓ خلاي اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌّؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ )

ذداٌحذٚد اٌّؼ٠ٕٛخ ِّب ٠ش١ش ئٌٝ ٚعٛد اسرجبؽبد راد دلاٌخ ئحظبئ١خ فٟ ثؼغ  ُّ ِٚغ رٌه رجمٝ ع١ّغ اٌم١ُ فٟ  ،اٌض١ِٕخ اٌ

ذد  ُّ ذد اٌض١ِٕخ اٌلاحمخ ػّٓ اٌحذٚد اٌّؼ٠ٕٛخ ِّب ٠ذي ػٍٝ ػذَ ٚعٛد اسرجبؽبد ٍِحٛظخ فٟ رٍه  اٌ ُّ ٚوزٌه رُ حغبة  اٌ

 :أدٔبِٖؼبِلاد الاسرجبؽ اٌغضئٟ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ وّب ِج١ٓ فٟ اٌشعُ اٌج١بٟٔ 
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 ( ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌغضئٟ ٌى١ّخ إٌّزظ ِٓ اٌغبص اٌطج١ؼ6ٟشىً )

( ٌى١ّخ ئٔزبط اٌغبص اٌطج١ؼٟ ٠زؼح أْ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌغضئٟ PACFٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌّؼبِلاد الاسرجبؽ اٌغضئٟ )ِٓ خلاي ا

ذد ( صُ ٠ٕخفغ ثشىً ٍِحٛظ فٟ Lag 1اٌض١ِٕخ الأٌٚٝ ) اٌّذح٠غغً ل١ّخ ِشرفؼخ فٟ  ُّ خ. ٠ش١ش ٘زا ئٌٝ أْ ا٢ر١اٌض١ِٕخ اٌ

ذد اٌؼلالخ ث١ٓ اٌم١ّخ اٌحب١ٌخ ٚاٌم١ّخ اٌغبثمخ رىْٛ ل٠ٛخ، ٌىٕٙب رزلاشٝ ثغشػخ فٟ  ُّ اٌلاحمخ. وّب ٠زج١ٓ أْ ٕ٘بن ثؼغ اٌم١ُ اٌ

ذد ث١ّٕب رجمٝ ع١ّغ اٌم١ُ فٟ  Lag 1اٌزٟ رزغبٚص اٌحذٚد اٌّؼ٠ٕٛخ وّب ٘ٛ اٌحبي فٟ  ُّ  . اٌض١ِٕخ اٌلاحمخ ػّٓ اٌحذٚد اٌّؼ٠ٕٛخاٌ

 ( اختباس خزس انىحذة10خذول سلم )

Null Hypothesis: Y has a unit root 

Exogenous: Constant 

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 

   t-Statistic Prob.* 

Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.162844 0.9314 

Test critical values: 1% level  -3.724070  

 5% level  -2.986225  

ٟٚ٘ اوجش  (٠Prob=0.9314زج١ٓ ِٓ خلاي اٌغذٚي أػلاٖ اْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رؼبٟٔ ِٓ عزس اٌٛحذح لاْ اٌم١ّخ الاحزّب١ٌخ )

خز اٌفشٚق ٌٍغٍغٍخ ؛ فأٗ ِٓ اٌؼشٚسٞ أٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ غ١ش ِغزمشح،  (0.05α=ِٓ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ )

(Differencing ٌغؼٍٙب ِغزمشح لجً رطج١ك ّٔٛرط )ARIMA. 
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 نفشق الاولا( بعذ اخز 11خذول سلم )

Null Hypothesis: D(Y) has a unit root 

Exogenous: Constant 

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 

   t-Statistic Prob.* 

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.453152 0.0002 

Test critical 

values: 
1% level  -3.737853  

 5% level  -2.991878  

 10% level  -2.635542  

ثىض١ش ِٓ اٌم١ُ اٌحشعخ ػٕذ ع١ّغ ِغز٠ٛبد اٌذلاٌخ ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌغٍغٍخ  ألً، ٟٚ٘ -t  ٟ٘5.453152 اٌم١ّخ اٌّحغٛثخ ٌـ

( 0.05ثىض١ش ِٓ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ ) أل٠ًؼبً ٟ٘ أ 0.0002اٌم١ّخ الاحزّب١ٌخ  اٌض١ِٕخ أطجحذ ِغزمشح ػٕذ اخز اٌفشق الاٚي ٚاْ

 ٠ّٚىٓ رٛػ١حٙب أ٠ؼب ِٓ خلاي اٌشعُ اٌج١بٟٔ:

 

 خز اٌفشق الأٚي( اعزمشاس٠ٗ اٌغٍغٍخ ثؼذ ا7شىً )
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 ٠زج١ٓ ثؼذ اخز اٌفشق الأٚي اْ ارغبٖ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ لذ فمذ ػىظ إٌّبرط اٌشِبد٠خ اٌزٟ رحبفع ػٍٝ ارغبٖ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ

 ِذح٠ٚزج١ٓ ِٓ خلاي رطج١ك ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثؼذ اخز اٌفشق الأٚي اْ ع١ّغ إٌزٛء لذ أطجحذ داخً 

 :أدٔبٖٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌشعُ اٌج١بٟٔ  ،اٌضمخ

 

 ( ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ثؼذ اخز اٌفشق الاٚي8شىً )

ٚوزٌه ٠زج١ٓ ِٓ خلاي ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌغضئٟ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثؼذ اخز اٌفشق الأٚي أٗ أطجحذ ع١ّغ إٌزٛء داخً فزشح 

 :أدٔبٖاٌضمخ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌشعُ اٌج١بٟٔ 

 

 ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌغضئٟ ثؼذ اخز اٌفشق الاٚي( 9شىً )

 ARIMAأّٛرط ث١ٓ ّٔبرط  أفؼًثؼذ رحم١ك الاعزمشاس٠خ فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٔخزبس 

 .ARIMA (1,1,1( ومىرج )12خذول سلم )

Type Coef SE Coef T-Value P-Value 

AR   1 0.739 0.272 2.72 0.013 
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MA   1 0.947 0.233 4.06 0.001 

Constant 2.350 0.267 8.81 0.000 

اٌحب١ٌخ رشرجؾ ثشىً ئ٠غبثٟ ِغ  اٌّذح٘زا ٠ش١ش ئٌٝ أْ ل١ّخ اٌغبص إٌّزظ فٟ  ٠0.739جٍغ  AR (1ِؼبًِ الأحذاس اٌزارٟ ) :أٚلاً 

اٌغبثمخ ثّؼٕٝ آخش اٌزغ١١شاد فٟ الإٔزبط ر١ًّ ئٌٝ الاعزّشاس ػٍٝ اٌّذٜ اٌمظ١ش ح١ش أْ اسرفبع الإٔزبط فٟ  اٌّذحل١ّزٙب فٟ 

 اٌّبػٟ ٠شرجؾ ثبسرفبػٗ فٟ اٌحبػش.

 ً ذد . ٘زا ٠ظُٙش ٚعٛد اسرجبؽ ئ٠غبثٟ ث١ٓ ل١ُ اٌغبص إٌّزظ فٟ ٠0.947جٍغ  MA( 1ِؼبًِ اٌّزٛعؾ اٌّزحشن ) :صب١ٔب ُّ اٌض١ِٕخ  اٌ

 ئٌٝ أخشٜ. ِذحٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌزغ١شاد فٟ الإٔزبط لذ رٕزمً أٚ رٕؼىظ ِٓ  زب١ٌخاٌّز

 ً . ٘زا ٠ّضً اٌّغزٜٛ اٌّزٛلغ ٌٍغبص إٌّزظ ػٕذ غ١بة أٞ رأص١شاد أخشٜ فٟ ٠2.350جٍغ  الأّٔٛرطاٌحذ اٌضبثذ فٟ  :صبٌضب

٠ّضً ثشىً  ARIMA( 1,1,1ّٔٛرط )اأْ ٠ٚزج١ٓ اْ ع١ّغ اٌّؼبِلاد راد دلاٌخ ئحظبئ١خ ِؼ٠ٕٛخ ِّب ٠ش١ش ئٌٝ  الأّٔٛرط

 ع١ذ اٌخظبئض اٌض١ِٕخ ٌغٍغٍخ ث١بٔبد اٌغبص إٌّزظ. 

 .ARIMA (2,1,1( ّٔٛرط )13عذٚي سلُ )

Type Coef SE Coef T-Value P-Value 

AR   2 -0.006 0.249 -0.02 0.980 

MA   1 0.950 0.276 3.45 0.002 

Constant 2.316 0.277 8.36 0.000 

( ٚاٌّزٛعؾ اٌّزحشن ARاٌزٞ ٠زؼّٓ ِؼبِلاد الأحذاس اٌزارٟ ) ARIMA( 2,1,1ّٔٛرط )ا٠ظُٙش اٌغذٚي ٔزبئظ رمذ٠ش 

(MA.ٚاٌحذ اٌضبثذ ) 

٘زٖ اٌم١ّخ لش٠جخ ِٓ اٌظفش ٚرش١ش ئٌٝ ػذَ ٚعٛد رأص١ش ٍِحٛظ ِٓ اٌم١ُ  -٠0.006جٍغ  AR( 2ِؼبًِ الأحذاس اٌزارٟ ): أٚلًا 

اْ اٌم١ّخ  AR( 2ٚوزٌه ٔشٜ اْ )اٌغٍج١خ لا رؼىظ اسرجبؽًب ل٠ًٛب،  اٌغبثمخ ػٍٝ اٌم١ّخ اٌحب١ٌخ ٌٍغبص إٌّزظ ح١ش أْ اٌم١ّخ

 ٟٚ٘ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ. 0.05ٟ٘ أوجش ِٓ  P-Valueالاحزّب١ٌخ ٌـ 

 . ٘زٖ اٌم١ّخ ئ٠غبث١خ ٚراد دلاٌخ ئحظبئ١خ ِؼ٠ٕٛخ٠0.950غبٚٞ  MA( 1ِؼبًِ اٌّزٛعؾ اٌّزحشن ) :صب١ًٔب

 (P-Value = 0.002 ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ ٕ٘بن اسرجبؽًب ل٠ًٛب ث١ٓ اٌم١ّخ اٌحب١ٌخ ٌٍغبص إٌّزظ ٚاٌم١ّخ اٌغبثمخ ِٓ اٌّزٛعؾ ،)

َُّ، اٌّزحشن  خ.ا٢ر١اٌزغ١١شاد فٟ الإٔزبط ر١ًّ ئٌٝ أْ رإصش ػٍٝ اٌم١ُ  ِٚٓ ص
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( ِّب ٠ش١ش ئٌٝ أْ ٕ٘بن P-Value = 0.000ٚ٘ٛ أ٠ؼًب رٚ دلاٌخ ئحظبئ١خ ِؼ٠ٕٛخ ) ٠2.316جٍغ  ٌنظّٔٛرطصبٌضبً، اٌحذ اٌضبثذ 

 ِغزٜٛ صبثزبً ٌلإٔزبط ػٕذ غ١بة أٞ رأص١شاد أخشٜ.

الاسرجبؽ ِغ اٌم١ُ اٌغبثمخ ػؼ١ف ث١ّٕب ٠شرجؾ اٌغبص إٌّزظ ثشىً لٛٞ أْ  ARIMA( 2,1,1ّٔٛرط )اثشىً ػبَ ٠ظُٙش 

 ثبٌزغ١شاد اٌغبثمخ ػجش اٌّزٛعؾ اٌّزحشن.

 ِغ إٌّبرط اٌشِبد٠خ الأخشٜ. ثّمبسٔزٗأّٛرط حزٝ ٔمَٛ  أفؼًٌٚٙزا عٛف ٔز٘ت اٌٝ ِمب١٠ظ اٌّمبسٔخ ٚٔشٜ ا٠ّٙب 

 انمماسوت بٍه انىمارج  3-4

 (RMSE) ذ ػٍٝ ػذح ِؼب١٠ش رزؼّٓ عزس ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ، اػزARIMAّ ّٚٔبرطاٌشِبدٞ  الأّٔٛرطٌٍّمبسٔخ ث١ٓ 

R ِٚؼبًِ اٌزحذ٠ذ (MAD) ِٚزٛعؾ اٌخطأ اٌّطٍك
2
اٌزٞ ٠غبػذ فٟ  (Q) ِؼ١بس ٔغجخ اٌزجب٠ٓ اعزؼّبيرٌه رُ  فؼلاً ػٓ؛  

وّب  ،ل١ُ ٘زٖ اٌّؼب١٠ش ٌغ١ّغ إٌّبرط اٌّؼ١ٕخ ح١ش حُغجذّٔٛرعًب رم١ٍذ٠ًب ارحذ٠ذ ِذٜ ِلاءِخ إٌّٛرط ١ٌىْٛ ّٔٛرعًب سِبد٠ًب أٚ 

حمك ٔزبئظ دل١مخ ِٚٛصٛلخ ِٓ خلاي رح١ًٍ الأوضش ِلاءِخ  الأّٔٛرطُٙ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ فٟ اخز١بس رغ .(14٘ٛ ِٛػح فٟ اٌغذٚي )

 الأّٔٛرطِّب ٠غبػذ فٟ ارخبر لشاساد ِغزٕذح ئٌٝ ث١بٔبد دل١مخ حٛي  ،٠ّىٓ رم١١ُ أداء إٌّبرط ثشىً ِٛػٛػٟ ،٘زٖ اٌّؼب١٠ش

 الأفؼً ٌٍزٕجإ.

 2022-1997اٌغبص اٌطج١ؼٟ فٟ اٌؼشاق ِٓ ( ِؼب١٠ش اٌّمبسٔخ ٌٍّٕبرط اٌّمذسح ٌٍزٕجإ ثبلإٔزبط 14عذٚي )

 ٔغجخ رأ١ً٘ اٌزجب٠ٓ

R
2 

MAD RMSE دسعخ دلخ  إٌّٛرط

 اٌزٕجإ

ٔغجخ اٌزجب٠ٓ 

Q 

 GM(1,N) 2.80 1.22 0.91 0.03 ِّزبص

 ARIMA(1,1,1) 19.94 13.49 0.12 غ١ش ِإً٘

 ARIMA(2,1,1) 20.39 15.36 0.03 غ١ش ِإً٘

٘ٛ الأوضش فؼب١ٌخ   GM(1,N)اٌشِبدٞ ّٔٛرط اػٕذ رح١ًٍ إٌّبرط اٌزٕجإ٠خ اٌخبطخ ثأزبط اٌغبص اٌطج١ؼٟ فٟ اٌؼشاق ٠زج١ٓ أْ 

ل١ّخ ٌّزٛعؾ اٌخطأ  ألً( 2.80ٚح١ش ثٍغذ ) (RMSE) أدٔٝ ل١ّخ ٌغزس ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ الأّٔٛرطفمذ حمك ٘زا 

R عغً أػٍٝ ل١ّخ ٌّؼبًِ اٌزحذ٠ذ ،رٌه فؼلاً ػٓ (1.22)ثٍغذ  (MAD) اٌّطٍك
2
ِٓ  (%91)ِّب ٠ؼٕٟ أْ  (0.91)ثٍغذ  

اٌؼب١ٌخ ػٍٝ اٌزمبؽ اٌشِبدٞ  الأّٔٛرطرؼىظ ٘زٖ إٌزبئظ لذسح ح١ش  الأّٔٛرط٘زا  ٓ فٟ اٌج١بٔبد ٠ّىٓ رفغ١شٖ ثٛعبؽخاٌزجب٠

 اٌشِبدٞ فٟ اٌمذسح ػٍٝ رّض١ً اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ الأّٔٛرطِّب ٠ش١ُش ئٌٝ رفٛق  اٌذ٠ٕب١ِى١بد ٚاٌؼلالبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌج١بٔبد

إٌزبئظ الأوضش وفبءح فٟ رحم١ك  ٠ؼذ  ٚخبطخ فٟ ِضً ٘زٖ الأحغبَ ِٓ اٌؼ١ٕبد  اٌشِبدٞ الأّٔٛرط٠ظُٙش ٘زا اٌفبسق أْ ح١ش 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 59-2025  
)September( 

2103 

ح١ش ٠مذَ رفغ١شاد  ٠ّضً اٌخ١بس الأوضش ِلاءِخ لإٔزبط اٌغبص اٌطج١ؼٟ GM(1,N)ّٔٛرط اػٍٝ ٘زٖ إٌزبئظ ٠زؼح أْ  ٚثٕبءً 

ٚثؼذ ِؼشفخ أٞ ّٔبرط ٟ٘ الأفؼً  ARIMAدل١مخ ٚلذسح ِحغٕخ ػٍٝ فُٙ اٌذ٠ٕب١ِى١بد اٌّٛعٛدح فٟ اٌج١بٔبد ِمبسٔخ ثّٕبرط 

 ٌٍزٕجإ ثأزبط اٌغبص اٌطج١ؼٟ فٟ اٌؼشاق GM(1,N)اٌشِبدٞ  الأّٔٛرطرُ اخز١بس 

 ( انمٍم انمتىبأ بها15خذول )

 اٌم١ُ اٌّزٕجأ ثٙب اٌغٕخ

2023 333.61 

2024 351.64 

2025 370.68 

2026 389.71 

2027 408.75 

2028 427.78 

2029 446.82 

2030 465.86 

 الاستىتاخاث: 4-1

 أدٔٝ ل١ّخ ٌغزس ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ الأّٔٛرط٘ٛ الأوضش فؼب١ٌخ فمذ حمك ٘زا   GM(1,N)ّٔٛرط اٌشِبدٞ ا٠زج١ٓ أْ  -1

(RMSE) ( 2.80ٚح١ش ثٍغذ )ًل١ّخ ٌّزٛعؾ اٌخطأ اٌّطٍك أل (MAD) ( 1.22ثٍغذ )ٓرٌه عغً أػٍٝ ل١ّخ  فؼلاً ػ

R ٌّؼبًِ اٌزحذ٠ذ
2
رؼىظ ح١ش  ٌج١بٔبد ٠ّىٓ رفغ١شٖ ثٛاعطخ ٘زا إٌّٛرط%( ِٓ اٌزجب٠ٓ فٟ ا91( ِّب ٠ؼٕٟ أْ )0.91ثٍغذ ) 

ٚاٌؼلالبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌج١بٔبد ِّب ٠ش١ُش ئٌٝ رفٛق  رغب٘بداٌشِبدٞ اٌؼب١ٌخ ػٍٝ اٌزمبؽ الا الأّٔٛرط٘زٖ إٌزبئظ لذسح 

ٚخبطخ فٟ ِضً ٘زٖ اٌشِبدٞ  الأّٔٛرطاٌشِبدٞ فٟ اٌمذسح ػٍٝ رّض١ً اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ ح١ش ٠ظُٙش ٘زا اٌفبسق أْ  الأّٔٛرط

٠ّضً اٌخ١بس  GM(1,N)ّٔٛرط اٚثٕبءً ػٍٝ ٘زٖ إٌزبئظ ٠زؼح أْ  ظالأوضش وفبءح فٟ رحم١ك إٌزبئ ٠ؼذ  الأحغبَ ِٓ اٌؼ١ٕبد 

اٌّٛعٛدح فٟ اٌج١بٔبد ِمبسٔخ  رغب٘بدالأوضش ِلاءِخ لإٔزبط اٌغبص اٌطج١ؼٟ ح١ش ٠مذَ رفغ١شاد دل١مخ ٚلذسح ِحغٕخ ػٍٝ فُٙ الا

 .ARIMAثّٕبرط 

 إٌّبرط اٌشِبد٠خ رىْٛ وفإ فٟ حبٌخ احغبَ اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح. -2

اٌزٟ رحبفع ػٍٝ  GM(1,N)اٌشِبدٞ  الأّٔٛرط٠زج١ٓ ثؼذ اخز اٌفشق الأٚي اْ ارغبٖ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ لذ فمذد الارغبٖ ػىظ  -3

 ارغبٖ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ.

 لا رزجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ.٠ؼًّ حزٝ اٌج١بٔبد اٌزٟ  GM(1,N)اٌشِبدٞ  الأّٔٛرط٠زج١ٓ اْ  -4



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 59-2025  
)September( 

2104 

 ٠ؼًّ ِغ اٌج١بٔبد اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ ػذَ رغبٔظ فٟ اٌج١بٔبد. GM(1,N)اٌشِبدٞ  الأّٔٛرط٠زج١ٓ أ٠ؼب اْ  -5

 انتىصٍاث:

٠ؼّلاْ ِغ  لأْ و١ٍّٙب ARIMAٟٚ٘ إٌّبرط اٌشِبد٠خ اٌّٛع١خ ِغ ّٔبرط  ،إٌّبرط اٌشِبد٠خ اٌّحغٕخ بعزؼّبئٛطٟ ث -1

 حغَٛ ػ١ٕبد وج١شٖ.

 .( ثذلا ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ ِغ ِزغ١شNراد دسعبد رفبػ١ٍخ ) GM(N,1)رٕبٚي إٌّبرط اٌشِبد٠خ  -2

ِضً اٌؼ١ّٕبد اٌظغ١شح  اٌشِبدٞ ِزؼذد اٌّزغ١شاد فٟ اٌذساعبد اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ ٔمض اٌّؼٍِٛبد الأّٔٛرط بعزؼّبئٛطٟ ث -3

ئؽبسًا ِشًٔب ٌزٛػ١ح اٌؼلالبد ث١ٓ اٌّزغ١شاد ٚئعشاء رح١ٍلاد  الأّٔٛرط٠ٛفش ٘زا ٚ ح١ش ٠ز١ح اٌزؼبًِ ِغ ػذَ ا١ٌم١ٓ ٚاٌزجب٠ٓ

 .فٟ اٌزٕجإ راد دلاٌخ ئحظبئ١خ ِّب ٠ؼضص ِٛصٛل١خ إٌزبئظ ٚعٛدرٙب

 انمصادس انعشبٍت

اٌج١بٔبد ٚصاسح اٌزخط١ؾ / اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌلإحظبء / ١٘ئخ الإحظبء ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ  .1

https://cosit.gov.iq/ar/?jsn_setmobile=no 

( اٌزٕجإ ثبلاسلبَ اٌم١بع١خ لاعؼبس اٌّغزٍٙه فٟ اٌؼشاق. اٌّغٍذ اٌضبٟٔ 2018احّذ احّذ ر٠بة& ػطب غبدح ِظطفٝ ) .2

 ٚلبئغ اٌّإرّش اٌؼٍّٟ اٌضبٌش عبِؼخ وشثلاء.

ّٔبرط ثٛوظ ٚع١ٕىٕض ٌٍزٕجإ ثحشوخ اػذاد اٌطشٚد  اعزؼّبي( 2018بٌت& ػٕىٛػ ػجبط د٠ٚٓ )عبثش اعّبء غ .3

 اٌجش٠ذ٠خ اٌظبدسح ٚاٌٛاسدح. اٌّغٍذ اٌضبٟٔ ٚلبئغ اٌّإرّش اٌؼٍّٟ اٌضبٌش عبِؼخ وشثلاء.

(.ّٔزعخ حٛادس اٌطشق فٟ ِحبفظخ رٞ لبس 2018حج١ت ػٍٟ عٍّبْ & سح١ّٗ سش١ذ ثش١ش& عؼ١ذ ِٕٙذ ػجبط ) .4

 رح١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌخط١خ . اٌّغٍذ اٌضبٟٔ ٚلبئغ اٌّإرّش اٌؼٍّٟ اٌضبٌش عبِؼخ وشثلاء. بعزؼّبيث

دساعخ رطج١م١خ ػٍٝ ؽلاة -اٌغلاعً اٌض١ِٕخ فٟ اٌزٕجإ اعزؼّبي(. 2021وّبي ٔغبس. ) & ,اٌذوزٛس ؽبٌت أحّذ .5

 , .(31)43الالزظبد٠خ ٚاٌغ١بح١خعٍغٍخ اٌؼٍَٛ -ِغٍخ عبِؼخ اٌجؼش. اٌزؼ١ٍُ اٌضبٔٛٞ فٟ عٛس٠خ

(. دساعخ ػذد حبلاد اٌطلاق فٟ ِذ٠ٕخ اٌحٍخ ِٓ خلاي اعزؼّبي 2018شّبي. ا٠بد حج١ت & ح١ّذ. ٠ٛٔظ وبظُ ) .6

 اٌغلاعً اٌض١ِٕخ فٟ اٌشجىبد اٌؼظج١خ. اٌّغٍذ اٌضبٟٔ ٚلبئغ اٌّإرّش اٌؼٍّٟ اٌضبٌش عبِؼخ وشثلاء.

(. اٌزٕجإ ثّؼذلاد اٌزؼخُ فٟ اٌؼشاق ثبعزّؼبي ّٔبرط 2018الله ) ، عؼذ طجش محمد & ػٍٟ ف١بع ػجذ ١أرٟاٌؼغ .7

 . اٌّغٍذ اٌضبٟٔ ٚلبئغ اٌّإرّش اٌؼٍّٟ اٌضبٌش عبِؼخ وشثلاء. 2015- 1971ثٛوظ ٚعٕى١ض اٌزىب١ٍِخ ٌٍفزشح ِٓ 

ِفمٛدح ِغ ثٛعٛد ث١بٔبد   GM (1, 1)(. ِمبسٔخ ثؼغ ؽشائك رمذ٠ش أّٛرط2018ٔٛس ع١ٍُ. ) & ,فشاط احّذ محمد .8

   . ,Journal of Economics and Administrative Sciences 420 ,(103)24-.420رطج١ك ػٍّٟ
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