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الشعير في الترب المتأثرة  خفض مستوى الأملاح وتأثيرها في إنتاجيةفي  العضوية المادة دور
 بالأملاح

 ىشام سممان حسين العبيدي
 دائرة البحوث الزراعية /وزارة العموم والتكنولوجيا 
 العراق -بغداد

 الخلاصة
ملاح ذات تربة كمسية متأثرة بالأ تأثير إضافة بعض المصمحات العضوية عمى نمو وحاصل الشعير في درس      

بغداد. أضيف تبن الشعير ودمن الأغنام إلى  -تجربة حقمية في محطة أبحاث التويثة نسجة طينية غرينية بتنفيذ
، زرع نبات أساس وزن التربة الجاف%  عمى  2% و1.5% و1.0 و  0.0بنسبالطبقة السطحية لمتربة 

 مري.ل 1-دسي سيمنز.م 5.40ستعمل ماء بئر جوفي مموحتو ( صنف سمير وا(.Hordium Vulgare Lالشعير
بينت النتائج أن إضافة تبن الشعير ودمن الأغنام إلى التربة المتأثرة بالأملاح أدت إلى زيادة معنوية في      

%  72.7 % و32.2ادة في حاصل الحبوب بين حاصل المادة الجافة والحبوب لمشعير، اذ تراوحت نسب الزي
في % 2.0و % 2.13 إلىارتفع  والمادة العضوية  التربة من كما تحسن محتوىم إضافة المصمحات، مقارنة بعد

 % و53تراوحت بين  انخفضت مموحة التربة بنسبو ، % عمى التوالي2% ودمن الأغنام 2تبن الشعير تيمعامم
محات العضوية في أىمية استعمال المص توضحىذه النتائج إن . % مقارنة بمموحتيا قبل تنفيذ التجربة65

عمى الأراضي  والحد من زحف التصحر الترب المتأثرة بالأملاح وتحسين خواصيا وزيادة إنتاجيتيا استصلاح
 الزراعية. 

 ، التصحر.  ، المموحة ، المياه الجوفية : دمن الأغنام ، التبن مفتاحيةالكممات ال
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Abstract 

     Field experiment was conducted, in salt affected soil in Tuwaitha salinity 

experimental station, to evaluate the effect of organic amendments on growth and yield 

of Barley (Hurdium Vulgar L.) Straw of Barley and sheep manure used, as organic 

amendments, and applied to soil in 0.0, 1.0, 1.5, and 2.0% rate based on the dry weight 

of the soil .Plots were cropped to barley samir cultivar .Irrigation water was saline 

ground water of 5.40 dSm
-1 

of the same area .Grain yield of barley was increased by 

32.2 and72.7 % for the straw and sheep manure over that of the control, respectively. 

Organic matter content of the soil after harvesting was 2.13 and 2.0% under the 2% rate 

of straw and sheep manure addition, respectively .Soil salinity, on the other hand, was 

reduced by 53% under straw treatment and 56% under sheep manure treatment  over 

that of the control .These results firmly indicate the effectiveness of organic 

amendments in increasing crop yield and improving soil conditions as well.  

Keywords: Sheep Manure, Straw, Ground Water, Salinity and  Desertification.  
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                                                                                                       ةالمقدم
 الأساسيةمن المكونات  العضوية تعد المادة             

كبيره في تحسين الخواص  أىميولمترب وليا 
من حيث  يا والاحيائيو ل والفيزيائية الكيميائية
والعلاقات المائيو وزيادة  الخصوبيالواقع تحسينيا 
ألمجيريو وزيادة ثباتية تجمعات التربة  الأحياءنشاط 

 ;Marinari, et al., 2000وتكوين بناء جيد)

Nyberg, et al., 2006)الآثار . ومن ضمن 
 الأثرالايجابية لممادة العضوية عمى التربة تخفيفيا 

لقابمية المواد نتيجة في التربة والنبات  لممموحة ضارال
عمى تكوين معقدات عضويو مع بعض  العضوية
كالصوديوم الذي يكون مع  لممموحة ألمسببةالأيونات 

نواتج تحمل المادة العضوية معقدات ىيومات 
 الصوديوم التي تمتاز بقابمية ذوبانيا العالية في الماء

 الجذرية المنطقةمناطق بعيده عن  إلىيمكن غسميا و 
 للإنتاج ترباستغلال ىذه ال ةإمكانيوبالتالي 
 Weber and Miller,1989; Hashem)الزراعي

et al., 1997). ( عمى ان 2003دويني ) أكد
ىناك تأثير لنوع المادة العضوية المضافة إلى الترب 
المتأثرة بالأملاح في كفاءة إزالة الأملاح من مقد 
التربة وتحسين خواصيا الكيميائية والفيزيائية 

إضافة كوالح الذرة المجروشة  بين إن فقدة، والبيولوجي
وخث الكوالح ودمن الأغنام إلى تربة متأثرة بالأملاح 
أدى الى زيادة كفاءة إزالة الأملاح من الطبقة 

% 78.5 % و67.2لسطحية بنسب تراوحت بين ا
 وكذلك رفع محتوى المادة العضوية ومعدل مغاض

%. 40.8 % و29.3الماء فييا بنسبو بمغت 
رت عدة دراسات إلى الدور الايجابي لممادة وأشا

العضوية المضافة الى الترب المتأثرة بالأملاح في 
خفض مستوى المموحة وزيادة ثباتية التجمعات 
وتحسين البناء وواقعيا الكيميائي مما انعكس عمى 

 Mahmoud and )نمو وحاصل النباتات فييا 

Ibrahim, 2012, Grattan and Oster, 2003; 

Yaduvanshi and Swarup, 2005;    

Mahmoud, et al., 2009.  عد الشعير من ي
 المحاصيل الاقتصادية المتحممة لممموحة 

      ((Mass and Hoffman 1977  حيث تكون عتبة
 ,Mass) 1-دسي سيمنز.م 8.0تأثره بمموحة التربة 

إلا أن ىذا لا يمنع من محاولة تقميل الأثر  (1986
نموه وحاصمو بإتباع بعض  الضار للأملاح في

الآليات أو التطبيقات الكيميائية المناسبة لمتربة 
والمياه من اجل زيادة تحممو وتقميل مقدار الفقد في 
حاصل الحبوب خصوصا عند زراعتو في الترب 

اليدف من ملاح المروية بالمياه المالحة ، المتأثرة بالأ
البحث دراسة دور المصمحات العضوية المضافة 

رب المتأثرة بالأملاح المروية بالمياه المالحة عمى لمت
خفض مموحة التربة وانعكاس ذلك في نمو الشعير 

نتاجيتو في تمك الترب.   وا 
 

  ق العملائالمواد وطر 
المموحة في  أبحاثنفذت تجربة حقمية في محطة     

كم  20 التابعة لوزارة العموم والتكنولوجيا التويثة
المادة العضوية في  تأثيرة لدراس ،جنوب شرق بغداد 
وحاصل الشعير في تربة  الأملاحخفض مستوى 

نسجتيا مزيجة طينية غرينية  بالأملاح متأثرةكمسيو 
، بعد الحراثة (Typic Torrifluventمصنفة إلى   )

والتسوية طبقت التجربة باستعمال تصميم القطاعات 
وبثلاث مكررات ،  .R.C.B.D الكاممةالعشوائية 
 (2م4= 2×  2) حة الوحدة التجريبيةبمغت مسا

م . أخذت 2وتركت فواصل بين الالواح بمقدار
-0معمق )ولعينات تربة عشوائية من كافة الالواح 

خمطت مع بعضيا واخذ منيا عينة مركبة  ،سم (30
وأجريت عمييا مجموعة من التحاليل   واحدة ،

حسب  الكيميائية والفيزيائية المطموبة قبل الزراعة
 Richardsق القياسية المبينة من قبل ائالطر 
وكما مبين في  (1982) ونواخر  Pageو (1954)

دسي  5.4 تم استعمال ماء بئر مموحتو (.1الجدول)
والمبين مواصفاتو في)جدول  الريلعممية  1-سيمنز.م

في متساوية بكميات  الألواح إلىالمياه  تضخ .( 2
 ةالبلاستيكي الأنابيبمن منظومة بوساطة  ريةكل 

مزودة بمقاييس لتحديد كمية المياه المتحصل عمييا 
 تضخ المياه الجوفية. مضخة خاصة  من
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من المواد  نوعين التجربة استعمالتضمنت معاملات 
 Sheepمخمفات الأغنام  (3)جدول  العضوية
Manure الشعيرتبن  و  Barley Straw   كلا عمى

 أساس%  عمى  2و 1.5و  1.0 و 0.0حده وبنسب
 الطبقةوتمت مجانستيا في   ةالجاف من التربالوزن 

 40و  0.0من التربة وىي تعادل  سم 30-0 السطحية
زرع نبات الشعير .  1-طن. ىكتار 80و 60و

Hordeum vulgare L.  صنف سمير بتاريخ

نثرا عمى الطبقة السطحية ، وتمت عممية  1/11/0212
ة الري عمى أساس السعة الحقمية ماعدا ألريو الاولى )ري

أسمدة  االإنبات( فقد أعطيت ريو ثقيمة، وأضيفت لي
النتروجين والفسفور حسب التوصيات ، وبعد النضج 

واخذ حاصل  0/5/0211حصدت النباتات بتاريخ 
الحبوب والمادة الجافة ليا، كما تم اخذ عينات تربة من 
كافة المعاملات وأجريت ليا كافة التحاليل المطموبة. 

 
 سم عمق(00-0الدراسة)الكيميائية والفيزيائية لتربة  بعض الصفات( 1)جدول
 قيمةال الصفة

EC(1:1) dS.m-1 18.8 
pH 7.14 

 (تربة 1-ممي مول.كغم) الذائبةالايونات 
Na+ 112.7 

Ca+2 14.1 
Mg+2 16.3 
Cl-1 132.8 

SO4
-2 29.6 

SAR 20.4 
 306 تربة 1-غم.كغم CaCO3معادن الكاربونات 

 23.3 تربة 1-كغم+() سنتيمول ة للايونات الموجبةالسعة التبادلي
 0.70 % المادة العضوية

 غرينية طينية النسجة
 33.4 السعة الحقمية %

 
 ( انصفبت انكيميبئية نمبء انبئر انمستعمم في انري2جدول )

EC  

dS.m
-

1
 

pH 

 الايونات الذائبة
 SAR Class 1-ممي مول. لتر  

Na
+

 Ca
+2
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+2
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 SO4
-2

 HCO3
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5.4 7.3 37.0 0.95 8.05 29.0 13.2 5.0 12.6 C4-
S2 
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 ( بعض المواصفات الكيمائية لممواد العضوية في الدراسة3جدول)
 دمن الأغنام  تبن الشعير الصفة

EC (1:5) dS.m-1 6.5 81.1 

pH 5.5 5.6 

8-الكاربون العضوي غم.كغم
 063.3 063.3 

 84.6 4.6 8-النتروجين الكمي غم.كغم

 14.8 15.8 نسبة الكاربون/ النتروجين

 1.6 8.8 8-الفسفور الكمي غم.كغم

 8.6 8.8 8-البوتاسيوم الكمي غم.كغم

 5.8 6.6 8-المغنسيوم الكمي غم.كغم

 6.3 6.0 8-الكالسيوم الكمي غم.كغم

 5.8 8.8 8-الصوديوم الكمي غم.كغم

 
 والمناقشة النتائج

  خواص التربة وماء الري
( نتائج تحميل بعض صفات تربة 1يبين الجدول)    

الدراسة قبل تنفيذ التجربة ومنو يتبين ان التربة متأثرة 
( 1:1وذات ايصالية كيربائية لمستخمص) حبالأملا
، ووصمت قيمة الأس  1-دسي سيمنز.م 1181

، وان نسبة امتزاز  4817الى  (pH)الييدروجيني
ذه التربة تقع لذا فأن ى  0287ليا  (SAR)الصوديوم 

 ,Richards)ضمن الترب الممحية الصودية

1954)Saline Alkali soils   والتي تمتاز بسيادة
ايون الصوديوم عمى مواقع التبادل مقرونا بنسجتيا 
الطينية الغرينية تجعميا تعاني من رداءة البناء  

وانخفاض ثباتية المجاميع و الايصالية المائية وكذلك 
 تعمل في ري ىذه الترب نفاذية الماء المس

( Sheinberg et al., 1992 وفي ىذه الحالة ،)
فان استعمال نوعيات مياه ذات محتوى الكتروليتي 
مناسب مع إضافة بعض المصمحات ربما ينعكس 
عمى تحسين خواص التربة الكيميائية والخصوبية 

(. ويلاحظ من 0222ومن ثم نمو النبات)الغريري، 
ئر الجوفي ذو ايصالية ( أن ماء الب0الجدول )
وىو ذو محتوى  1-دسي سيمنز.م 587كيربائية 

الكتروليتي مناسب يمكن استعمالو في تقميل مستوى 
الأملاح في ىذه الترب، الا أن ارتفاع محتواىا من 
الصوديوم نسبة إلى الكالسيوم يتطمب إدخال بعض 
المصمحات العضوية التي تحسن من بناء التربة 
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يا و تقمل من الأثر الضار لمصوديوم ونفاذية الماء في
وعمميات التشتت وانخفاض مسامية التربة وبالتالي 

علاوة عمى  تقمل من الأثر الضار للأملاح في التربة
 ;Rhoades, et al., 1992زيادة تحمل النبات)

Shainberg, et al., 1992).   
 حاصل الشعير تأثير المصمحات العضوية عمى

اثير المصمحات العضوية وىي ( ت4يبين الجدول)    
تبن الشعير ودمن الأغنام المضافة لمتربة عمى 
حاصل المادة الجافة و الحبوب لمشعير ، ومنو يتبين 
ان المصمحات العضوية ادت الى حدوث زيادة 

في حاصل  0.05معنوية عند مستوى احتمالية 
المادة الجافة لمشعير، واعطت المعاممة دمن الاغنام 

 441.2لممادة الجافة بمغ  % اعمى حاصل2
% عن معاممة 68.6بزيادة مقدارىا   1-كغم.ىكتار

المقارنة في حين أعطت معاممة المقارنة اقل حاصل 
، و يلاحظ من الجدول  1-كغم.ىكتار 261.6بمغ  

% لم تختمف معنويا 2نفسو أن معاممة تبن الشعير
% وىذا قد يعود الى عدم تحمل 1.5عن المعاممة 
افة من التبن ليذه المعاممة بالمستوى الكمية المض

الذي ينعكس عمى مجمل صفات التربة ضمن الوقت 
المحدد لمتجربة. ويلاحظ من الجدول نفسو ان 
حاصل الحبوب سمك الاتجاه نفسو اذ كان اعمى 

%  بمغ 2حاصل لمحبوب في معاممة دمن الأغنام 
% عن 72.7بزيادة قدرىا  1-كغم.ىكتار 1338.4

نة، كما الحال في حاصل المادة الجافة معاممة المقار 
% معنويا عن 2الشعير 1لم تختمف معاممة تبن

%.  وعموما تراوحت نسب الزيادة في 1.5المعاممة 
% مقارنة 72.7و% 32.2حاصل الحبوب بين 

بعدم إضافة المصمحات. ان مقدار التفاوت النسبي 
بين المعاملات كافة يعكس الدور الايجابي لممادة 

في تقميل الأثر الضار للأملاح ونمو العضوية 
النبات وذلك من خلال تحسين صفات التربة 
الفيزيائية والكيميائية والحيوية وىذا يتفق مع ما أشار 
إليو عدد من الباحثين من الدور الفعال لممصمحات 
العضوية في نمو حاصل النباتات النامية تحت 

 Mahmoud andالاجياد الممحي)

Ibrahim,2012; Mahmoud, et al., 2009 .) 
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 (1-هكتارغم.ك)حاصل المادة الجافة و الحبوب لنبات الشعير ( تأثير المصمحات العضوية عمى4) جدول
 *% الحبوب *% المادة الجافة )%( المعاملات
 - 44580 - 261.6 0.0        المقارنة

 32.2 1024.7 19.7 313.2   1.0    تبن الشعير

 51.7 1176.3 36.9 357.6      1.5    رتبن الشعي
 54.3 1196.4 46.0 382.0  2.0    تبن الشعير
 46.4 1136.8 33.9 350.4 1.0  م دمن الاغنا
 60.3 1242.6 50.9 394.8 1.5م   دمن الاغنا
 72.7 1338.4 68.6 441.2  2.0م   دمن الاغنا

(3.36)LSD                      01.1    14.1  
  
 

المجموع  محتوىالعضوية عمى  لمصمحاتتأثير ا
 بعض العناصر من لمشعير الخضري

( تأثير المصمحات العضوية في 5يبين الجدول)    
محتوى المجموع الخضري لمشعير من العناصر 
الكبرى اذ يلاحظ ان محتوى النتروجين تأثر معنويا 
بنوع ونسبة المصمح العضوي المضاف لمتربة وكانت 

حيث % 2عاممة دمن الأغنامأعمى قيمة لو في م
مادة جافة بينما كانت اقل  1-غم.كغم 7.44بمغت

 1-غم.كغم 5.62بمغت و قيمة لو في معاممة المقارنة 

مادة جافة، وىذا قد يعزى إلى المحتوى العالي 
% من النتروجين وانخفاض 2لمعاممة دمن الأغنام

نسبة الكاربون الى النتروجين فييا مقارنة ببقية 
الذي قمل من منافسة الأحياء المجيرية المعاملات 

في التربة عمى النتروجين مما انعكس عمى محتواه 
في أنسجة النبات، وبالنسبة لعنصري الفسفور 
والبوتاسيوم يلاحظ انيا سمكت الاتجاه نفسو اذ كان 
أعمى محتوى ليذه العناصر في معاممة دمن 

% . أما بالنسبة لمحتوى الجزء الخضري 2الاغنام
ير من النتروجين والفسفور والبوتاسيوم فيو لمشع

أيضا قد ازداد معنويا وفقا لزيادة مستويات الاضافو 
 6.32من المادة العضوية، إذ بمغ محتوى النتروجين 

% 2مادة جافة في معاممة تبن الشعير 1-غم.كغم
 1-غم.كغم 5.62مقارنة بمعاممة المقارنة التي بمغت 

مل التبن بمرور مادة جافة وقد يعزى ذلك إلى تح
الوقت وبمساعدة الإضافات السماديو من النتروجين. 
وكذا الحال بالنسبة لمفسفور والبوتاسيوم فقد اخذ نفس 
المنحى من حيث الزيادة المعنوية لمستويات 

 الاضافو كافو مقارنة بمعاممة المقارنة.
يلاحظ من الجدول نفسو ان معظم المعاملات     

معنوي لمحتوى الصوديوم المستعممة ادت الى خفض 
في انسجة نبات الشعير وزيادة نسبة البوتاسيوم الى 

في معاممة المقارنة الى  0.96الصوديوم فييا من 
% وىذا دليل عمى 2في معاممة دمن الاغنام  1.42

فعالية ىذه المعاملات في تقميل الاثر الضار 
لمصوديوم وزيادة تحمل النبات وكذلك انعكاس 

الفيزيائية والكيميائية لمتربة وازالة لتحسين الخواص 
كمية ميمة من الاملاح الذائبة فييا. اما محتوى 
عنصري الكالسيوم والمغنيسيوم فيي الاخرى كانت 
انعكاس لفعالية المصمحات في محتوى الصوديوم اذ 
كانت اعمى القيم ليا في معاممتي دمن الأغنام وتبن 

جافة الشعير. وىذا يتوافق مع حاصل المادة ال
 والحبوب ليذه المعاملات.
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ونسبة البوتاسيوم/الصوديوم                         (1-غم.كغم)العناصر الكبرى  محتوىالعضوية عمى  ( تأثير المصمحات5)جدول
 في المجموع الخضري لمشعير بعد الحصاد

 N P K Na Ca Mg المعاملات

 1.31 0.83 15.85 15.23 0.41 5.62 %           المقارنة
 1.58 1.08 14.64 16.54 0.52 6.08 %1    ر  تبن الشعي
 1.70 1.13 14.46 16.63 0.57 6.28 %1.5  ر    تبن الشعي
 1.65 1.10 14.50 16.82 0.58 6.32 %2  ر    تبن الشعي
 1.82 1.24 13.02 17.12 0.65 7.15 %1   م  دمن الاغنا
 1.86 1.31 12.68 17.74 0.73 7.36 %1.5  م   دمن الاغنا
 1.93 1.36 12.52 17.83 0.77 7.44 %2   م  دمن الاغنا

     (3.36)LSD               3.18 3.35 3.81 0.09 0.04 0.11 
                     

عمى بعض صفات التربة  عضويةتأثير المصمحات ال
 الكيميائية بعد حصاد الشعير

 تربةض مموحة الاخف( ان6يلاحظ من الجدول)    
المصمحات  ونسبة امتزاز الصوديوم بعد إضافة

وزراعة الشعير، ومنو يتضح إن أعمى  العضوية
انخفاض في قيمة ىذين المؤشرين حصل لمعاممتي 

% ، اذ بمغت 2% ودمن الأغنام2.0تبن الشعير
% 65.42% و57.44نسبة الانخفاض في المموحة 
% 58.5% و51.16ونسبة امتزاز الصوديوم

% ، 2% ودمن الاغنام2.0الشعير تبن لمعاممتي
عمى التوالي مقارنة بما ىو عميو قبل إضافة 

نسبة  وانخفضت (1المصمحات وزراعة الشعير)جدول
كافة في  10اقل من الى امتزاز الصوديوم 

تقترب من  يوى المعاملات عدا معاممة المقارنة
 لنمو معظم النباتات  الحدود المناسبة

(Rhoades, et al., 1992)  ، بينما كانت قيم
الاس الييدروجيني متقاربة وضمن الحدود المعتدلة 
لممعاملات كافة ، الا ان الشيء الميم في ىذه 

بعد النتائج ىو تحسن مستوى المادة العضوية 
%  0.80إذ وصل مستوى المادة العضوية  الزراعة

و % 2.13بينما ارتفعت الى  المقارنةفي معاممة 
% ودمن 1.5عيرتبن الش تيفي معامم% 2.00
ىذا يؤشر اىمية اضافة المصمحات % و 2الاغنام

الاثر الضار للاجياد الممحي في  تقميلفي  عضويةال
الكيميائية صفات التربة التربة والنبات وتحسين 

(Gupta, et al., 1988 Qadir and Oster, 
2002; Grattan and Oster, 2003 .) 
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 حصاد الشعير لتربة المعاملات لمطبقة السطحية بعدبعض الصفات الكيميائية  (6)جدول

 % EC(1:1) dS.m-1 pH SAR O.C % OM % المعاملات

 0.80 0.25 12.44 7.11 10.9 0.0       المقارنة
 1.59 0.69 9.92 7.13 8.8 1.0ر   تبن الشعي
 1.90 0.86 9.67 7.15 8.4   1.5ر   تبن الشعي
 2.13 0.99 9.62 7.12 8.4 2.0ر   تبن الشعي
 1.50 0.64 8.56 7.11 7.4   1.0م  دمن الاغنا
 1.84 0.83 8.31 7.13 6.8   1.5م  دمن الاغنا
 2.00 0.92 8.18 7.17 6.5   2.0م  دمن الاغنا

 

 

 انتوصيبت

نوصي باعتماد إضافة المواد العضوية 
في المناطق التي لا  حإلى الترب المتأثرة بألاملا

صادر مياه عذبة والاستفادة من يتوفر فييا م
المخمفات العضوية المختمفة المتوفرة في المنطقة 

دخاليا ضمن  كأسموب لاستصلاح ىذه الترب وا 
الأراضي المنتجة. ونوصي بدراسة الأثر المتبقي 

 لممخمفات العضوية المضافة.
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