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فعالية انزيم مختزل النترات  فيالتداخل بين لون الاغطية والتسميد ثير أت
 من النترات الطماطةومحتوى ثمار 

 **فاضل حسين الصحاف    وفاء علي حسين*                 
 الملخص
لدراسة  4194و  4199جامعة بغداد للموسمين  -نفذت تجربة حقلية في احد حقول البستنة كلية الزراعة

نفذ  .من النتراتلطماطة مختزل النترات ومحتوى ثمار ا مفعالية انزيفي  ةلوننوع الاشعة النافذة من الاغطية المر تأثي
 Mainالعامل الاول ) ( تضمنRCBDتصميم القطاعات العشوائية الكاملة ) منالبحث كتجربة قطع منشقة ض

plot( نوع السماد الذي كان سماد مخلفات الدواجن )لتربة(% من حجم ا91T2 ( 41وسماد مخلفات الابقار %
فضلًا  T1 ومعاملة السماد الكيميائي T4المعاملتين السابقتين نسب  9/4ومعاملة الخليط بنسبة  T3من حجم التربة(

 Yوالاصفر R( الاغطية البلاستيكية الملونة وكانت الاحمرsub plotالعامل الثاني )وتضمن ،  T0عن معاملة المقارنة
الاستضاءة بين  ة. اظهرت النتائج اختلاف الاطوال الموجية وشدC عن المقارنة )البلاستا الشفاف(فضلاً  Bوالازرق

الاغطية المستعملة في تغطية الانفاق بلغ اعلاىا في الغطاء الشفاف تلاه الغطاء الاصفر ثم الغطاء الاحمر يليو الغطاء 
يوماً من  81ن النترات لتنخفض بعد ذلا في مرحلة ما بعد ادت الاضافات السمادية الى زيادة محتوى التربة م الازرق.

الى زيادة تركيز النترات في نهاية الموسم، بلغ اعلى تركيزاً للنترات في  Yالشتل ونهاية التجربة، ادت معاملة التغطية 
مين على عند نهاية البحث للموس T4Yو  T2Y( في معاملتي التداخل 9-ملغم كغم تربة N) 91.91و  8;.99التربة 

، تفوقت معاملة ينموسملكلا ال Cو  Yالتغطية  تيمعاملو  T2في المعاملة  نزيم مختزل النتراتافعالية التوالي، ازدادت 
 NO2مايكرومول  7.94و  ;7.9نزيم مختزل النترات بلغ الفعالية  في اعطاء اعلى معدلاً  T2Yو  T2Rالتداخل 

 T2انخفض محتوى الثمار من النترات في معاملة التسميد العضوي ين على التوالي. للموسم 9-ساعة 9-غم وزن طري
الى خفض محتوى الثمار من النترات بلغ  T0Cو  T0Yللموسمين، وادت معاملة التداخل  Yو معاملة التغطية 

 للموسمين على التوالي. 9-ملغم غم 1.59و 1.65

 المقدمة
المغذيات، ويعد الضوء من بين اكثر العوامل البيئية  يحتاج النبات الى الماء والهواء والضوء لينمو فضلًا عن

يؤثر و  (.48نوعية الاضاءة من العوامل المهمة والمؤثرة في نمو وتطور النباتات ) وتعد. (51) المؤثرة في تطور النبات
نتجات إن مشكلة بقايا الأسمدة في الم (.44) ذا التأثير المباشر في الصحة العامة في محتوى النبات من النترات

في الزراعية ومنها النترات ذات أىمية قصوى لإرتباطها في الصحة العامة للإنسان والحيوان وما تتركو من آثار سلبية 
 . (6)البيئة 

داخل النبات، إذ ان معدل تراكم النترات داخل الخلايا النباتية  NO3للضوء تأثير واضح في معدل النترات 
ادت الى  Photon Flux Densityووجد ان زيادة كثافة تدفق الفوتونات (. 98يتناقص بزيادة شدة الاضاءة )

 (.96اختفاء النترات في اوراق نبات السبانخ )
 

 بحث مستل من اطروحة دكتوراه  للباحث الاول    
 بغداد ، العراق. -جامعة بغداد - كلية الزراعة*  
   النجف، العراق.          -جامعة الكوفو -كلية الزراعة** 
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تُعد عملية اختزال النترات الى الامونيوم الركيزة الاساسية في ايض النتروجين للكائنات جميعها، ولقد تمت 
دراسة الانزيمات المسؤولة عن عمليات ايض النتروجين، ويُعد انزيم مختزل النترات الانزيم المفتاح في مسار ايض 

(. تسيطر العوامل الوراثية على فعالية الانزيم المختزل 47لنبات )(، كما يعُد عاملاً محدداً في نمو وتطور ا46النترات )
( الى تراكم النترات في النبات عند 94) Beevers (، فضلاً عن العوامل البيئية واىمها الضوء، اذ اشار 49للنترات )

 تعرضو لشدة الاضاءة القليلة بسبب قلة فعالية الانزيم المختزل للنترات.
اً في النباتات نتيجة لدورة النتروجين ويقوم النبات بتمثيل النترات الى نتريت ثم امونيا توجد النترات طبيعي 

ونظراً لخطورة النترات في مياه الشرب او المنتجات الزراعية التقليدية فقد منعت ىيئات ليدخل في تكوين البروتينات. 
NO3الصحة العامة في امريكا شرب الماء الذي تصل فيو النترات )

وتركيز النتريت  9-ملغم لتر 67لى اعلى من ( ا-
 (NO2

لإرتباط سرطان الجهاز الهضمي بمادة النترات التي تختزل في الجهاز الهضمي  9-ملغم لتر 2( الى اعلى من -
 (.:4الى نتريت التي تتحول بعد ارتباطها بمركبات امينية الى المادة المسرطنة نتروزأمين )

حددديث والمسددتمر لانتدداج الغددذاء الددذي يحددافا علددى خصددوبة التربددة علددى المدددى تعددد الزراعددة العضددوية النظددام ال
الطويل باستخدام مصادر الارض المحدودة الاستخدام الامثل، ولا يعُد الانتاج العضوي عودة الى الدوراء بدل نظدام متوافدق 

هدر تأثيراتهدا فدي المددى البعيدد (. تهددف الزراعدة العضدوية الدى احدداث تغييدرات تظ;مع التطور المُستمر فدي علدوم البيئدة )
   للتداخلات الزراعية والبيئية.

لذلا أوصى العديد من الباحثين الى الاتجاه للزراعة العضوية للحفاظ على صحة الانسان والتقليل مدن التلدوث 
 .( 99،  :،  9،  8) البيئي

، وموطنهددا الاصددلي ىددو  Solanaceaeالعائلدة الباذنجانيددة  Lycopersicon esculentum Millتتبدع الطماطددة .
(، 21مليدون طدن متدري ) 941ذ يتجاوز الانتاج العالمي إ ،امريكا الجنوبية وىي من اكثر الخضراوات استهلاكاً في العالم

اما في العراق وحسب احصدائيات منظمدة  .(41وتعُد ثاني اىم انواع الخضراوات بعد البطاطا في العديد من دول العالم )
وتدُددزرع امدددا فدددي الحقدددل ، 4199لعدددام  اً ىكتدددار  89164فقدددد بلغدددت المسددداحة المزروعدددة  4199عدددام الزراعدددة والاغذيدددة ل

فقدد ىددفت والاستهلاك العالي لثماره مدن الفدرد العراقدي لاىمية نبات الطماطة و المكشوف او في انظمة الزراعة المغطاة. 
مددن  النافددذةخلدديط مددن كليهمددا( ونددوع الاشددعة ىددذه الدراسددة إختبددار تددأثير السددماد العضددوي )مخلفددات الابقددار والدددواجن وال

الاغطيددة البلاسددتيكة الملونددة )الشددفاف، الاصددفر، الاحمددر والازرق( تحددت ظددروف الانفدداق البلاسددتيكية فددي نظددام الزراعددة 
 العضوية في تقليل تراكم النترات. 

 

 المواد وطرائق البحث
بغداد في ابي غريب للموسمين الزراعيين جامعة  /كلية الزراعة  /تم تنفيذ التجربة في حقول قسم البستنة

على التوالي لكلا  94/91/4199و  41/91/4191. زرعت بذور ىجين الطماطة دنى في تاريخ 4194و  4199
للموسمين  94/4199/ 47و 9/4199/:خمس اوراق حقيقية بالتاريخين –الموسمين ونقُلت الى الحقل بعمر اربع 

نباتاً  95نفاق اربعة الوان من الاغطية البلاستيكية، وزرعت شتلات الطماطة البالغة على التوالي، استعملت في تغطية الا
 Luxبإستخدام جهاز ) كافة  معاملات التغطيةحول منقطات الري بالتبادل في كل نفق، اخذت شدة الاستضاءة ل

meter ًيزيائية والكيميائية في استعملت في التجربة السماد العضوي المتحلل المبينة صفاتو الف .( وسجلت اسبوعيا
 خواص تربة الحقل الفيزيائية والكيميائية . 4(، ويبين جدول 9)جدول 

  المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية
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متر،  9أنفاق )وحدات تجريبية( والمسافة بين خط وآخر  :قسمت تربة الحقل الى خطوط ليشمل كل خط 
جاه شمال جنوب باستعمال ىياكل الانفاق البلاستيكية بالات ئتأنشوحدة تجريبية.  81بلغ عدد الوحدات التجريبية 

سطة اوتاد حديدية لكل نفق مع استعمال انبوب ابعد تقويسها وتثبيتها بالتربة بو  5انابيب بلاستيكية مرنة مجوفة عدد 
م )طول،عرض،ارتفاع(، غطيت تلا  9×9.7×5ه محور يربط الاقواس الثلاثة من الاعلى، ابعاد الانفاق عدب رابع

بحسب المعاملات بعد زراعة الشتلات تحتها في آن واحد مع  كافة  ة من الاتجاىاتالانفاق بالاغطية البلاستيكي
 الامام والخلف لغرض التهوية. تيملاحظة دفن جانبي النفق فقط بالتربة مع حرية حركة غطاء جه

 
 

 : الصفات الكيميائية للأسمدة العضوية بعد التحلل9جدول 

 تم تحليل الأسمدة العضوية في مختبرات قسم معالجة المياه التابعة لوزارة العلوم والتكنولوجيا 

 
 الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة حقل التجربة: 4جدول 

 
ضمن تصميم القطاعات التامة التعشية  Split-Plot Designنفذت الدراسة  كتجربة قطع منشقة 

(Randomized Complete Block Designوزعت معاملات السماد ) ضمن العامل الرئيس  ة عشوائياً لتاليا
Main plot ( )وكانت معاملة من دون تسميد )معاملة المقارنةT1 ( ومعاملة التسميد الكيميائي )الموصى

% من حجم تربة 41( و مخلفات ابقار بنسبة T2( )(91)(K2O-P2O5-N) 9-كغم ىد  (941>981>941بو)
( و مخلفات حيوانية T4% من حجم تربة الوحدة التجريبية )91 ( و مخلفات دواجن بنسبةT3) الوحدة التجريبية

 الوحدة الصفات
 رمخلفات الأبقا مخلفات الدواجن

4199 4194 4199 4194 

EC 9-ديسي سيمنز م
 4354 4.49 4.;5 4.89 

pH  8.6 8.8 8.; 8.9 

9-غم كغم الكاربون العضوي
 578 599 548 56; 

 49 47 54.7 57 9-غم كغم النتروجين الكلي

 C/N  91.99 91.51 95.16 94.;4نسبة 

9-غم كغم الفسفور الكلي
 9:.9 9:.; 91.4 99.9 

9-غم كغم م الكليالبوتاسيو 
 46.4 45.; 9:.5 99.: 

 4194الموسم الثاني 4199الموسم الأول الوحدة القياسية الصفة

pH --- 9.41 9.4. 

EC 9-م ديسيسيمنز 
4.;9 4.:9 

 9- كغم غم معادن الكاربونات
44; 479 

 9- كغم غم المادة العضوية
;.:; 91.;9 

 9-كغم ملغم الجاىز النتروجين
79.;: 89.58 

 9-كغم ملغم الفسفور الجاىز
94.;: 95.64 

 9-كغم ملغم البوتاسيوم الجاىز
449.9: 468.:9 

 9- كغم غم نسبة الرمل
9:1 9:1 

 9- كغم غم نسبة الغرين
681 681 

 9- كغم غم نسبة الطين
581 581 

 طينية غرينية مزيجية غرينية مزيجية طينية التربة نسجة
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(، في حين T5%( من حجم تربة الوحدة التجريبية )91% + مخلفات دواجن 41خليط نصف )مخلفات ابقار 
و  C)الاكثر اىمية( وكانت الشفاف  Sub plotوزعت معاملات التغطية بالبولي اثيلين الملون ضمن العامل الثانوي 

معاملة وكررت ثلاث مرات، وأُختبرت الفروق بين  41، بلغ عدد المعاملات Bوالازرق  Rوالاحمر  Yالاصفر 
 .(7) 1.17عند إحتمال  اً معنوي اً المعدلات حسب إختبار أقل فرق

 8/4194/:9و 41/8/4199و  4/7/4194و  44/6/4199بتاريخ وانهاء التجربة  تم رفع الاغطية نهائياً 
 .لموسمين على التواليل

 
 مؤشرات  الدراسة :

نفاذية اغطية الانفاق البلاستيكية للاطياف الموجية المؤثرة في نمو النبات خصائص الاغطية البلاستيكية: قيست 
( 711-611وقيست نفاذية طيف الضوء الازرق ) (Spectrphotometerسطة جهاز المطياف الضوئي )ابو 

 photosynthetically( نانوميتر )911-611وجي الفعال )( نانوميتر والطيف الم911-811نانوميتر والاحمر )

active radiation PAR( وطيف الموجات فوق الحمراء )Far Red FR( )911-:11 نانوميتر وطيف )
-611( نانوميتر والطيف الموجي )radiation for near infrared NIR( )911-9911الموجات )

 .كافة  ة المستعملة في التجربة( للاغطيTotal radiation T( نانوميتر )9911
 الصفات المدروسة

جامعدددة بغدددداد ولكدددل معاملدددة مدددن -التحليدددل فدددي المختبدددر المركدددزي فدددي كليدددة الزراعدددة محتدددوى التربدددة مدددن النتدددرات: اجدددري
مددن الشددتل وعنددد انتهدداء التجربددة ولموسددمي الزراعددة وبعددد  اً يومدد 81(سددم عنددد الشددتل وبعددد 51-1المعدداملات مددن عمددق )

مددل مددن 911اسددتخلص النتددروجين مددن التربددة بإضددافة فقددد  ملددم، 1.4ة وطحنهددا وامرارىددا مددن منخددل بقطددر تجفيددف التربدد
KCl 2N  خدذ كميدة معلومدة مدن الراشدح أغم تربة معدة للتحليل ورجها لمدة ساعة ورُشحت وتم تقدير النتدرات ب91الى

 (.95بجهاز كلدال )النتروجين الجاىز وتتُبع الخطوات نفسها في تقدير  Devarda alloyالمستخلص ومعاملتو بالد 
التي ذكرىدا طريقدةالوذلدا حسدب تم تقديرىا في الاوراق  -: Nitrate Reductaseتقدير فعالية انزيم مختزل النترات

Andrews ( 99وجماعتو ) ملم.4ثاقبة معدنية بقطر باستخدام اذ اختيرت الورقة فوق العنقود الثمري الثالث 
 طريقدددةالباسدددتخدام   N_NO3قيسدددت النتدددرات   -:ثمدددار )وزن جددداف( 9-لنتدددرات ملغدددم غدددمقيددداس محتدددوى الثمدددار مدددن ا

   (.97) وجماعتو Cataldoالموصوفة من قبل 
 

 النتائج والمناقشة
 خصائص الاطوال الموجية لأغطية الانفاق البلاستيكية

ي نمو النبات. ويلاحا ان الغطاء نفاذية اغطية الانفاق البلاستيكية للاطياف الموجية المؤثرة ف 9يتبين من شكل رقم 
كافة. وتبين ان نسبة الاشعة الشمسية   ( اعطى اعلى القيم في خصائص الطيف الموجيTransparentالشفاف )

النافذة في اغطية البولي اثيلين اختلفت اعتماداً على لون الغطاء البلاستيكي، وان اعلى نفاذية للاشعة الشمسية وجدت 
نفاذية كانت في الغطاء الازرق، إذ بلغت نفاذية الاشعة الشمسية في الغطاء الشفاف  في الغطاء الشفاف واقل

% 67% ثم نسبة النفاذية في الغطاء الاحمر وبلغت 81%. اما في الغطاء الاصفر فقد بلغت نسبة النفاذية 7.:;
  % في الغطاء الازرق.47فيما بلغت ادنى نسبة نفاذية 

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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 لأغطية الانفاق البلاستيكية: خصائص الطيف الموجي 9شكل 
 

 شدة الإستضاءة )كيلو لوكس( : 
( معدل شدة الإستضاءة داخل الأنفاق البلاستيكية اثناء مدة التغطية لموسمي 5و  4يوضح الشكلان )

. يُلاحا ان استعمال الغطاء البلاستيكي ادى الى خفض شدة الإستضاءة قياساً 4194-4199و  4199التجربة
حقل من جهة، وتباين شدد الإستضاءة بين الوان الاغطية البلاستيكية من جهة أخرى بالرغم من تماثل بشدة استضاءة ال

سما الأغطية البلاستيكية المستعملة بتغطية الانفاق، ويتبين ان اعلى شدة استضاءة كانت عند التغطية بالبولي اثيلين 
وادنى شدة استضاءة كانت عند  Redلاحمر ثم الغطاء ا  Yellowتلاه الغطاء الاصفر Transparentالشفاف 

، تعود زيادة شدة الإستضاءة في الغطاء الشفاف الى انو يسمح بمرور نسبة عالية Blueالتغطية بالبولي اثيلين الازرق 
من الاشعة الضوئية، اما انخفاض شدة الإستضاءة في باقي الاغطية فقد يعود لحجب الضوء بسبب الصبغات الملونة 

 غطية مما ادى الى تقليل شدة الإستضاءة.    في تلا الا

 
 

 : شدة الإستضاءة )كيلو لوكس( في الموسم الاول4شكل  
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 : شدة الإستضاءة )كيلو لوكس( في الموسم الثاني5شكل 

  

 
ان اعلى شدة استضاءة تقع ضمن الذين اشاروا الى  (54وجماعتو ) Yerimaوجده  تفق ىذه النتيجة معت

جي المرئي )اللون الاخضر( وتنخفض كلما اتجهنا نحو طرفي الطيف الموجي المرئي )اللون الاحمر مركز الطيف المو 
 والازرق( وان نسبة الانخفاض تزداد كلما اتجهنا نحو النهاية الزرقاء قياساً بالنهاية الحمراء.

 
 

ملغم   NO3-Nتأثير الاسمدة والوان اغطية الانفاق البلاستيكية في تركيز النترات في التربة )
 ( عند الزراعة9-كغم تربة
( ازداد عند اضافة 9-ملغم .كغم تربة N)ان معدل تركيز النترات في التربة  5تشير النتائج في جدول  

( للموسمين 9-ملغم .كغم تربة N) ;91.5و  91.55، اذ ازداد من T0الاسمدة )عند الشتل( قياساً بمعاملة المقارنة 
للموسمين على التوالي.  T2( في معاملة مخلفات الدواجن 9-ملغم كغم تربة N) 7:.99و  9:.99على التوالي ليبلغ 

( للموسمين على التوالي فيما 9-ملغم كغم تربة N) 99.49و  99.41بلغ  Yاعلى تركيزاً للنترات في معاملة التغطية 
للموسمين على التوالي. واعطت  Bو  C( في معاملتي التغطية 9-ملغم كغم تربة N) 99.44و 99.97بلغ ادنى تركيزاً 

(للموسمين على 9-ملغم كغم تربة N)4;.99و 6:.99اعلى تركيز النترات في التربة بلغ  T2Cمعاملة التداخل 
للموسمين على  T0C( في معاملة التداخل 9-ملغم كغم تربة N) 91.54و  91.47التوالي قياساً بأدنى المعدلات بلغ

 التوالي.
 
 
 
 

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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( في 9-ملغم كغم تربة NO3-N)فة الاسمدة والوان اغطية الانفاق البلاستيكية في تركيز النترات : تأثير إضا5جدول 
    4194و  4199التربة عند الزراعة للموسمين 

 (9-ملغم .كغم تربة NO3-Nنتروجين ) - تركيز النترات
 4194موسم  4199موسم 

معاملات 
معدل  C Y R B التسميد

معدل  C Y R B المعاملات
 معاملاتال

T0 10.25 10.38 10.34 10.36 10.33 10.32 10.42 10.40 10.44 10.39 
T1 10.62 10.68 10.64 10.69 10.66 10.80 10.82 10.81 10.79 10.80 
T2 11.84 11.80 11.81 11.80 11.81 11.92 11.85 11.82 11.81 11.85 
T3 11.55 11.67 11.59 11.60 11.60 11.65 11.74 11.61 11.54 11.63 
T4 11.51 11.48 11.46 11.40 11.46 11.55 11.56 11.56 11.55 11.55 

L.S.D. 
0.05 
 للتداخل

0.12 
L.S.D. 
0.05 

 للاسمدة
0.08 

0.09 
L.S.D. 
0.05 

 للاسمدة
0.07 

 11.22 11.24 11.27 11.25 11.17 11.17 11.20 11.15 معدل الأغطية
L.S.D. 
0.05 
 للأغطية

0.04 0.03 

 

ملغم  NO3-N)ر الاسمدة والوان اغطية الانفاق البلاستيكية في تركيز النترات في التربة تأثي
 يوماً من الزراعة. 81( بعد 9-.كغم تربة

يوماً من الزراعة وكان اعلى  81زيادة معنوية في تراكيز النترات في التربة بعد مرور  6يتضح من نتائج جدول 
( للموسمين على 9-ملغم كغم تربة N) 9;.95و  96.79بلغ  T2الدواجن  ومخلفات T4تركيزاً في معاملة الخليط 

للموسمين  T0( في معاملة المقارنة 9-ملغم كغم تربة N) 91.97و  91.15التوالي قياساً بأدنى تركيزاً للنترات بلغ 
و  95.99راعة بلغت يوماً بعد الز  81الى زيادة تركيز النترات في مرحلة  Yو Bعلى التوالي. وادت معاملة التغطية 

95.14 (N للموسمين على التوالي قياساً بأدنى تركيزاً بلغ 9-ملغم كغم تربة )94.85و  :94.9 (N ملغم كغم تربة-

الى زيادة معنوية في تركيز  T2Yو  T2Bللموسمين على التوالي. ادت معاملة التداخل  C( في معاملة التغطية 9
( للموسمين على التوالي فيما كان ادنى تركيزاً للنترات في معاملة 9-غم تربةملغم ك N) :96.5و  96.86النترات بلغ 

 ( للموسمين للتتابع.    9-ملغم كغم تربة N) ;91.1و  :;.;إذ بلغ  T0Bالتداخل 
 

( في 9-كغم تربة ملغم NO3-N): تأثير اضافة الاسمدة والوان اغطية الانفاق البلاستيكية في تركيز النترات 6جدول 
  4194و  4199يوماً من الزراعة للموسمين  81بة بعد التر 

 (9-ملغم كغم تربة NO3-Nنتروجين ) -تركيز النترات
 4194موسم  4199موسم 

معاملات 
معدل  C Y R B التسميد

معدل  C Y R B المعاملات
 المعاملات

T0 9.99 10.12 10.04 9.98 10.03 10.17 10.14 10.19 10.09 10.15 
T1 12.21 12.63 13.18 12.49 12.63 12.02 13.08 12.75 12.70 12.64 
T2 13.61 14.51 14.54 14.64 14.33 14.00 14.38 13.80 13.71 13.97 
T3 13.35 13.84 13.74 14.31 13.81 13.17 13.38 13.66 13.14 13.34 
T4 14.75 14.60 14.26 14.42 14.51 13.81 14.13 13.71 13.72 13.84 

L.S.D. 
0.05 

 لتداخلل
0.54 L.S.D. 

0.05 
 للاسمدة
0.38 
 

0.31 
L.S.D. 
0.05 

 للاسمدة
0.16 

 12.67 12.82 13.02 12.63 13.17 13.15 13.14 12.78 معدل الأغطية
L.S.D. 
0.05 
 للأغطية

0.22 0.14 
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 ( عند نهاية التجربة.9-ملغم .كغم تربة NO3-N)تركيز النترات في التربة 
ملغم كغم N) 99.76بلغ   T2لنترات في التربة في نهاية الموسم كان في معاملة مخلفات الدواجناعلى معدلًا لتركيز ا

للموسم الثاني  T4والخليط  T2( لمعاملتي مخلفات الدواجن 9-ملغم .كغم تربةN) :7.;( للموسم الاول و 9-تربة
للموسمين على التوالي. وادت  T0رنة ( لمعاملة المقا9-ملغم كغم تربة N) 4;.9و  :4.:قياساً بأدنى تركيزاً بلغ 

( للموسمين على التوالي في حين 9-ملغم كغم تربة N) 54.;و  91.69الى زيادة تركيز النترات بلغ  Yمعاملة التغطية 
للموسمين على  Bو  C( في معاملتي التغطية 9-ملغم كغم تربة N) 4;.:و  :91.1ادنى تركيزاً للنترات في التربة بلغ 

 T4Yو  T2Y( في معاملتي التداخل 9-ملغم كغم تربة N) 91.91و  8;.99لغ تركيز للنترات في التربة التوالي. ب
و  T0C( في معاملتي التداخل 9-ملغم كغم تربة N) 7:.9و  98.:للموسمين على التوالي، فيما بلغ ادنى تركيزاً 

T0B  (.7للموسمين على التوالي )جدول 
( في 9-ملغم كغم تربة NO3-N): تأثير اضافة الاسمدة والوان اغطية الانفاق البلاستيكية في تركيز النترات 7جدول 

 4194و  4199التربة عند انتهاء التجربة للموسمين 
 (9-ملغم .كغم تربة NO3-Nنتروجين ) -تركيز النترات

 4194موسم  4199موسم 
معاملات 
 C Y R B التسميد

معدل 
 C Y R B ملاتالمعا

معدل 
 المعاملات

T0 8.16 8.42 8.33 8.24 8.28 7.93 7.88 8.03 7.85 7.92 
T1 10.01 9.66 10.52 10.13 10.08 8.24 9.80 8.87 9.80 9.18 
T2 11.13 11.96 11.51 11.57 11.54 10.06 9.76 9.46 9.04 9.58 
T3 9.35 10.99 9.71 11.57 10.40 9.34 9.07 9.62 8.80 9.21 
T4 11.74 11.35 11.14 10.15 11.09 9.66 10.10 9.45 9.13 9.58 

L.S.D. 

0.05 

 للتداخل
0.84 

L.S.D. 
 0.05 

 للاسمدة
0.61 

0.40 
L.S.D. 
 0.05 

 للاسمدة
0.20 

 8.92 9.09 9.32 9.050 10.33 10.24 10.47 10.08 معدل الأغطية
L.S.D. 

0.05 

 للأغطية
0.33 
 0.18 

 
المادة العضوية في تجهيز النترات بشكل متواصل مع مرور  عملشير الى ان ت 7و  6 و 5نتائج جداول 

قد يعود الى امتصاص النبات من جهة أو نتيجة تعرضها لعوامل الفقد ف اً يوم 81الوقت اما انخفاض النترات بعد مرحلة 
تعرضها إلى عمليات عكس النترجة  مإلى الأسفل أ Soil profileأثناء حركتها في مقد التربة  أكانت المختلفة سواء

Denitrification إن زيادة مستوى النترات في معاملة التغطية  .(;4) ومن ثم تطايرىاY  قياساً ببقية المعاملات قد
 يكون بسبب زيادة تمعدن المادة العضوية في ىذه المعاملة. 

غم وزن  NO2زيم مختزل النترات )مايكرومول تأثير اضافة الاسمدة ومعاملات التغطية والتداخل بينهما في فعالية ان
 في اوراق الطماطة (9-ساعة 9-طري

 6.51و  6.79بلغ  لتصل الى اعلى معدلاً  T2زيادة فعالية انزيم مختزل النترات في المعاملة  8توضح نتائج جدول  
لية انزيم مختزل النترات لفعا للموسمين على التوالي مقارنة مع ادنى معدلاً  9-ساعة 9-غم وزن طري NO2مايكرومول 

تفوقت و  للموسمين على التوالي.في معاملة المقارنة  9-ساعة 9-غم وزن طري NO2 مايكرومول 9.94و  ;;.9بلغ 

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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 9-غم وزن طري NO2مايكرومول  6.94في اعطاء اعلى معدل لفعالية انزيم مختزل النترات بلغ  Yمعاملة التغطية 
للموسم الاول، اما في الموسم  Bلمعاملة التغطية  9-ساعة 9-غم وزن طري NO2مايكرومول  9.89مقارنة مع  9-ساعة
 NO2مايكرومول  6.14 في زيادة فعالية انزيم مختزل النترات ليبلغ اعلى معدلاً  Cتفوقت معاملة التغطية  فقد الثاني

تفوقت معاملة  .Bلتغطية لفعالية انزيم مختزل النترات في معاملة ا مقارنة مع ادنى معدلاً  9-ساعة 9-غم وزن طري
-ساعة 9-غم وزن طري NO2مايكرومول  ;7.9لفعالية نزيم مختزل النترات بلغ  في اعطاء اعلى معدلاً  T2Rالتداخل 

للموسم  T1Bفي معاملة التداخل  9-ساعة 9-غم وزن طري NO2مايكرومول  5;.1بلغ  مقارنة مع ادنى معدلاً  9
غم  NO2مايكرومول  7.94يادة معدل فعالية انزيم مختزل النترات بلغت الى ز  T2Yالاول، وادت معاملة التداخل 

 T0Bفي معاملتي التداخل  9-ساعة 9-غم وزن طري NO2مايكرومول  9;.1بلغ  اما ادنى معدلاً  9-ساعة 9-وزن طري
 للموسم الثاني.  T1Bو 

نترات التي تعد عاملًا محدداً ان الانزيم المختزل للنترات ىو انزيم مستحث تزداد فعاليتو بزيادة تركيز ال
( في معاملة السماد الكيميائي ربما 7و  6و  5(. ان انخفاض محتوى التربة من النترات )جداول :9لفعالية الانزيم )

يكون السبب في انخفاض محتوى الاوراق من النتروجين وبالتالي انخفاض فعالية الانزيم المختزل للنترات لعدم توفر  
سبب تأثير الضوء في انزيم مختزل مادة الوسط لعمل الانزيم( قياساً بمعاملات التسميد العضوي. كمية النترات )ال

تأثيره في مرحلة الاستنساخ الجيني و تنظيم ما بعد ترجمة الانزيم وظهوره في عملية التمثيل الضوئي الى يعود قد النترات 
( ونتيجة لشدة الإستضاءة العالية في 45النترات ) نسبةوىي ضرورية لتمثيل الهياكل الكاربونية مؤدية لتغيير وخفض 

 Beevers ذ اشارإ ساىم في زيادة فعالية الانزيم، (5و  4قياساً ببقية المعاملات )شكل  Yو  Cمعاملتي التغطية 
ية قليلة تؤدي الى تثبيط كبير في تحول النترات الى نتريت بسبب قلة فعال الى ان تعرض النبات لشدة استضاءة (94)

 PAR (photosynthetically activeالانزيم. فضلًا عن ارتفاع نسبة الطيف الفعال في التمثيل الضوئي 

radiation)  التغطية نجد زيادة فعالية انزيم مختزل النترات في ىذه المعاملات وعلى ىذا الاساس  (9)شكل(
CوY )تتفق ىذه النتائج مع ما وجده و  قياساً بالمعاملات الاخرىFeijuan  وCheng (9;.) 
 

في فعالية انزيم مختزل النترات في اوراق نباتات  والوان اغطية الانفاق البلاستيكية : تأثير اضافة الاسمدة8جدول 
 2012و  2011للموسمين الطماطة 

 9-ساعة 9-غم وزن طري NO2فعالية انزيم مختزل النترات مايكرومول 
 4194موسم  4199موسم 

معاملات 
 C Y R B التسميد

معدل 
 C Y R B المعاملات

معدل 
 المعاملات

T0 2.48 2.38 2.14 0.96 1.99 1.91 2.21 1.81 0.97 1.72 
T1 3.91 4.14 2.25 0.93 2.81 4.83 2.41 4.18 0.97 3.10 
T2 4.31 4.80 5.79 3.15 4.51 4.66 5.72 4.04 2.78 4.30 
T3 5.07 5.03 3.46 1.89 3.86 4.00 2.10 3.84 1.50 2.86 
T4 4.00 4.27 2.66 1.40 3.08 4.72 2.87 4.22 1.42 3.31 

L.S.D. 

0.05 

 للتداخل
2.69 

L.S.D. 
 0.05 

 للاسمدة
1.72 

2.87 
L.S.D.  

0.05 

 للاسمدة
1.89 

 1.53 3.62 3.06 4.02 1.67 3.26 4.12 3.95 معدل الأغطية
L.S.D. 

0.05 

 للأغطية
1.15 
 1.21 
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 9-تركيز النترات في الثمار ملغم غمطية الانفاق البلاستيكية في تأثير الاسمدة والوان اغ
 جاف()وزن ثمار 

الى اختلافات معنوية في صفة تركيز النترات في الثمار، اذ ان اضافة السماد الكيميائي  9تشير نتائج جدول 
T1  لتوالي قياساً الى ادنى للموسمين على ا 9-ملغم غم 9.15و  9;.1الى زيادة محتوى الثمار من النترات بلغ ادت

 9-ملغم غم 1.94و  1.87بلغ  T2تركيز للنترات في ثمار الطماطة الناتج من اضافة معاملة السماد العضوي 
 9-ملغم غم 8;.1و  :1.9اعلى تركيزاً للنترات في ثمار الطماطة بلغ  Bللموسمين على التوالي. اعطت معاملة التغطية 

التي لم تختلف  Yعند التغطية بالمعاملة  9-ملغم غم 1.89دنى تركيزاً للنترات بلغ للموسمين على التوالي قياساً بأ
و  T0Yللموسم الثاني. ادت معاملة التداخل  Cللمعاملة  9-ملغم غم 1.91و للموسم الاول  Cمعنوياً عن المعاملة 

T0C  توالي قياساً بأعلى تركيزاً للموسمين على ال 9-ملغم غم 1.59و 1.65الى خفض محتوى الثمار من النترات بلغ
للموسمين على التوالي. تبين من نتائج ىذه  T1B و T1Rفي معاملة التداخل  9-ملغم غم 9.98و  9.11بلغ 

الدراسة أن الاسمدة العضوية جميعها المستعملة في البحث قد خفضت من نسبة النترات في الثمار وىذا ما يصبو إليو 
السامة في المنتجات الغذائية. قد يعود سبب انخفاض نسبة النترات في الثمار الى  العالم من خلال تقليل المتبقيات

عمل الاسمدة العضوية في تجهيز النبات بالنتروجدين بشكل متوازن بما يسدمح بنمو جيد للنبات من دون أي تراكم لأية 
مار بإضافة السماد الكيميائي فقد يعود ما ارتفاع تركيز النترات في الث(، ا9مادة عن الحدود المسموح بها في النبات )

إلى إن ىذا السماد يذوب خصوصاً النتروجيني فتنتج الأمونيوم بكميات كبيرة نسبياً فيتأكسد قسم كبير منها بفعل 
الأحياء المجهرية ويتحول إلى نترات ونتريت فيمتصها النبات وتتراكم في أنسجتو بشكل أكبر مما ىو عليو في الأسمدة 

( الى ان لون الغطاء يؤثر 59) Siwekو  Wojciechowska اشار. (4و :و  5)وىذه النتائج تتفق مع العضوية 
بشكل كبير في ايض ومحتوى النبات من النترات اكثر من المادة المصنوع منها الغطاء. ويرافق انخفاض نفاذية الاغطية 

( انخفاض 9النترات في النبات. يبين شكل ) ( انخفاض فعالية انزيم مختزل النترات مع زيادة تركيزPARللاشعة )
( الفعالة في عملية التمثيل الضوئي وبالتالي انخفاض فعالية انزيم مختزل النترات PARنفاذية الغطاء الازرق للاشعة )

         Yوزيادة تركيز النترات في النبات. ان انخفاض محتوى ثمار الطماطة من النترات في معاملة التغطية بالغطاء الاصفر 
 .B( قياساً بمعاملة الغطاء الازرق 7ربما يعود لزيادة فعالية انزيم مختزل النترات )جدول  Cالشفاف و 
 

في محتوى الثمار من النترات لنباتات الطماطة  والوان اغطية الانفاق البلاستيكية : تأثير اضافة الاسمدة9جدول 
 2012و  2011للموسمين 

 ثمار 9-م غمتركيز النترات في الثمار ملغ
 4194موسم  4199موسم 

معاملات 
معدل  C Y R B التسميد

معدل  C Y R B المعاملات
 المعاملات

T0 0.48 0.43 0.45 0.50 0.46 0.37 0.43 0.51 0.64 0.49 
T1 0.87 0.86 1.00 0.92 0.91 0.96 1.03 1.00 1.16 1.03 
T2 0.58 0.61 0.66 0.74 0.65 0.58 0.77 0.74 0.81 0.72 
T3 0.76 0.71 0.77 0.83 0.77 0.79 0.67 0.85 1.05 0.84 
T4 0.86 0.73 0.83 0.89 0.83 0.81 0.79 0.90 1.13 1.;1 

L.S.D. 
0.05 
 للتداخل

0.13 
L.S.D. 
0.05 

 للاسمدة
0.08 

0.05 
L.S.D. 
0.05 

 للاسمدة
0.03 

 0.96 0.80 0.73 0.70 0.78 0.74 0.67 0.71 معدل الأغطية
L.S.D. 
0.05 
 للأغطية

0.05 0.02 
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يستنتج من ىذا البحث ان استخدام الاسمدة العضوية والتغطية بالغطاء الاصفر تؤدي الى خفض محتوى ثمار 
 الطماطة من النترات. 

 المصادر
. الزراعة العضوية )مواصفاتها وأىميتها في صحة الانسان(. قسم البستنة (2010) ريان، عزمي محمد.أبو  1-
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 كلية الهندسة الزراعية، جامعة دمشق.
تلوث البيئة بالأسمدة الكيميائية النتروجينية أسبابو ومخاطرة. سلسلة  .(4116) الرضيمان، خالد ناصر 4-

 مملكة العربية السعودية.الإصدارات العلمية  للجمعية السعودية للعلوم الزراعية. ال
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 العراق. ،جامعة بغداد ،العالي والبحث العلمي
. تاثير اضافة المادة العضوية في نمو وانتاج نبات الباذنجان وتراكم صبغة (4194) سلوم، ياسمين فاضل 6-

 .، العراقجامعة بغداد .الانثوسيانين في الثمار. رسالة ماجستير. كلية الزراعة
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. استخدام الأسمدة الحيوانية والشرش كأسلوب للزراعة العضوية (;411. )ىاشم مصلح المحمدي، عمر 8-

 .، العراقجامعة بغداد. كلية الزراعة  .وتأثيرىا في نمو وإنتاج البطاطا. أطروحة دكتوراه
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EFFECT OF INTERACTION BETWEEN THE COLOUR 

PLASTIC FILM AND FERTILIZATION ON NITRATE 

REDUCTASE ACTIVITY AND NITRATE ACCUMULATION 

IN TOMATO FRUIT 
 

W. A. Hussein*                                 F. H. Al-Sahaf 

 
ABSTRACT 

A field experiment was carried out in Horticulture Department farms of 

Agriculture College, Baghdad University, during the spring seasons of 2011 and 

2012 to study the effect of of colour plastic film and fertilization on nitrate 

reductase activity and nitrate accumaltion in tomato fruit. Split plot experiment 

in Randomized Complete Block Design (RCBD) with 3 replicates was adapted 

under low tunnels conditions. The means were compared according to L.S.D. test 

at 5% significant level. Two factors were studied, the first was fertilizer type 

(main plots) which contained of poultry manure 10% of soil volumeT2, cow 

manure 20% of soil volume T3, mix of half level of previous manure T4, mineral 

fertilizer  T1 and control T0, the second factor was tunnels cover color (sub plots) 

which contained Transparent C , yellow Y, red R and blue B. Results showed that 

there was a distinct variation in wavelength of transmission spectra, light 

intensities within each polyethylene that used to covering tunnels at  Transparent 

the highest level of light intensity, yellow, red and blue cover respectively, 

Organic fertilizer increased soil nitrate and decresed after 60 day after 

transplanting till the expermeint end, Y treatment increased soil nitrate in the 

experminet end, T2Y and T4Y increased soil nitrate to 11.96 and 10.10 (N mg kg 

soil
-1

) in the end of experiment for two season respectively, Nitrate reductase 

activity increased in T2 and Y and C treatment for two season, Highest nitrate 

reductase activity in T2R and T2Y treatment to 5.79 and 5.72 micrmol NO2 g 

freash weight
-1

 h
-1

 for two season, Fruit nitrate decreased in organic fertilizer T2 

and Y cover treatment, T0Y and T0C decreased fruit nitrate to 0.43 and 0.37 mg 

g
-1

 for two season, respectively.     
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