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تحضير وتشخيص وتقييم الفعالية المضادة للأكسدة 
للاوكسازبين وبعض قواعد شف

أحمد يعقوب يوســف      ،       ملاذ خلف رشــيد

مستخلص:

 Aminoterephthalic acid تضمــن البحــث تحضــر بعــض قواعــد شــف المشــتقة مــن المركــب 2-
وكذلــك حــرت بعــض مركبــات الأوكســازبين مــن خــال تفاعــل قواعــد شــف المحــرة مســبقاً مــع 
بعــض  الانهدريــدات وباســتخدام الايثانــول كمذيــب وتــم تقييــم المركبــات المحــرة بفعاليــة التضــاد 
ــاسي  ــاد القي ــة بالمض ــة مقارن ــة عالي ــات فعالي ــرت المركب ــة اذ اظه ــوه الاختزالي ــة الق ــدي بطريق التأكس
 GC-MS 1H-NMR ,( ــة ــات المحــرة بالطــرق الطيفي المســتخدم )Gallic acid( وشــخصت المركب

FT-IR( وقــد اثبتــت الفحوصــات صحــة المركبــات المحــرة.

الكلمات المفتاحية : المركبات الحلقية غير المتجانسة ، قواعد شف ، أوكسازبين .

Preparation, characterization and evaluation of the antioxidant 
activity of Oxazepine and some Schiff bases compounds
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Abstract :
The research involved the synthesis of several Schiff bases derived from 2-ami-

noterephthalic acid, as well as the preparation of some Oxazepine compounds 
through the reaction of the previously synthesized Schiff bases with certain an-
hydrides using ethanol as a solvent. The synthesized compounds were evaluat-
ed for their antioxidant activity using the reducing power method, where they 
demonstrated high activity compared to the standard antioxidant used (Gallic 
acid). The structures of the synthesized compounds were characterized using 
spectroscopic techniques (FT-IR, ¹H-NMR, GC-MS), and the results confirmed the 
successful synthesis of the target compounds.
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المقدمة

ــى  ــة ع ــة حاوي ــات عضوي ــي مركب ــف ه ــد ش قواع
بعمليــة  وتتكــون   )-CH=N-( الأزوميثــن  مجموعــة 
مــع  الكيتونــات  او  للإلديهايــدات  بســيط  تكاثــف 
الأمينــات الأوليــة الأليفاتية  و الأروماتية ، وقد ســميت 
بهــذا الاســم نســبة الى العــالم شــيف الــذي حضرهــا اول 
مــرة عــام ) 1864( )1(  . اذ يمكنهــا أن تكــون بمثابــة 
مــواد وســيطة لتحضير الأحمــاض الأمينيــة أو كمركبات 
وســطية لتحضــر مركبــات عضويــة أخــرى. وان لهــذه 
المركبــات أنشــطة )فعاليــة( بيولوجيــة مختلفــة. وقــد 
يمكــن تحضــر قواعــد شــف باســتخدام تقنيــات مختلفــة 
مثــل عمليــة التصعيــد وإشــعاع الميكروويــف وظــروف 
الموجــات فــوق الصوتيــة )4-2( . اذ تعــد المركبــات التــي 
تحتــوي عــى مجموعــة الازوميثــن انهــا تمتلــك خــواص 
ــة بســبب وجــود مــزدوج الكــروني منفــرد عــى  قاعدي
ذرة النيتروجــن)5( اذ تحتــوي قواعــد شــف عــى مجموعه 
ــة  ــة والصناع ــة الادوي ــات في صناع ــن التطبيق ــرة م كب

ــة )6( . الكيميائي
متجانــس  غــر  حلقــي  مركــب  والأوكســازبين 
يحتــوي على خمــس ذرات كربــون وذرة أكســجين واحدة 
دوائيــة  تطبيقــات  هنــاك  واحــدة،  نيتروجــن  وذرة 
المتجانســة  غــر  العضويــة  للمركبــات  جــدًا  واســعة 
ــا  ــن بينه ــا وم ــن في تركيبه ــى النيتروج ــوي ع ــي تحت الت
مشــتقات الأوكســازبين،)7( هنــاك ثلاثــة أيزومــرات 
لمركبــات الأوكســازبين هــي: )1، 2(، )1، 3( و )1، 
4( يعتمــد هــذا الترقيــم عــى موقــع الأكســجين وذرات 
حجــم  زيــادة  ان  الســباعية  الحلقــة  في  النيتروجــن 
الحلقــة يجعلهــا غــر مســتوية عنــد مقارنتهــا بحلقــة 
البنزيــن . لان الحلقــة تأخــذ شــكل القــارب في التوزيــع 
ــى  ــة حت ــى الحلق ــد ع ــل الش ــي يق ــك لك ــي وذل الفراغ

يكــون الشــكل اكثــر اســتقرارا . ودائــا مــا يتــم تصنيفهــا 
ــات الاساســية لتحضــر  ــام ، اللبن ــا- لاكت عــى انهــا بيت

المركبــات البيولوجيــة الاساســية )8(.

Experimental part  الجزء العملي

) AY6-AY11( تحضير قواعد شف
متســاوية  كميــات  بأخــذ  المركبــات  تحضــر  تــم 
Aminotrephthal�-2 مــن   )Mole  0.005/1gram(

عــدا  المختلفــة  الالدهايــدات  مــن  كل  مــع   ic acid

ــى اكتملــت نســبته  ــه حت ــد تمــت مضاعفت الفورمالدهاي
4-بيريديــن  الفانلــن،  الدهايــد،  )الساليســيليك 
كاربوكســلديهايد،  بريديــن    -3 كاربوكســلديهايد، 
المطلــق  الايثانــول  مــن    ml  20 مــع  الفورفــورال( 
كمذيــب . ثــم يضــاف الى الالدهايــد بضــع قطــرات مــن 
 ml 100 حامــض الخليــك الثلجــي في دوق دائــري ســعه
ــة الامــن  ــة المذيــب وبعدهــا يضــاف الي ثــم يضــاف الي
ثــم يتــم التصعيــد للمزيــج لمــدة 6-4 ســاعات او حتــى 
ــول  ــكب المحل ــا يس ــول . وبعده ــون المحل ــر ل ــم تغ يت
في بيكــر ويــرك حتــى يــرد . وبعدهــا يرشــح الراســب 
المتكــون ويغســل بالإيثانــول ثــم يجفــف . وتعــاد بلورتــه 
الخصائــص  يوضــح  الاتي  والجــدول  بالإيثانــول. 

الفيزيائيــة ونســب المنتــوج للمركبــات المحــرة)9(
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)AY1-AY6( يوضح بعض الخصائص الفيزيائية ونسب المنتوج للمركبات المحضرة من )الجدول )1

Yield %M.P 0CColor
Molecular 

Weight
Molecular 
FormulaComp.No.

86266-267Pale yellow270.24C14H10N2O4AY1

81303-305Linen270.24C14H10N2O4AY2

78301-303Maroon259.22C13H9NO5AY3

78285-286Brown193.16C9H7NO4AY4

83302-304yellow315.28C16H13NO6AY5

87285-286Dark yellow285.26C15H11NO5AY6

مــن  الاوكســازبين  مركبــات   2-3-4- تحضــر 
 )AY12-AY23(

أُذيبــت مــولات متســاوية )0.001 مــول( مــن أحــد 
قواعــد شــف المحــرة ســابقاً )AY12-AY23( في 10 مــل 
مــن البنزيــن الجــاف مــع كل مــن ) انهدريــد السكســنيك، 
ــد  ــم صع ــب ث ــس المذي ــة في نف ــك ( المذاب ــد المالي انهدري

المزيــج مــدة )2-4( ســاعة ، وبعدهــا ســكب المحلــول في 
بيكــر ، وتــرك ليــرد ، ورشــح الراســب المتكون ، وغســل 
بالمــاء والايثانــول ثــم جفــف ، وتمــت إعــادة بلورتــه  
بالإيثانــول والمخطــط )2-4( يوضــح معادلــة التحضير، 
ــة ،  والجــدول )2-4(  يبــن بعــض الخصائــص الفيزيائي

ونســب المنتــوج للمركبــات المحــرة .  )10-12(

المخطط )1( 
يوضح المعادلة 
العامة لتحضير 
قواعد شف من 

)AY1-AY6(
+

G H

O

EtOH abs.
 Acetic acid

G = OCH3N
N

O OH

OHO

N

O OH
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)AY7-AY18( يوضح المعادلة العامة لتحضير الاوكسازبينات من )المخطط )2

)AY7-AY18( يوضح بعض الخصائص الفيزيائية للمركبات المحضرة من )الجدول )2

Yield 
%

M.P 0CColor
Molecular 

Weight
Molecular 
Formula

Comp.
No.

80272-274Pale Yellow368.30C18H12N2O7AY7

79317-319Light Yellow368.30C18H12N2O7AY8

81277-279Maroon357.27C17H11NO8AY9

78195-197Beige291.22C13H9NO7AY10

71270-272Yellow413.34C20H15NO9AY11

96278-280Bronze383.31C19H13NO8AT12

78294-296Yellow370.32C18H14N2O7AY13

82243-245Light Yellow370.32C18H14N2O7AY14

91305-307Maroon359.06C17H13NO8AY15

78198-200Brown293.23C13H11NO7AY16

79221-223Yellow413.35C20H117NO9AY17

80258-287Light Bronze385.33C19H15NO8AY18
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للمركبــات  للأكســدة  المضــادة  فعاليــة  تقديــر 
الجســم: خــارج  المحــرة 

)خــارج  المحــرة  المركبــات  فعاليــة  تقديــر  تــم 
جســم الكائــن الحــي( باســتعمال الطــرق الآتيــة: طريقــة 

.)13(  Reducing Power method الاختزاليــة  القــوة 
مبدأ التفاعل

المحــرة  للمركبــات  الاختزاليــة  القــوة  رت  قَــدَّ
المــادة  تتفاعــل  إذ    )Oyaizu( بالاعتــاد عــى طريقــة
)بوتاســيوم  مــع  الاختزاليــة  الصفــة  عــى  الحاويــة 
ايــاه الى )بوتاســيوم  Fe+2( محولــة  ســيانيد الحديــدوز 
ســيانيد الحديديــك Fe+3( باســتعمال كلوريــد الحديديــك  
ــادة في  ــدوز، وإن الزي ــد الحدي الــذي يتحــول إلى  كلوري
ــادة تمتلــك  ــز دل عــى أن الم ــادة التركي ــة بزي الامتصاصي

ــة. ــوة اختزالي ق
المحاليل المستعملة:

Stock Standard Solution المحلول القياسي الخزين
ــك  ــم3‏(‏ وذل ــز )250مايكروغرام/‏س ــر بتركي حُ
مــن حامــض الاســكوربيك  اذابــة )25ملغــم(  مــن 
مــن  خــالي  مــاء  )75‏ســم3‏(‏  في   )Ascorbic acid(
ــدم  ــة ع ــداً  وفي حال ــول جي ــزَجْ المحل ــم م ــات ث الأيون
الذوبــان بصــورة تامــة يوضــع في جهــاز الامــواج فــوق 
 )ºالصوتيــة لمــدة )10 دقائــق( بدرجــة حــرارة )35م
بعــد الذوبــان كُمــل‏ الحجــم الى )100‏ســم3‏( ‏باســتعمال 
المــاء الخــالي مــن الأيونــات. وحــرت محاليــل بتراكيــز 
مختلفــة مــن المحلــول الخزيــن )125 و 62.5 و 31.25 

. مايكروغرام/ســم3   )15.625 و 
تحضير العينة

بتركيــز  للعينة:-حُــر  الخزيــن  المحلــول   .1
ــم( ــة )25ملغ ــك بإذاب ــم3‏(‏ وذل )250مايكروغرام/‏س
مــن المســتخلص في كميــة مناســبة مــن المذيــب ثــم كُمــل‏ 
ــايد. ــل السلفوكس ــي مثي ــم3‏(‏ بثنائ ــم الى )100‏س الحج

ــول  ــة مــن المحل ــز مختلف ــل بتراكي 2. حــرت محالي
الخزيــن للمركبــات المحــرة وحــرت محاليــل بتراكيز 
مختلفــة مــن المحلــول الخزيــن ذائبــة بالالايثانــول )125 
ــم3.  و 62.5 و 31.25 و 15.625( مايكروغرام/س

مــولاري(   0.2( المنظــم  الفوســفات  محلــول   .3
محلــول   :Phosphate Buffer Solution  pH6.6

)pottasuim ferrocyanide%1(: حُــر بإذابــة )1غــم( 

في )20ســم3‏( مــن المــاء المقطــر ثــم كُمــل‏ الحجــم الى 
المقطــر. بالمــاء  )100‏ســم3‏(‏ 

4. محلول )%10حامض الخليك ثلاثي الكلور(
ــاء  ــر بالم ــول )Ferric chloride 0.1%(: حُ 5. محل

المقطــر يتــم تحضــر المحلــول انيــاً.  
طريقة العمل‏

1. أُخــذ )1‏ســم3‏(‏من العينــة او القيــاسي وتمــت 
اضافــة )2.5 ‏ســم3‏(‏ مــن محلــول الفوســفات المنظــم ثــم 

.)Vortex( ــزاز ــاز اله ــداً بجه ــب جي ــزج الانابي م
1%potta�( ‏مــن محلــول )2. تــم اضافــة )2.5‏ســم3‏

.)suim ferrocyanide

3. حضنــت الانابيــب بدرجــة )50مº( لمــدة عشرين 
دقيقــة ثــم بــردت الانابيــب بدرجــة حــرارة الغرفة.

تــم اضافــة  )2.5‏ســم3‏( ‏مــن محلــول )10%   .4
حامــض الخليــك ثلاثــي الكلــور( ثــم فصلــت بجهــاز 
الطــرد المركــزي بسرعــة )3000دورة/دقيقــة( لمــدة 10 

ــق. دقائ
ــزج  ــة وم ــة العلوي ــن الطبق ــم3‏(‏ م ــذ )2.5‏س 5. أُخ
مــع )2.5‏ســم3‏(‏ مــن المذيــب المســتخدم و)0.5‏ســم3‏(‏ 

.)Ferric chloride 0.1%( مــن محلــول
ــل  ــد 700 نانومترمقاب ــة عن ــت الامتصاصي 6. قيس
محلــول الكفــئ الأول الــذي يمثــل المذيــب المســتخدم.
7. حُــر الكــفء الثــاني بنفــس طريقــة العمــل‏ 
الســابقة ماعــدا العينــة تســتبدل بالمذيــب المســتخدم.
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النتائج والمناقشة 

Results and discussion

مركبات قواعد شف المحضرة من 
Aminoterephthalic acid-2

ــن تفاعــل  حــرت قواعــد شــف )AY6-AY11( م
الالدهايــدات المختلفــة )4-بيريدين كاربوكســلديهايد، 

اطيــاف الاشــعة تحــت الحمــراء لمركبــات قواعــد 
)AY6-AY11( المحــرة  شــف 

  اظهــرت دراســة طيــف الاشــعة تحــت الحمــراء 
لوحــظ   )( المحــرة  شــف  قواعــد  لمركبــات   )IR(

 )C=O( الكاربونيــل  مجموعــة  مــط  حزمــة  اختفــاء 
العائــدة الى مشــتقات البنزلدهايــد، بالمقابــل ظهــرت 
1685-( عنــد  الشــدة  متوســطة  امتصــاص  حزمــة 
ــن،  ــة )C=N( للازوميث ــود لمجموع ــم-1 تع 1616(  س
بالإضافــة الى ذلــك ســجلت حــزم امتصــاص ناتجــة عــن 

الفورفــورال،  كاربوكســلديهايد  بريديــن   -3
الدهايــد(  الساليســيليك  الفانلــن،  الفورمالدهايــد، 
مــع Aminoterephthalic acid-2 بالتصعيــد وبوجــود 
قطرتــن مــن حامــض الخليــك الجليــدي والايثانــول 

كمذيــب كــا موضــح في الميكانيكيــة الاتيــة )14(.

O OH
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H
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OCH3
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HO

HO OH
O

O O, , , ,

)AY6-AY11( يوضح الميكانيكية المقترحة لتحضير المركبات )المخطط )3

امتــدادات الروابــط )C=C( في الحلقــات الأروماتيــة 
عنــد المديــن )1477-1519( ســم-1 ، اضافــة لحزمــة 
امتصــاص عنــد المــدى )3019-3074( تعــود لمــط 
اصرة )C-H( الأروماتيــة ، مــع ظهــور حــزم امتصــاص 
ــد المــدى )3302-3502( ســم-1 تعــود لمــط اصرة  عن
)O-H( وكــا مبــن في الجــدول الاتي الــذي يبــن نتائــج 

حيــث  )ســم-1(  الحمــراء  تحــت  الاشــعة  امتصــاص 
ــات )15-16(. ــا موجــود في الادبي ــة لم ــم مقارب ــت القي كان
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)AY6-AY11( للمركبات المحضرة )IR( يوضح نتائج امتصاص طيف الاشعة تحت الحمراء )الجدول )3

Characteristic bands of FT-IR Spectra ʋ (cm-1)

C=NC=C
AromC=O

C-H
Arom.

OH
Comp
No.

16241508
1477170830593344AY1

16241504
1473170530593302AY2

16271567
1470168930553355AY3

16781519
1458167830193375AY4

16851512
1465168530743441AY5

16161523
1477169330553502AY6

O

OH

O

HO
N

N

)AY1( طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب )الشكل )1
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الشكل )2( 
طيف الأشعة 
تحت الحمراء 

للمركب 
)AY2(

الشكل )3( 
طيف الأشعة 
تحت الحمراء 

للمركب 
)AY4(

الشكل )4( 
طيف الأشعة 
تحت الحمراء 

للمركب 
)AY5(

O

OH

O

HO
N

N

 O

HO

O
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N

O

OH

O

HO
N

O

OH 
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 )1H.NMR( المغناطيــي  النــووي  الرنــن  طيــف 
لبعــض مركبــات قواعــد شــف المحــرة

 )AY1( المركب
أظهــر طيــف 1H.NMR للمركــب )AY1( إشــارة 
بروتونــات  إلى  تعــود   )δ13.20 ppm( الموقــع  عنــد 
 )δ10.09ppm( ــد ــة عن ــارة احادي ــة )OH( ، وإش مجموع
عنــد   ثنائيــة  وإشــارة   ،)C=N( بروتــون  إلى  تعــــود 

)δ8.90ppm( تعــــود إلى بروتــون )C=N( داخــل حلقــة 

ــود  البريديــن، وإشــارات عنــد )δ8.75-8.20ppm( تعــ
إلى بروتــون حلقــة البنزيــن ، وأظـــهر أيضا إشــارات مـــا 
بيـــن  )δ7.55- 7.03 ppm( تعود إلى بـــــروتونات الحلقة 
 )δ2.51 ppm( ــع ــد الموق ــارة عن ــا الإش ــة ، أم الأروماتي
 ،)DMSO(  فتعــود إلى بروتونــات المذيــب المســتعمل

)15-16(

O

OH

O

HO
N

N

)AY6( المركب
أظهــر طيــف 1H.NMR للمركــب )AY6( إشــارة 
 ،)C=N( تعــــود إلى بروتــون )δ8.97 ppm(  احاديــة عنــد
وإشــارات عنــد  )δ8.44-6.92ppm( تعــــود إلى بروتــون 
 δ7.569-(  حلقة البنزين، وأظـــهر أيضا إشارات مـــا بيـن

ــة،   ــة الأروماتي ــروتونات الحلق ــود إلى بـــ ppm 7.04( تع

إلى  فتعــود   )δ2.51 ppm( الموقــع  عنــد  الإشــارة  أمــا 
بروتونــات المذيــب المســتعمل  )DMSO(، والإشــارة 
بروتونــات  إلى  فتعــود   )δ12.79 ppm( الموقــع  عنــد 

مجموعتــي )OH( المرتبطــة بالأمــن الاولي )15-16(.

الشكل )6( 
طيف الرنين 

النووي 
المغناطيسي 

 )1H.NMR(

للمركب 
)AY6(

O

OH

O

HO
N

HO

الشكل )5( 
طيف الرنين 

النووي 
المغناطيسي 

 )1H.NMR(

للمركب 
)AY1(
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للمركــب  الكتلــة  طيــف  تســجيل  تــم  وكذلــك 
)AY9( إذ بينــت النتائــج ظهــور القمــة الأســاس مختلفــة 

ــة  ــارة رئيس ــرت إش ــي، إذ ظه ــوزن الجزيئ ــة ال ــن قيم ع
عنــد )m 149/z( وبوفــرة نســبية )%100(  وظهــرت 
ــرة  ــد )m 193/z( وبوف ــي عن ــوزن الجزيئ إشــارة  قمــة ال

C9H�( للمركــب  الجزيئيــة  والصيغــة   )82% )نسـ�بية) 
7NO4()19-17( وظهــرت ذروات أخــرى مبينــة بالشــكل 

)3-17( الــذي يبــن مســالك المركــب )AY9( والمخطط 
.)AY4( يوضــح نمــط التشــظي للمركــب )3-8(
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HO
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Chemical Formula: C9H7NO4
Molecular Weight: 193.16

O
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N
H

Chemical Formula: C8H7NO2
•+

Molecular Weight: 149.15

O

HO

Chemical Formula: C3H5O2
+

Molecular Weight: 73.07OH

N
H

Chemical Formula: C8H9NO•+

Molecular Weight: 135.17

O

HO

O
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N
H

Chemical Formula: C9H7NO4
•+

Molecular Weight: 193.16

N
H

Chemical Formula: C8H9N•+

Molecular Weight: 119.17

OH

O

OH
N
H

Chemical Formula: C9H9NO3
•+

Molecular Weight: 179.17

المخطط )4( يوضح نمط التشظي للمركب )4(

الشكل )7( 
طيف الكتلة 

للمركب 
)AY4(
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مركبــات الأوكســازبين المحــرة مــن قواعــد شــف 
)AY7-AY18(

تفاعــل  مــن  الأوكســازبين  مركبــات  حــرت 

قواعــد شــف المحــرة مســبقا مــع كل مــن انهدريــد 
الميكانيكيــة  حســب  والسكســنيك(  )الماليــك 

.)20( المقترحــة 
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)AY7-AY18( يوضخ ميكانيكية تحضير مركبات الأوكسازبين المحضرة )المخطط )5

اطياف الاشعة تحت الحمراء لمركبات الأوكسازبين 
المحضرة من قواعد شف 

الحمــراء  تحــت  الأشــعة  طيــف  دراســة  عنــد 
للمركبــات المحــرة ]AY7-AY18[ فقــد لوحــظ ظهــور 
 )cm-1-1755 1685( حزمتــــن قويتيــــن عنــد الــردد 
و)cm-1-1635 1616( تعــودان إلى مــط أصرة الكاربونيل 
)C=O( وظهــور حزمــة متوســطة الشــده عنــد المــدى 

 ,)C-O( الآصرة  مــط  إلى  تعــزى   )cm-1-1296  1234(

 )1219- cm-1 1057( وظهــور حــزم أخــرى عنــد المــدى

ــة الحــزم  تعــزى إلى مــط الآصرة )C-N(، وحافظــت بقي
ــلة   ــتقات السلس ــول مش ــى ط ــة ع ــا الطبيعي ــى مدياته ع
وكــا في بالجــدول )4(، وظهــور حــزم امتصــاص عنــد 
 )C-H( لمــط آصرة  تعــود   )3070-  cm-1  3005( المــدى 
ــدى  ــد الم ــن عن ــور حزمت ــن ظه ــاً ع ــة ، فض الأروماتي
تعــودان   )cm-1-1554  1423( و   )cm-1-1593  1496(

وكانــت  الأروماتيــة،   )C=C( الآصرة  اهتــزاز  إلى 
بالأدبيــات)15-16(. موجــود  لمــا  مقاربــة  الحــزم   هــذه 
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.)AY7-AY18( لمركبات الأوكسازبين المحضرة )IR( يوضح نتائج امتصاص طيف الاشعة تحت الحمراء )الجد ول )4

Characteristic bands of FT-IR Spectra ʋ (cm-1)

C-NC-OC=C Arom
C=O

Ester Amid
C-H

AromOH
Comp.

No.

11991296
1508
1477

1705
1620

30593340AY7

11221234
1589
1554

1685
1624

30663399AY8

11221234
1585
1500

1697
1620

30163487AY9

11721265
1577
1535

1685
1635

30233375AY10

12191280
1585
1516

1693
1620

30053506AY11

10571238
1496
1423

1689
1616

30593502AY12

11991273
1581
1504

1708
1620

30593344AY13

11221296
1581
1516

1755
1627

30663340AY14

11991234
1581
1535

1693
1620

30703479AY15

11991257
1577
1535

1693
1620

30323375AY16

11261280
1593
1516

1693
1627

30593518AY17

11221234
1593
1554

1689
1616

30563502AY18
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الشكل )8( 
طيف الأشعة 
تحت الحمراء 

)IR( للمركب 

)AY7(

الشكل )9( 
طيف الأشعة 
تحت الحمراء 

)IR( للمركب 

)AY9(

الشكل 
)10( طيف 
الأشعة تحت 
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للمركب 
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المغناطيــي  النــووي  الرنــن  طيــف   2-4-3 
) 1H.NMR( لبعض مركبات الأوكسازبين المحضرة

 )AY12( المركب 
المغناطيــي  النــووي  الرنــن  طيــف  بدراســة 
أن  لوحــظ   )AY12( للمركــب   )1H-NMR( للبروتــون 
ــود  ــد )δ 6.95 , 6.86 ppm( تع ــرة عن ــارتين الظاه الإش
بينــا  الحلقيــة،  الأليفاتيــة   )CH=CH( مجموعــة  إلى 
الإشــارة الظاهــرة عنــد )δ 7.94 ppm( تعــود إلى مجموعة 

)O–CH–N(، والإشــارات الظاهــرة بــن )8.22 - 6.90 

δ ppm( تعــود إلى الحلقتــن الأروماتيتــن ، والإشــارة 

ــد الموقــع )δ 8.95ppm( تعــود إلى مجموعــة  الظاهــرة عن
 , 12.25 ppm( أمــا الإشــارتين الظاهــرة عنــد  ،)OH(

δ 12.21( تعــود إلى مجموعتــي )OH( الكربوكســيلية، 

أمــا الإشــارة الظاهــرة عنــد )δ2.51 ppm( تعــود إلى 
.)15-16(  )DMSO( المســتعمل  المذيــب  بروتونــات 

 )AY14( المركب 
المغناطيــي  النــووي  الرنــن  طيــف  بدراســة 
لوحــظ   ،  )AY19( للمركــب   )1H-NMR( للبروتــون 
ظهــور اشــارتين )δ ppm 12.34 , 13.18( والإشــارات 
الظاهــرة بــن )δ 7.00 - 8.86 ppm( تعــود إلى الحلقتــن 
الأروماتيتــن، كــا أن الإشــارة الظاهــرة عنــد )8.15 
ولوحــظ   ،)O–CH–N( مجموعــة  إلى  تعــود   )δ  ppm

 )δ 2.65 , 2.42 ppm( عنــد  الظاهــرة  الإشــارتين  أن 
)CH2–CH2( الأليفاتيــة الحلقيــة ،  تعــود إلى مجموعــة 
أمــا الإشــارة الظاهــرة عنــد )δ2.51 ppm( تعــود إلى 

.)5-161()DMSO( المســتعمل  المذيــب  بروتونــات 

الشكل )13( 
طيف الرنين 

النووي 
 المغناطيسي  

 )1H.NMR (

)AY12( للمركب
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)AY15( المركب 
بدراســة طيــف الرنين النــووي المغناطيــي للبروتون 
)1H-NMR( للمركــب )AY15( لوحــظ اشــارات مــا بــن 

)δ8.46-8.24 ppm( تعــود الى بروتونــات حلقــة البنزيــن، 

ــات  ــود إلى بروتون ــارة تعــ ــور اش ــظ ظه ــك نلاح وكذل
 δ8.76( عنــد  الســباعية  بالحلقــة  المرتبطــة   )C-N-O(

ppm(، واشــارة عنــد  )δ7.77 ppm( تعــود إلى بـــــروتون 

δ7.39-( في الحلقــة الخماســية، امــا الاشــارات عنــد )C-O(

ppm 6.54( العائــدة الى بروتونــات الحلقــة الخماســية، 

الى  فتعــود   )δ6.42-6.22 ppm( عنــد  الاشــارات  امــا 
 δ2.51( بروتونــات الحلقــة الســباعية ، واما الاشــارة عنــد
 ،)DMSO( تعــود الى بروتونــات المذيب المســتعمل )ppm

وامــا الاشــارة عنــد )δ10.49 ppm( فتعــود الى بروتونــات 
.)15-16( )OH( مجموعــة

الشكل )15( 
طيف الرنين 

النووي 
المغناطيسي 

 )1H.NMR(

للمركب 
)AY17(

الشكل )14( 
طيف الرنين 

النووي 
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 )1H.NMR(
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 )AY17( المركب 
المغناطيــي  النــووي  الرنــن  طيــف  بدراســة 
للبروتــون )1H-NMR( للمركــب لوحــظ أن الإشــارات 
الظاهــرة بــن )δ 2.43 - 2.65 ppm( تعــود إلى بروتونات  
مجموعــة )CH2–CH2( الأليفاتيــة الحلقيــة، أمــا الإشــارة 
بروتونــات  إلى  تعــود   )δ  4.02  ppm( عنــد  الظاهــرة 
والإشــارات  للفانيلــن،  العائــدة   )CH3( مجموعــة 
الظاهــرة بــن )δ 6.75 - 8.10 ppm( تعــود إلى بروتونات 

الحلقتــن الأروماتيتــن ، كــا أن الإشــارة الظاهــرة عنــد 
O–( مجموعــة  بروتونــات  إلى  تعــود   )δ  7.79  ppm(

 9.75  ppm( عنــد  الظاهــرة  الإشــارة  بينــا   ،  )CH–N

الظاهــرة  والإشــارتين   ،)OH( مجموعــة  إلى  تعــود   )δ
مجموعتــي  إلى  تعــود   )δ  10.33  ,  11.26  ppm( عنــد 
عنــد  الظاهــرة  الإشــارة  أمــا  الكاربوكســيلية،   )OH(

ــتعمل  ــب المس ــات المذي ــود إلى بروتون )δ2.51 ppm( تع

.)15-16(  )DMSO(

 )AY7( وكذلــك تم تســجيل طيــف الكتلة للمركــب
ــن  ــة ع ــاس مختلف ــة الأس ــور القم ــج ظه ــت النتائ إذ بين
ــد  ــة عن ــارة رئيس ــرت إش ــي، إذ ظه ــوزن الجزيئ ــة ال قيم
)44m/z( وبوفــرة نســبية )%100(  وظهــرت إشــارة 

ــبية  ــرة نس ــد )m 193/z( وبوف ــي عن ــوزن الجزيئ ــة ال قم

)C18H12N2O7( للمركــب  )%15( والصيغــة الجزيئيــة 
 )( بالشــكل  مبينــة  أخــرى  ذروات  وظهــرت    )17-19(

الــذي يبــن مســالك المركــب )AY1( والمخطــط )9-3( 
.)AY7( ــب ــظي للمرك ــط التش ــح نم يوض
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تقدير فعالية التضاد للأكسدة للمركبات المحضرة 
خارج الجسم

تــم تقديــر فعاليــة المركبــات المحضرة )خارج جســم 
Re�  الكائ�ـن الح�ـي( باس�ـتعمال طريق�ـة الق�ـوة الاختزالي�ـة
 )AY4-AY6( إذ اظهر المركبان ducing Power method

 250,125,62.5/ml( قيــم امتصــاص عالية عنــد التراكيــز
μg(؛ وذلــك بســبب تثبيــت الجــذور الحــرة عنــد تفاعــل 

النشــطة  الأنــواع  مــع   )C=N-H( الامــن  مجموعــة 
زيــادة  عــى  تعمــل  ممــا  الهيدروكســيل  جــذر  مثــل 
المركبــات  أظهــرت  وكذلــك  المركبــات.  اســتقرار 
)AY11-AY114-AY16( قيــم امتصــاص عاليــة عنــد 

)AY14( اعــى  μg( واظهــر المركــب   250/ml( تركيــز 

ــز  )μg 250/ml( ، وذلــك بســبب  ــد تركي امتصــاص عن
ــى ذرات  ــة ع ــر الرابط ــة غ ــود الأزواج الإلكتروني وج
الاوكســجين أو النيتروجــن والتــي يمكــن أن تتفاعــل 
مــع )Fe+3( ممــا يمنــع هــذه الأيونــات مــن إنتــاج الجــذور 
فعاليــة  يوضــح  الاتي   )5( والجــدول  الهيدروكســيلية 

ــرة. ــات المح ــض المركب ــدي لبع ــاد التأكس التض
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