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 Trichodermaو   Trichoderma harzianum فطري المكافحة الأحيائية فعالية

citrinoviride  القرنابيط  مرض تقرح ساقلمكافحة 
 وديجة محسن خضير              قيس ماجد عبيد

 النبات وقاية قسم  -الزراعة  كلية بغداد /  جامعة
 العراق -بغداد 

 الخلاصة
صاااابة بمرض الا كبحفي  T. citrinovirideو  T. harzianum ينلفطر اهدفت الدراساااة الى تقويم فاعلية        

 .Rhizoctonia solani Kühnسقوط البادرات وتقرح سيقان نباتات القرنابيط المتسبب عن الفطر 
عزلات  6ل وحقول القرنابيط, الحصول على تالعزل من النباتات المصابة التي جمعت من مشااظهرت نتائج        
الاكثر  R3كانت ممرضااااااااة وكانت العزلة  لعزلاتان جميع ا, واظهرت نتائج المقدرة الامراضااااااااية R. solaniللفطر 

 اي مقاومة للفطر.  ولم تظهر الهجن والاصناف المختبرة انبات بذور القرنابيط بالكامل ثبطتامراضية اذ 
ضاااااد  عادية باساااااتخدام تقانة الزرع المزدوجمقدرة تضاااااادية  T. citrinovirideو  T. harzianumلفطرين ا اظهر
اظهرت نتائج تحت ظروف المختبر.  PDA)) Potato Dextros Agarعلى الوساااط الزرعي  R. solaniالفطر 

الشااااتل وعند الزراعة والتدعيم عند الشااااتل قد حققت خفضااااا تجربة البيت الزجاجي ان اضااااافة العوامل الاحيائية عند 
معنويا قياسا  لالنسبة المئوية للكلوروفيشدة مرض تقرح ساق نباتات القرنابيط وزيادة  الاصابة ودليل معنويا في نسبة

شدة  ة ودليلالاصاب نسبة التي بلغت فيها الى معاملة الفطر الممرض بمفردهو  الى طريقة الاضافة عند زراعة البذور
كعامل للمكافحة الأحيائية الاول  T. citrinovirideويعد تساااااااااجيل النوع  .على التتابع %27.51و  111مرض ال

 في العراق.
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Abstract 

       The study aimed to evaluate the efficiency of T. harzianum and T. citrinoviride in 

supression cauliflower damping-off and stem canker diseases caused by Rhizoctonia 

solani Kühn. 

       Six isolates of R. solani were isolated from infected cauliflower plants collected from 

nursery and fields. The pathogenicity tests revealed that all the isolates were pathogenic 

to cabbage seeds. R3 isolate has totally inhibited the germination of Cauliflower seeds. 

High antagonistic activity of T. harzianum and T. citrinoviride against R. solani on PDA 

medium were reduced using dual culture technique. Results of greenhouse experiments 

showed that the addition of biological agents, at transplanting and at sowing then at 

transplanting induced significant reduction in disease incidence and disease severity 

index of cauliflower stem canker and increased the percentage of chlorophyll compared 

with the addition of the bioagents at sowing only and untreated control treatment which 

recorded 100% and 87.50% respectively. The recorded T. citrinoviride as biocontrol 

agent was considered the first in Iraq. 

Key Words: Biological Agents; Resistance; Fungi and Cauliflower. 
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 المقدمة
 Cauliflower (Brassica  يعود القرنااابيط     

oleracea var. botrytis)  للعااااائلااااة الصااااااااااااااليبيااااة
(Cruciferae)  الشاااتوية وهو من محاصااايل الخضااار

في العراق. ينمو القرنابيط في حالة برية في  المعروفة
منطقااة البحر الابيض المتوسااااااااااااااط و يعتقااد ان جزيرة 

يعااد القرنااابيط ذا  .قبرص هي الموطن الاصاااااااااااااالي لااه
 توالمخللاقيمة غذائية عالية, ويساااااااااااتعمل في الطب  

توي كل يح وتسااااتخدم مخلفاته علفاً للحيوان, والساااالطة
غم ماء  92غم من الجزء الصالح  للأكل على  100

غم مواد  4.9غم بروتين و 2.4سااااعرة حرارية و 25و
ملغم كالسااايوم  2.2ملغم فسااافور و 72كاربوهيدراتية و

حااديااد وعاادد من الفيتااامينااات  )خلف الله  ملغم 1.1و
يزرع النبات لأجل الحصول علاى  (.1985 وآخرون,

وهي الجزء الذي يؤكل  (Curds)الأقراص الزهريااااااااااااة 
من النباااااات وهي عباااااارة عن  البراعم الزهرياااااة قبااااال 
تفتحهاااااااا مع الحوامااااااال الزهرياااااااة التي تكون لحمياااااااة 

بلغااااااات  (.1989 ماتضااااااااااااااخماااااااة )مطلوب وآخرون,
 1550لمزروعة بالمحصاااااااااول في العراق المسااااااااااحة ا

 2012طنااااً لعاااام  26000هكتاااار وباااإنتااااج مقاااداره 
(FAO, 2012.) 

يصاااااب محصااااول القرنابيط بالعديد من الامراض     
التي غاالباً ما تتساااااااااااااابب عن الفطريات و البكتريا مما 
يؤدي الى خساااااااااارة في الحاصااااااااال ومن اهم الامراض 

سااااااااااااااقوط التي تصااااااااااااااياااب القرنااابيط في العاااالم مرض 
( ومرض السااااق السااالكي Damping Offالبادرات )

(Wire Stem( وتقرح السااااااااااااق )Stem Canker )
  Rhizoctoni  solani Kühnالفطر ة عنسااببالمت
(Baker, 1970  وPullaro, 2003  وAgrios, 

 (.Shabir, et al., 2012و   2005
من الفطريات الواسااااااااااااعة  R. solaniعد الفطر ي    

الانتشااااار في العالم ويساااابب امراضااااا لمدى واسااااع من 
العوائل ويصااااعب مكافحته كيميائيا بساااابب قابلية بقائه 
لمدة طويلة مترمماً في التربة او متطفلًا اختيارياً على 
العوائل البديلة أو الادغال, وقدرته على انتاج اجسااااام 

ياااة غير ( مقااااوماااة للظروف البيئSclerotiaحجرياااة )
 ,.Paultiz et alو  Ogoshi, 1996الملائمااااة )

و  ,.Dey et al 2005و  2002
Agrios,2005 وذكر .)Wu (2113 بانه لا توجد )

كما انه لا توجد  R. solaniمقاومة للفطر  محاصاايل
مبياادات فطريااة فعااالااة للساااااااااااااايطرة على الامراض التي 
يساااااااااااببها فضااااااااااالا عن زيادة الوعي بمخاطر المبيدات 
الكيميااااائيااااة الفطريااااة ممااااا يؤكااااد الحاااااجااااة الى اتباااااع 

عن طرائق المكاااااافحاااااة  كباااااديااااال الأحياااااائياااااةالطرائق 
 Khareالكيميائية فضاااالًا عن كونها صاااااديقة للبيئة )

et al.,2010ورت نظم حاااديثاااة في مجاااال (. وقاااد ط
المكافحة الأحيائية في الساانوات الاخيرة ضااد فطريات 
التربة الممرضااااااااااااااة كبدائل جديدة وفعالة في مكافحتها 
 من دون ان تحااادث تلوثاااا للبيئاااة ومااادة بقاااائهاااا طويلاااة

وليس لهاا متبقياات ذات تاأثيرات جاانبياة ففي  نساااااااااااااابيااً 
العقدين الاخيرين ساااااااااااجلت المكافحة الأحيائية ضاااااااااااد 

مراض ومنهااااااا الامراض المتسااااااااااااااببااااااة عن الفطر الا
Rhizoctoni  تقادمااً ملحوظااً لأنهاا تعتمد على كفاءة

اساااااتعمال المصاااااادر الطبيعية بتفعيل نشااااااط الكائنات 
الحية المفيدة ضااااااااااد الكائنات الحية الضااااااااااارة واختزال 
كميااة لقاااح المسااااااااااااااببااات المسااااااااااااااتهاادفااة في المكااافحااة 

 Trichodermaالأحيااائيااة ومن تلااك الاحياااء الفطر 
(Lewis,1990  وHarman et al., 2004  و

Shabir et al., 2012.) 

 المواد وطرائق العمل
من نباتات القرنابيط  R. solaniعزل الفطر 

 المصابة
القرنابيط المصااااااااابة من  لشاااااااتلات عينات جمعت    

ة اليوسااافيطق ابو غريب و امن منالمشااااتل و الحقول 
 في اكياس من من محاافظة بغداد و اللطيفياة و القنااة

نقلااااااات النمااااااااذج الى المختبر لاجراء  بولي اثيلينال
غسااااالت اجزاء من الساااااايقان التحليل المايكروبي حيث 

تشاااتمل على المناطق الساااليمة القريبة  والتي المصاااابة
دقيقة  31من النسيج المصاب بالماء الجاري لمدة 
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, وعقمت سااااااطحيا ساااااام 1.5بطول وقطعت الى قطع 
باغامارهاااااااا لامااااااادة دقاياقاتاين في محلول هاااااااايبوكلورات 

نقلت الى  ماء مقطر و  )حر كلور %(1الصاااااااااوديوم 
دقيقة وغسااالت جيدا ثم وضاااعت فوق  3-2معقم لمدة 

م الى ملقط معقبورق ترشاااااااااااااايح معقم لتجفيفهااا ونقلاات 
 من مل 15-20 مجهز باااااااااااااسم  9اطباق بتري قطر 
Potato  Dextrosr Agar (PDA )الوسااط الزرعي 

بتركيز  Tetracyclineالمضاااف له المضاااد الحيوي 
بعد تعقيم الوسااااااااااط بالمؤصاااااااااادة في  ملغم / لتر 211
 20ولمدة  ²كغم / سااااااام 1.5وضاااااااغط ° م121درجة 
 / طبق وعشاااااااارة اطباق لكل عينةقطع  4 بواقعدقيقة 

لمدة ° م25±1ثم حضاااااااااانت الاطباق في درجة حرارة 
طر الف لمسااااااااااااااتعمراتيومين وبعدها تم اجراء الفحص 

قطع من اطراف الخيوط الفطريااة الى  تنقلااو الناااميااة 
وحضااااااااانت   PDAجديدة حاوية على الااااااااااااااااااااااا اطباق 

, وشخص ايام لمدة اربعة° م25±1الاطباق في درجة 
اعتمادا على الصاااااااااااافات المظهرية  R. solaniالفطر 

 Whitney and Parmeterوالمجهرية المذكورة في 
 R. solaniنقلاااااات مسااااااااااااااتعمرات الفطر  (.1971)

النامية الى انابيب اختبار حاوية على الوسااط الزرعي 
PDA  وذلك بأخذ جزء من طرف كل مساااتعمرة نامية

برة معقمااة ووضااااااااااااااعهااا على الوسااااااااااااااط بااأفي الاطباااق 
الزرعي ثم حضاااااانت لمدة اربعة ايام وبعدها وضااااااعت 

 تبارات.في الثلاجة لحين اجراء بقية الاخ

  R. solaniالفطر  نوى تحديد عدد
 9حضااااارت مجموعة من الاطباق الزجاجية قطر     

ثم  شااااااااريحة زجاجية ساااااااام وضااااااااع في طرف كل منها
رجة تحت د اغلقت الاطباق وعقمت في فرن كهربائي

 وسطلمدة اربع ساعات وصب في كل طبق  °م 211
Water Agar (WA ترك الوساااااااط يتصااااااالب ولقح )

ساااااااااااااام اخااااذ من حااااافااااة  1.5كاااال طبق بقرص قطر 
بعمر خمسااااااة ايام على  R. solaniمسااااااتعمرة الفطر 

سااااااااام من  1المعقم وضاااااااااع على بعد  PDAالوساااااااااط 
ة وفق الطريقالشااااريحة وحضاااانت الاطباق لمدة يومين 

في تصاااااااااااااابيغ النوى  Herr (1979)التي ذكرهاااااااا 
تحضاااااااير اذ تم  Aniline Blueل صااااااابغة ااسااااااتعمب

ماال  1و  Tween 20ماال من  1محلول يتكون من 
لتر مااااء  1في  %85تركيز    Lactic Acidمن 

قطرات من المحلول  2-6. اضاااااااااااااايفاااات مقطر معقم
ونشرت بعناية على منطقة محددة من مستعمرة الفطر 

R. solani  الناااميااة على الشااااااااااااااريحااة الزجاااجيااة بعااد
 أضاااااااااايفت قطرة واحدة من صاااااااااابغةرفعها من الطبق و 

Aniline Blue   لمنطقاااااااة على ا  %0.5تركيز
وتركت لمدة غطاء الشاااااااريحة  هاالمعاملة ووضاااااااع فوق

 تبحسو  الضوئي تحت المجهر تفحص ثمدقيقة  30
 التي ظهرت بلون الازرقفي كااال خلياااة  د النوىاعااادا

 .وبثلاث مكررات / عزلة

 R. solaniلعزلات الفطر اختبار المقدرة الامراضــية 
 في المختبر اللهانة باستعمال بذور

من المقدرة الامراضاااااااااااااية لسااااااااااااات عزلات  تاختبر     
  Butler and طريقااةباااتباااع   R. solaniلفطر ا

Bolkan (1974 وذلااك )9بتلقيح اطباااق بتري قطر 
ط الزرعي ااااااااااااااااامل من الوسااا 15-20 سااام حاوية على
 20) %2بنسااااااااااابة  (WA) كر والماءالمكون من الآ
مااااااااء مقطر( والمعقم بجهااااااااز  لتر1 غام اكر في 

 1.5وضاااااغط °  م 121حرارة  المؤصااااادة على درجة
باااقراص الفطر قطر  دقيقااة 15ولماادة  ²كغم / ساااااااااااااام

قرب حواف مزارع عزلات الفطر  من سااااام اخذت 1.5
ايام كل  5بعمر  PDAالمنماة على الوسااااااط الزرعي 

. وضااااااااااااعت الاطباق في الحاضاااااااااااانة على على انفراد
زرعت بذور لهانة  ايام 3 وبعد° م25±1درجة حرارة 

محلية معقمة سااطحياً بمحلول هايبوكلورات الصااوديوم 
بااااذرة لكاااال  25كلور حر( لماااادة دقيقتين بواقع  1%)

لحااافااة الطبق وبثلاثااة  مجاااورةطبق بصااااااااااااااورة دائريااة 
مكررات لكل عزلة مع معاملة المقارنة من دون فطر. 

وبعد  °م 25±1درجة حرارة   حضاااااااانت الاطباق عند
 .نباتلال المئوية نسبةالبحساب  لت النتائجايام سج 7
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اجري الاختبار نفساااااااااه باساااااااااتعمال بذور القرنابيط مع 
والتي  %1.1التي احادثت نساااااااااااااابة انبات  R3العزلاة 

 اعتمدت في التجارب اللاحقة.

 R. solaniتحضير لقاح الفطر 
بتنمية الفطر  R. solaniالفطر  لقاحتم تحضير     

غم من  100على بذور الدخن المحلي , اذ وضاااااااااااع 
 300 له اضاااااااااااايف ,مل 500البذور في دورق حجم 

مل ماء ونقعت لمدة ساااااااااات ساااااااااااعات وسااااااااااكب الماء 
الفاائض وعقمات بجهااز المؤصاااااااااااااادة عند درجة حرارة 

ولمرتين  لمدة ساعة ²كغم / سم 1.5وضغظ ° م121
قحت ل.  متعاقبتين يفصاااااال بين كل مرة واخرى يومان

ملم من الوسااااااط  5بخمسااااااة اقراص قطر  الدخن بذور
 .Rالحااااااااوي على نموات الفطر   PDAالزرعي 
solani (R3)  و حضاااااااانت الدوراق في ايام  7بعمر

ايااااام وتم تحريااااك  10لماااادة ° م 25±1درجااااة حرارة 
 لضاااااااااااااامان التهوية وتوزيع ثلاثة ايامالادوارق باليد كل 

 و Dewan)  ,1989الافاطار فاي جميع الباااااااذور 
Pannecoucque  وHöfte ,2119). 

 .Rرللفطاصناف وهجن من القرنابيط  تفاعلاختبار 
solani   للعزلةR3 تحت ظروف البيت الزجاجي 

اجريت هذه التجربة في البيت الزجاجي العائد لقسم 
 وقاية النبات / كلية الزراعة / جامعة بغداد.

ة قطبزرعت بذور اصناف وهجن القرنابيط  في     
از بجهتحتوي على بتموس معقم  الستايروبور من

كغم  1.5وضغظ ° م121المؤصدة عند درجة حرارة 
يفصل بين كل مرة واخرى  لمدة ساعة لمرتين ²/ سم

يومان. سقيت الاطباق كلما دعت الحاجة وبعد مرور 
  اصصشهر ونصف من الانبات نقلت البادرات الى 

جية مزي تربةالحاوية على  كغم  1سعةبلاستيكية 
بجهاز المؤصدة  مرتين معقمةوال  3:1وبتموس بنسبة 
لمدة  ²كغم / سم 1.5وضغظ ° م121عند درجة حرارة 

 R. solaniفي كل مرة واضيف لها لقاح الفطر  ساعة
(R3 بواقع )مع التربة  اً وخلطت جيدغم / اصيص  1

وسقيت وغلفت الاصص باكياس البولي اثلين المثقب 

بادرات  3ثم زرعت البادرات في الاصص  لمدة يومين
اما بالنسبة لمعاملات المقارنة فقد نقلت  / اصيص.

البادرات الى اصص غير معاملة بالفطر والمضاف 
لها بذور دخن معقم فقط, وبعد مرور اسبوعين من 
الزراعة قلعت النباتات وحسبت النسبة المئوية للاصابة 

 -على وفق المعادلة الاتية:

=  للاصابة %
عدد النباتات المصابة
عدد النباتات الكلي

    ×100 

وقدر دليل شااااااااااااادة المرض على النباتات باساااااااااااااتعمال 
( المكون من 2009) .Hall et alالمدرج الذي ذكره 

 -:( كما يأتي2درجات )صورة  6

 نبات سليم لا توجد اعراض.   =  0

 تلون خفيف في الساق.   =  1
 .الساق ½تقرح يحيط باا    =  2

 .الساقتقرح يحيط بجميع    =  3
ع م الساقتقرح شديد يحيط بجميع    =  4

 ذبول النبات.
 موت النبات.   =  5

 لااااااااادليل شااااااااادة المااااااااارضالنسااااااااابة المئوياااااااااة  تحسااااااااابو 
 .Mckinney ((1923حسب معادلة 

 Trichoderma sppعزل الفطر 
 T. citrinovirideعزل الفطر 

اجريااات تجرباااة للبحاااث عن مصااااااااااااااااادر مكاااافحاااة     
أحيااائيااة في انواع مختلفااة من البتموس المنتج محلياااا 
منها الفيافي, الخليج والاصاااايل وبتموس من مصااااادر 

 Vanاجنبيااة منهاااا بتموس هولناادي انتااااج شااااااااااااااركاااة 
Egmond  وبتموس ايطالي انتاج شاااركةCul Vita 

وقاااد زرعااات باااذور لهااااناااة معقماااة سااااااااااااااطحياااا بمحلول 
كلور حر( في اصاااص  %1هايبوكلورات الصاااوديوم )

كغم تحتوي على  1سااااااام وساااااااعة  13بلاساااااااتيكية قطر
كميااة متساااااااااااااااويااة من كاال نوع من انواع البتموس في 

باااااذور /  11الاصااااااااااااااص وبواقع اربعاااااة مكررات و 
اصاايص ومن خلال متابعة نمو نباتات اللهانة النامية 

الاوساااااااط لوحظت ساااااارعة نمو نباتات اللهانة  في تلك
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المزروعاااة في كااال من البتموس الهولنااادي والايطاااالي 
قياسااااااااااااا الى ساااااااااااارعة نمو النباتات في انواع البتموس 

بتموس الاخارى ماماااااااا حافز على اجراء عزل من ال
الهولناادي و ذلااك باااخااذ اجزاء صااااااااااااااغيرة من البتموس 

 كيسالفتح وذلاااك ب ة ومثقباااةس مغلقاااااكيااا المعباااأ في
اوية ح اطباق بتريفي  وزراعتاهداخال جهااز اللامينر 

المضاااااااااف له المضااااااااااد الحيوي   PDAعلى الاااااااااااااااااااااا 
Tetracycline  ثم حضااانت الاطباق في درجة حرارة

تنقية مساااااااااااااتعمرات  تولمدة يومين و قد تم °م1±25
بنقل قطع من اطراف  ر الناامي في تلاك الاطبااقالفط

 جديدة حاوية على الاالفطرية الى اطباق  المسااتعمرات
PDA   لمدة °  م25±1وحضااانت الاطباق في درجة
وشاااخصااات من قبل د. هادي مهدي عبود  ايام. اربعة

يعد و  رئيس بااحثين علميين / وزارة العلوم والتكنولوجيا
 .هذا اول تسجيل لهذا النوع في العراق

الناااميااة الى انااابيااب  نقاال مسااااااااااااااتعمرات الفطرتم     
 . PDAسط الزرعي اختبار حاوية على الو 

 T. harzianumعزل الفطر 
من المبيااااد  T. harzianumتم عزل الفطر        

انتاااااج شااااااااااااااركااااة البركااااة   Biocont - Tالأحيااااائي 
لمساااااااااااااتلزمات الزراعة العضاااااااااااااوية / المملكة الاردنية 

ون المستحضر المتكمن  بوضع كمية قليلة. الهاشامية
ومادة عضااااااااااااوية  T. harzianumمن ابواغ الفطر 

  PDAحاااويااة على الااااااااااااااااااااااااااااا  اطباااق بتريفي حاااملااة 
 Tetracyclineالمضااااااااااااااااف لاااه المضاااااااااااااااااد الحيوي 

وحضاااااااااااااانااات لمااادة يومين باااذات درجاااة الحرارة ونقيااات 
بنقل قطع من   T. harzianumمسااااااتعمرات الفطر 

جديدة حاوية على اطراف الخيوط الفطرية الى اطباق 
°  م25±1وحضااانت الاطباق في درجة   PDAالااااااااااااااااا 

 .Tمسااااااااااااااتعمرات الفطر  تنقلااااا اياااااام. لمااااادة اربعاااااة
harzianum   النامية الى انابيب اختبار حاوية على

لحين اساااااتعمالها في التجارب  PDAالوسااااط الزرعي 
 اللاحقة.

 T. harzianum يناختبار المقدرة التضادية للفطر 
على  R. solaniر ـضد الفط T. citrinovirideو 

 PDAالوسط الزرعي 
 .T ينللفطر  اختباااااار المقااااادرة التضااااااااااااااااااادياااااةتم     

harzianum  وT. citrinoviride  ضاااااااااااااااد عزلاااة
ة ااااااااااااااااااطريقاتباع بR. solani (R3 ) الممرض الفطر

سم  9 بتري قطرباستعمال اطباق زدوج ااااااااااازرع الماااااااااااال
الى قسم كل طبق  PDAعلى الوسط الزرعي  تحتوي

من كل  القسااااااام الاول مركز لقح ,قسااااااامين متسااااااااويين
مان مسااااااااااااااتعمرة الفطر  مالام 5قارص قاطار با طاباق

بعمر  PDAالمنمى على الوساااااااااااط الزرعي  الممرض
 قطرالبولقح القسم الاخر من الطبق بقرص  ثلاثة ايام
 .Tو  T. harzianumالفطرين  مزارع من نفسااااااااااااه

citrinoviride  بواقع اربعااة مكررات كاال على حاادة
اربعاة اطباق بالفطر الممرض فقط  ولقحات منهاالكال 

للمقاااااارناااااة. حضاااااااااااااانااااات الاطبااااااق عناااااد درجاااااة حرارة  
 اوفقتم تقدير التضاااااااااااااد بعدها  ايام 6لمدة ° م1±25

 Bell et al., (1982)سااااالم التقييس المعد من قبل ل
 -:المكون من خمس درجات

غطي مساحة الطبق ينمو الفطر الاحيائي  -  1درجة
السااااااماح للمسااااااابب المرضاااااااي  وعدمكامل بال

 بالنمو.
غطي ثلثي مساااااااحة يالفطر الاحيائي  نمو–  2درجة 

 غاطاي الاثاالاااااااثياالافاطار الامامارض و الاطاباق 
 الباقي. 

 مساحة غطي نصفينمو الفطر الاحيائي  – 3درجة 
غطي النصااااااااااااااف يالفطر الممرض و  الطبق
 الاخر.

غطي ثلث مسااااااااااحة ينمو الفطر الاحيائي  – 4درجة 
الممرض نمو الفطر غطي ي بينماااااااا الطبق
  خرين. لآا الثلثين

 هكملااااباااااغطي الفطر الممرض الطبق ي – 5درجـــة 
 .بالنمو لفطر الأحيائيل السماح وعدم
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 2في التضاد عند درجة   ويعد الفطر الاحيائي فعالاً 
 مع الفطر الممرض. أو أقل
ــــأثير  ــــة الم ثرةت ــــدقيق ــــاء ال  .Tو الفطرين  الأحي

harzianum  وT. citrinoviride  المضــــــــــافــة
بطرائق مختلفة في خفض اصــــــــابة نباتات القرنابيط 

 تحت ظروف البيت الزجاجي
السااتايروبور في هذه  من اطباق خمسااة تاسااتعمل    

 219يحتوي الطبق الواحد على  بعد تعقيمها, التجربة
وضااااااااااااااع في كاااال طبق بتموس معاااااماااال وفق حفرة, 
  -الآتي:

في جهاااز المؤصااااااااااااااادة عنااد  عقم مرتينمبتموس  -أ
لمدة  ²كغم / سااااام 1.5وضاااااغظ ° م121درجة حرارة 

 ساااعة 24ساااعة والفارق بين التعقيم الاول و الثاني 
 .Tو   T. harzianumو معاااماال بلقاااح الفطرين 

citrinoviride المحملان على بذور الدخن المحلي 
, السااااااا  را  )كلًاعلى انفراد  غم / كغم 2بمقااادار 
اكياس مثقبة في  وضااااااااااعت حدةوكل على ( 2112

بعدها وضااااااااااااااع , ايام 5من البولي اثيلين وترك لمادة 
في  T. harzianumالبتموس المعاااااامااااال باااااالفطر 

 .Tالاابااتاامااوس الاامااعاااااااامااااااال باااااااالاافااطاار طاابااق ووزع 
citrinoviride .بطبق آخر 

كما في ) أ ( من دون اضافة اي  عقممبتموس  -ب
زرعااات الاطبااااق  .من العوامااال الأحياااائياااة الماااذكورة

ضااااااااااع بو  القرنابيط صاااااااااانف زهرة هجين النهار ببذور
بذرة واحدة في كل حفرة ووضعت الاطباق في البيت 
الزجاجي  / قسم وقاية النبات مع مراعاة السقي كلما 

 دعت الحاجة لمدة شهرين.
 R. solaniضافة الفطر الممرض  ا
 عند زراعة البذور -0

 نقلت شااااااااتلات القرنابيط بعمر شااااااااهرين المزروعة     
 .Tفااي بااتاامااوس مااعااقاام والاامااعاااااااامااااااال باااااااالاافااطاارياان  

harzianum   وT. citrinoviride   ) الفقرة  أ (
سم  13وقطر  كغم  1سعةبلاستيكية  اصاص , الى 

  3:1مزيجية وبتموس بنساااابة  تربةالحاوية على خليط 
° م121معقم بجهااااز المؤصاااااااااااااااادة عناااد درجاااة حرارة 

لمدة ساعة و لمرتين الفارق  ²كغم / سم 1.5وضاغظ 
بواقع شااااتلتين /  سااااعة 24بين المرة الاولى و الثانية 

محملا   R. solaniاصااااااايص, اضااااااايف لقاح الفطر 
على بذور الدخن المحلي المعقم بعد اساااااااابوع من نقل 

غم / اصاايص  1( بنساابة 2112الشااتلات )مطلوب, 
 (.Rivera et al., 2004) مع التربة هخلطب

 تالشتلا نقل الاضافة عند -2
حاوية  كغم 1 سااعة بلاسااتيكية اصااص اسااتعملت     

)حجم / حجم(  3:1بنسبة على تربة مزيجية وبتموس 
 .Tاضاااااااااااااايف لقااااح الفطرين  المؤصاااااااااااااااادةبااا معقماااة

harzianum   وT. citrinoviride  كل على حدة
(, 2112, الساااااا  را  )غم / كغم ترباة  2بنسااااااااااااااباة 

رفعااااات الشااااااااااااااتلات بعمر شااااااااااااااهرين برفق من طبق 
( غير المعاااماال  بالسااااااااااااااتااايروبور المعااد في الفقرة ) 

بالعوامل الأحيائية المسااااتعملة في التجربة وزرعت في 
 الاصص بواقع شتلتين / اصيص. 

الاضافة عند زراعة البذور و التدعيم عند  -3
 الشتل

نقلت شااااااااااااتلات القرنابيط بعمر شااااااااااااهرين من         
ية ) أ ( الى اصص بلاستيك ةالشتلات المعدة في الفقر 

المضااااااااااف لها العوامل الحيوية المساااااااااتعملة كل على 
حدة كاضااااااااافات تدعيم عند الشااااااااتل بواقع شااااااااتلتين / 
اصااااااايص مع اضاااااااافة الفطر الممرض كما ذكر آنفاً, 

 اساااتعملت مع الفطر الممرض فقد ما معاملة المقارنةأ
وزرعت  R. solaniمضااااف اليها الفطر  تربة معقمة

 الشااااااااااااتلات المأخوذة من بتموس معقم فقط المعدة في 
من دون فطر  اما بالنسااااااااااابة لمعاملة المقارنة(,  ب) 

اسااااتعملت تربة معقمة أضاااايف اليها بذور  ممرض فقد
   المعااااااادة فيو زرعااااااات الباااااااادرات  دخان ماعقم فقط

اسااااااااااااااتعملاات معاااملات مقااارنااة من دون فطر  ( ب) 
 .Tو  T. harzianumممرض اضاااااايف لها الفطر 

citrinoviride  كل على حدة زرعت بشاااااتلات معدة
(, ساااااااااقيت التجربة كلما دعت الحاجة  بفي الفقرة ) 

 يوما وذلك بحسااااااااااب 51وساااااااااجلت النتائج بعد مرور 
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  النسااااابة المئويةو  ودليل شااااادة المرض لاصاااااابةا نسااااابة
قة ر وقدرت نساابة البروتين ضااامن حدود الو للكلوروفيل 

 معادل الوزن الجاافالناامياة و الخاامسااااااااااااااة تحات القماة 
والطري للمجموعين الخضاااري والجذري وطول السااااق 

 والجذر. 

ولقد اشااااااااتملت التجربة على المعاملات الاتية وباربعة 
 كما يأتي:و مكررات لكل منها 

 .فقط  R. solaniالفطر  .1
عند  R. solani + T. harzianumالفطر  .2

 .البذور زراعة
عند  R. solani  +T. harzianum الفطر .3

 الشتل.
عند  R. solani  +T. harzianum الفطر .4

 الزراعة والتدعيم عند الشتل.
 R. solani  +T. citrinoviride الفطر .5

 .البذور عند زراعة
 R. solani  +T. citrinoviride الفطر .6

 عند الشتل.
 R. solani + T. citrinovirideالفطر  .7

 عند الزراعة والتدعيم عند الشتل.
 R. solaniمقارنة غير ملوثة بالفطر  .2

 استعمل فيها بذور دخن معقمة فقط.
 فقط. T. harzianum الفطر .9
 فقط. T. citrinoviride الفطر .11

في التحليل  CRDاساااااتعمل التصااااااميم التام التعشااااااية 
 الاحصائي.

 

 قياس نسبة الكلوروفيل في النبات
تم حسااااااااب النسااااااابة المئوية للكلوروفيل لاوراق        

الورقة الخامسااااااااااااااة تحت القمة القرناابيط المتضاااااااااااااامناة 
 SPADباساااااااااااتعمال جهاز قياس الكلوروفيل  النامية
 (.Minolta)شركة  502

 نتائج والمناقشةال

من نباتات القرنابيط  R. solaniعزل الفطر 

 المصابة
اظهرت عمليااااااة العزل من نبااااااااتاااااااات القرناااااااابيط     

المصاااااااااااااابة التي ظهرت عليها اعراض المرض وجود 
في جميع العينااااااات  Rhizoctonia solaniالفطر 

وبذلك تم الحصول على ست عزلات  وقد  المفحوصة
تباينت الوان مساااااااتعمرات الفطر المنماة على الوساااااااط 

ق البني الغام –من اللون البني الفاتح  PDAالزرعي 
 Chauhan etوجاءت نتائج العزل مطابقة لما ذكره 

al. (2111 و )Hitch et al. (2117 و )
Pannecoucque et al. (2112 و )Shabir et 

al. (2112 من ان الفطر )R. solani هو المسبب 
لمرض سقوط البادرات وتعفن الساق او الساق  الرئيس

الساااالكي لبادرات ونباتات القرنابيط سااااواء في المشااااتل 
( عزل 2119) .Budge et al. كذلك اكد او الحقل
قطع قواعد ساااااااااايقان القرنابيط   ن R. solaniالفطر 

واشاااااااااااااااااااار الى ان هااااااذا الفطر يرتبط مع نباااااااتااااااات 
Brassica oleracea في حقول الانتاج 

وبين الفحص المجهري للفطر ان الغزل الفطري     
مقسم وله تفرعات كثيرة بشكل زاوية قائمة وبصورة 
متعامدة مع الغزل الفطري الاساسي وووجد تخصر 
واضح في منطقة النشوء, ووجود حواجز مستعرضة 
في الفروع قرب نقطة التفرع ولم يلحظ وجود الابواغ 

ا تكون خلايالجنسية و اللاجنسية , كما لوحظ ايضا 
 برميلية الشكل متجمعة بشكل

 

 

ساالاساال في اماكن تكوين الاجسااام الحجرية, وتنطبق 
 .Rهاذه الصاااااااااااااافااات مع خواص و صاااااااااااااافااات الفطر 

solani ( التي ذكرهاااا عااادد من البااااحثينOgoshi, 

 (.Sneh et al.,1996و  1987
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 R. solaniالفطر  تصبيغ نوى
 جااماايااع اظاهاارت نااتاااااااائااج الاافااحااص الامااجااهااري ان    
ة اااااااااااااااخلاياها على اكثر من ثلاث انويتحتوي  تالعزلا
دة وللمكررات الثلاثة اذ تراوح عدد ااااااااااااااااة الواحااااااااااااااااللخلي

وهذا  (1)صااااااااااااورة  في كل خلية 8 – 4 بين الانوية
وهذا  Multinucleateمن نوع  تيدل على ان العزلا

لم و , R. solaniهي للفطر  تيؤكاااد ان هاااذه العزلا
حظ وجود اقل من ثلاث انوية في الخلايا الفطرية. يلا

من  61ان  Pannecoucque et al. (2112)وجد 
عزلت  Rhizoctonia sppعزلة للفطر  62اصااااااال 

من حقول القرنابيط وسببت تلك العزلات مرض الساق 
الساااااااااااااالكي في حقول القرنابيط, كانت خلاياها متعددة 

 .R. solani الانوية وشخصت على انها

Höfte and Pannecoucque (9002 )وذكر     

 7كااان  Rhizoctonia عزلات للفطر 2ان من بين 
  multinucleateمتعاااااددة النوى  R. solani منهاااااا

مجااااميع اناادمااااج ساااااااااااااااايتوبلازمي وعزلاااة  7تعود الى 
 Binucleateثنائية النواة  Rhizoctonia sp واحدة

واظهرت تلك العزلات مساااتويات مختلفة من الشاااراساااة 
 باصابتها للقرنابيط.

 
 .Rلفطر خلايا اتعدد النوى في  (1)صورة 

Solani 

 
 
 
 
 

 R. solaniلعزلات الفطر اختبار المقدرة الامراضية 
 في المختبر اللهانة باستعمال بذور

 R. solani احاااااادثاااااات جميع عزلات الفطر        
خفضااااااااااا معنويا بنساااااااااابة انبات بذور المختبرة السااااااااااتة 
 R2 ,R3فقااااد حققاااات العزلات  )1جاااادول (اللهااااانااااة 

,R5  وR6  تأثيرا واضاااحا في خفض النساااب المئوية
نت بمعاملة المقارنة التي كا الى الصفر قياساً للانبات 

 R1العزلتان واحدثت  %97.33نسااااااااابة الانبات فيها 
 % 42.67و  32.11 نسااااااااااااااب انباات بلغات R4و 

في انبات  R3على التتابع, ولدى اختبار تأثير العزلة 
باذور القرناابيط وجاد انهاا منعات انباات البذور بالكامل 

بمعاملة المقارنة التي بلغت نساااابة الانبات فيها  قياساااااً 
, اذ ان من المعروف ان بااااذور العااااائلااااة  96.11%

الصااااااااليبية بشااااااااكل عام حساااااااااسااااااااة لتأثير المسااااااااببات 
ور اللهانة في الكشاااااااف عن المرضاااااااية واساااااااتعملت بذ

المقدرة الامراضاااااااااااية للمساااااااااااببات المرضاااااااااااية المختلفة 
(Butler, 1974 and Bolkan  ,2112والجبوري 

ومطلوب,  2111والعيساااااااااااااااوي,  2115وحسااااااااااااااون, 
 . (2114وسااااااااااااااااااااااااااااااااااعاااااااااااااااااااايااااااااااااااااااااد,  2112
في انبات بذور  R. solaniويعزى تاأثير الفطر     

القاابلية  R. solani اللهااناة والقرناابيط الى ان للفطر
على انتاج مواد ايضااااااااااية ذات تأثيرات ساااااااااامية مثبطة 

( Jain and Thaplial,1980لانااااباااااااات الااااباااااااذور )
وانتاااجااه الانزيمااات المحللااة للبكتين والسااااااااااااااليلوز التي 
تساااااااااااااابااب تحلااال جاادران الخلاياااا مماااا يؤدي الى تعفن 
 الاااااااااااااااااااااابااااااااااااااااااااااذور وتااااااااااااااااااااااحاااااااااااااااااااااالاااااااااااااااااااااالااااااااااااااااااااااهااااااااااااااااااااااا 

(Bateman and Lumsden, 1965 وMurphy 

et al., 1984   وDillard, 1987  و
Pannecoucque and Höfte, 2009  ). 
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 R. solaniالكشف عن عزلات الفطر  (0جدول )
 الممرضة باستعمال بذور اللهانه

نبات لإالنسبة المئوية  رمز العزلة
 بذور اللهانة

R1 32.11 
R2 01.1 
R3 01.1 
R4 42.67 
R5 01.1 
R6 01.1 

 97.33 المقارنة
L. S. D  5.07 0.05عند 

 مكررات 3كل رقم في الجدول يمثل معدل 

 .Rرللفطاصناف وهجن من القرنابيط  تفاعلاختبار 
solani  لعزلة اR3 تحت ظروف البيت الزجاجي 

( ان جميع الاصااااااااااااااناف 1بينت النتائج )شااااااااااااااكل     
المسااااااااااااااتعملااة في التجربااة اظهرت تفاااعاال عااالي تجاااه 

إذ بلغت النسااابة المئوية  R. solaniالاصاااابة بالفطر 
في جميع الاصااااناف عدا الصاااانف  %111للاصااااابة 

Solid Snow  فقااد بلغاات نساااااااااااااابااة الاصاااااااااااااااابااة فيااه
وكان الصااااااااااانف زهرة هجين النهار اكثرها  91.66%

وبفروق  %85.0تاااأثراً اذ بلغ دلياااال شاااااااااااااااادة المرض 
الااااااذي بلغ  Solid Snowمعنوياااااة عن الصاااااااااااااانف 

 لاصاااانافولا توجد فروق معنوية عن باقي ا 62.3%
Fujiyama ,Steady , را اا ,Emma Snow 

F1  555و NS  التي بلغ الااادليااال المرضااااااااااااااي فيهاااا
على التتابع  %83.3و  76.7, 83.3, 76.7, 78.3

اذ تركزت الاصاااااااابة في اسااااااافل السااااااااق وتراوحت من 
تلون بني خفيف الى تقرح شااااااااااديد يطوق الساااااااااااق مع 

 ذبول النبات وبالتالي موت النباتات.

 

 

L.S.D  9.27 =لنسبة الاصابة 
L.S.D  9.63 =لدليل شدة المرض 

 

 
الاصابة  دليل شدة المرض ونسبة (0) شكل 

من وهجن عدة اصناف ل R. solaniلفطر با
 القرنابيط 

         

 Hallتتفق نتائج هذه التجربة مع ما توصل اليه     

et al. (2119 في اختبار تأثير الفطر )R. solani 
في نساابة اصااابة ودليل شاادة مرض احد عشاارة صاانفا 
من القرنااااابيط فقااااد اظهرت جميع تلااااك الاصااااااااااااااناااااف 
حسااااساااية للفطر الممرض وبنساااب اصاااابة عالية على 

وتفاوتت شاااادة  %111تلك الاصااااناف بلغت اقصاااااها 
اصاااابة تلك الاصاااناف بالمرض, ومع ما توصااال اليه 

Pannecoucque et al. (2112 من ان بعض )
شاااااااااااااديدة  تقرحات احدثت R. solaniر عزلات الفط

على السيقان وغالب النباتات حصل لها ذبول تام بعد 
 ايام من التلقيح بالفطر الممرض. 11

 T. harzianum نلفطريلاختبار المقدرة التضادية 
في  R. solaniضــد الفطر  T. citrinoviride  و

 PDAالوسط الزرعي 
لعاملي وجود مقدرة تضادية  اظهرت النتائج    

 .Tو  T. harzianumة االمكافحة الاحيائي
citrinoviride  ضد الفطر الممرضR. solani  في

ظروف المختبر بعد سبعة ايام من التحضين بدرجة 
القدرة التضادية لكل من  بلغتذ إ ˚م25±1 حرارة 

ذي ام الاب السلاحس 2درجة ال الأحيائيينالعاملين 
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وهذا يتفق مع ما  (1982وآخرون ) Bellه اوضع
( ان الفطر 2112) Devaki and Seemaوجده 

T. harzianum  احدث تثبيط  للفطرR. solani 

 لما ذكره طبقاً  .%67تحت ظروف المختبر بنسبة 

Lumsden and Papavizas (2299 و )

Devaki et al. (1992 ان آلية السيطرة على )
الفطر الممرض عن طريق انواع الفطر 

Trichoderma spp  يعود الى التضاد, انتاج
الانزيمات المحللة لجدران خلايا الممرض, التنافس و 

على  T. harzianumالتطفل, اذ يحدث تطفل الفطر 
من خلال الالتفاف حول  R. solani الفطر الممرض

خيوطه وتكوين ممصات داخل هايفاته وامتصاص 
(, Seema and Devaki, 2012السايتوبلازم )

ويعود التضاد الى انتاج انواع الفطر 
Trichoderma spp  عدد من المضادات الحيوية

وانتاج الانزيمات المحللة لجدران خلايا الممرض 
(Dennis and Webster, 1971  وDevaki et 

al., 1992 وربما يعود التضاد الى انتاج الفطر )
Trichoderma spp  مركبات ايض ثانوية طيارة

 Devaki, 2012 and)ذلك حديثا ولقد اثبت 
Seema واحدث الفطر ,)T. harzianum  ًتثبيطا

المسبب لمرض  R. solaniنمو مايسيليوم الفطر ل
 Shabir et) %25.5سقوط بادرات القرنابيط بنسبة 

al., 2012.) 

 .Tو  T. harzianumتـــــأثــــيــــر الــــفــــطــــريــــن 

citrinoviride  الفطر ب صــــــابةالافيR. solani 
 تحت ظروف البيت الزجاجيالقرنابيط في 
 .Tحققااااات معااااااملاااااة الترباااااة بكااااال من الفطرين     

harzianum  وT. citrinoviride ل تااعنااد الشاااااااااااااا
ا ل خفضااااااتوالاضااااااافة عند الزراعة والتدعيم عند الشاااااا

اذ  R. solaniمعنويا في نسااااااااااابة الاصاااااااااااابة بالفطر 
كل منها على التتابع قياساا ل %25.0و  37.5بلغت 

الفطر الممرض بمفرده التي بلغاات نسااااااااااااااباااة  بمعاااملااة
واحادثاات جميع  (2جاادول ) %100الاصااااااااااااااابااة فيهااا 

ات نباتدليل شادة مرض المعاملات خفضاا معنويا في 

 T. harzianumالقرنابيط فقد حققت اضااااااافة الفطر 
عند زراعة البذور والشااااااااااااتل والاضااااااااااااافة عند الزراعة 

على  %7.5و  12.5 و 47.5والتدعيم عند الشااااتل 
بلغت  T. citrinovirideبع وبااضااااااااااااااافة الفطر التتاا

على التتابع قياسا الى معاملة  %10و  15و  47.6
 دليل شاااااااااااااادة المرضالفطر الممرض بمفرده التي بلغ 

وجاااءت هااذه النتااائج متشااااااااااااااابهااة لمااا  %87.50فيهااا 
 .Faruk et al( و 1998) .Roy et alوجااااااااده 

( و 2008) Islam and Farukو  (2002)
Shabir et al. (2012( ومطلوب )2012).  ولم

 .Tتختلف نساااااااااااااابة الاصااااااااااااااابة في طريقة اضااااااااااااااافة 

harzianum  وT. citrinoviride  عنااااااد زراعااااااة
لكليهما معنويا عن نساااااااااااااابة  %75الباذور التي بلغات 

ويرجع ساااااااااااااابب  %100المرض في معااملاة المقاارناة 
ن بهاااذه الطريقاااة م الأحياااائيينخفض كفااااءة الفطرين 

 ودليل شدة المرض الاصابة خفض نسبة فيالاضافة 
ربماا الى حدوث خفض تركيز لقاحيهما في الوسااااااااااااااط 
الزراعي بساابب الغساال المسااتمر نتيجة السااقي اليومي 

ناازيااماااااااات وتااخاافاايااف نااواتااج الايااض الااثاااااااانااوياااااااة كاااااااالا
ل ت قدرتها على التطفضوالمضادات الحياتية مما اخف

 والتضاد.
وربمااااااا تعود كفاااااااءة طريقااااااة اضاااااااااااااااااااافااااااة الفطر     

Trichoderma  بطريقااااة اضاااااااااااااااااافتااااه عنااااد الزراعااااة
والتدعيم عند الشااتل تلتها طريقة الاضااافة عند الشااتل 
في خفض نسااااااابة الاصاااااااابة ودليل شااااااادة المرض الى 
زيادة طاقته اللقاحية واساااااتيطانه منطقة الجذور وبذلك 
تزداد كفاءته في حماية الجذور من مهاجمتها من قبل 

و  Hadar et al.,1979المساااااااااااااابباات المرضااااااااااااااية )
 (.1925خفاجي, ال
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 .Tو  T. harzianum( تأثير الفطرين 2جـدول )

citrinoviride  في نســــــبة الاصــــــابة ودليل شــــــدة
على  R. solaniالمرض المتســـــــــببــــة عن الفطر 

 نباتات القرنابيط تحت ظروف البيت الزجاجي

 المعاملات

نسبة 

الاصابة 

)%( 

دليل شدة 

 المرض

)%( 

 0.0 0.0 المقارنة

T.h  تدعيم  +R.s 25.0 7.5 

T.h  شتل  +R.s 37.5 12.5 

T.h زراعة  +R.s 75.0 47.5 

T.c  تدعيم  +R.s 25.0 10.0 

T.c  شتل  +R.s 37.5 15.0 

T.c زراعة  +R.s 75.0 47.5 

R.s 87.5 100.0 بمفرده 

T.h 0.0 0.0 بمفرده 

T.c 0.0 0.0 بمفرده 

LSD  10.13 20.29 0.0.عند 

 اربعة  كرراتكل رقم يمثل  عدل 

T.h = Trichoderma harzianum   
T.c = Trichoderma citrinoviride 

R.s = Rhizoctonia solani 

ق ائ( ان جميع طر 2اظهرت النتااااائج )شااااااااااااااكاااال      
 .Tو  T. harziaunmاضاااااااااااااااااااااافاااااااة الااااافاااااطاااااريااااان 

citrinoviride ل تل والتدعيم عند الشااااااااااااتعند الشاااااااااااا
 حققتوالاضاااااافة عند الزراعة بوجود الفطر الممرض 

تتراوح بين  لزياااااااادة محتوى النباااااااات من الكلوروفيااااااا
46.12-58.65 SPAD ختلاف معنوي واضاااح اوب

ان فيهااا محتوى كااعن معاااملااة الفطر الممرض بمفرده 
وارتاافااع مااحااتااوى الاوراق ماان  40.28الااكاالااوروفاايااااااال 

 .T و T. harziaunmعناد اضااااااااااااااافة  لالكلوروفيا
citrinoviride  مان دون الافاطار الاممرض اذ بلغ

على التتابع ولم تختلف بذلك عن  60.25و  60.35
في معاملة المقارنة )من دون اي  لنسااااااااااااااباة الكلوروفي

 .60.15 لاضافات( التي بلغت فيها نسبة الكلوروفي

 
 .T و T. harziaunm( تأثير الفطرين 2شكل )

citrinoviride  في نسبة الكلوروفيل في القرنابيط
 تحت ظروف البيت الزجاجي

T.h = Trichoderma harzianum 
T.c = Trichoderma citrinoviride 

R.s = Rhizoctonia solani 

 لربمااا يعزى زيااادة محتوى الاوراق من الكلوروفياا     
 تحسااااااااااااااين تغذية الى ة الحيوياةبوجود فطري المكاافحا

النباتات اذ ان هناك ساااااااااااالالات لهذا الفطر تنتج عدد 
 كبير من المواد الكيميااائيااة تعماال على زيااادة جاااهزيااة

 ا من قبل النباتامتصااااااااااااصاااااااااااهو  العناصااااااااااار الغذائية
(Altomare et al., 1999 وجااااءت هاااذه النتاااائج )

( زياااادة محتوى 2012) مطاااابقاااة لماااا وجاااده مطلوب
ة النباااتااات الناااميااة في ترباا الاوراق من الكلوروفياال في

 .T. harziaunmمضاف لها الفطر 
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 المصادر
تأثير  ,2002))  ,شااااهاب حرية  حسااااين الجبوري ، 

وبااعااض Cultar اسااااااااااااااتااخااااااادام مااعاايااق الااناامااو كاالااتاااااااار
ء ت الباقلااالمساااااااااتخلصاااااااااات النباتية على إصاااااااااابة نب

 كلية ,رسااااااااااااالة ماجسااااااااااااتير ,بمسااااااااااااببات تعفن الجذور
 جامعة بغداد. ,الزراعة

دراسااااااااااة بايلوجية  ,(1985) ,هادي مهديالخفاجي، 
 Pythim aphanidermatumووقاااااااائاياااااااة لالافطر 

(Edson) Fitez  المساااابب المرضااااي لسااااقوط بادرات
ساااااااااااااالة ر  ,الخيار في البيوت الزجاجية والبلاساااااااااااااتيكية

 جامعة بغداد. ,كلية الزراعة ,ماجستير

تأثير عزلات  ,(2112) ,فالح حسن سعيدالسامرائي، 
في انباااااات باااااذور  Trichoderma sppمن الفطر 

( Citrus aurantiumوناماو شااااااااااااااتالات الناااااااارنج )
Sour orange, كلية الزراعة ,رسااااااااااالة ماجسااااااااااتير, 
 جامعة بغداد.

 ,(2111) ,جاساااااااااااام محمود عبد فراس، العيســــــــاوي
 على المتكاااملااة لمرض سااااااااااااااقوط البااادرات المكااافحااة

 Rhizoctonia الباااااذنجااااان المتساااااااااااااابااااب عن الفطر

solani Kühn, كلية الزراعة ,رسااااااااااالة ماجسااااااااااتير, 
 جامعة بغداد.

( , المكااااااافحااااااة 9002) أبراهيم خلياااااال,حســـــــــون، 
البايولوجية والكيميائية لمسااااااااااابب تقرح سااااااااااااق البطاطا 

Rhizoctonia solani kuhn , أطروحااة دكتوراه, 
 كلية الزراعة, جامعة بغداد.

ومحمااد عبااد اللطيف الشااااااااااااااال  , عبااد العزيزخلف الله
 ,(2292) ,ومحمد عبد القادر وهانااااااااااااااي محمود بااااااادر

نااتاج  جاماعة ,كليااة الاازراعااة ,الخضااروات أساسيات وا 
 .الاسكندرية

التحري عن  ,(2114) ,رحمن عيسااااااااااااااىســـــــــعيـــد، 
الفطريااات المرافقااة لبااذور الزينيااا وتقييم فعاااليااة بعض 

رسااااااااااااااااالاااة  ,المعااااملات في حيويتهاااا وانتظاااام انبااااتهاااا
 جامعة بغداد. ,كلية الزراعة ,ماجستير

تحديد مسااااااااااببات تعفن جذور  ,(2112) ,; ،مطلوب
وقواعد ساااايقان الفاصاااااوليا وتقويم فعالية بعض عوامل 

 ,اطروحة دكتوراه  ,المكافحة الأحيائية في مااااااااااقاومتها
 جامعة بغداد. ,كلية الزراعة 

وعز الدين سلطان محمد  عدنان ناصااااااااااارمطــــــــلوب، 
انااااتاج الخضروات  ,(1929) ,وكرياااام صالااااح عباااادول

ماااديرياااة دار  ,الطبعاااة الثاااانياااة المنقحاااة,الجزء الاول,
ليم وزارة التع, جامعة الموصل ,الكتب للطباعة والنشر
 ص. 621جمهورية العراق , العالي والبحث العلمي
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