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قود وبعض المؤشرات الفنية و تأثير رطوبة التربة وعمق الحراثة في استهلاك ال
في  MF650مع الساحبة ماسي فيركسن  القلاب الثلاثي للمحراث المطرحي

 تربة مزيجة طينية غرينية
 حسين عباس جبر

 خصلالم
مدينررة باررداد في تربررة  غررريجامعررة باررداد الواقعررة في منطقررة  بوغريرر   -في حقرروك كليررة الزراعررة تم اجررراا الدراسررة 

الكفررااد و  قررود دفررع  اسررتهلاك الوقررودطينيررة غرينيررة لدراسررة تأثررير رطوبررة التربررة واعمررات الحراثررة في ا  تاجيررة العمليررة   ةمزيجرر
 الحقلية.

كمعاملررة رسيسررة وثررلاث معرراملات ل ويررة اثررل  عمررات الحراثررة   %17و 12 نان رطوبيررمحترروا تجربررةفي ال عملاسررت
اسررتعمل في  ررلا البحررة طريقررة القطاعررات التامررة التع ررية  .مكررررات ةسررب بثلاثرر21و 17  13طرحرري و رري للمحررراث الم

(RCBDوبأسررتخد )مكررررات وتم يليررل النترراسئ احصرراسيا واخترربرت الفررروت بطريقررة  قررل  ةام تصررميب القطررع المن ررقة بثلاثرر
 دفعالرررقرررود   اسرررتهلاك الوقرررود يرررة . تم حسررراب ا  تاجيرررة العمل(0.05)( علرررس مسرررتوا احتماليرررة LSDفررررت معنرررو  )

 /ساعةر ر 0.606 بمعردك سرجل افلرل ا تاجيرة عمليرة %17عنرد اتتروا الرطروي ا ه اوضحت النتاسئ  .الكفااد الحقليةو 
  2234بمعردك  و قرل قرود دفرع ر/ لتر 23.136 بمعدك لوقودمن ابأقل استهلاك  %82.862بمعدك  كفااد حقلية  س علو 

 واكرربر كفررااد حقليررة /ساعةر رر 0.657 عمليررة بمعرردك وللمحتررويين اعلررس ا تاجيررة سررب13ق في حررين سررجل العمرر د.قررو /كاب
     . رلتر/ 16.470بمعدك  لوقودمن او قل استهلاك  دقو /كاب  1742بمعدك  بأقل قود دفع %89.754 بمعدك

 المقدمة
الزراعيررة في القرررن بررد ت ثررورد الميكنررة عنرردما  ةصرراوخ ة الزراعيررةنررالمكنفي اسررتخدام  دثالتطررور الررل  حرر حرردثا

  ررلا ان ا .  رراسفي في ات ترراز الزراعرري ا  تاررير  التاسررع ع ررر بأخررتراح   ت حلررئ القطررن واتررراث ا و وا ت اللررب وغير ررا
مررن م رراكل الزراعررة المعاصرررد تتطلرر  حلررو   ندسررية.  %85. حررل ليقرراك ان والماضرري جليررا في القرررن الحرراو بررداالتطررور 

ورات عظيمررة في صرناعة المكرراسن وا  ت الزراعيررة في كثرير مررن البلرردان الصرناعية حررل اصررب  شرهدت السررنوات ا خريرد تطرر
ان م راكل الميكنرة يتراز في حلهرا ا    من الصع  علس المختصرين في  رلا الراك متابعرة مرا يتروفر منهرا في ا سروات العالميرة

او الح رررات او ا راضرريب حسرر   وعيررة الموضرروح  تلررافر جهررود فريررق مررن الفمررات المهتمررة مثررل المهندسررين وعلمرراا النبررات
(13.) 

صنفت معدات الحراثة ا ولية ا  محارية قلابة للتربة تاركة كتل ترابية كبيرد ومحارية غير قلابة تخترت التربرة تاركرة  
ا العرا  لمرزااا الكثريرد في العرات وفي بقية انحا اتراث المطرحي القلاب اكثر اتارية استعما    د. يع(12) كتل ترابية صايرد

مررن يلررير مرقررد للبررلور وقابليترره العاليررة علررس دفررن بقرراا النبرراتات وخلطهررا التربررة  ررا يررؤد  ا  تفسررخها وتعررريض بيررو  
التالفررة وتبررديلها بسرررعة  هالح رررات والمسررببات المرضررية للجررو للهررلاك ولكررن ان يعمررل بسرررح  تلفررة ولكررن تبررديل اقسررام

(. 8) ومرررن المؤشررررات المهمرررة لتحديرررد كفرررااد ا داا  ررري ا  تاجيرررة العمليرررة الفعليرررة للوحررردد المكنيرررة .(15) وبكلفرررة قليلرررة
ا  تاجية الفعلية العملية للوحدد المكنية بنروح الماكنرة وا لرة وتصرميمها وعرضرها ال رااك والسررعة العمليرة و روح التربرة ر ثوتتأ

 . (9) وصفاتها الفيزاسية والكيمياسية
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 ب%100وتكرون عرادد اقرل مرن  Ptا  ا  تاجيرة النظريرة  Ppالكفااد الحقلية  ي النسبة بين ا  تاجية العملية 
 علررس  سرربة ممويررة قعررل المقرردار عنررد ا  تاجيررة الفعليررة قريبررا جرردا مررن ا  تاجيررة النظريررة ولكررن  ان مررن اللرررور  يقيررقو 

الفعليررة تكررون داسمررا اقررل مررن النظريررة علررس الرررغب مررن التقيررد وا لتررزام المواصررفات والتنظيمررات المثبتررة في دليررل  ا  تاجيررة
ا سررتعماك ويرجررع السررب  ا   لررة مررن العوامررل ايهررا الحقررل وطبيعترره  وطريقررة تهيمررة  الحقررل للعمررل ومررن   طريررق تنفيررل 

ان  (3) العرراو و اعترره و كرد .توقعرة في الحقررل وحالررة ا لرة ومهررارد السرراسقالعمليرة والرردوران الحقرل والمقاومررات الطارسررة والم
لعمرق الحراثرة تأثررير واضر  في الكفرااد الحقليررة اة ان  ادد عمرق الحراثرة يررؤد  ا  اءفرا  في الكفرااد الحقليررة ويرجرع سررب  

    .ةلك ا  اءفا  ا  تاجية العملية بزادد عمق الحراثة
ان للمحتروا الرطروي للتربرة و العوامل المهمة في يديد كفااد استخدام السراحبات واتاريرة.  ان رطوبة التربة من

في مقاومررة قررود السررح  ديررة تررزداد قررود السررح  عنرردما تكررون التربررة رطبررة كثرريرا وان اد  قررود سررح  عنرردما  ا  كبررير   ا  تأثررير 
ات تاجيرررة  مؤشررررات ا داا الفنيرررة المدروسرررة في  كرررللك  عمرررات الحراثرررة تأثرررير واضررر  (14)تكرررون التربرررة ةات قررروام  ررر  

 الكفااد الحقلية.و  استهلاك الوقودقود الدفع   العملية 
مؤشررات ا داا الفنيرة لةلرة ويسرين جرودد وخصراسص  دراسرة يية تأثير رطوبة التربة وعمق الحراثة فيا  او ظرا  

ماسرري فيركسررن  )السرراحبة( الجرررار  الحلرروك المثلررس  داا تم تنفيررل  ررلا الدراسررة للوصرروك ا والتربررة وتررداخلهما معررا الحرررث
MF650 مع اتراث المطرحي الثلاثي القلاب بأقل تكاليف. 

 المواد وطراسق البحة
مدينرة بارداد عرام  جامعة باداد في منطقة ابو غرير  غرري -في احد الحقوك التابعة لكلية الزراعة تم تنفيل التجربة

بعرررض مؤشررررات ا داا للوحررردد  فيلدراسررة تأثرررير رطوبرررة التربرررة واعمررات الحراثرررة   ة سرررابقا  وكا ررت اتر  غرررير محروثررر 2008
القرلاب في تربرة مزيجرة طينيرة غرينيرة صرفاتها الميكا يكيرة  الثلاثري مرع اترراث المطرحري MF650 المكنيرة المتكو رة مرن الجررار

 . (1)والكيمياسية موضحة في جدوك 
 

 لتربة المستعملة في الدراسةبعض الصفات الفيزاسية ل :1 جدوك
 العمق )سب( الصفة

 سب30-15 سب15-0 مفصو ت التربة 
 110 60 (1-)غب.كابالرمل
 520 550 (1-)غب.كابالارين
 370 390 ( 1-)غب.كابالطين

 Si CL Si CL النسجة
 1.51 1.58 (3-ميكا غرام.مالكثافة الظا رية)

 

مثلت اعمات حراثة للمحراث المطرحري و ري  ستواتم ةوثلاث %17  12 نان رطوبياستعمل في التجربة محتوا
 الكفااد الحقلية.و  استهلاك الوقودو  دفعالدراسة ا  تاجية العملية  قود  تا .مكررات ةبثلاث سب21و 17  13

وتم يليرل النتراسئ  .وبثلاثرة مكرررات (RCBD)استعمل في  لا البحة تصميب القطاعرات الكاملرة الع رواسية و 
 (.6) (0.05)علس مستوا احتمالية  (LSD)يا واختبرت الفروت بطريقة اقل فرت  معنو  احصاس

في يديررد كفررااد  ا  جرد ا  مهمرر عراملا   يعررد ا  ترروا رطوبيرات تن ا  قسرب الحقررل ا  قطراعين مثررل كرل قطرراح محتروا رطوبيرر
وتم قيراس الرطوبرة لتربرة اترات سرلا  اترراث مهب في يديد مقاومرة اخر دور من اتداا ت ه يتعلق بدرجة ااسك التربة ولما لها

  ترارد ع رواسيا  من خلاك اجراا عملية طربسة وبعد مرور ستة اام بد ت مراقبة رطوبة التربة وةلك بأخل عينرات مرن مواقرع 
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رطوبرة  و ري قيراس الثا يرة ةفي الصرفح ةالموضرح وبأسرتعماك المعادلرة لتقردير اتتروا الرطرويوتجفيفها الفررن سب 25ولعمق 
تم تنفيرل الجرزا اتوك مرن التجربرة وعنرد  %17وبعرد ان وصرلت الرطوبرة ا  اتتروا اتوك  التربة علس اساس الرو ن الجرا 

واسرتخدم في كرل قطراح رسريث ثرلاث قطاعرات اشرتملت   وصوك الرطوبة ا  المستوا الثاو تم تنفيل الجزا الثاو من التجربة
 و ترربرا   دراسررتها حقليرا   حردثمكرررراتب والعوامرل الرر   ةي وقسررب كرل قطرراح ا  ثلاثرعلرس اعمررات الحراثرة للمحررراث المطرحر

 عمق الحراثة.و ل ااك العمليب استهلاك الوقود فهي قياس الزمن النظر ب الزمن العمليب العر  ا
 تم تنفيل التجارب وفق ا تي:

م في بدايررة ا ررع لاررر  10افة م مررع ترررك مسرر50سررير الجرررار مررع ربررع اتررراث علررس ار  غررير محروثررة لمسررافة 
  سررير الجرررار ا وك مررع جرررار لن وربررع الررديناموميتر  .اسررتقرار سرررعة الجرررار لتحديررد سرررعته النظريررة ولكررل محترروا رطرروي

مكرررات لقيراس مقاومرة الحركرة للوحردد المكنيرة بعرد  ةبينهما وتم ت ايل الجرار ا مامي فقرع واخرلت قررااات الجهرا  بثلاثر
الحراثررة وفررق ا عمررات المختلفررة مررع يديررد الررزمن المسررتارت لقطررع المسررافة العمليررة   جررراامررع  ها فسرر لعمليررة عيرردت اةلررك 

العمل واستخراز بقية المؤشرات المدروسة  مع ملاحظة ربع جهرا  قيراس اسرتهلاك الوقرود علرس  إثناا في وقياس قود الدفع
قيراس العرر  ال رااك العملري اسرتخدام شرريع قيراس  جررا الساحبة بين ا زان الرسيث للوقود وملخة الوقود بعد ةلرك

 متر .
 :ا اا كل منهبإوحس  المعاد ت  ا تيتم قياس الصفات 

 العملية  الإ تاجية
 :يأتيوكما  (16)ا  تاجية العملية حس  الطريقة المقترحة من قبل تحسب  

 fTt  ×V.p    × B.p  ×P.p= 0.1 …/ساعة ر 
  P.p  ساعةر= ا تاجية عملية/                   

B.p   عر  شااك عملي م = 
V.p   سرعة عملية كب/ساعة = 
fTt    معامل استالاك الزمن = 

 (Fpuقود الدفع )
kg.fRM   …   F T +Fpu= F 

Fpuقود الدفع الكلية = (kg.f) 
FT   قود مقاومة السح= (kg.f ) 

RM=F ( قود مقاومة الحركةkg.f  ) 
 ر/ تراستهلاك الوقود ل

 رلتر/
1000**

10000*

SBp

Qd
Qf= 

    :Qd لتر(مل) المعاملة الواحدد فيكمية الوقود المستهلك   
S م50: المسافة 

Bp العر  ال ااك م : 
 

 الكفااد الحقلية
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Fe = 
pt

pp
*100 

Fe  =%الكفااد الحقلية  
Pp =   سارا  تاجية العملية/ 
Pt  =   سارا  تاجية النظرية/ 

 :ا تيةالمعادلة  استعماك٭قدرت رطوبة التربة علس اساس الو ن الجا  في الفرن 
W% = Mw / Ms * 100% 

W% = .النسبة المموية لرطوبة التربة 
Mw =  .كتلة الماا التربة 
Ms  =  .كتلة الدقاسق الصلبة للتربة بعد التجفيف 

 النتاسئ والمناق ة
الرطوي واعمات الحراثة في ا  تاجية العملية ويتل  ان  عمات  التربة ( العلاقة بين اتتوا1) شكليوض  

سب ادا ا  اءفا  في ا  تاجية العملية 21ا   13ان  ادد عمق الحراثة من و في ا  تاجية العملية  معنوا   ا  الحراثة تأثير 
ا  اءفا  السرعة ا مامية العملية   دتلحراثة اويعود سب  ةلك ا  ان  ادد عمق  ساعة/ر  0.648و 0.551 عدكبم

ا   17و لاحظ من خلاك ال كل ايلا ان اءفا   سبة رطوبة التربة من  (5  4ال   ي احدا مركبات ا  تاجية )
لية للجرار بأءفا   سبة رطوبة ادا ا  اءفا  في ا  تاجية العملية ويعود سب  ةلك ا  اءفا  السرعة العم 12%

 (.11) التربة والتاو اءفا  ا  تاجية العملية
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13 17 21

عمق الحراثة سم

تأثير المحتوى الرطوبي وعمق الحراثة في الانتاجية العملية                   شكل)1( 

               )هكتار/ساعة(أقل فرق معنوي )L.S.D( على مستوى احتمالية         

2200.0 =50.0                

محتوى رطوبي %71

محتوى رطوبي %21

                              
( علررس مسررتوا LSD) ررر/ساعة(  قررل فرررت معنررو  ) في الإ تاجيررة العمليررة : تأثررير اتترروا الرطرروي وعمررق الحراثررة1شرركل 

 0.0022= ( 0.05)احتمالية 
والتررداخل بينهمررا في اسررتهلاك الوقررود واتلرر  ان اعمررات الحراثررة الرطرروي و  التربررة محترروا ( تأثررير2يبررين ال رركل )

سررب ادا ا   ادد في اسررتهلاك 21ا   13في اسررتهلاك الوقررود اة ان  ادد عمررق الحراثررة مررن  معنرروا   ا   عمررات الحراثررة تأثررير 
قيمرررة  مرررن ل الواقررع علرررس اتررراث  رررا يزيرردويعرررود سررب  ةلرررك ا   ادد الحمررر رلتر/ رر 35.291ا   16.763الوقررود مرررن 

بررة سررب   ادد في ( ويوضرر  ال رركل  فسرره اءفررا  رطوبررة التر 1)ترراسئ مررع الجاسررب نتتفررق الو المقاومررة الرر  يلاقيهررا اتررراث 
في  ا  اءفرررا  رطوبرررة التربرررة سرررب  ارتفاعررر ويعرررود سرررب  ةلرررك ا  ان رلتر/ ررر 24.312ا   23.136مرررن  اسرررتهلاك الوقرررود

 (.7)بة حركة اتراث و ادد في مقاومة قود السح  مقاومة التر 
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اعماق الحراثة سم

تأثير المحتوى الرطوبي واعماق الحراثة في استهلاك الوقود    شكل )2( 

اقل فرق معنوي )L.S.D( على مستوى احتمالية 50.0=100.0

محتوى رطوبي 17%

محتوى رطوبي 12%

 
( علرررس مسرررتوا احتماليرررة LSD قرررل فررررت معنرررو  ) اسرررتهلاك الوقررودفي  ت الحراثرررةاعمررر : تأثرررير اتتررروا الرطررروي و 2شرركل 

(0.05 ) =0.001 

 

 الردفع واتلر  انوالتداخل بينهمرا في معردك قرود اعمات الحراثة ( تأثير اتتوا الرطوي للتربة و 3ال كل ) وض ي
ا   2234.666مررررن  معررردك قرررود الررردفعه  ادد في تررررافق %12ا   17اتتررروا الرطررروي للتربرررة مررررن  متوسرررعاءفرررا  

2462.666 kg.f  اتترروا الرطرروي  ررا يزيررد مررن القررود المطلوبررة  ويرجررع السررب  ا   ادد ااسررك دقرراسق التربررة بأءفررا
سرب ادا 21سرب ا  13ان  ادد عمرق الحراثرة مرن  خرلاك ال ركل ظ ايلرا مرن . و لاحر(10)تخترات التربة  لا ما اكردا 

ويعررود سررب  ةلررك ا   ادد الحمررل الواقررع علررس  kg.f 2781.500 ا  1802.166 مررن عرردكا  ارتفرراح قررود الرردفع بم
 (. 3) ثرد الحراثةعن  ادد كتلة التربة المتأ بين سط  اتراث وجسب التربة فللا  اتراث  تيجة  ادد مساحة التلامث 
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عمق الحراثة سم

تأثير المحتوى الرطوبي وعمق الحراثة في قوة الدفع الكلية)kg.f( اقل  شكل)3(

فرق معنوي )L.S.D( على مستوى احتمالية 50.0=7247.0

محتوى رطوبي %71
محتوى رطوبي %21

 
( علرررس مسرررتوا LSD قرررل فررررت معنرررو  ) (kgf: تأثرررير اتتررروا الرطررروي وعمرررق الحراثرررة في قرررود الررردفع الكليرررة )3شررركل 

 0.7427= 0.05احتمالية 
والتداخل بينهما في الكفااد الحقلية وتبين مرن خرلاك اعمات الحراثة الرطوي و  لتربةا ( تأثير محتوا4يوض  شكل )

سرب ادا ا  اءفررا  21ا   13في الكفررااد الحقليرة اة ان  ادد عمررق الحراثرة مررن  معنروا   ا  عمررات الحراثرة تأثررير ان  ال ركل 
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ا  تاجيرة العمليرة عنررد  ادد ا عمرات  ررا ادا  وةلرك بسرب  اءفررا  %88.592و 75317 في الكفرااد الحقليرة بمعرردك
الكفرااد رافقره اءفرا  في  %12ا   %17الرطوي للتربة مرن  ان اءفا  متوسع اتتواو   (2) اءفا  الكفااد الحقلية

   .ه فسللسب   %82.862و 80.604 بمعدك الحقلية
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اعماق الحراثة سم

تأثير المحتوى الرطوبي واعماق الحراثة في الكفاءة الحقلية%اقل  شكل)4( 

فرق معنوي )L.S.D( على مستوى احتمالية 50.0=6000.0

محتوى رطوبي %71

محتوى رطوبي %21

 
( علرس مسرتوا احتماليرة LSD قرل فررت معنرو  ) الكفااد الحقليرة )%(ت الحراثة في اعم : تأثير اتتوا الرطوي و 4شكل 

0.05 =0.0006 . 

 

  ا سبق  ستنتئ و وصي بما يأتي:
مرن هلاك تتاسئ ال  تم التوصل اليها إن اعلس كفرااد حقليرة وا تاجيرة عمليرة واقرل اسرنتل  من خلاك الدراسة الي

.  وصرري بأسررتعماك ا ت  تلفررة بأعمررات اخرررا يررت سررب13وعمررق  %17بأقررل ا ررز ت تم عنررد مسررتوا رطرروي  لوقررودا
 ا  مهمر ا  كمرا ان للسررعة العمليرة تأثرير   قدرد  تلفة مثل محتوات رطوبية اخرا او بأدخاك ساحبات ةات  ظرو  عمل  تلفة

خرررا بأدخرراك سرررح  تلفررة تن السرررعة صررفة مهمررة في البحررة  فسرره في ظرررو  عمررل ا في ا تاجيررة ا لررة لررلا اوصرري بأجررراا
  يديد اداا ا  ت الزراعية.
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INFLUENCE OF SOIL MOISTURE AND PLOWING DEPTH ON 

THE FUEL CONSUMPTION AND SOME TECHNICAL 

PARAMETERS FOR MOLD BOARD PLOW WITH  

TRACTOR MF285 ON SILT CLAY LOAM SOIL 
 

H. A. Jebur 
 

ABSTRACT 
The location of this work was in the farms of agriculture collage –Abu-

Ghraib area west of Baghdad city in silty clay loam soil to study the effect of soil 

moisture and plowing depth on practical productivity, fuel consumption, total 

push force, and field efficiency. 

The treatments included two levels of soil moisture 12 and 17% and three 

depths of plowing 13, 17 and 21cm. Randomized complete block design with 

three replications and LSD (0.05) was used to compare the means of treatments 

at 0.05. 

The results showed that under 17% soil moisture reported increasing of      

practical productivity (0.606ha/hr) and field efficiency 82.862% with least fuel 

consumption 23.136 L/ha, total push  force 2234 kg.f. While depth of plowing 

13cm reported increasing of practical productivity 0.657 ha/hr and field 

efficiency 89.754% with least fuel consumption 16.174 L/ha, total push force 

1742 kg.f.  
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