
                    

 

132 P a g e |  

Journal of Al-Frahedis Arts, Tikrit University, Vol (13) | Issue (46) | Part II | Year (2021) | Pages (132-157) 

 

Lecturer. Dr. Mohammed 

Najim Khalaf 
E-Mail: mohameedn17@tu.edu.iq  
Mobile: +9647701875550 

 
Department of Applied Geography  

College of Arts 

Tikrit University 

Salahuddin 

Iraq 
 

Keywords: 
 

- Indications 

- Active Units 

- Contour Lines 

- Linear Phenomena 

- Domes 

- The Hamrin Fold 
 

 
 
 

 

A R T I C L E  I N F O 
 

istory:HArticle  
 

Submitted: 02/02/2021 
Accepted:  02/03/2021 
Published:  04/07/2021 

 T
ik

r
it

 U
n

iv
e
r
si

ty
 /

 C
o

ll
eg

e
 o

f 
A

r
ts

 /
 J

o
u

r
n

a
l 

o
f 

A
l-

F
r
a

h
e
d

is
 A

r
ts

 T
ik

r
it

 U
n

iv
er

si
ty

 /
 C

o
ll

eg
e
 o

f 
A

r
ts

 /
 J

o
u

r
n

a
l 

 

Geomorphological Analysis of Anomalies the 

Ground Appearance is South of The Hamrin 

Fold 

   
A B S T R A C T     

The study area has been exposed since ancient geological era 

to successive tectonic movements that have transformed it into an 

unstable tectonic zone, and also contributed in the formation of 

most of its surface features. Which led to the formation of valleys 

and geomorphological forms that can be detected by analyzing the 

geomorphological indicators of the region to reveal the resulting 

shapes and the causes of their occurrence, perhaps rivers and their 

surface networks are better reflector for these changes, due to their 

continuous dynamics and the impact of their flow by the minor 

changes and surface influences such as a simple change of the slope 

and a sudden change in the topography as a result Intercept of the 

cracked buried river stream will appear on the surface as a result of 

recent tectonic activation. 

 © 2009 - 2021 College of Arts | Tikrit University 
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الم  ر   لوللللللهو   الجيومورلولو ي  التحليللا 

 الأرضي  نوب طية حمرين 

 

 
تعرضتتت مقة ا دردسد تتا  مقو  جتتلس يةلرليما قدى ا درت ترتوت ت  لنما 
م  وبعا تلر هو درت مقة ا ت  لنما غةر مستتتتتتتتتت  رمت ت و  تتتتتتتتتتو  ت   شتتتتتتتتتت ة  مع    
م و ر  تةههو  م و دى  درت تشت ة  د ىىا  دات وي يةلملسولرليما ى  ل در شت   

 ل دلااتتتت وي     قهو مل خلاي تهلة  در ؤاتتتتردت دروةلملسولرليما رل قة ا رل شتتتت 
درقوتوا  د تتتتتتووه تد لهوت  رع  دلانهوس  اتتتتتتو وتهو درستتتتتتةهما خةر مل ىع    و  
در غةردت بستتتتتتتتبك ىهقومم ة هو در ستتتتتتتت  رم  تطلر يريونهو بطبستتتتتتتت  در غةردت  در ؤلردت  
درستتتتتتتةهما مي  در غةر دروستتتتتتتم  وغ دلانهددس  در غةر در اوية بورةل لغرد ما ن موا 

دولن ى هر  لت درستتتتةي ن موا در قشتتتتم  در   لنغ  د  ردض در ور  درقهري وورق م
 درهدهث 

 

  امعة تكريتالآداب |  كلية 2021 - 2009 © 
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 . المقدمة:1
بونهو Tectonital Activationتعرف   لموت در قشم  در   لنغ )  درهرتوت دلاسضما    ( 

مووار  خلاي    مهسلس بش   تهدث بش   بةغء  غةر     در غ درهدهيا  در شليهوت در ردو ا رهو  
درعجلس دروةلرليما درهدهيا   ر لنهو قجةرم دلامد  تدهيه وغ ت لنهو دذ ىجعك ت ةةز و بور لات ا  

درسةهما   دلالوس  خلاي  مل  ت ةم هو  تسوةلهو  ى  ل  رل  و ر     در غةردت در ووارم  ر ل  درهوصلا 
 لت  ةي دلاسض  دن   لما در قشم  در   لنغ قد ت لن    ت رتهو قهو    دروم لسولرليما در غ تق ج

مي  ن ل  تجو د درقووه  درةموت در هدبا د  تقشم  دنخاوض درةموت   ت  لنما  وب ه تقشم  ر  و ر  
درجد ع بهةث ه رك  در  عرم د  ن ل در ردكةك در هت  ةهمه د  زتزته د  دزدته  رضمه  لت  

ىش   در قشم  دىضو د وىم تهريك در     لت يلدنك درالدرق در دى ا   بسمةا  قد ن ل و دلوس  ةهمه  
    مو ىسبوه ذرك مل تغةردت  لت درسةي

  The Study Area Locations:الدراسة ةموقع منطق . 2
ت ع  ةل خةغ طلي )  (ت34°  56ˉ   34°  50ˉ(  ىدئرتغ  رض )43°    43ˉ   43°  36ˉإذ 

إذ ىهد و مل درشتر  درسته   درعل ت در   يلا ات وي مقة ا ت  درستةووا درت مقة ا درا ها وغ نوتما  
 درستتتتتتته  درهمضتتتتتتتغ رقهر ىيلا مل يه غ دروقله  درشتتتتتتت ورغتدر و معغ  مل درشتتتتتتت وي طما ت ريل  

  ( 1خريةا ) 2( ت 9 45 تبلغ مسوت هو )   درغرهت
 الدراسة  منطقة( موقع 1)خريطة 

 
 (ARC GIS10.0باستخدام برنامج ) (،Iraq Imageلمصدر: بالاعتماد على المرئية الفضائية للعراق )ا
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 : The Problem of the Studyمشكــــلة الدراسة . 3
 تةلس و؟   دروةلملسولرليما  تمهماكمف ت ش    و  در  و ر  .1
 در وئما؟مو غ دنع و وتهو  لت درلضعما درةبلغرد ما مل تةث خةلا در ق لس  درشو ا  .2
 دلأسضما؟ مو دربمونوت  در  قموت در غ تس خدم تل ةلا رل ش   ل  ببما تش ة   و  در  و ر  .3
 :The Study Hypothesisفرضية الدراسة . 3
تع    يلى تووهل وغ اتتتتتدم درقشتتتتتوا   إن تةبةق در ؤاتتتتتردت دروةلملسولرليما رلقشتتتتتوا در   لنغ .1

 در   لنغ ض ل ديزدء مقة ا دردسد ا 
ىدئري( ىلارا  دضتتتتتتها وغ إنع وس در قشتتتتتتم  در   لنغ    تإن رق   در جتتتتتتريف در وئغ )اتتتتتتعو غ .2

 رل قة ا 
 در   لنغ  إن ر هلة  خةلا در ق لس ى سدً وغ در ش   ل مقوطق درقشوا  .3
 :Objectives of the Studyأهداف الدراسة . 4

 لت   دلأسضتتتتتتما  دنع و تتتتتتهوتهدف دردسد تتتتتتا درت معروا درةري ا در غ تشتتتتتت لت  هو در  و ر 
رود  تتتتتة   ديردء  تتتتتلستتتتتلا مل درخةلدت در غ تهدف درةهو  دلأسضتتتتتغتدرشتتتتتو ذ درهوصتتتتت  وغ در  هر 

   غ:دردسد ا 
دراضوئما رل  ر درجقو غ (  در رئما  DEMإيردء مسي تاجةلغ ربمون دلاستاوع دررق غ )   1
(Landsat8 رل ش )    بعضهو لأنهو تع   او ذدً    درهوص   دخ موس ل درقشوا در   لنغ

   در قة ا طبلغرد مو وغ 
تةبةق مؤاتتتتتتردت يةلملسولرليما تستتتتتت خدم در عةموت دراضتتتتتتوئما در غ يوءت دنع و تتتتتتو    2

نغ وغ تلتك  تدوهتو درلصتتتتتتتتتتتتتتلي درت ن موتا نهتوئمتا لامتوكل تلديتد در قشتتتتتتتتتتتتتتم  در   ل   رل  هرت
 ل  تجقماهو  تيبة هو ض ل ي مع دلأتلدض در وئما مع  ددً  لت تلك در ؤاردت   در قة ات

 :  The Study Methodologyهجية الدراسةــمن
   غ:( ITCت  دلا   وى  لت در قو ج دروةلملسولرليما وغ معهد )

 در ةلس دروي تجتتت  وةهو  بر  : دروي هرتز  لت تطلةر دربقما دلأسضتتتما  منهج النشــ و لالتطور .1
 درعجلس دروةلرليمات  دنع و وتهو وغ تش ة  درلتددت دلأسضما 

: دروي هؤتد  لت درخجوئص درش لما رل  و ر دروةلملسولرليما ض ل منهج المظهر الأرضي .2
 درلتددت دلأسضما 

دربمونوت  : دروي هرتز  لت إيردء در هلة  در  غ بو ت خددم  المنهج البارلمتري )التحليل الكمي( .3
 دررق ما   إيردء بعض در عوىلات درخوصا 

 :Geological Formations الجيولوجيةالتكوينات . 6
نود دنهو ت دسج مل ت ليقوت مخ لاا وغ  تمل ملات ا در  وبعوت درةووقما ر قة ا دردسد تتتتتتتتا

 ةئا در ر تتتةك إذ ت  د مل  ةئا لاكلنما  در   يلا    ليل درا ها إرت  ةئا تهلي  لت تر تتتووت قوسيا 
دذ إن  ود در غةر   تم  يلا    ليل دنوونا  در  ددىىا   وي تستتتتل  مل ل  تر تتتتووت درعجتتتتر درر و غ
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ع در ر تتتتووت ىعةغ ىلائ   لت دن مقوطق دردسد تتتتا وغ دربةئوت درر تتتتل ما  دروي   ستتتته دخ لاف نل 
كونت يزءد مل تلض س تتتتتتتتل غ تطلر بورهرتوت دلأ سيةقما  در غ دىت إرت د تتتتتتتت  ردس ترتا درالدرق 
دلا  موىىا در لس لا مل صتتتتخلس در و دم  در   دم  بر تر تتتتووت درعجتتتتر درةوواتتتتةري   ور ورغ دىت 

يزءد مقهو مقة ا دردسد تتتا   ور ورغ تغةر وغ  إرت دستاوع  دنخاوض وغ درهلض درر تتتل غ  در غ تعد 
مستتت ل   تتتةي دروهر دروي دى  إرت تغةر نلع در ر تتتووت  دذ تشتتت   ىسد تتتا در  وبع درةووقغ ر قة ا  

إذ ت هر وغ مقة ا دردسد تتتتتتتتتا ت ليقوت ىعلى   ر و إرت  و  تدردسد تتتتتتتتتا  لت در  ليقوت در ق شتتتتتتتتتاا  
  م و ىطتغ   درر و غتدلأ تتتتا  وضتتتتلًا  ل تر تتتتووت درعجتتتتر   در وهل تتتتةل دلأ  تتتت   ت ت دربلاهل تتتتةل

  :(2خريةا ) تدلأتدث  ص  ر  وبع در  ليقوت دروةلرليا  دلاس وبوت مل دلأقدم نهل 
 :Middle Miocene)) AL-Fatha Formationتكوين الفتحة . 6-1

ت ليل درا ها    د ت ريلت  يعى  د  ود در  ليل وغ دروزء در رتاع مل در قة ا م  يلا وغ تلاي  
ت و دنه ذ  د  ما دق جوىىا  ورما إذ    درعرد ت  درلد عا وغمل در  ليقوت در ه ا إذ ه  ةز ب  وااه  

  (1) تش   صخلس در  وخردت صخلس غةوء  دهدم رل  ومل درقاةما وغ در قة ا
 ي  ةز تلض در ر ةك ر  ليل درا ها با رم دستاوع در قة ا در غ تش   تلديز دىت درت 

ن موا   دن دنخاوض درهويز   در وخرتتر ةك صخلس دلانهوهدسدهت  درهولاهت بسبك زيوىم در للتا 
درجخري  دلانا وح  لت دروهر  قلا در للتا باع  در غوىا بور مو  درودهدم دى  إرت تر ةك درةا   

   قد د ضي )درق ةك( دن   ك در  ليقوت ىخ ل  مل م ون إرت  (2)  ر درغريقغ  درهور دروةري  درهو
 آخر توعو رل ره  دروعد مل مرتز درهلض درر ل غ   لت تطلةردت درهرتوت در   لنما  

 :Injana Formation (late Miocene)تكوين انجانة . 6-2
ى  د  ود در  ليل بشتتت   ملدزي لام ددى تلاي ت ريل  دم ددى ت ليل درا ها  يعلى   ر  ود 

درهد درستتالغ ر  ليل إنوونا ىهدى   غةردت وغ در ر تتةك دروهري  ندلا لتت إدر  ليل درت در وهل تتةل  
(   طتووم مخ لاا  Pebblesر  ليل درا ها بش   تدسيوغ دمو درهد درعللي  مهدى ب هلس درهجت )

دلإاتتوسم درت إن  ةئا در ر تتةك اتتوه قوسيا وغ اتتق د  تلض   تودس   (3) وغ طو وت درهور دررملغ
  يلى تموم تةلدنما  نووتما   ريع درغلسدن   ود مو ىاسر  دم

  Mukdadiyah Formation (Pliocene:). تكوين المقدادية 6-3
ه  لن بش   د وس مل درهجت درقو    درخشل  دررم  درهجلي در غ ت عوقك مع طو وت  

إن در رتةك در  قوغ  ر ر ووت ت ليل در  ددىىا هدي  لت إنه     درةةقماتمل درجخلس دررملما  درغريقما  
ر ةك تش   وغ  ةئا در مو  درعوبات إذ  دد در ر ةك  و وً رضع  قلم درقهر وغ ت   در ر ووتت وبدد   

درهجت درخشل ل  درقو   وولأكير نعلمات مع ملات ا إن تلك در ر ووت ر  تهرتهو  لدم  در عريات 
 يليد  ود در  ليل وغ يزء صغةر وغ ار     (4)  و ون در ووهل وغ درهو  ىدخ  در  ليل  دضهوً 

 مقة ا دردسد ا  
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 (:Quaternary Deposits)ترسبات العصر الرباعي . 6-4
مقة ا دردسد تتتا دذ تغةغ قوا )ت ريل(  در غ   تبةرم ملتغةغ تر تتتووت درعجتتتر درر و غ ديزدء     

 ت ي  مقة ا دردسد ا  ت  لن تر ووت درعجر درر و غ وغ مقوطق دردسد ا مل: 
 (:Valley Fill Depositsالترسبات المالئة للوديان ) .6-4-1

ن تلديد   ر ل بشتتتتت    وم وون  و  تخ ل   و  در ر تتتتتووت د   وىد  لت تو  درلدىي  م و
وغ مقوطق م ارقا مل در قة ا وغ  درجتخرياتدر ر تووت ت  لن مل درغريل  دررم  مع بعض در ةع  

 درسه  در و معغ 
 (:Gypcrete. الجبكريت )6-4-2

ت  لن  و  در ر تتتتتتتتووت وغ بعض درلىىون دررئمستتتتتتتتا  وغ بعض در قوطق در همةا بورةموت  
در هدبا  ت لن  وىم تر تتتتووت سملما  غريقما تو يا  لت نستتتتوا  ورما مل دروو  دريونلي  صتتتتلاىم 
 و  در ر تتتووت تخ ل  مل م ون إرت دخر  ت رد ح مل صتتتلاىم م ل تتتةا إرت  ورما   تتتبك ذرك  ل  

تليد  و  در ر تووت بشت    دضتي وغ دغلك ديزدء درسته   ت(5) تزيد مل درجتلاىمنستوا دروو  در غ 
  در و معغ 

 (:Polygenetic Deposits) . رلاسب متعددو الأصول6-4-3
 دردسد تتاتطق وتشتت    و  در ر تتووت در ستتوتا درع  ت مل تر تتووت درعجتتر درر و غ وغ مق

درهلرل تةل  ت  لن    –  إذ تعلى را رم دربلاىست ل تةل  در و معغت تهدهدد وغ مقوطق م ارقا مل درسته   
 (  دروو  Silt و  در ر ووت مل درةةل  درغريل )

 :(Alluvial Fan Deposits) ترسبات المرلحة النهرية.  6-4-4
تغةغ  و  در ر ووت يزءدً صغةردً مل مقة ا دقددم در لاي  دقددم در سةوا درقهريا إذ ه  لن  

م و دى  إرت إىووى طو ا يةدم ر غلغ    در ردب ت  ل ضعمف    دلأتوومتمل درهجت  درولامةد مخ لاا  
   غ:ت  در مو  إرت خزدنوت در مو  درول ما  قس ت درسهقوت درر ل ما رهو  در و عوت إرت دس ع  هقو
 درهجت درةةقغت  درهجت دررملغ درةةقغت  درهجت دررملغت  درهجت درةةقغ دررملغ  

 ( جيولوجية منطقة الدراسة2خريطة )

 
 1/1000000 ،. بمقياس رسم1990 ،المصدر: لزارو الصناعة لالمعادن، المنشاو العامة للمسح الجيولوجي لالتعدين، جمهورية العراق
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 :Climate Capabilitiesقدرات المناخ . 7
دروي ره در دسم  لت   دروةلملسولرليغ(إن در دسدت در قوخما تلرد درل   درةبمعغ )درعوم   

إتددث تغةردت وةزيوئما  تم موئما وغ يس  درجخر  مل  ود درل   ت لرد مو ل ا   لموت ت لم  
 م و ىسيوت    تعد  قوصر در قوخ  لا    (6)  إس وه(  تن    توغ إتددث تهلير وغ ا   دلاسض )نهت 
 و  درع لموت  ن رد رعدم تلور مهةا دنلدء    لمه ر  ليلدرهردسم  در سوق   درريوح دلأ وس در علي  

در قوطق وغ دموكل م ارقا رود و د دتخوت  دم مهةوت    تلن تلكيليا م  وملا وغ مقوطق دردسد ا  
دروغرد ما در دى ا رل قة ا لا د مل در عرف  ةر  دربةئا    دي  دىضوحوغ تاسةر معةموت در قوخ   مل  

دلأتددث  در غةردت دربةئا درهوصلا مقو  ددىا درقشطم إرت درلقت درهورغ مس قدهل  لت ىلائ  يةلرليما  
 وئدم ر لك در قة ا د و و وغ تاسةر و  تةث تليد تقم  ون ترتو  درلدتدم بولأخر ت     يةلملسولرليما

در قة ا ذدت نشطم يةلملسولرليما قدى ات  دلأخر  إن در غةردت در قوخما  دلأ رت إن مع   طبلغرد ما  
 لأي    درهورماتدر غ تدلت خلاي  جر دربلاىس ل ةل ترتت آلوسدً بعةدم در د   لت درةبلغرد ما  

لا  د مل تلضمي  ةر دلأتددث رلبةئا در دى ا    دروغرد ما در دى اد ةوء صلسم م  وملا  ل دربةئا  
ردت در غ تدلت مقو  ددىا درقشطم ت ت درلقت درهوضر مر سدً بور غةردت در غ تجلت  مل يها  در غة

 وغ درزمل درر و غت  ذرك د  قوىد إرت دردلائ  دروةلرليما  دروةلملسولرليما وغ در قة ا 
 :Old Climate Changesالتغيرات المناخية القديمة  .7-1

دروةلرليما   دردسد وت  خلاي  در عر ف  رل قة امل  هد ت    درسوب ا  بهر  ت ع ض ل  إنهو 
ى  ل دلإغاوي دن  ةئا دروهر تعرضت إرت تغةردت مقوخما  ترتوت دسضما  ت دم دروهر     لا  (ت)تي 

تون مل ن موا ذرك دن ت لنت مو ل ا مل درجخلس درر ل ما  درر د ك مقو  ددىا  جر     دنهسوس ت
دلآندربلةل ةل   رهد  نهوىا  جر     (7)   لازدرت مليلىم  وغ  دروهر  دنهسوس   ت دم  ن موا  تون   قد 

)در وهل ةل(   ددىا  جر )دربلةل ةل( درت ت ليل  ةئا تر ةبما  لت  ةئا بهةردت ضهلا تر بت  
درةو وت  درعقوصر دلأ و ما وغ  ل     دتد خلارهو صخلس در  وخردت  دن ردسد ا درةووقما درزمقما  غ  

   (8) رلأ  ما در غ در و و  ل وء درةو وت  لت درعلاقا درزمقما  دلأ  وس  ةل درةو وت   ذرك
داتتتتتتتتتوست دلأىرا دروةلملسولرليما بطن مقة ا دردسد تتتتتتتتتا قد خضتتتتتتتتتعت ر طلةر مقوخ درعجتتتتتتتتتر 

دروي تون  تتتتتتتوئدد قب  ملةلن إرت ملةلنغ  تتتتتتتقا خلت  ت ةز در قوخ وغ تلك درا رم بهد ث    تدرر و غ
تتتون مل ن مو هتتو ت ليل  تتدم م تتو ر يةلملسولرليمتتا مل   تو ردت مةةرم بتتوسىم  دخر  يتتووتتا تتتوسم

دمو وغ   تدر يوون دررملما( تاتتتتتتتو ا مل دلأ ىىا درضتتتتتتتومرم  تمجتتتتتتتوطك نهريا  تد رز و )مرد ح  مضتتتتتتتما
 ل  لمه وغ   تتتتتقا   م(  صتتتتت  مستتتتت ل  درخلمج درعر غ إرت مو  10000ةل )قب   جتتتتتر درهلرل تتتتت

درلقت درهورغ بستتتتتبك ذ  ون درولةد  ترد ح مستتتتت لد  مقو تلك درا رم  دد دلانهستتتتتوس درقهوئغ ر طلةر  ود  
وضتتتتتلًا  ل إن  ود درعجتتتتتر قد اتتتتتهد و رم دكير ياووو  ت(9) درعجتتتتتر   تتتتتموىم و رم إرت درلقت درهورغ

 دصتتتوي يريون در وء دق  وو لما إلا إن د   مو ى ةز  و  در رتلا  ل زيوىم معدلات دلإس تتتوه دكير 
 دردلارا  لت ذرك  يلى دلأ ىىا  تمل   لموت درهت  در عريا  نشتوا  وم  درق    دلاس توه درريهغ

  (10) ت  درلديهوت درجخريا,  دن شوس در يوون دررملمادرقوئ ا )غةر درقشةا(  لت در قهدسد
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 مل دلأىرا  لت در غةر در قوخغ وغ مقوطق دردسد ا  ل  يلى او ا موئما تيماا مل دلأ ىىا  
دروووا در غ تلن هو درا ردت در ةةرم  تورك  يلى دلأ ىىا درضومرم در غ لا ه قو ك    هو  دتسو هو  

 مع تو  ممو هو وغ درلقت درهورغ 
 : Attributes the Current Climate Elementsسمات عناصر المناخ الحالي. 7-2

ر د ترتك  لت ملقع مقة ا دردسد ا  يلى نلع مل درشو ذ در قوخغ   ود مو د ضه ه قردئل  
 تل ل مقوخمو دروي ه جت   قدسم نووته درةبمعغ  تزدهد نشتوا   لموت در وليا    لامبةريمه  ىى وستلن 

 تتم و وغ دراجتت    قل ةهو )دراةزيوئغ  در م موئغ(  زيوىم  لت ذرك نشتتوا   لموت در عريا درريهما لا
درووف مل درستتتتتتقا  دزىىوى تستتتتتتوسع وغ نشتتتتتتوا درع لموت درقهريا دلقوء   لما درعلدصتتتتتت  در ةريا إذ 

و   إزدرتا ملدى تبةرم مل در ا  توت درجتتتتتتتتتتتتتتخريتا   تود هؤلر  لت اتتتتتتتتتتتتتت ت  درقوتوه ختوسيمتو  تع ت   لت 
  تهلير ا لهو    ور ورغ

د  عردض  قوصر در قوخ درهورغ ر قة ا دردسد ا مل تةث ىسيوت درهردسم  دلأمةوس   رود ه  
 ) موغ( تلنهو در هةا دلأقره ر قة ا دردسد ا    درريوح ر هةا دررطل ا 

 :Temperature)) درجات الحرارو. 7-2-1
تعد ىسيا درهردسم در  هر دررئم  رلإاعوع دلأسضغ  درش سغت   غ مهجلا دلإاعوعت  
تطخو درجاوت دراةزيوئما رلأ ةي در شعا  درعوكسا ى سد تبةرد وغ تهدهد ىسيا درهردسم ر لك دلأ ةي  

در  درهردسم دخ لاوو تبةرد مل مقة ا لأخر   مل  قت لآخر   مقهوتريك   درهلدء  تخ ل  ىسيا  رود 
 دلاصةلاتوت در ه ا وغ ىسيا درهردسم  غ ىسيا درهردسم دلا  موىىا  درع  ت  درجغر   درشو ذ  

   (9) درهردسي 
ت ووهل ىسيوت درهردسم مل وج  لآخر   ور ورغ ت ووهل درع لموت دروةلملسولرليما درسةهما  

( دن معدلات ىسيوت درهردسم درع  ت  درجغر  قد  ولت د لت 1توعو رورك  در لاتظ مل درود ي )
 لت در لدرغ   (ت م    8 43  ت2 44آه(, )    ت ىسيوت درهردسم درع  ت وغ وج  درجمف رشهري )ت لز

 قد  ولت دىنت   ت لت در لدرغ  (م    5 26  ت6 27سيا درهردسم درجغر  رقا  درشهريل )   لغت ى 
  (م  6 14ت1 16معدي ىسيا تردسم    ت وغ وج  درش وء وغ اهر )كونلن دلأ ي  تونلن دريونغ( )

( م   لت در لدرغ دن در ووهل وغ مدىوت  معدلات 6 4ت5 6 لت در لدرغت  ىسيا درهردسم درجغر  )
 ( 1دسم درلدضي مل خلاي  مونوت وغ درود ي )ىسيوت درهر 

 ( 2020-1985( المعدلات الحرارية بالدرجة المئوية لمنطقة الدراسة للمدو )1جدلل )

 2020للأنواء الجوية العراقية، قسم المناخ، بيانات غير منشورو للمدو من المصدر: الهيئة العامة 

 المعدل 1ك  2 ت 1 ت أيلول  أب تموز حزيران مايس نيسان  اذار شباط  2ك  
 29.6 1 16 8 23 0 33 6 39 8 43 2 44 7 40 4 35 8 28 6 22 3 17 6 14 العظمى
 15.8 2 6 3 10 4 17 3 22 5 26 6 27 6 24 4 20 1 15 4 9 3 5 6 4 الصغرى 
 22.7 15 11 05 17 2 25 95 30 15 35 9 35 65 32 9 27 95 21 16 3 11 6 9 المعدل

 13.8 9 9 5 13 6 15 3 17 3 17 6 16 1 16 15 7 13 2 13 12 10 المدى الشهري 



Lecturer. Dr. Mohammed Najim Khalaf, Journal of Al-Frahedis Arts | Vol (13) | Issue (46) | Part II | Year (2021) Pages (132-157) 

 

140  P a g e |  

J.A.A | TU 

ت ووهل   لموت در وليا دراةزيوئما توعوً ر ووهل مدىوت  معدلات ىسيوت درهردسم   ور ورغ وغ   
إذ تزىدى وعورة هو  قدمو ت لن مجوتوا وغ قلا دلأمةوس  مل خلاي   دروةلملسولرليماتادم درع لموت  

إذ   م ت17مل    دكيرود ي درسو ق ه ضي إن در د  درهردسي  ةل درلة   درقهوس ىج  إرت  ملات ا در
ىهدث تالق  ت شر     مل ل ىسه   ود دراوس  وغ ت دى  ت لص در عوىن در  لنا رهم   درجخلس  

                                                  ورق موا تد ث تش ق وغ د ةي درجخلس م و هؤى  درت تش ة  س د ك مهمطم رلق                             
 :Rain and Humidity الامطار لالرطوبة . 7-2-2

درعقوصر در قوخما در غ تسو    دسيا تبةرم وغ تد ث تسوسع وغ درع لموت   دتد دن دلأمةوس  
در وليا )در م موئما  دراةزيوئما(  در عريا  مل خلاي  ورم در مو  إذ ىجهوه ووس  د  مد  تردسي هلمغ 

وون   لموت در وليا بش    وم ت رتز وغ در قوطق ذدت دررطل ا در رتاعا د  وغ و ردت    قليتد   
 مةوس    لا دلأ

دذ توري    درقهريتدر دخلات درةبمعما رلهلض    دتد مل يونك آخر وون ممو  دلأمةوس تعد  
وهغ تؤلر مل خلاي درةوقا در ليلىم  هو   در جريفت وغ د ىه ه  تعرف بو   دروريون درسةهغ د   

يةلملسولرليما ى  ل رلإمةوس دن تخلق دا وي    ذ ( دبع لموت در عريا دريلاث )درقهت  درق    دلإس وه 
در م مو يا  دراةزيوئما   در وليا  ن موا  إرت إضعوف خجوئص درجخر  در وس  ما د  تؤىي  كورهار 
 تهدهدد وغ وج  درش وء إذ إن ت دى  ت لص در وء ىدخ  يس  درجخرم هؤىي إرت إضعووهو  مل ل   

  (10) تا  هو  در غ ت لم   هلير ا    ةي دلأسض 
للمدو لسنوية للأمطار الساقطة )ملم( لالرطوبة النسبية لمنطقة الدراسة الشهرية لا ت( المعدلا2)جدلل 

(1985-2020 ) 

 2020بيانات غير منشورو  المناخ،قسم  العراقية،الهيئة العامة للأنواء الجوية  :مصدر
نود إن د لت معدلات   لا در ةر وغ اهر تونلن دريونغ    (ت 2 قد ملات ا درود ي )

دلأمر     دهلليت تونلن دلأ يت  ةق و تقعدم دلامةوس وغ اهر ت لز  آه  ت وى تقعدم وغ اهر تزيردن  
دروي ىوع  ترتز درع لموت دروةلملسولرليما )در وليا  در عريا( وغ دلأاهر در ةريا درسوب ا  قل هو  

 اهر لا م و وغ داهر دنعددم در ةر)درجمف( مو  دد در وليا دراةزيوئما  د  دنعددمهو وغ بوقغ دلأ
مل (  تود درهوي هقةبق    1 179هبلغ در و لع درسقلي رس لا دلأمةوس وغ مهةا  موغ )

رلرطل ا درقسبما إذ ت قو ك طرىىو مع مو لع دلأمةوس درسوقةا  دن رعقوصر در قوخ درسوئدم وغ 
  در  هر دلأسضغت دروي تطلر بورعلدم   درع لموت دروةلملسولرليما  در قة ا دلألر در بةر وغ تش ة

إذ تعد   لموت در وليا   ناسهتدر غ تسلى وغ در قة ا  دذ ىعد در قوخ  وملًا  وىمو   ونمو وغ درلقت 
  درلات اتدر لدى درجخريا رلع لموت دروةلملسولرليما    تهةة درع لموت در غ ت طلر بور قوخ وهغ    د رز مل  

 وت درجخريا  مهورةلهو  در غ تش   مخ ل  دنلدع در ره  در ا  

  /المجموع 1ك  2ت 1ت أيلول  أب تموز حزيران مايس نيسان  اذار شباط  2ك  المحطة
 المعدل

              بيجي

 1 179 4 27 23 8 1 - - - 9 9 6 15 4 26 4 35 4 32 الأمطار
 7 47 73 60 3 44 2 33 6 27 1 26 2 27 8 35 6 46 4 57 7 66 3 75 النسبية رطوبةلا
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  التكتوني:المؤشرات الجيومورفولوجية لدلالاتها لعملية التنشيط . 8
 ي جد    ت(  غ دتد  طر  در هلة  وغ دروةلملسولرليموMorphometryإن در لسولم ريا )

دذ تعقت   هلة  ظلد ر  ةي دلأسض دروي ىع  د  لت   ت هو درلص  در  غ لأا وي  ةي دلأسض 
بوونك مو ىس  د مل    تدلأسقوم  دربمونوت در طخلذم مل درخريةا در ق لسيا  درجلس دروليا  دراضوئما

وووت يبلما  مي  تلض در جريف در وئغ د  ت  ت دردسد وت  درقمو وت دره لما رلأا وي در ردى تهلةلهو
تةث  ددت   تد  مو ل ا مل در يوون دررملما د  للايا يلةدىا  غةر ذرك مل دا وي دسضما م قل ا 

تطخو م ونو  ومو وغ دردسد وت  دروهلث دروةلملسولرليما در خ لاا  ته  بش    ريع مه    وئ   
هلض درقهري( )در   م و  م و ىخص تهلة  او وت در جريف در وئما لا  ت د ورةك درلص  در  لةدىا

  درسالح  دا وي دلإس وه دررملغ  دلإا وي درسوتلما  
 ت تتتتة قو ي دروهث ديردء تهلة  ملسولم ري ت غ رلأتلدض در وئما دريونليا ر قة ا دردسد تتتتا

رلأ ىىا درقهريا در غ تؤاتتتتتر  لت تد ث در قشتتتتتم     بو تتتتت خددم معوىلات در ؤاتتتتتردت دروةلملسولرليما
تةث ت  د تت خددمهو مل قب   دى مل درووتيةل وغ دردسد تتوت دروةلملسولرليما در عوصتترم   تدر   لنغ

ر قوطق مخ لاا مل درعور    قد د   دت طر  در هلة  در لسولم ري وغ د تتتتتتتتتتتتتت خلا   مونوتهو  لت 
 ( DEMن لذج دلاستاوع دررق غ )

 س المؤشرات الجيومورفولوجية:طرق قيا .8-1
( دى دت مه تتتا وغ ت ةم   Geomorphic Indicesتعتتتد در ؤاتتتتتتتتتتتتتتردت دروةلملسولرليمتتتا )

 تدذ تعةغ صتتتتلسم  دضتتتتها  ل تةلس ملسولرليما دي تلض نهري   تدرقشتتتتوا در   لنغ لأي مقة ا
 وغ ضتتتتتتتتتتتتلء  و  در ؤاتتتتتتتتتتتتردت ى  ل تهلة  درهرتوت در   لنما مل خلاي در عور  درهم لما رلقهر د  

وون   لما تةبةق در ؤاتتتتتتتتتتتتتردت    تدرلدىي دروي ىعد دنع و تتتتتتتتتتتتتوً رل غةردت در قوخما  درع لموت در   لنما
 دروةلملسولرليما مل دلأ تتتورةك در عوصتتترم رللصتتتلي درت   لما تهلة  دلأاتتت وي دلأسضتتتما رشتتتو وت 

مل دردلائ  در ه ا در غ تعةغ دنع و تتتتتتتتتتو  ر وسي  در قشتتتتتتتتتتم    تدر جتتتتتتتتتتريف درقهري  م دموت دروووي
  مل د   در ؤاردت در غ  ة   د  خددمهو  غ: تدر   لنغ درهدهث 

 : Basin Shape Parametersمعامل شكل الحوض   .8-1-1
در لسولم رياBSىعد مؤار ا   درهلض ) در ؤاردت  در غ تس خدم وغ  مون    ( مل د   

دذ ىقم   ود در ؤار نسوا د  ةورا دلاتلدض   در وئماتتطلةر در   لنما درهدهيا  لت ا   دلاتلدض  
 : يعبر  قهو بور عوىرا در ورما در س ةة تدر وئما  مد  دق رد هو مل درش   

BS=BL/BW 

BS - ا   تلض در جريف         
BI -  طلي تلض         

BW -  رض تلض          
دذ تشةر درقم  درعورما    در وئماتىع   در ؤار دلاخ لاووت درش لما درلدضها  ةل دلاتلدض  

ت  لنغ  BS)تتتتت  ر تقشم   درت تد ث  درش       ورغت(  مل  درهلض  دق رده   إذددمو    در س ةة تدي 
    (11)  ( وطنهو تشةر درت ت  لنما مقخاضا دي دق رده درهلض مل درش   درددئري BS(  دنخاضت قم ا
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 دق رده درهلض     دطةت  دروي د ةت نشوا ت  لنغ    (ت4دروي ت يلت قم  ه )الصنف الالل  .  1
   ( 3   1 قد ا   درهلضةل ) درددئريتدك ر درت درش   

م و دنع    لت   م ل تتةات دروي د ةت ت  لنما   (ت3ت ي  بورائا در غ قم  هو )الصـنف الااني  . 2
( ضتتتتتتت ل  ود  4)  يوء درهلض سق    درددئريتاتتتتتتت   درهلض دي دن  ورغ  ةل درشتتتتتتت   در ستتتتتتت ةة   

 درجق  
م و   تيدد ورما  دروي داتتتتتتتتتوس درت  يلى ت  لنما   (ت1ت ي  بورائا در غ قم  هو )  الصــــــنف الاال . 3

درجتتتتتتتق  ( ضتتتتتتت ل  ود 2)   يوء درهلض  طلرموتدرهلض    دصتتتتتتتويدنع    لت اتتتتتتت   درهلض دذ 
 ( 3) يد ي

 BS( يمال أصناف المؤشر الجيومورفولوجي 3جدلل )
Degree of Tectonic 

Activity 
Class Ranges 

Very low 5 2.5   وطق 
Low 4 3-2.51 

Moderate 3 3-3.5 
High 2 3.5 -4 

Very high 1 4 وطكير 
Douglas W. Burbank, Robert S. Anderson, Tectonic Geomorphology, p: 203   

 منطقة الدراسة  لأحواض لأصنافه  BS( قياسات لنتائج المؤشر الجيومورفولوجي4)جدلل 
 Bl BW Bs Class Degree رقم الحوض 

  دطة  4 15 1 4 11 1 13 1
  ورغ يدد  1 16 4 9 4 4 20 2
  دطة  4 36 1 01 8 9 10 3
 م ل    3 08 2 13 06 27 4

 ( ARC GIS10.0)( لمن خلال برنامج DEMبالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ): المصدر
 :Asymmetry Factor (AF) عامل عدم التماثل. 8-1-2

 ل دتد در عوهةر در ستتتتتتتتتت خدما وغ ت ةم   يلى مة  وغ در ور  دررئمستتتتتتتتتتغ رقةو  درهلض 
در غ ن وت   در وئغتدي ىقم  مة  يونبغ درهلض بورقستتتتتتتتتتتتتوا رل ور  دررئم  وغ درهلض    در وئغت

 دلاتما:باع  تطلر و بور ل   دراعورموت در   لنما  يعبر  قهو سيوضموً بور عوىرا 
AF = 100 (AR/AT) 

AR -   مسوتا درهلض وغ دروها درم قت رل ور 
AT -  در سوتا در لما رلهلض                                    

دي ب عقت دن  ت( تشتتتتةر إرت إم ونما اتتتتدم  قلا دلانهددس50دكبر د  دق  مل )  AFإن قم   
(  تتتتتتتتتتلف ىعرض س دود  د  ققلدت 50) دي تلض تجتتتتتتتتتتريف موئغ ت لن قم ا مؤاتتتتتتتتتتر  د لت مل
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 لت دطلدي درر دوتد وغ   در ور  دررئم  درت تتد ير د  ت لس ت  لنغ )تهتده(   تتتتتتتتتتتتتتم لن رته تتطلةر 
  ورق موا وونه ى  ل  ضتتتتتتتتتع ورض بون  و  دراعورما رل ؤاتتتتتتتتتر   تيونبغ در ور  دررئمستتتتتتتتتغ رلهلض 

دي دن درر دود درت ىسوس در ور  دررئم     لن دقجر    ت لف تسبك دنهقوء دىسر رلهلض در وئغ
دذ ت  ت يةتت     تم تتوسنتتا درت س دوتتد وغ يتتونتتك ى ةل در ور  دررئم   درتتوي ىع    تتومتت   تتدم ت تتولتت 

دذ دتضتتي بون  قوك خ ستتا دصتتقوف توعو رقشتتوطهو  ت(5معةموت در عوىرا درستتوب ا ضتت ل درود ي )
 در   لنغ        

 AF( أصناف المؤشر الجيومورفولوجي 5جدلل )
Degree Class Ranges 

Very Low 5 42 اقل من 

Low 4 42 – 47 

Moderate 3 52- 47 

High 2 57 -52 

High Very 1 57 اكبر من 
Douglas W. Burbank, Robert S. Anderson, Tectonic Geomorphology p125 . 

دصقوف توعو رقشوطهو    دس عا( نود دن در قة ا قد صقات درت  6 مل ملات ا درودد ي )
 در   لنغ   غ تولاتغ:

 در غ  برت  ل  يلى ت  لنما    (ت47- 42: دروي ت ي  بورقم  در غ ت رد ح  ةل )الصنف الااني .1
 (  3   1) وغ درهلضةل  ورما

دذ    م ل ةوت در غ ميلت نشوطو ت  لنمو    (ت57- 52): دذ ت ي  بورقم  در غ  غ  الصنف الاال   2
 درسبك وغ ذرك ىعلى درت دن بعض مقوطق دردسد ا ت ع  لت صد ع    (ت2)درهلض  ترتزت وغ  
 م و تودس دلااوسم    درهلضتت  لنغ  وي رهود  م و دنع    لت د ةوء مؤار     ةهمات ولدرق تهت  

  ود نوتج  ل   لما در  بك   (ت2-1)سق   ( قد د ةت ت  لنما  ورما رلهلضةل  AF)در ؤار  درمه دن  
 )ت ريل(  قوا ت ريل(   سبك قر هو مل طما) در قة ادر غ تدلت وغ 

دذ د ةت نشوطو ت  لنمو  دطئو يوء ن موا    (ت47- 52:  دروي ت ي  بورقم  مل ) الصنف الرابع  3
 (  4)بورهلض درعلدم  در غ ذترت  وب و م  يلا 

 لأصنافه لمنطقة الدراسة  AF( قياسات لنتائج المؤشر الجيومورفولوجي6)جدلل 
 AR AT AF Class Degree رقم الحوض 

  ورغ  2 27 69 79 70 04 49 1
 م ل    3 45 52 09 51 8 26 2
  ورغ  2 57 67 73 45 9 30 3
  دطة  4 47 49 31 229 46 113 4

 ( ARC MAP 10.0) ( لمن خلال برنامجDEMبالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ) :المصدر
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 : T Topographic Symmetry Factor)مؤشر لعامل التماثل الطبوغرافي ). 8-1-3
دي هبةل    تمل در ؤاردت در غ تقم  م ددس تووهل  مور  درقهر ىدخ  تلضه  T))  ىعد مؤار

دنع و و رليلى نشوا ت  لنغ د  رليلى صد ع تهت    تمد  نز ح در ور  دررئم   ل مهلس درهلض 
  ود  ت(0- 1 ت  ي  قم   وم  در  ول  درةل لغردوغ ب دىوت مل ) ت ةهما دلرت وغ نز ح در ور  
( تل و دتوهت نهل  0و ل و دتوهت قم ا در ؤار نهل )   تم عرج نسبموىع   تلض م  ول  توم د   

  هبةل تورا در طلر   عرج درةو ا    ت( دتوهت نهل درلا ت ول  )درقز ح(1)   در  ول   تل و دتوهت نهل
درسالما )تهت  ةهما( د  تجد هو,  يؤىي درت نز ح در ور  دررئمسغ رلهلض مع دتوو  درجد ع  

  ة   تةبم ه  لت ي مع دلاتلدض سيوضمو د   وىد  لت در ونلن دلاتغ: م و  بق   تتهت درسةهما
T = DA/DD (12) 

DA  در سووا مل درخ  درل ةغ رلهلض إرت خ  در ق ج  در ور  دررئمسغ در  عرج رلهلض  
DD   در سووا مل د رخ  درل ةغ )در هلس( رلهلض درت خ  درهد درخوسيغ  قد درل  

بولا   وى    دردسد ات(  رو مع دلاتلدض در وئما ر قوطق  T)  مؤارديري تجقمف رقم  ن وئج  
 ظهرت ن وئج تةبةق در عوىرا    تBurbank,D.W and Anderson, R.S.(2001 لت تجقمف )

 (  ت و ىطتغ: 7) وغ درودد ي دذ صقات درت للالا دصقوف ت و وغ درود ي
 Tاصناف المؤشر الجيومورفولوجي  (7)جدلل 

Degree Class Ranges 

Very High 1 0.8  دكبر مل 
High 2 0.7-0.8 

Moderate 3 0.5-0.7 
Low 4 0.3-0.5 

Low Very 5  0.3 دصغر مل 
 Burbank, D. W. and Anderson, R. S (2001): المصدر

 لأصنافه لمنطقة الدراسة T  ( قياسات لنتائج المؤشر الجيومورفولوجي8) جدلل
 DA DD T Class Degree رقم الحوض 

  دطة  4 41 0 6 5 2 1
  دطة  4 32 0 06 3 1 2
  دطة يدد  5 17 0 9 2 5 0 3
  دطة يدد  5 04 0 3 4 35 1 4
 (ARC MAP10.0)( لمن خلال برنامج DEMبالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ) :المصدر

درت  تةبةق قم هو  لت ن وئج مقة ا دردسد ا و د ت  ت سم هو    (ت8 د  قوىد درت درودد ي )
   غ:دصقوف  وق  ود در ؤار  خ سا
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الرابع .1 ىدخ   الصنف  درقهر  ر ور   درجق  مؤارد طبلغرد مو  ىعةغ  ود  دذ  لغت   تلضهت: 
 (  2   1)  ت يلت د لت نسوا وغ ت  مل دلاتلدض   (ت0.5-0.3 ةل )  نسب ه مو

الخامس:   .2 مل الصنف  دق   در غ يوءت  قسوا  در وئما  رلأتلدض  ت وللا  درجق   د ةت  ود 
 ت ي   ود درجق  بطق  نسوا رو مع مقوطق    مقخاضاتدذ  برت  ل  يلى دنشةا ت  لنما    (ت0.3)

( رهود درجق  ت ؤاردت قريوا يدد درت T)   قد ميلت قم  مؤار دلاخر تدردسد ا قمو و بولأصقوف 
  در ا رضات  دم دنهردف مووسيهو  ل دتوو وت  ةر و      ورق موا قلا د     ةر وتر قوظر وغ  در  ول  د  د

 ( 4   3)   ود ى لى درت  دم تطلر و بورقشوا در   لنغ دراعوي د  تطلةر و مقخاض يدد وغ دلاتلدض 
 :Sinuosity Mountain Front Index (SMF) مؤشر تعرج مقدمة الجبل.  8-2-4

 ل مل در  وهم  دروةلملسولرليما در غ تس خدم  لت نةو   د ع ر عروا درقشوا درزرزدرغ 
  ةل   لموت    تدذ ىع    ود در ؤار  وسوطا تورا در لدزن  ةل   لموت درروع مل يها  تر   مقة ا

در غ تؤىي درت تش ة  او ذ  لت طبلغرد ما    دخر تدر عريا درقوتوا مل خلاي درودد ي مل يها  
 بق بطن مؤار     ي  ل تلخمص مو  ت   ر س درلقت هقشط  ضع طبلغردوغ م عرج  تها دروبلمادرلدي

(SMF ىع   تورا در لدزن  ةل   لموت در عريا  در ل  در   لنما در ش لا رلديها دروب )ي  ل    ت 
 تةبةق ذرك سيوضمو بور عوىرا دلاتما:

Smf =  
𝑙𝑚𝑓

LS
  

LMF  - م عرج بش   دروب   م دما طلي                 
LS -  دروب  رلديها  در س قم  درخ  طلي 

( وإنهو تشةر درت   لموت ت  لنما نشةا )  لموت  2 1مل )  دكبر(  SMF)در ؤار  وإذد تونت قم   
تدي  لت    در وتلس وطنهو إذد دنخاضت قم  در ؤار  ل دررق     دروب (ت  لسم  تعرج م دما    تعريات

     و دن ي مع دلاتلدض ذدت ت  لنما مقخاضه  دد  (12)    لموت ت  لنما دق  د  مقخاضا نسبمو
قره درق وئج در س خريا    م ل ةا   سبك ىشةر درت ت  لنما    به( تون در ؤار درخو   1)سق   درهلض  

( Bull and McFadden .1977) و د ت  ت سم هو تسك تجقمف    دروعضتمل  ود در ؤار مع بعضهو  
 هلغ: درت للاث دصقوف ب و 

 SMFشر الجيومورفولوجي ( اصناف المؤ 9جدلل )
Degree Class Ranges 

Low 3   1دق  مل 
Moderate 2 1.1-1.2 

High 1 2 1مل  دكير 
 K. S. Jayappa. 2012, Vipin Joseph Markose, Nagaraju M :المصدر

  وغ نشتتوطهو در   لنغ   ورما(  يعبر  ل مؤاتتردت 1مل ) دكيردروي ى ي  درقم    الالل: الصــنف •
 ( 10وغ دلاتلدض دلأس عا ملضلع دردسد ا يد ي )

  لأصنافه لمنطقة قادر كرمSMF  ( قياسات لنتائج المؤشر الجيومورفولوجي10) جدلل
 LMF LS SMF Class Degree رقم الحوض 
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  ورغ  1 33 1 4 6 25 8 1
  ورغ  1 28 1 6 1 06 2 2
  ورغ  1 28 1 49 3 48 4 3
  ورغ  1 26 1 06 10 7 12 4

 (.ARC MAP10.0)( لمن خلال برنامج DEMبالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ): المصدر
 :Relative Tectonic Active (RAT) المؤشراتالتصنيف النهائي لمحصلة  .8-2-5

  (  لت تجتتتتتتتونمف در ؤاتتتتتتتردت دروةلملسولرليما رل قشتتتتتتتم  در   لنغRATىع  د مؤاتتتتتتتر )  
درستتتوب ا  دذ ىع    ود در ؤاتتتر نستتتوا در قشتتتم  در   لنغ رو مع در ؤاتتتردت  رو مع دتلدض مقوطق  

(  رود  تت  لى درت د ةوء ن رم اتت لرما  ل  DEMدر ستت قوةا مل ن لذج دلاستاوع دررق غ )  دردسد تتات
تةث ههدف درت د ةوء تجتتتتقمف نهوئغ    در   لنماتتطلر قم  در ؤاتتتتردت دروةلملسولرليما بولأنشتتتتةا  

 در عوىرا در ورما تلضتي    درستوب اترو مع در ؤاتردت  دروي ت ي  در هجتلا درقهوئما رو مع در جتونمف  
    ذرك سيوضموً:

RAT = S/N 

RAT - در   لنغ درقشوا مؤاردت  ر هجلا درقهوئغ در جقمف 
S -  موئغ تلض  ر   در ؤار صق  سق 
N -  در ؤاردت   دى 

  ت(K. S. Jayappa  2012)رهود  ة   ت سم   ود در ؤار درت للاث دصقوف تسك تجقمف  
 (: 12  غ ت و وغ درود ي )

 ( التصنيف النهائي للمؤشرات الجيومورفولوجية 11جدلل )
 BS AF T SMF SUM S/N Degree رقم الحوض 

 متوسط 3.25 13 3 4 2 4 1
 متوسط 3 12 4 4 3 1 2
 متوسط 3.75 15 4 5 2 4 3
 لاطئ 4 16 4 5 4 3 4

 ( ARC GIS 10.0)( لمن خلال برنامج DEMبالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ): المصدر
 

 RAT( أصناف المؤشر 12جدلل )
Degree Class Ranges 

 

High 1 3من  أصغر 
Moderate 2 3.8 – 3 

Low 3 3.8من  أكبر 
 K. S. Jayappa. 2012, Vipin Joseph Markose, Nagaraju M: المصدر
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دذ د ةت مؤاردً رليلى ت  لنما م  يلا    (ت3-3.8دروي ت ي  بورقم ا در جقمهما )  :الاانيالصنف   •
 ( 11لاتظ درود ي ) ت(3- 2- 1) بولأتلدض 

 در غ د ةت ت  لنما مقخاضا م  يلا   (ت3.8) مل  دكبرت ي  بورقم ا در غ  غ  الاال :الصنف  •
 ( 4)سق  بورهلض 

 دستاوع    دلات وءتدن مقة ا دردسد ا   سبك قر هو مل طما ت ريل درش ورغ در غ  غ ولسلاندىا  
  م و    دنووناتدر قة ا  ل يزء مل در ر ةك دروي ن ج  ل تعريا صخلس ت ليل درا ها  ت ليل  

ىخص دستاوع دلاسض و ل در ه    ىعلى درت در قشم  در   لنغ درقوتج  ل دنا وح دروهر دلات ر  
در قة ا   و   درت سوع  و   دى   دلانا وح  دن  ود  در جريف    ىوو س وتتةث  ن      سلس بور  تطلر 

(Fractures  در غ دلرت  لت ا   در قة ا   درهرتا درسوب ا دروتر دنع ست  لت دستاوع درقووه )
ر ل ن موا رع لموت در عريا دصوهت بش لهو    دكبر س  و تونت  و  درقووه  لت مسوتوت    تلرهوت  و  

 درهورغ 
درهدهيا رلأتلدض   د  قوىد  لت دردسد ا درهورما در غ ت يلت   ةبةق در عوىلات در لسولم ريا  

ن وئج  ل در قشم     تدريونليا رل قة ا  د  خددم  و  در عوىلات ت ؤاردت يةلملسولرليما لإ ةوء 
 د  خردج    ت(5و د ت  تةبةق در ؤاردت در غ  لغ  دى و )   تدر   لنغ درهدهث  ى س  وغ تش ة  درقووه 

 ت يةلهو وغ مؤار  دتد  ن موا لا  خردج دصقوف درقم  رو مع    تقم ا ت  مؤار  مل ل  تجقماهو
دذ د ةغ    ت( دتلدض 4دذ دن در قة ا ا لت )  ت(RAT)  دلا   ل در ؤار درقسبغ رلقشوا در   لنغ 

 ي  ل دسيوع ذرك درت تطلر و   رتةك  ت(3- 2- 1 ود در ؤار درقهوئغ ت  لنما م ل ةا رلأتلدض )
 درغر غ رةما ت ريل   دضووا درت ذرك ىع  د بطنهو يزء مل دروقوح دروقل غ تطما ت ريل درش ورغ
 ( رع لموت در قشم  در   لنغ  RATدر جقمف درقهوئغ )

 :Analysis of the Terrain تحليل خصائص التضرس .8-3
تعد خجوئص در ضرس  درشو ا در وئما ذدت د  ما تبةرم بورقسوا رلووتث دروةلملسولرليغ 

وغ   لما در عريا در وئما  دلأا وي دلأسضما وغ در قة ا   غ دنع وس    دلر  درهةدس رليغ ر و رهو مل  
 قد تعرض  ةي دلاسض رع لموت  قوئما ىدخلما )ت  لنما(  دخر     درجخوسياترلخجوئص دربقةليا 

خوسيما خلاي در وسي  دروةلرليغ دىت درت دكسوبه م هرد معةقو  قد تون مل ن موا ذرك درت تد ث  
رت تع د دا وي در ضوسي  بش    دضي   قد تري   ود در ع د درت تعريوت    لموت مخ لاا دىت د

   در   لنما    لموت در عريا در ؤلرم  مه ن موا رلع لموت كيةرم وغ خةلا در ق لس  
وور قوطق درش ورما    دروهرت ل مس ل   ةي    (م  520-96تقهجر مقة ا دردسد ا مو  ةل )

 ةق و در قوطق    ت ريلتطما    عووسم  لم  دررئم    غ  ت ع  لت د لت دستاوع  در غ ت ي  خ  در  س 
در غ ت ع  لت دخاض ن ةا وهغ در قوطق دروقل ما  ت ي  درسه  در و معغت  ي  ل دن ن س  در قة ا  
 لت د وس دلاستاوعت توعو رلعلاقا ب لضلع دردسد ا إرت   ا مقوطق سئمسا م خوهل مل دلاستاوع  

 (   غ: 3و وغ خريةا )  درش   دلأسضغ د و وً ر  سم هوت  ت 
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دذ هقهجر  ود درق وم  ةل خةغ تق لس    ت ريل  ود درق وم دم ددى تلاي    ىعد التضرس:  شديدو   .1
ول  مس ل   ةي دروهر وغ در قوطق درش ورمات إذ ت  ره خةلا در ق لس وغ  و     (م  520- 390)

 در قوطق بسبك ادم دلانهددس وغ درسلسلا  
ول  مست ل   تةي   (م  380-300 ود درق وم  ةل خةغ تق لس )  هقهجتر  المتضـرسـة:مناطق   .2

   ت هر وغ يقله در لاي درعورما  لت اتتتتتتتتتت   دسدضتتتتتتتتتتغ م  ةعا )بوى لاند( ت خللهو بعض   دروهر
 دلا ىىا درع م ا دررئمسا 

 ت  ي   وعض درةموت در هدبا در ليلىم وغ مقة ا دردسد ا در غ تقهجر  ةل خةغ    القدمات: .3
ت  مل دردسد ا در ةددنما رل قة ا  ملات ا در رئموت دراضوئما دتضي بطن  (م  290-230كق لس ) 

درةموت ت لن معردم وغ دغلك ديزدئهو رود تون مل درجعك يددً تهدهد مهلس وت وهغ ت  ةع بور ووسي 
 دررئمسا  در ش لا رلهلض رلقهري 

ةل در دموت   ي  د    (م  220-180هقهجتر  دد درقةو   ةل خةغ دستاوع )التلال المتوسـطة:   .4
 در لاي درلدطئا  ي لن  تتتتتةههو عووسم  ضتتتتتوا ى ةعهو درعدهد مل دلا ىىا دررئمستتتتتا  دريونليا درع م ا 

 تلر هو باع  بع لموت در عريا در وئما درت مقة ا تلاي م ل ةا دلاستاوع 
 ي ع  ةل در لاي در  ل ةا  درسه   (م  170- 150هقهجر  ةل خةغ تق لس )التلال الواطئة:  .5

غ   سبك د   ردسيا دلا ىىا دررئمسا  درارعما بوتوو   و  در قة ا  دتسو هو  دناردج دلا ىىا در و مع
  قلا دلانهددس دصوهت در قة ا ذدت تضرس دق  مل  وب  هو   

مل دخاض مقوطق دردسد ا إذ هقهجر  ود درق وم  ةل خةغ تق لس    ىُعد التجميعي:  السهل   .6
ل دق  دقسوم درسةي وغ در قة ا تع ةدد مل تةث  ول  مس ل   ةي دروهر  رود وه  (م  96-140)

 در ضرس ىعد  ود در س  مل دوض  مقوطق دردسد ا مل تةث دلا  ع وي درزسد غ  درر لي 
درسةي وغ مقة ا دردسد ا ت ووهل  ت قلع وغ دستاو وتهو    دن دقسوم  ه بةل رقو م و  سى د لا 

بش   ملهلظ  لت دررغ  مل صغر مسوتا در قة ا  يعلى ذرك رعدم  لدم  رع  د  هو در قشم   
در   لنغ دروي      لت سوع مقوطق ى ن غةر و وضلا  ل در قلع درجخري  تووهل صلابا درجخلس  

 تسل وضلا  ل تووهل ىسيا دلانهددس مل م ون لآخر     م  يلا وغ ت ليقوت درا ها  در  ددىىا   وي
 ( اقسام السطح لمنطقة الدراسة 3خريطة )

 
 ARC MAP 10.6.1 ، باستخدام برنامج(DEM)على إنمو ج الارتفاع الرقمي   اعتمادا  : المصدر
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 تحليل الانحدار: .  8-4
ت وغ تةل ىشةر دنخاوض دلانهددس درت خ لي رل وء ىشةر دلانهددس در رتاع إرت تدوق  ريع

درجغةرم دستاوع تدسج مة  در موس ى لن توى وغ در  ردت   درر د ك   قو لة هو و   ر ه   در مو  ترتا
مع   درلىىون (ت  يشةر إرت مور  اوهت دمو دنخاوض تدسج در موس دق  تدم وغV)  درضم ا ذدت درش  

مل درعلدم  دررئمسات در غ تهدى نشوا در ور     تعد درخجوئص دلانهددسيا  . يلى مة  م عرج رل موس
در وئغت  قدسته  لت م وس ا درهت  درق    دلإس وه  إذ دن درزيوىم وغ ىسيا دلانهددس ه وعهو زيوىم  
وغ  ر ا دروريونت  ت ما در جريف در وئغت بسبك قلا در سرهت   ود هزيد مل قدسم در ور  در وئغ  

ه لرا درر ل ما  ت و تؤىي زيوىم دلانهددس إرت تد ث دلانهموسدت   لت درقموم بع لموت درهت  زيوىم در
 تهدهد ملامي نلع    درهةدس رليغتتسو د خريةا دلانهددس  لت تلضمي  إ ردز در  غةر  ل   دلأسضما

و ل خلارهو ى  ل ت ةم  تةلس ترتا در قهدسدت در غ د  هلذت  لت   درهةدس رليمات ادم درع لموت 
درعدهد مل ذ ي دلا تغةردت  وما  لت  ةي دلأسض خجلصو د   وم  ر و تسبوه مل  خ جو ت 

دذ تقع    لت درغلاف درجخري  درهموتغ  مو ه علق بورولدنك در ةبمقما   بولانهددس  لاقا در مو   
بولا   وى  لت   دردسد ا  ر قة ا  دلانهددس  دتوو وتهو  تج م  خوسطا ادم  دلإنسون  ي    تموم  وغ 

   (م 12.5ت ذي دردقا در  ةةزيا )(DEMإن لذج دلاستاوع دررق غ )
 ( درجة الانحدار لمنطقة الدراسة حسب تصنيف زنك4) خريطة

 
 ARC MAP 10.6.1 (، باستخدام برنامجDEMعلى إنموذج الارتفاع الرقمي )  المصدر: اعتمادا  

ت ووهل داتتتت وي  تتتتةي دلأسض وغ مقة ا دردسد تتتتا  ةل دلأسدضتتتتغ درستتتتهلما در قوستتتتةا قلةلا 
دلانهددس إرت در لاي درعورما  دلأسدضتتتتتغ در   ليات  مل دي  معروا خجتتتتتوئص در قهدسدت درستتتتتوئدم 

 دروي د ةت ( I.T.C)وغ مقة ا دردسد تتتتتتتا  ت ةةز م هر و دلأسضتتتتتتتغ ت  دلا   وى  لت تجتتتتتتتقمف  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1


Lecturer. Dr. Mohammed Najim Khalaf, Journal of Al-Frahedis Arts | Vol (13) | Issue (46) | Part II | Year (2021) Pages (132-157) 

 

150  P a g e |  

J.A.A | TU 

 خريةا  (% 10-1 8) يق هغ إرت بائا    (%2-0)همات إذ  دد در جتتقمف مل  خ ستتا مستت ليوت تجتتقم
بتتورائتتوت  دذ هلاتظ دن ترتز اتتتتتتتتتتتتتتتدم دلانهتتددس وغ در قتتوطق در ريوتتا مل تلاي ت ريل م  يلتتا    ( 4)
(  2-0)  ( دمتتتو بتتتوقغ در قة تتتا و   ةز بتتتونهتتتددس مل درائتتتا درلدطئتتتا1-6 4   1 8-6   1-10 8)

 م  يلا ب ووسي دلا ىىا درقهريا وةهو دذ ت لن  لت ا   د ىىا خونقمه بو  يقوء مقوطق مهد ىم 
 :Analysis of Contourتحليل خطوط الكنتور . 8-4

 ةل قم  م ستتتتتو يا وغ   درقم ا تر  تعرف خةلا در ق لس بطنهو عووسم  ل خةلا م ستتتتتو يا  
 ت  د خةلا در ق لس  لت اتتتتتتتتتتتت   تل وت مغل ا  لت دبعوى دوقما م ستتتتتتتتتتتتو يا  ت وو د     مقستتتتتتتتتتتتل هو

 ت  وسه ر عةغ دنلد و مل دلانهددسدت  تس قم   تقيقغ ىدخ  بعضهو دروعض بط ضوع م ووهقا و بةل  
 تدريغردت  تدربر ز تدرهوووت  دلا ىىات تتتتتتتتتتةي دلاسض  صتتتتتتتتتتلس و مي  ظو ردت مقل ا مل داتتتتتتتتتت وي 

 قتد ت  داتتتتتتتتتتتتتت  تو  خةلا  ت در ليوتارقوتوه  غةر تو مل در  تو ر درستتتتتتتتتتتتتتوروتا  درهضتتتتتتتتتتتتتتوه  د  در  ردتت
م رجتغر مقة ا دردسد تا دذ دنهجترت دستاو وت در قة ا مو   5دلاستاو وت در  ستو يا باوصت  سد تغ  

 :(5) خريةا ول  مس ل   ةي دروهر  ي  ل ت سم  در قة ا درت للاث دقسوم (م 96-520) ل ة

دذ هلاتظ تزدت  خةلا در ق لس وةهو بسبك ادم دلانهددس وضلا  ل مخوسج    التلال لالقدمات: .1
  ا  دردسددلا ىىا مل در لاي  ت ي  ا وي مقة ا 

ىغةغ  ود دروزء     در قة ا  ت  ةز خةلا در ق لس وغ  و  در قة ا    المنطقة الوسطى: .2
  وو د و  ل بعضهو م و هدي  لت قلا وغ دلانهددس وضلا  ل  ةر و بش   اوه م لدزي مل درشر   

 بوتوو  درغره  قله وغ در عريوت بو  يقوء مووسي دلا ىىا 
له  يقله غره در قة ا  ي  ةز  ود دروزء  قلع مل  ىغةغ  ود دروزء يق  المنطقة الجنوبية: .3

در ع ةد وغ دم ددى  تعرج خةلا در ق لس بسبك دتوو  دم ددى درشو وت در وئما  مه وضلا  ل  يلى 
 در قة ا  تقشم  ت  لنغ وغ دروزء دروقل غ درغر غ م و هلضي  يلى ت بك وغ  و  

 الكنتور في منطقة الدراسة  ( خطوط5)خريطة 

 
 ARC MAP 10.6.1، باستخدام برنامج (DEM)على إنمو ج الارتفاع الرقمي  اعتمادا  : المصدر     
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 :. تحليل خصائص شبكات التصريف8-5
Analysis the Characteristics of The Discharge Networks:           
تع  تتتد دن  تتتا در جتتتتتتتتتتتتتتريف در تتتوئغ وغ دىتتتا مقة تتتا  لت درعلدمتتت  درةبلغرد متتتا  طبمع هتتتو  

  مقة ات  دذ تع   درشتتتتتو ا در وئما ملسولرليما دي  (13)در رتةبغ  در  ليقغ رهو   درلضتتتتتعدرجتتتتتخريا 
  دذ تعد دلا ىىا مل د     دلإس توه(ت مد  تطلر و بورع لموت درددخلما )ت  لنما( د  درخوسيما )در عريا  

مل در لد ر دروةلملسولرليما در غ ت طلر   لك درع لموت   تعد دن وا درجتتتتتتتتتتتترف در وئغ در غ تدسس 
 تهلة  درجتتتتتلس دروليا  در رئموت دراضتتتتتوئما ىلالات رلأاتتتتت وي دلأسضتتتتتما  تورك ى  ل دن   تاستتتتتةر

  (14)تعةغ صلسم  دضها رةبمعا درهرتا در   لنما وغ در قة ا 
درقستتتتتتتتتتتتتتمج درةبلغردوغ    (تDrainage Patternئغ ) ي  ل تهلةتت  ن   در جتتتتتتتتتتتتتتريف در تتو

(Texture Topographicت)    مد  تطلر و بولأنشتتتةا در   لنما    دنعةووهوتدتوو  س د تتتك دلا ىىا 
  ود  تتتتتتتة   در ه ق مقه  قد ىسد تتتتتتتا در هلة  در  ونغ ر   خوصتتتتتتتما   يلاتظ مل خريةا درشتتتتتتتو ا 

م و ىع   دخ لاف وغ درلضعما دربقةليا    (تدرق    درقسمجت( دنهو ت ووهل وغ درخجوئص )6در وئما )
  نلع در ر ووت د  درجخوسيا لوريوً  لونموت  لدم  در قوخ  د لات

تطلرد   دكيرت لم و رم س   درشتتتتتتتتو ا در وئما وغ دلانشتتتتتتتتةا در   لنما  لت دن درشتتتتتتتتو ا در وئما  
ت لن    ما رض دن لا دوقمتات   تو دن بعض درقوتوه ت  لن مل تر تتتتتتتتتتتتتتوتوت تتدهيتا   دلانشتتتتتتتتتتتتتتةتات  لتك 

 مد   درشتتتتو ات  ود موىوع  وي  دردسد تتتتا ر هلة  تلك   درددئريتدرشتتتتو ا  هود درق   درشتتتتعو غ د   
 تطلر و بولأنشةا در   لنما 

  درخردئ  دلاتما تعةغ سؤيا  دضها  ل طبلغرد ما در قة ا دنع و و رش لهو درقوو غ 
 ( الشبكة المائية لجميع مناطق الدراسة 6) خريطة

 
 ARC MAP 10.6.1، باستخدام برنامج (DEM)على إنمو ج الارتفاع الرقمي   اعتمادا  : المصدر
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دضووا   در جريفتن      درقسمجتهلاتظ دن او وت در جريف تخ ل   م و  ةقهو مل تةث  
 دلاتغ:  دنةلاقو مل  ود در ووهل  ة   تهلة  تلك درخجوئص  ت و وغ   دلا ىىاتدرت تعريوت 

 : Drainage Pattern Analysisتحليل نمط التصريف   .8-5-1
 قدمو تل  غ    در خ لااتى جد  ق   در جريف  ل درش   درعوم دروي تطخو  درر دتك  رتبهو  

د  ول   اي ره ىسيا    درقهريت وعضهو دروعض ىدخ  دتلدض در جريف ىدخ  تلض در جريف  
دستووطهو    موتدنهددس   درت  درقهري  در جريف  دن وا  دخ لاف    در قة ات   درللةق   رتةبما يريع 

  درخجوئص دروةلرليما رلجخلس در غ توري ولقهو درت يونك تطلر و بونهددس درسةي 
( در غ تلضي درشو ا در وئما ر قة ا دردسد ا  يلى ن ةةل رلشو ا  6رخريةا )هلاتظ مل د

 در وئما   و: 
ه  ي   ود درق   مل در جريف ول  دنلدع مخ لاا مل    (:Radialنمط التصريف الشعاعي ) •

  در ضوسي  دذ ى هر ول  درقووه در غ ت لن وغ مرتلا درشووه  ي  ي   ود درق   وغ درهلض سق  
  وىم    مخ لاات مه مو ل ا مل در ووسي در وئما مل ن ةا مرتزيا  لمو بوتوو وت    (  دذ تقهدس2)

 در خر طمات ت هر  لت دلاا وي    درهدهياتموت هر وغ در قوطق در غ تطلرت بورهرتوت در   لنما  
مل درخريةا دن درشو ا     يلاتظ در غ تقهدس دلا ىىا  لت يلدنبهو بش   ه  وات مع در قهدس   

 خ  مرتزي م  ي    لاي ت ريل    دتوو ةل ملوغ  سدر وئما تقهد 
هرتو   يلى  ود درق   ول  دروهوت در غ ت لن  قموتهو    (:Annularنمط التصريف الدائري ) •

تةث ت عوقك درةو وت درجخريا در خ لاا وغ    دروةلملس ماتقوو ما  وغ مرتلا درقضج مل درد سم  
دذ تيبت دلانهوس دررئمسما  ىىونهو ول    در اوضلماتىسيا درجلابا  تهم  تلهو بور رتز بسبك در عريا  

درهوووت   مل  تقوع  دلام ددى  تل  غ  هو س دود  درددئريا  درلةقا  درجخلس  ت ي     در غ در رتاعامقوطق 
  ( وغ مقة ا دردسد ا 4- 3- 1)دلاتلدض ق   وغ  ود در  ي هر صلابا درجخلس دلاكير  

 مفهوم الظواهر الخطية:   .8-6
تعد ىسد ا تلزيع در و ردت درخةما  دتوو وتهو إتد  دتوو وت دردسد وت در   لنما رل عرف 

معللموت  ل در ردكةك دروةلرليما  إذ تعةغ    تدر قة ا لت دلام ددى دلإقلم غ رلجد ع در ؤلرم  لت  
إذ    دهدمت قد دي و ت در لد ر درخةما د   وم دروةلرليةةل  دروةلملسولرليةل رسقلدت    دلأ و مات

ن ت  ود دلا   وم ب ر س درزمل ن موا در  دم وغ در  قموت در س خدما تولأق وس درجقوعما  درجلس  
    (14) دروليا

تعتتد در لد ر درخةمتتا مل د   درجتتتتتتتتتتتتتتاتتوت در غ ى  ل ملات  هتتو  لت درجتتتتتتتتتتتتتتلس دروليتتا 
إذ  ،DEM)ن لذج دلاستاوع دررق غ )  تLandsat) در رئموت دراضتتتتتتتتتتتتتوئما  مل  ةقهو دلاند تتتتتتتتتتتتتوت )
 تخ ل  ت ومو  ل ن   در قوطق در وو سم    درستتتةيتت هر بشتتت   خ  مستتت قم  د  مقهغ قلةلا  لت 

تشتتتتةر در ردكةك درخةما وغ بعض دلاتمون      ت در غ  د س و ت شتتتت   ل تردكةك تهت  تتتتةهما ترهو
إرت در ضتتتتوسي  دلأسضتتتتما در ق   ا  هةئا خةلا مي  توووت در قوطق در رتاعا  خةلا درستتتتلدت  

   تبد   و  درجتتتتتتاوت وغ در رئموت  درجتتتتتتلس دروليا  هو  درهةئا  ت دن  وم اتتتتتتو ا در جتتتتتتريف در وئما
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بتتطنهتتو تعتتو ةر يةلملسولرليمتتا لقتتوئمتتا  د ردز ماهلم در لد ر درخةمتتا مل خلاي تعرياهتتو     ي  ل   (15)

ديزدئهو مرتوةا بجتتتتلسم مستتتت قم ا د  بشتتتت   دنهقوء بستتتتم     تدروعد تشتتتتةر درت معور  خةما  تتتتةهما
 تخ ل  بجتتتتتتتتتتتتتتلسم م  ةزم  ل    دلأتمتونت يا رض دنهتو مرتوةتا ب تو رم تهتت  تتتتتتتتتتتتتتةهمتا وغ بعض  

 قتد تع   دتتددلتوً يةلرليمتا مليلىم تهتت  تتتتتتتتتتتتتتةي دلأسض   لت دررغ  مل در لد ر در وتو سم رهتو  
د  ما در لد ر درخةما وغ درةو وت درجتتخريا وطنهو رمستتت م شتتلوا تلموً  لت درستتةي وغ تيةر مل 
در قوطقت إذ ت غةت  ر تتتتتتل موت غةر م  و تتتتتت ا د   رموي در يوون دررملما د  بورغةوء درقووتغت  ت و 

 تتتتتتتتت  ردسيا ر ي   و  در لد ر ى وى ى لن مستتتتتتتتت هة  در لات ا بوردسد تتتتتتتتتوت إن دلان  وم درخةغ  دلا
دلأسضتتتتتتتما در اجتتتتتتتلا ت ت بو تتتتتتت خددم درجتتتتتتتلس دروليات إذ لا ت لور درخجتتتتتتتوئص در و ما ر هدهد و  
كجتتتتتتتتد ع د  اتتتتتتتت ل ت  لت تةل ت لن دردسد تتتتتتتتا دى   د تتتتتتتترع وغ مقوطق در ضتتتتتتتتوسي  درلدضتتتتتتتتها 

زع در لد ر درخةمتا وغ مقة تا درتدسد تتتتتتتتتتتتتتا وغ ( نلاتظ تل 7) دلان شتتتتتتتتتتتتتتوف,  مل ملات تا درخريةتا
 دلأطردف درخوسيما ى ن در قة ا درل ةت وةهو م و هدي  لت  يلى قوا وغ مق ج  در قة ا 

 ( الظواهر الخطية في منطقة الدراسة 7) خريطة

 
 ARC MAP 10.6.1(، باستخدام برنامج DEMعلى إنموذج الارتفاع الرقمي )  المصدر: اعتمادا  

 : Conclusions and Recommendations  الاستنتاجات لالـتوصيات
دن درهم   در رتةبغ رل قة ا ىعلى درت درةلس دريونغ مل درهرتا دلاربما  در غ  صلت ذس تهو وغ   .1

در غ   دربلاهل ةلت جر   در سلس  درت  درسةهما دضووا  درةموت  دروةلرليما تش    در ردكةك    و  
 تش   درجد ع  درالدص   درش ل  

دن دلانا وح در ستت  ر رلوهر دلات ر  تهرك درجتتهمها درعر ما دى  درت زيوىم در قشتتم  در   لنغ   .2
وسع   لموت  م و نو   ل تستتتتتتتت  وةهوت تتتتتتتتم و د وىم تقشتتتتتتتتم  درجتتتتتتتتد ع در دى ا در  لديدم    وغ در قة ا

مع تلديد مو ل ا مل ن وا در ودهد درقوتوا  ل درقهت در رديعغ    خونقمهتدر عريا  تشتتتتتتتتتتتت ة  د ىىا 
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بستتتتتتتبك در غةر در قوخغ   دنةلاقو مل دره وئق درستتتتتتتوب ا و د قوىت دردسد تتتتتتتا درت دخ ووس در ؤاتتتتتتتردت 
رهرتا مل يها دروةلملسولرليما وغ در ش   ل در قشم  در   لنغ مل يها  تش ة  درقووه باع  د

 دذ دظهرت در قة ا تووهقو وغ ادم در قشم  در   لنغ توعو رق وئج در ؤاردت دروةلملسولرليما   دخر ت
يقله غره( دروي ىةو ق دتوو    -ترتز دلاتوو  درعوم رل لد ر درخةما بولاتوو  )اتتت وي اتتتر    .3

 ىىتا درقهريتا  مع دتوتو  دلأ  تود دلاتوتو دذ تةتو ق   زدكر ستبتورقستتتتتتتتتتتتتتوتا رةمتوت دتوتو     ACكستتتتتتتتتتتتتتلس  
رلأتلدض در وئما در ق شتتتتتتترم  لت يلدنك   تتتتتتت  در قة ا به   رةيلرليما درجتتتتتتتخلس  اتتتتتتتدم  وعورما 

 ( رهو Upliftم و هدي تد ث   لما سوع ) تدر   لنمادلأنشةا 
) بعد   .4 در غ  لغ  دى و  در ؤاردت  معوىلات  ل     (ت5تةبةق  مؤار  مل  ت   قم ا   د  خردج 

 ن موا لا  خردج دصقوف درقم  رو مع  ت يةلهو وغ مؤار  دتد دلا   ل در ؤار درقسبغ    تجقماهوت
در   لنغ )  (تRAT)  رلقشوا  در قة ا ا لت  دن  درقهوئغ    دتلدضت(  4دذ  در ؤار  د ةغ  ود  دذ 

  درش ورغت   رتةك طما ت ريل   ي  ل دسيوع ذرك درت تطلر و    (ت3-2- 1ت  لنما م ل ةا رلأتلدض ) 
 .ت ريلدضووا درت ذرك ىع  د بطنهو يزء مل دروقوح دروقل غ درغر غ رةما 

 التوصيات:
 تلصغ دردسد ا بور   رتوت در ورما: 

ديردء مستتتتتتتي يةلرليغ تاجتتتتتتتةلغ رل قة ا  در قوطق در شتتتتتتتو ها رهو ه ضتتتتتتت ل در ستتتتتتتي   1
 دت  ورما تلديد درهةدس تر لنوت وغ  و   در قوطقتدروةلوةزيوئغ  دلآبوس دلا تتت  شتتتو ما رهو  

 در قوطق دنع و و ر لدقعهو وغ مقوطق ناةما 
د تتت ع وي   دلا تتت ع وي دلأمي  رلأسدضتتتغ وغ دروونك درزسد غ خوصتتته درقووتغ  ل طريق  2

درل تتتتتتتتتتتتتتتوئت  درزسدعمتا درهتدهيتا تتورره  در  ةةر لانستتتتتتتتتتتتتتوتوم  تو  در  قمتا مع طبمعتا در قة تا 
 )در  ضر ا( ض ل مووي در ق ما در س ددما رل قة ا 
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