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 ممخصال
تعددم افظةظددح اددين منددممح اددح منافظةظددظي  منتددع تعددظمع اددح منتعكبددح مناظ  ددح    دد     مددك      

وتد  كادم هدذم  ، س ب ةقكهظ نلغطظء منم ظتع منط  عع و ذنك مكتفظع اعظا  منجفدظ    د   الفدو 
سد ب ذندك هدو  دع  و  ،ملاكتفظع  اعملاي منتعكبح على مندكم  ادح ةلدح منتسدظةس منسدموف ومنفادلع

جمدم  منادك  وهدذم ادظ تفتقدك من دط منامطقدح منتدع موع دح تكبدح  إندىاظ ح سطح منتكبدح مندذف  فتدظ  ف
تكب كم  دح   ة يً عح %  43% وتكب افكمو ح الف ح 43تاتلك تكب فاو ح ج س ح   مس ح 

مطظء م ظتع لا  سظه  ةع تث مي منتكبدح وذندك لامعممادط ةدع  ة يً عح %   43مخموم ح  ا  لح 
 %  ةقس .   46ق منمكمسح  وا  لح مس ح تغط ح  لغي مملب امظط

 منادظء  فعد  منتكبدح، تدمهوك إندىمنعوماد  منك  سد ح منتدع تد مف  اقمادح منتكبدح ةدع وتعدم تعكبدح     

 ظنجكبدظح  ادكوكمً   rain splashمنسدطح  ت دكب منتع مناطك ةطكمي اح م تممء منسطح على منجظكف 
منتعكبددح اددح خددير تغممددك  تدديثمكو دديتع  ،منك  سددح  منتاددكب  قمددومي وممتهددظءً runoff منسددطفع 

علدى  تديثمكاافوةح ط قدظي منتكبدح وادظ تفالدط ادح ادومم مذم  دح والوفدح وكطو دح وهدومء و ظنتدظنع من
 . امى ايفمتهظ ناختل  ملاستخمماظي سومء زكمع ح مو  اكمعع مو افا ظي مظ  ح

 ،منتعكبح مناظ  ح امهظ ) موع منتكبح طكمذ تتممخ  اجاوعح اح منعمظاك منك  س ح ةع زبظم  اخظ    
و ظنتدظنع تفممدم ط  عدح مسدجح  (منتكبدح  إممك  ،افظي منتسظةس ،موع منغطظء منم ظتع ،مكجح ملامفممك

علدى ادفظي منمفظذ دح ومناسدظا ح  نسدطح منتكبدح  تديثمكمنسطح وامى مستجظ تط  نلتعكبح اح خير من
مزمممي اعهظ ةظ ل ح منسطح نلتعكبح و لادظ مكتفعدي  ةوجم ممط  لاظ زممي مس ح منكاظر مو مناظناظر

 وذنك نقظ ل ح منطاع وملاط ظح على تث مي منتكبح .  ،اعهظ مس ح منطاع ممخف ي
هم  من فث همظ تاا   ماوذ  كةاع نلتعكبح مناظ  ح  ظلاعتاظم على ماوذ  اي   نط  عح  ة ظح  

 وةم ط ق ،مك ومكمسح اخظطك منتعكبح مناظ  حمنامطقح منامكوسح ةت  مخت ظكماوذ  )جظةكبلوة ك( نتقم

 فسدظب أا دح وةدممنجغكمةدع،  مناعلوادظي  عدم ومظد  عدح ملاست دعظك تقممتدع  ظسدتخمم  منمادوذ  ذندك

  .منخل ح استوى   سمو ظً على مناومم تعكبح واقممك نلتعكبح منفوض اومم ةظ ل ح

سدداع  فومنددذGavrilovoc Model ) ومتمجددح ناددظ سدد ق تدد  ملاعتاددظم علددى منماددوذ  منسددظ ق )
و عدم هدذم منمادوذ  ادح منمادظذ   Potential Method Erosion ( وتفسدمك  EPM)   مادوذ  

وذنك نتاا اط نلاسظفظي منومسعح  ومناتموعح طوبومكمة ظً  RUSLE  مناثظن ح   ع س ماظذ  كمس 
% 43مكثدك ادح  مماظ  معتاظم ماوذ  كمس  نتغط ح منتعكبح ةدع منامدظطق منزكمع دح ومنتدع لا تمفدمك 

معتادظم   ف ديً عدح  ظن ، ع س ماوذ  منمكمسح منذف مستخم  وبمجظن ةع منامظطق  ممم  منت دكس
 اتغمكمي  ثمك   امهظ منتكبح ومناخوك ومنعماك منامظخع اتاثي  ظنفكمك  ومناطك . إنى
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Abstract 

    The governorate of Salah al-Din is one of the governorates that suffer 

from water erosion due to its poor natural vegetation cover, as well as the 

high coefficient of dehydration significantly, and was monitored at the 

rate of erosion despite the lack of annual precipitation and seasonal, and 

the reason is the weak protection of the soil surface, which needs to The 

quality of the soil is good drainage and this is what is lacking in the area, 

which owns 34% gypsum gravel soil, 35% saline soil, 14% reclamation 

soil and a vegetative cover that does not contribute to soil stabilization 

due to its lack in most areas of study %38 Just  .  

Soil erosion is one of the main factors leading to soil degradation due to 

surface water, from rain splash to runoff to main drainage channels. The 

effect of erosion occurs through changing the matrix of soil layers, food 

and salinity Moisture and air and thus affect the validity of various uses, 

whether agricultural or pastoral or forest reserves. 

    (Soil type, gradient, vegetation type, rainfall characteristics, soil 

management) and thus determine the nature of the surface tissue and its 

response to erosion through the effect on the permeability and porosity 

characteristics of the surface of the soil. Sand or salts increased with the 

surface of the surface to erosion and the higher the proportion of silt 

decreased, because of the ability of silt and the ground to stabilize the 

soil. 

     The objective of the research was to design a digital model for water 

erosion based on a model suitable for the nature of the studied area. The 

Gavrilovik model was selected to estimate and study the risk of water 

erosion. This model was applied using remote sensing techniques and 

geographic information systems. Per year at the cell level. 

    As a result of the above, the Gavrilovoc Model (EPM) and its Potential 

Method Erosion model have been used. This model is ideally suited to 

RUSLE models for its wide range and topography while the Russell 

model is used to cover erosion in agricultural areas, From 15% in contrast 

to the model of the study, which was used successfully in the areas of 

severe impregnation, in addition to the adoption of many variables, 

including soil and rocks and the element of climate is represented by heat 

and rain. 

 موقع منطقة الدراسة
منكسدوبع  وجمدوب مدكب منامطقدح تقع امطقح منمكمسح ةع منجزء من اظنع  من دكةع ادح منسده       

  08 ˉ اظلًا و )   ( 48 ˚.0 ˉ مح مم كتع عكض )   (4و   ط  منج ل ح  خظكطح ) أ مناتاوجح 
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امممدددح منسدددل اظم ح    دددكةظً تفدددمهظ  (34˚. 40 ˉ -   33 ˚.  0  ˉجمو دددظً  وخدددس طدددور ) (43 ˚. 
ظك مكبددظً  وت لددا اسددظفح اددح من دداظر افظةظددح  ك ددوك و افددظةظتع مممددوى وملام ددو  م ددظنىوافظةظددح 

 .  4    43.834امطقح منمكمسح  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -:مشكمة الدراسة
ك تعددظمع امطقددح منمكمسددح اددح مكتفددظع مسدد ح منتعكبددح مناظ  ددح  اومسدد  منزخددظي مناطكبددح منعظن ددح وذندد   

 ،وزفد  خددس مناطدك  ظتجددظ  من داظر وممعددمم  منغطدظء منم ددظتع  سد ب تعدكض منامطقددح نفتدكمي جفددظ 
ادددماك  نلامدددظطق منزكمع دددح منومةعدددح علدددى   (منافدددظجعء) منعوماددد  مناطكبدددح اطدددظكاومسددد  مأ ةتكدددوح 

 ع منزكمع ددح مددكب امممددح تككبددي وسددظاكمء و ددكل منددموك و دداظركم ددمطكمةهددظ، وهددذم اددظ  فادد  نأ
وسملح نلفم اح  تستخم  هو عم  وجوم   ظمظي ومة ح  منا  لح اظ  فظة   ذنك  ة يً عح  ،سظاكمء

 وافظونح تجم هظ مو منتقلم  اح مثكهظ .  هذ  منظظهك 
  -:هدف الدراسة

ظددددظهك   ملامجددددكم  منفظادددد   ظنتكبددددح مو مسددددتثاظك  اددددح خددددير              اعظنجددددح إنددددىتهددددم  منمكمسددددح 
  -:منتظنع

تفممددم منامددظطق ملاكثددك تعك ددظ نلتعكبددح منمهكبددح وفددموث ملامجددكم   ظنتكبددح و ظنتددظنع تفممددم   -
ح منس طك  علمهظ مو مستثاظكهظ لامكمض منتما ح اح خدير مسدتثاظك مطظةظي مناخظطك وافظون

 اظ تفالح منسمور مناظ  ح منامجكةح اح اومكم اظ  ح ومكسظ ظي طاو ح اختلفح .
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و ددع وتاددا   ةظعددم    ظمددظي  ددظالح نلامطقددح اددح خددير كاددم  ا ددظي مناددومم منامجكةددح  دد   -
 مم منامجكةح .سمح وتفممم ملاس ظب منتع سظعمي على زبظم  مس ح مناو 

تاددا   وماذجددح اوممدد  كةاددع نغددكض منتعظادد  اددع ظددظهك  منتعكبددح مناظ  ددح وو ددع  اكجع ددح  -
نل  ظمددظي نلامطقددح تا ددح مناخطددس اددح اعظنجددح هددذ  منظددظهك   و ظنتددظنع ما ظم ددح تعادد   ملامم  

 منااااح ةع امظطقح مخكى .

عكبح وو دع منفلدور و ع خكم س تفامل ح تفمم ماظكح منتع تتعكض ناخظطك ملامجكم  ومنت -
 منيزاح ناعظنجتهظ .

 -:ومنهجية الدراسة أسموب
 ةدع منتكبدح تعكبدح تقممك ةع منجغكمة ح مناعلواظي مظ تقم ظي  توظم  على منمكمسح هذ  مكتكزي   

  د  ح ومسدتخي  وملامفدممك ملاكتفدظع ة ظي تامم  ةع ةتاث  نلتعكبح جظكةونوة ك ماوذ  تط مق
م ددددظء ومنتكبددددح، مناددددخكف  منتك مددددب يط قددددظ إعددددممم وةددددع ،منتاددددكب   نلفددددكمك  منتسددددظوف  خطددددو   وم 
 تفاددملط سددمكم  اددظ اددح وذنددك اكمفدد  عددم  ةددع جظةكبلوة ددك اعظمنددح تط مددق ةددع ثدد  واددح ومنتسددظةس،

وذندك ادح  منخظاح  ظنتفلمد  منا دظمع  Spatial Analyst وممومي  ArcGIS ةع  كمظاج  لافقظ
 -:(4)تط  قط على مناعظملاي منتظن ح

EPM = T*h * π*√ Z3 *F…………………………. (4اعظمنح  )  
T= (0.1*to +0.1) 0 .3

 …..…………………………. ( 4اعظمنح )  

Z= Y * X a* ( Ф √+   J a )………………………. ( 4اعظمنح )  
- EPM   ( 4/   4=  مناعمر منسموف نتعكبح منتعكبح)منسمح/ 

أح اعملاي /منسمح، و 4/   4   300علاظً  مح اعملاي منتعكبح منسمو ح من ع فح تق  عح  
 /منسمح.4/   4   600منتعكبح منعظن ح هع اظ متجظوز 

- T  = منفكمك  اعظا 
- to  =منفكمك  نمكجح منسموف  مناعمر  

- H  =(ال ) اطظكنأ منسموف  مناعمر 

- F = (4   ) منمكمسح امطقح اسظفح 

- Z  اعظا  منتعكبح = 

- Y  =  نلتعكبح منتكبح ةظ ل ح اعظا   soil erodibility coefficient 

- Xa = منتكبح فاظ ح اعظا   soil protection coefficient 

- =  Ф  منتاكب  و   ح منتعكبح تطوك اعظاsoil and stream network    
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- Ja  =منمكمسح امطقح ةع منت ظكبس ممفممك اعمر (٪) 

و ظمي منافالح تاا   مادوذ  كةادع وو دع اق دظس عدظ  وب ظمدظي اكجع دح تاثد  مدوع منتكبدح     
وعادد  ظي فددكمك  و ا ددظي منتسددظةس مناطددكف ناددخكف ومنغطددظء ملاك ددع وملامفددممك ومكجددومنتكددوبح م

 خطو  تقظطع تاث  مس ح منتعكبح مناظ  ح وة   مناومم منامجكةح .
 -:منخاظ   منعظاح نامطقح منمكمسح

 جيولوجية المنطقة 
ى  أف  دداح مطددظل منسددده  منكسددوبع  ومنددذف  سدددا اح مطددظل مجلددح منثدددظموف تقددع منامطقددح  ددد     

وةددم مظهددكي منمكمسددح  مح منامطقدح  تتكددوح اددح اددخوك  ات ظممددح  اددح  (4)(عاددظك  –فدزم  ) تككبددي 
وتتعدددددكض منامطقدددددح  نفك دددددظي كةدددددع وه دددددو  ادددددح منجهتدددددمح من دددددكة ح   ،فمدددددث  عاكهدددددظ منجموندددددوجع

 ومن اظن ح  و ا ح  منتطكل نل م ح منجمونوج ح  اح خير مكمسح  تكتوم ح منامطقح .
 -:تكتونية المنطقة -0

مطظةمح  اح ملامطقح من ممو ح  نلكام  ممك مناسدتقك  هادظ مطدظل  امطقح منمكمسح  اح تقع      
 ومطظل منسه  منكسدوبع  مندذف   دا   (مةمم  منج ظر  مناتاث   د) امطقح تك مب اكتفعظي  ا فور

بتامدددز و  سدددم  سددظاكمء إنددىا فدددور  اكتفعددظي اتدددم اددح جمدددوب  مذ  ،امطقدددح منمكمسددحمملددب اسددظفح 
ماتدظزي     دط  واعظد   أجزم ،م د ظر منسدطح  ظلام سظ   و  ظم مخلو اح ت ظمح نسه  منكسوبعم سطح

منتدع  ظمدي ومسدعح ملامت دظك  داح تكدوبح منتكس ظي  منج س ح  وط قظي منفجك منجمكف     ظمت ظك
ومنامدظطق مدكب منافظةظدح ادظ  عدم  (ومن داظن ح  ) ا فدور  (فاكبحة ح )منفتفح ةع مناكتفعظي من ك 

وت ددد  منامطقدددح منعممدددم ادددح منتكمكمدددب منسدددطف ح وتفدددي سدددطف ح وتاتدددظز أ  دددظ  ،منثكثدددظك ادددمخفض
مذ مح همظنددك ط ددظي ومسددعح سددطف ح وتفددي  (4)  وةوعهددظ  دداح مطددظل منط ددظي ومنفومنددق ملامزلاة ددح

  Anticlinesمدوب  دكةع  ومظن هدظ  ط دظي افم دح ج –سطف ح ومتجظههظ منسظ م هو  اظر مكبع 
مادددددظ منفومندددددق     نلط دددددظي منافم دددددح اومزبدددددح ((Synclinesادددددح منط دددددظي مناقعدددددك   وتكمةقهدددددظ  منعممدددددم

فاكبح(  ومندذف   دوح متجظهدط  – يتجظ   ةظنق )ا فور  ملاور  ،ةت امي ثيث مامظ ومنكسوك 
 اددظ موجددم ةظنقددظح  مخددكمح علددى جددظم ع    ،جمددوبع  ددكةع  وهددو اددح منمددوع منع سددع – دداظنع مكبددع 

ةتفدح  –ممزلاةدع  ا دكبع وهدع ةدظنق  عمدط   منثدظمع ،(3)وع ملاعت دظمفسظاكمء وتككبي وهاظ اح منمد
 –مادظ منفدظنق مرخدك ةهدو ةدظنق) عدظاج  (جمدوب مدكب –)  داظر   دكل    ظتجدظ و اتم ةلعح مز   –

ي سددطف ح  ممددك وهددذ  منفومنددق تفدد (جمددوب مددكب–)  دداظر  ددكل  وهددو  يتجددظ  (فل جددح –سددظاكمء 
نتتددظ ع منط قددع  ثدديث اجاوعددظي  ح منمكمسددح اددح مظف ددح مامطقدد ت دداحتو   ،امع سددح  علددى منسددطح

 -:(4خظكطح )وت ا  منزام ح  نفتكمتهظوذنك ت عظً 
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 -: ظنتظنعوهع  ة ظيمكبع وت امي  -تكس ظي منزاح منثظنث: - أ

)ممجظمدح تكدوبح  -4
Mio3) :-  متكددوح هدذم منتكددوبح ادح مناددخوك منكال دح  ومنكلسدد ح وتتدظ ع ة ددط

وبتدكمون  سداك منفجدك منكالدع   ، (8-3م لدا سدا هظ  ادظ مح )  ط قظي منج س ومنالاظر  مذ
تتومجدددم  دددمح هدددذ  منوفدددممي   ظنتمدددظوب ط قدددظي  منادددظكف وادددومم كم طدددح   (3) ( 43-4ادددظ  دددمح ) 

   .اعظاهظ اح مناومم منكلس ح  وعلى ماتممم  منجهظي  من اظن ح منغكب ح من اظن ح من كة ح
)تكددوبح منفتفددح -4

Mio2):-  م اددح منط قددظي  اددح ومنفجددك منجمددكف اددع منج سدد  متكددوح اددح عددم
 . (8)اتكمً  440 إنىوملامهممكبي وفجك مناظكر و ا  ساك منتكوبح  ةع ا فور  

)تكوبح  مناقممم ح -4
Pli - 

Mio3):-   متكدوح  ادح ط قدظي  منفجدك منكالدع منفدوف ومنفجدك
  ممددك امتظاددحك  منطممددع  منغكبمددع  و  ددوح منفاددى اتمددظثكمً ةددع ط قددظي منفجددك منكالددع   اددو 

ةدددع منجدددزء منسدددفلع  وتكدددوح فجددد  منف م دددظي منكال دددح ة دددط اتوسدددطح منخ دددومح  ومنادددظم  منكم طدددح 
 ددع فح وبتامددز   وجددوم منتكمكمددب منكسددوب ح  وبم ددح  تكسددمب هددذم منتكددوبح مهكبددح  و  ددوح منفددم 

ظف فسدح  منسفلع نهذم منتكوبح اتومةقظً اع تكوبح   ممجظمدح  ومنفدم منعلدوف ةمتومةدق ادع تكدوبح  د
  ( . 40-4 ساك )  (وتظهك ة ط منامالكظي) منكمجلوامكمي

Pil) تكوبح  ظف فسح -3
b):-   متكوح اح تتظ ع  منادمالكظي منخ دمح  ومنفجدك منطممدع ومنفجدك

منكالع  وتتامز  ظنتفور ملاةقع  منسكبع  ظناخظكبح ومنساك  ساك  ط قح منامالكظي   فدموم 
و  ددع فح منتددكم س  ومنفاددى ا ددظ ط ناددظ اوجددوم ةددع تكددوبح  (  ومظن ددظً اددظتكوح افتتددح  م 3) 

 مناقممم ح  و ظهك ةع ملاجزمء من اظن ح من كة ح  منافظذ ح نمهك مجلح .
 -:  ا  هذم منزاح منعممم اح منتكوبمظي امهظ ملاتع -:تكس ظي منزاح منكم ع - ب

فادددى ومنكاددد  متكدددوح  ادددح من  -:(ناادددظطب  ومنادددكمون منمهكبدددحتكدددوبح من ي ستوسدددمح ) تكسددد ظي م
وتعددددم تكسدددد ظي تكددددوبح من ي ستوسددددمح منف  دددد ح  ( 8-3ومنسدددلي ومنغددددكبح  متددددكمون سددددا هظ اددددظ مح )

 .(8) منخ مح اح منفاى ومنكومجلواكمي
 -:هع ثيثح اظظهكهذم منعاك ت ا  تكس ظي  -:تكس ظي منعاك منفممث - 

واومم كم طح ج س ح  ،وهع تكس ظي  مهكبح ت ا  منفاى ومنكاظر ومط ظح -:منكومسب منمهكبح -4 
 دا   تكسد ظي ملاوم دح تو (   40-40عادق )   إنىو لس ح  وةم  ا  ساك تفي منتكس ظي 
 سم  سظاكمء. إنىومنامخف ظي  وتتوزع  اح منفتفح واولًا 

 ومناتاثلح   تكس ظي  س خح منالح مكب امممح  مجع .   -:منس خظي -4
كمسدددح  امطقدددح ك  سدددح نوجدددوم منكث دددظح ت ددد  امطقدددح منم  -:(منتكسددد ظي منهوم  دددح ) منكبف دددح -8

وهمظندك مدوع مخدك  ،(6)ماتدظك 4 إندىمنكال ح  ةكب امممح  مجع  و ا  مكتفظع منكث ظح ةمهدظ 
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وهددع  ث ددظح  ال ددح  اددغمك   تتجاددع  ظي منم خددظس،نهوم  ددح  تعددك   تكسدد اددح  منتكسدد ظي م
طق منقكب ح اح اتك  وهع امت ك  ةع منامظ 4عمم منم ظتظي منط  ع ح  ولا مزبم طونهظ على 

و ددذنك    ددهم ممت ددظك ومسددع ةددع مناثلددث منافاددوك اددظ  ددمح منطددوز  ددكةظ وسددظاكمء   مجددع
 .جمو ظ ومنموك وتككبي مكبظ واكتفعظي فاكبح  اظلا  

 ( منتكوبمظي منجمونوج ح4خظكطح )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

خررائ  ييولوييرت لمنة رت  ،الوحدة الرقميت ،ت المسبحت، هيئوزارة الموارد المبئيت المصدر: تنظيم الببحث اعتمبدا  

 arc gis9.3وبرنبمج  0:000000م يبس  ،8002 ،الدراست

  -:التربة
منط قح منعل دظ مناف  دح ادح  علىومنتعكبح منتع تفمث  منتكبح منمتظ  منا ظ ك نعال ظي منتجو ح متع   

كبح منتدع تعدم مناسدكن منتدع تفدمث  ط  عدح منا ومدظي منادخ عال دظيمنهدذ  منق ك  مأك د ح وتدكت س 
مك د ح اي ادح نفدموث  عل ط هذ  منعلال ظي و ادظ لافظمدظ مح منتكوبمدظي منادخكبح ةدع ممل هدظ تعدم

 .(8)وتعكبح منتكبح وتم  طهظملامجكمةظي 
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وعمم منتطكل لاى مامظ  منتكبح ةع امطقح منمكمسح ميفظ مح منادفح ملاعد  وملاملدب نلتكبدح هدع 
% ةددع فددمح 44مذ  لغددي مسدد ح  منتكبددح مناددفكمو ح منج سدد ح ج سدد ح فاددو ح مفتوم هددظ علددى اددومم 

ومنتع تعم  اجالهظ  ت  جمم  منتفظع  اع منا ظ  ( 4    )  %48 لغي منتكبح منفاو ح منج س ح 
اتوةعدددح منفادددور  مذ مح منفظاددد  ومنعظاددد  مناسدددظعم مو مناثددد س و ظنتدددظنع عال دددح فدددموث ممجدددكم  
كبدددح  لادددظ مكتفدددع منادددك  ممخفدددض ملامجدددكم  ومنع دددس  دددظنع س نيمجدددكم  هدددو منادددك  منجمدددم نلت

 مادظ  تدكب منكث دظح منكال دح ةتعدم  تلددح اظادح نلسدمور  فعد  مكتفدظع مسد ح منمفظذ دح ةمهددظ (، 4خظكطدح )
نكدح  امطقددح منمكمسدح همظنددك خلد  هددو مكتكددظز  تد  كال ددح علدى اددخوك فادو ح وج سدد ح   يعت ددظك 

منم ددظي وندد س عماددك ماددم  ةددع    ممعددمم و تكومددي  فعددمنكاددظر ممل هددظ امقونددح اددح مددكب منعددكمل م
ع منكمم ح ومنا ققح منتع تعم مسطح جمم  نكةع  فظء  منتعكبح مناظ  ح وذندك كم ماظ مأ ،تكب منعكمل

 يعت ظكهظ مسطح السظء واخوك ام  فح وا ققح اوةك  اجظكف اظ  ح ااتظز   نتم  س موك منتعكبدح 
 .مطقح من فث %  اح ا48مناظ  ح ا  يً اظ مس تط 

 منتكب ةع افظةظح اين منممح أامظ ( توزبع 4    )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ادددظ  ددد لي %  مم34ذمي منتادددكب  ممدددك منجمدددم نلتكبدددح ادددظ  عدددظمر  مأادددمظ و ظنتدددظنع  ددد لي     
وتددكب منسددهور منمهكبددح منقم اددح منوم ددظح ومنتددكب من م ددح منعا قددح   تددكب ةددظعمنجمددم  منتاددكب  اتاددثيً 

% تعددم  44% مماددظ  دد لي ملااددمظ  ملاخددكى اددظ  عددظمر 48منغكبمددع ة اددح  سددطفمهظ منفاددوف و 
 امظطق اتوسطح مناك  نكومهظ اخلوطح ماظ  ظنغكبح مو منفاى مو منكاظر . 
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 arc gis9.3وبرنبمج  0:000000م يبس 
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 ( توزبع مامظ  منتكب ةع افظةظح اين منممح4خظكطح )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ،نتكبحةس  تفكبظي م ،ن فوث مناومكم مناظ  ح ومنتكب من ك ح منعظاح ،جاهوكبح منعكمل، وزمك  منكف  -مقي عح: -:مناامك
 مامظ   تكب منعكمل   فسب تامم   موكمك .

  -:طوبوغرافية المنطقة والتضرس
  تدديثمك اددح خددير  ومنتعكبددح مناظ  ددح  م ددكز  مثددك منت ددظكبس  ملاك دد ح  علددى منتاددكب  منمهددكف    

ج ل دددح ومناتاوجدددح  تدددزممم مكجدددح ةفدددع منامدددظطق من ،مأكضعلدددى سدددكعح جكبدددظح  منا دددظ  علدددى سدددطح 
زبظم  سكعح منجكبظح  و ظنتظنع  زبظم  عال ح  منفي ومنتعكبح   ممادظ ةدع  إنىملامفممك  وهذم م مف  

جكبددددظح منا ددددظ   و ظنتددددظنع  زبددددظم  مسدددد ح  ء ددددس إنددددىمنامددددظطق  منسددددهل ح  ةدددديح ةلددددح ملامفددددممك  مدددد مف 
 دداح  طوبومكمة دح منامطقدح منتدع تاثد  و  ( 3) خدير منخظكطدحوتقدع امطقدح منمكمسدح  ،(40)منتكسدمب
 ددداح  اح امطقدددح منمكمسدددحمنقسددد  ملاك دددك  أذ  قدددع ومنسدددهل ح ومن ظم دددح  ومناتاوجدددح  مناكتفعدددحمنامدددظطق 

 وأخمدددكمً % 43%ومناكتفعدددظي  34(%  ومنامطقدددح منادددفكمو ح) من ظم دددح44 مسددد ح  منسددده  منكسدددوبع
 .  % 48ع مناتاوجح كم مأ

م س ميفددظ مح ملاكتفددظع ومكجددظي ملامفددممك   امطقددح منمكمسددح واددح ايفظددح مناك  ددظي ومنخددك       
تاتددم ادح منجوممددب وتتك دز  اددمخفض اقعدك هددو اجدكى مهددك مجلدح و ظنتددظنع جا دع منامددظطق    لهدظ 

 مأك دعمنتع تقع على مطكم  هذ  ملامخفدظض اعك دح نلتعكبدح وملامجدكم   فعد  منجظذ  دح  ظتجدظ  
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نم دددظتع  هدددذ  منامدددظطق اادددظ  سدددهظ عال دددح ملامجدددكم  عظاددد  ممعدددمم  منغطدددظء م ة ددديً عدددح ملاخفدددض 
 . (ب3أو3)خظكطح 

                              ب( مكجح ملامفممك3خظكطح )                         أ( طوبومكمة ح منسطح3خظكطح ) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ، نلقاك منامظعع  43 مةح  ،اك  ح كمممكبح ، لم ظي تككبي ،وزمك  من لم ظي وملا غظر، اك ز مظ  مناعلواظي  منجغكمة ح -:مناامك
srtum 3، 4040  . 

 - :الحالة المناخية لممنطقة
منا ظ دك علدى ت د م  اظدظهك منسدطح   مأثدكمن دوم س   ذمي  أهد تعم منعمظاك منامظخ ح اح     

مذ ممهدظ تفدمم ط  عددح  منتادكب  وموعدط ومظظاددط  و ظنتددظنع  دم  منتعكبدح مناظ  ددح ومنتادكب  منمهدكف 
وةدددددع ادددددظ ملدددددع مهددددد   (44)منسدددددطحهدددددظ علدددددى تيثمك موع دددددح منتعكبدددددح واقدددددممك  عدددددح ة ددددديً  ، نسدددددموف م

فددددموث منتددددع تسدددظه  ةددددع و منا ظ دددك  تدددديثمكمناظظهكمنامظخ دددح منادددد ثك  ةدددع امطقددددح منمكمسدددح وذمي من
) منفدددددكمك  وهدددددع  اخدددددظطك منتعكبدددددح مناظ  دددددح ممك ملامجدددددكم  ومناسدددددتخماح ةدددددع منمادددددوذ  مناقتدددددكن إ

   .(اطظكومأ
ةعظن دح ةدع عال ددح منتجو دح اادظ متكتدب علددى منعمظادك منامظخ دح  أكثددكتعدم مكجدح منفدكمك  ادح  -  

وهمظنددك ت ددظمح ةددع مكجددظي  ،(44)مناعددظمح  ظنتكبددح مكتفددظع وممخفددظض ةددع تقلدد  وتاددمم ةددع مسدد ح 
ت دددقق منتكبدددح ومنكتددد   إندددىمددد مف مندددتقل  ومنتادددمم  أذ ( 4منفدددكمك   ةدددع امطقدددح منمكمسدددح جدددمور ) 

ميفدظ  ادح  مذ  ،تم  س ظكو   ملامجدكم  منادظ ع مجعلهظ سهلح منتعكبح و ظنتظنعمناخكبح ااظ 
نافطظي منمكمسح    (4040-4000منسموف نلفكمك  نلسمومي ) مناعمر منعظ مح  (أ3 ) منخظكطح 
 ( .   44.8-44.8-44.4-44سظاكمء( وعلى منتومنع ) -تككبي -طوز –)  مجع 
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ك  ادددح افطدددح أخدددكى وت دددظمح مناعدددملاي من دددهكبح نمكجدددح ت دددظمح مناعدددمر منسدددموف نمكجدددح منفدددكم    
    ةدع 44,4إذ سجلي افطح طوز أممى اعمر سموف نمكجح منفكمك  و ق ادح  ،منفكمك  ا فظً و تظءً 

و عدوم هدذم منت ددظمح  ،   44,8فدمح سدجلي افطدح سدظاكمء أعلدى اعدمر سددموف نمكجدح منفدكمك  و ق ادح 
ذنك  إنى  ظ   ،فظع منت ظكبسع اظ  مح منافطتمحخاظ   مناوةع منفلكع ومنجغكمةع وملاكت إنى

 0مختي  تككمك منكت  منهوم  ح مناممكبح ومنقط  ح على منامطقح 
توزبع مناعملاي منسمو ح نمكجح منفدكمك   ظهدك إح خدس تسدظوف مكجدح منفدكمك   ادك واح ايفظح    

سددظوف مكجددح و ظهددك إح امطقددح منمكمسددح تمفاددك اددظ  ددمح خطددع ت ،   44ةددع افطددح  مجددع وة اتددط 
و اوك  عظاح تق  مكجدظي منفدكمك   ،   اح جهح من اظر44,3و  ،   اح جهح منجموب44,3منفكمك  

  لاظ تقمامظ  ظلاتجظ  من اظنع. 
 -44  - 48.4 -48.4مناعمر منسدموف منعدظ  نهدظ وعلدى منتدومنع م  دظً)  ة ظح اطظكماظ مأ  -

44 ) 

وح مأور و ددظموح منثددظمع و دد ظ  وهددو   دد  ةادد  من ددتظء  دد  اددح  ددهك  ددظمب( 3خظكطددح )     
ةع افظةظدح ادين  ،مكثك ةاور منسمح اطكم نكثك  تككمكمي منامخف ظي منجو ح وزبظم  ةظعلمتهظ

% ادح اجادوع منامخف دظي منجو دح 34منممح  لغي مس ح تككمك منامخف ظي منجو دح مناتوسدط ح 
 . (44)% اح امخف ظي منسوممح43و  ،نلام 
ةدددع امطقدددح منمكمسدددح ومنتدددع  ددد لي مسددد ح  اطدددظك  علدددى زبدددظم   ا دددح مأمك تددديثوهدددذم ادددظ ممع دددس      

منسددمو ح منسددظةطح علددى منامطقددح و ظهددك إح أعلددى  ا ددح  اطددظك% اددح اجادد  اعددملاي مأ36.8
أاددظ مةدد   ا ددح اطددك  ،( الدد 38.4اطددك سددجلي خددير هددذم منفادد  ةددع افطددح طددوز و اعددمر )

 .( ال  43.3ةسجلي ةع افطح سظاكمء و اعمر )
 هكف  أاطظك( ال  ة ظمي مكثك اح 434.8 هك  ظموح منثظمع ومن ظنغح ) أاطظكاظ اجاوع أ      

( الددد  علدددى منتدددومنع و عدددوم ذندددك نزبدددظم  440.4) ،( الددد 434.4 دددظموح مأور و ددد ظ  ومن ظنغدددح )
( نلامخف ددظي 3.4منتكددكمك منامخف ددظي منجو ددح منممخلددح علددى منامطقددح ةددع هددذم من ددهك و اعددمر )

 .(43)مناتوسط ح
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 منسمو ح اطظكب( اعملاي مأ3خظكطح )          أ( اعملاي منفكمك  منسمو ح    3خظكطح ) 
 
 
 
 

جمور   ظمظي  ،سجيي   ظمظي ممك ام وك  ،هم ح ملامومء منجو ح ،وزمك  منمق  ومناومايي
  .( 4040- 4000نلسمومي)   نافطظي منمكمسح  اطظكمأ

 تصميم النموذج وتحميل النتائج 
و ظمدددي وةدددق ع تادددا   منمادددوذ  منكةادددع نلتعكبدددح لاعتادددظم علدددى منعممدددم ادددح منط قدددظي ةدددتددد  م    

ملاعتادظم علدى  ة ديً عدح ،اعط ظي امظخ ح وطوبومكمة ح واك  ظي ة ظ  ح اثد  منغطدظء ملاك دع
                   و ظمددي طكبقددح منعادد  وةددق منخطددومي منتظن ددح ،(Faoماددمظ  منتكبددح منددذف و ددعتط امظاددح منفددظو) 

   -: ( 4س )اخط
 ( مو ح من ح وطكبقح منعا 4اخطس ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                             ومنتدددع تددد  مسدددتم ظطهظ وةدددق مناعظمندددح منسدددظ قح (Tتهم دددح   ظمدددظي منفدددكمك  ومسدددتخكم  اعظاددد  )  -مولًا:
( ModelBuilderعددددح طكبددددق ملامم  )                              وتدددد  ماذجددددح هددددذ  مناعظمنددددح

وتدد   (8خظكطددح )  (4وذنددك  ظلاعتاددظم علددى ط قددح اعددملاي منفددكمك  منسددمو ح و ددظح منماددوذ   دد   )
 .( ArcToolBox( اح اممول ملامومي) RasterCalculatorمستخمم  ملامم  )
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 Tاومم  منعظا    (4   ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ةددع  نكدد    سدد   امطقددح منمكمسددح  مك  منادد ثك ك تفددظع ةدد   منفددواددح ايفظددح منخظكطددح ميفددظ مك     
 لاظ متجهمظ مفو جموب منافظةظح وذندك  سد ب عظاد  ملاكتفدظع  طوبومكمة دح   عال ح جك  منتكبح 

منامطقددح  وممخفددظض مناددم ظي منفكمكبددح  ددمح منمهددظك ومنلمدد  ومناددم  ومن ددتظء  و ظنتددظنع   ددوح   ددم  
  زهظ ةع سظاكمء وجزبكتهظ ومنح مهظ ح منفموم ملاممكبح نلافظةح جمو ظ . ك منعظا  وا

 نافظةظح اين منممح T(  توزبع اعظا  8خظكطح ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ب(3-م 3منخظكطح ) -:مناامك
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ةدع ( 4) جدمور وةدم تد  و دع ةد   ك  سد ح اكجع دح  (Yتهم ح ط قح اعظاد  فاظ دح منتكبدح ) -:ثظم ظً 
وذنك اح خير ملاعتاظم على اعظا  مسجح منتكبح واعكةح ام  منتكبح    (Yتفممم ة   اعظا  )

 .ومنتع تفمم جوم  تاكب  منتكبح ومنتع ت  مستم ظطهظ   ظلاعتاظم على اثلث منتكبح 
 نلتعكبح مناظ  ح  Gavrilovocة   اعظا    (4) جمور

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

Blinkov ,I,L,Mincev ,B.Trendafilov( 2008) ,"Erosion risk analyses on the Vodno 

Mountain and impact to the surrounding areas ,presented at Balwois 2008 –Ohrid 

,Republic of Macedonia ,p7. 

و ظنتظنع ةإمّهظ تستط ع %  84وبلغي مس تط طمم ح كال ح ةقم تكموفي تكبح منامطقح   مح تكب     
ح ماتاظ  مناظء ومنغذمء     سهونح  اظ أمّهظ تتامّز  تهوبتهظ ملافتفظ   ظناظء، وتاّ ح منم ظتظي ا

 لي منتكب ةع فمح   ،منجمم  ومناامّز ونهذم لافظمظ تطظ ق  ممهظ وبمح امظطق منتعكبح مناتوسطح
 .(ب8 -أ8خظكطح ) (4جمور ) منتعكبح منخف فح  تيثمكو ظمي تفي % 43منكال ح منغكبم ح 
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 نافظةظح اين منممح (Yظا  ة   ) ( تامم  منتكبح واع4جمور ) 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

/www.fao.org/countryprofiles/en 
 

 (Yب( توزبع اعظا )8أ( توزبع تكب منفظو ومامظةهظ               خظكطح)8خظكطح )       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 4منجمور)  -:مناامك
 ةع تسظعم ومنتع ام  هظ  ظح منتكبح فاظ ح  اعظا   قام و (Xaتهم ح ط قح اعظا  منق   ) -ثظنثظً:

 ث  واح منتكبح، ةع مناظء تسكب زبظم  ومناسظعم على منسطفع، منجكبظح سكعح وم  طظء منتكبح، تث مي

 4040  نسدمح 8 مةدح   مدكم و دك  اك  دح ةقدم ادمفي نهدذم منجدك ، ادح عدظ    د   منتكبدح فاظ دح
  تدد  مجددكمء تاددمم  مددم منتاددمموع ،(4 دد   )  منمكمسددح امطقددح مأكض  ةددع مطددظءمي نتفممددم

ام  و عمهظ ت  ةكز  40 إنى( Unsupervised Classifiction)  منامطقح      ممك اوجط
ماددمظ   ددظح مناددفح منسددظ م   8  إنددى( Supervised Classifictionوتاددم فهظ   دد   اوجددط )

مذ  دد لي  مسدد ح منتغط ددح  ،ع منجددكممء ذمي منتددكب منفاددو ح منج سدد ح ومنتددكب منكال ددحكم ددهددع نأ
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م ظتددددظي منقاددددب  ،ع جددددكممء، م ظتددددظي  ددددو  حأكم دددد ،ع زكمع ددددحأكم دددداددددمظ  وعلددددى منتددددومنع ) ني
 ددددجمكمي ةاددددمك   ،جم ددددظي ع دددد  ح ومجاددددظي علددددى جوممددددب منقمددددومي مناظ  ددددح ،منقاددددمك  ومناتوسددددطح
 3.8%،  8.3 ،%6 ،%33،%43و ظمدددي علدددى منتدددومنع)  (مسدددف  منامفدددمكميو دددو  ح اتوسدددطح 

 . ب( 6-أ 6خظكطح )  (% %40.8، 
 4040( مو ح مناك  ح منف ظ  ح نلقاك منامظعع  و ك  مكم 4    )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

،  مةح Quckbird،4040ة ظ  ح  نلقاك منامظعع  اك  ح  ،اممكبح  لم ظي تككبي ،وزمك  من لم ظي وملا غظر -مناامك:
 (http://www.digitalglobe.comمقي عح مناوةع ملانكتكومع نل ك ح مناسوةح نلقاك منامظعع ) ، 8

 Xaب(  اث  توزبع ة   6خظكطح )    Xaأ( توزبع منغطظء منم ظتع  فسب اعظا  6خظكطح ) 

 
،  مةح LandSat 8 ،4044ة ظ  ح  نلقاك منامظعع   اك  ح  ،اممكبح  لم ظي تككبي ،وزمك  من لم ظي وملا غظر -مناامك:

 (http://www.digitalglobe.comعع )مقي عح مناوةع ملانكتكومع نل ك ح مناسوةح نلقاك منامظ ،43
 
 
 
 
 
 
 

،  مةح LandSat 8 ،4044ة ظ  ح  نلقاك منامظعع   اك  ح  ،اممكبح  لم ظي تككبي ،وزمك  من لم ظي وملا غظر -مناامك:
 (http://www.digitalglobe.comمقي عح مناوةع ملانكتكومع نل ك ح مناسوةح نلقاك منامظعع ) ،43



 مجمة آداب الفراهيدي           م.د. محمد خميل محمد     استخدام النماذج الرقمية لرصد ومراقبة       
 مخاطر التعرية المائية  في محافظة 

 م8102( حزيران 43العدد )                      (Gavrilovoc Modelنموذج  صلاح الدين ) تطبيق
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

404 

م س منسددظ قح ميفددظ تطددظ ق وم ددح  ددمح منامددظطق ممخفددظض ةدد   منفاظ ددح اددع واددح اطظ قددح منخددك     
علددى ع منزكمع ددح كم ددع منزكمع ددح ومنامددظطق من ددكة ح اددح منافظةظددح ةددع ة ددظء منطددوز ومأكم ددمأ

 جوممب مهك مجلح ومهك منعظ   .
  منادظ ع منتادكب   دم  مو م دظ  علدى تعم ومنتع (øتهم ح ط قح من   ح مناظ  ح و ثظةتهظ )  -:كم عظ  
سدددتخكم   ثظةدددح من ددد  ح مناظ  دددح  عدددم مسدددتم ظطهظ ادددح ملامم  لا (LineDensity) طكبقدددح مت دددع ووةدددم

(Arc Hydro Tools)   ادح ادممول ملامومي و ظنتدظنع ت د لي ندمممظ ط قدح تاثد  من د  ح مناظ  دح
 (    3) . 

 ين منممح ( من   ح مناظ  ح نافظةظح ا3    )                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

،  مةح Quckbird،4040ة ظ  ح  نلقاك منامظعع  اك  ح  ،اممكبح  لم ظي تككبي ،وزمك  من لم ظي وملا غظر -مناامك :
 (http://www.digitalglobe.comمقي عح مناوةع ملانكتكومع نل ك ح مناسوةح نلقاك منامظعع ) ، 8
قددح منتعكبددح مناسددمل ح مسدد ح فاظ ددح منفددوض ةددع  امددظطق و ظنتددظنع وجددم تطددظ ق وم ددح  ددمح  ط     

% و ظمدددي مسددد ح اعظاددد  ةددد   منفاظ دددح 43منكتدددب ملاوندددى ز ظمدددي مسددد  تهظ  ادددح اسدددظفح منامطقدددح 
% و ظمدددي تقددع علدددى 48ماددظ منتعكبدددح مناددفظ ف ح ة ظمدددي مسدد تهظ  ،(0.8- 0.4تمفاددك ادددظ مح ) 

 0.8) ح  وتقدع  داح اعظاد  مطكمل منامظطق منافكمو ح ةع مكب و كل و اظر مدكب منافظةظد
 0.8)  % و ظمدي مسد ح مناعظاد  ةمهدظ 48ةع فدمح  د لي منتعكبدح ملاخموم دح ادظ مسد تط  (،0.8-
وت غ  ةلب منامظطق منكث ظح منكال ح  مح سظاكمء ومنموك ومكب  مجع وذنك نسهور ففدك   (4.0-
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ظس وهدددع ممل هدددظ ادددخوك لاسدددمنخمدددظمل وملاخممممدددم مناظ  دددح ةدددع هدددذ  مناظدددظهك وادددونهظ نلادددخك م
 . (  8تغلب علمهظ منفاى مو منكاظر خظكطح )  ج س ح ماظ

 ( نافظةظح اين منممحø( توزبع ة   اعظا  تطوك منتعكبح )8خظكطح ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 3  ظمظي خظكطح من    )  -:مناامك
 امطقدح منمكمسدح( وةدم تكموفدي 40( وهدع تاثد  عظاد  ملامفدممك خظكطدح ) Ja) : تهم ح ط قحخظاسظً 

  توسدطح ملامفدممك  فسدب تادمم  ادمظ ا إندىع ام سدطح أكم دتقدع ادظ  دمح  ( 40-0ادظ  دمح ) 
ITC) و     عظ  افظةظح اين منممح لا توجم ةمهظ امدظطق  دممم  ملامفدممك نكدح ادظ  سدظعم  )

ع منجدددكممء  و دددع  موك منغطدددظء منم دددظتع مسدددف  هدددذ  منامفدددمكمي كم دددموك منتعكبدددح هدددو وجدددوم مأ
 نتظنع  تم  س موك منتعكبح . و ظ
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 تاث  ط قح ملامفممك  افظةظح اين منممح   (40خظكطح )                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ، نلقاك منامظعع  43 مةح  ،اك  ح كمممكبح ، لم ظي تككبي ،وزمك  من لم ظي وملا غظر، اك ز مظ  مناعلواظي  منجغكمة ح -مناامك :
srtum 3، 4040  . 

( ومنتع تاث  اعظا  منتعكبح ومنتع  ت  تاا   ماوذ  خظ   هظ Zمستم ظ  ط قح )  -سظمسظً:
و ظمي وةق خطومي مونهظ هو تاا   ماوذ   نتفقمق سهور منعا  ومةح منتاثم  منخكم طع 

( وذنك 3نط قح ملامفممك    ) ( اح اممول ملامومي SquareRoot)مستخكم  منجذك منتكب عع
   .ا ظكبع مخكى نتوظ فهظ ةع 

 جذك تكب ع نط قح ملامفممك(  اث  تط مق اومم  3    ) 
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( وةددق مادددوذ  مخددك اادددغك عدددح Zمت عهددظ  عدددم ذنددك تط مدددق ماددوذ  مسدددتخكم  ةدد   اعظاددد  )      
( وةدم تكموفدي وةدق متدظ ج 8 د  )  ( وممخظر مناعظمنح منسدظ قحRasterCalculatorطكبق ملامم  )

 .ومن ممم  جمم( وةق منمكمسح منتع ت  معتاظمهظ   –) منخف فح  مناعظمنح تمفاك اظ مح
 (Zماوذ  مستخكم  اعظا  ة   منتعكبح ) (8   ) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لاستخكم  ةد   منتعكبدح مناظ  دح  نكدح ة د  ذندك  (EPM) ومخمكمً مت  تط مق ماوذ  منتعكبح  -:سظ عظ
ح ادممول ملامومي   ثد  مسدتخكم  اد (Power( عح طكبق ملا عظز )Zتت  تكعمب ط قح اعظا  ) 

ثد  تط مدق  مناعظمندح منختظا دح لاسدتخكم     ،منجذك منتكب عع نلط قدح منمظتجدح  دمفس منطكبقدح منسدظ قح
 ( .8    )  (/منسمح4/  4ة   منتعكبح مناظ  ح ومنتع تعظمر )  

 (/منسمح4/  4( مو ح ماوذ  تط مق اعظمنح منتعكبح مناظ  ح )  8    ) 
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                (40.800 -44ومنتدددع ممفادددكي ادددظ  دددمح ) و ظنتدددظنع تادددك مسدددتخكم   ا دددظي منتعكبدددح مناظ  دددح    
وادددع ط قدددظي  منتكبددددح ( 44خظكطدددح )  وجدددظءي اتطظ قدددح ادددع امطقددددح منمكمسدددح  (/منسدددمح4/ ددد 4)  

ح وملامفدممك وندوفظ متسدظع مسد ح و ا دظي منتعكبدح ةدع منامدظطق منادفكمو ح ومنكال دومنغطظء منم ظتع 
 وممخفظ هظ ةع منامظطق منزكمع ح ومنامظطق ذمي منتكب مناتاظس ح . 

 /منسمح4/  4( تاث  توزبع  ا ظي مناومم منتع تتعكض نلتعكبح  44خظكطح )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ArcMap 10.2( وبكمظاج 4) اخكجظي مناعظمر كة  -مناامك :

طق منتدع ت لدا  ا دظي منتعكبدح ةمهدظ وعمم ملاطيع على منمتظ ج منمهظ  ح ندوفظ مح مسد ح منامدظ      
 ،(4افظةظح اين منممح  جدمور )   % اح 48/منسمح  لغي 4/  4  (844- 44.4 ) اظ  مح

( 4840 -4460مسدد ح منتعكبددح منتددع ت لددا )   تدديثمكونددوفظ مح منامطقددح   مسدد ح   مددك  تقددع تفددي 
تدد  تجا ددع  ا ددح  ةددع فددمح نددو ،(43) نلتعكبددح اددح فمددث من ددم  /منسددمح وهددع  ا ددح اتوسددطح4/ دد 4 

% اددددح اسدددددظفح منافظةظددددح   ا دددددح تعكبددددح  لغدددددي 84منكا ددددظي مناكتفعددددح مجدددددم مح منامطقددددح  مسدددددح 
منامدظطق  إنى/منسمح وهع  ا ح   مك  اح مناومم مناتعكم  ومنامقونح اح امظطقهظ 4/  4(  44480)

 منامخف ح ةكب مهك مجلح وماظ فونهظ .  
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 مس تهظ  ظنافظةظح(  اث   ا ظي مناومم مناتعكم  و 4جمور)
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ArcMap 10.2وبكمظاج  (4اخكجظي مناعظمر كة )  -:مناامك

  -:نتائج النموذجتحميل 
 ظنامدددظطق منوسدددطى مسددد ح منتعكبدددح مناظ  دددح مناتوسدددطح   ظنافادددلح منمهظ  دددح نلمادددوذ  ندددوفظ مكتفدددظع

ذندك هدو تك ددز ومنسدد ب ةدع  ،ومنغكب دح ادح منافظةظدح و دذنك منامددظطق منتدع مسدف  اكتفعدظي فادكبح
 د ح ة ظمدي منمتمجدح اتطظ قدح ادع  ق دح منعمظادك وتد  و دع اادفوةح نتو  ،منتكب منكال دح ومنغكبم دح

 ( .3وتعا   متمجح منمكمسح جمور)
 (  اث  اافوةح  ظالح نلافظي منعظاح نامظطق منتعكبح ةع منافظةظح3جمور )

 
 
 
 
 
 
 

 ArcMap 10.2( وبكمظاج  4اخكجظي مناعظمر كة )  -مناامك :
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 ،مذ نوفظ تكمةق منتعكبح من ع فح اع تكوبح منتكبح منطمم ح منغكبم ح وهدع تكبدح جمدم  منتادكب     
وهدددع  دددموكهظ ذمي تادددكب   (48) ةدددع فدددمح تك دددزي منتعكبدددح مناتوسدددطح ادددع منتدددكب منكال دددح منغكبم دددح

طدمح اادظ ل عمم ت  ع تكوبمدظي منهظ منعلوف وفموث تغمفسط إنىاتوسس  مذ تساح  اكوك منا ظ  
بدح من دممم  ةجدظءي اتطظ قدح ادع ك مادظ منتع ، سد سع فموث جكبظح سطفع وممجدكم    د   ه  ة س

منتدددكب منكال دددح ومنكال دددح منغكبم دددح ومنتدددع  ظمدددي  دددموكهظ تسددداح  تغلددد  منا دددظ  مسدددفلهظ ومندددذف  فتدددوف 
تكوبمددظي ج سدد ح وفاددى مددظع  وخ ددح ااددظ  سددظه   فددموث ذو ددظح وتف ددك منتكبددح منسددفل ح ومنعلو ددح 
منه ددح اددي و ظنتددظنع فددموث تعكبددح وممجددكم  عددظنع علددى منددكم  اددح اددغك مناسددظفح منتددع   ددغلهظ 

 اكتفعظي فاكبح ومنعظ   منغكب ح. % وتك ز  ةع 44ومنتع   لي 
 م دددح من كمدددظاج نكدددع مدددت   إندددىملامم  منتدددع تددد  تادددا اهظ منمهظ  دددح هدددو م دددظةح   و ظمدددي منخطدددو     

وهددو مفددم  (ArcCatalog 10.2ح طكبددق  كمددظاج )و ظمددي عددمسددتخمماهظ  امددظطق مكمسددح مخددكى 
  -:وةق منخطومي منتظنع( ArcMap 10.2ن كمظاج )فقظي ملاسظس ح منال

  ( ةتح مناومم  من ظا   عم تجا عط وتخزبمح  هم حTOOLS)  (    6. ) 

 ( تخزبح مناومم 6   ) 
  
 
 
 
 
 
 

  -:منخظتاح
 
 

  إندددددددىمندددددددذهظب ( كمدددددددظاج ArcCatalog 10.2)  ادددددددممول ملامومي                    ىإندددددددومندددددددذهظب
 (ArcToolBox (     )8  و ظنتظنع مت  م ظةح ملامم )إنىمن كمظاج وبت  منمخور   إنى 

مندددذف تدد  تادددم عط  (Description) معددممممي ملامم  وم ددظةح تفظادددم  من كمددظاج منااددغك
 (   40   . ) 
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 نل كمظاج منك  سع (EPM(  م ظةح ملامم  ) 8   ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Description( تغمك معمممي من كمظاج منامتج وم ظةح )40   ) 
 
 
 

         
 
 
 
 
 
 

  -:الاستنتاجات
قلدح منغطدظء  اح منتعكبح مناتوسطح ومنتدع تتاد    ع منمس ح ملاك كاح امطقح منمكمسحوةو  -4

عظن ح منمفظذ ح وتك ز ممل هظ ةع امظطق جزبدك  تككبدي وسدظاكمء و دكل منم ظتع وتكبح كال ح 
 ككبي اح جهح اكتفعظي فاكبح .ت

ط قددح ج سدد ح مم ددح  ظنفاددى اسددتاك  ظنتاددفك ومنددذف  سددتمم علددى  ت ددهم منامطقددح مكتفددظع -4
 و ظنتظنع تعكض منتكبح منكال ح منسفط ح نيمجكم  .
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% ادددح منافظةظدددح وتك دددز  اكتفعدددظي فامدددكبح  44تك دددز امدددظطق منتعكبدددح من دددممم  وبمسددد ح  -4
 ومنامفمكمي منتع تقع مسفلهظ .

جددوم ممط ددح م ظت ددح  ظة ددح ةددع تث مددي منتكبددح و ظنتددظنع مثددكي   دد   سددل ع ااددظ جعلهددظ عددم  و  -3
 إندىتكبح تتعدكض نلمقد  وهدذ هومنفظاد   ظنتدب منكال دح منتدع  سدتاك مقلهدظ  اومسد  نجفدظ  

  كل تككبي ومنطكبق منعظ  منكبظ   مح تككبي ومنطوز .

ناسددظفظي منخ ددكمء عددم  وجددوم توجددط ف ددواع ناعظنجددح هددذ  منظددظهك  اددح خددير زكمعددح م -3
 ا ظكبع نل جمكمي وملاع ظب منم ظتع مناث تح نلكث ظح منكال ح ومنتكبح ااظ  سظه  ادح تقلمد  
ملاثددددظك مناددددماك نزفدددد  منتكبددددح منكال ددددح  اومسدددد  منجفددددظ  وفالهددددظ  ظنكبددددظن ومقلهددددظ  اومسدددد  

 مسفلهظ . إنىمنف  ظمظي اح منامظطق منغكب ح نمهك مجلح واح معلى اكتفعظي فاكبح 

 -:وصياتالت
  تفسمح خاظ   منتكبح وتفسمح خاوبتهظ  زبظم  مناظم  منع و ح -4

وتقلمددد  مسددد ح ملاادددين  تث مدددي منكث دددظح منكال دددح عسدددتخماح ةدددمنا  ي دددجظك زكمعدددح منامطقدددح -4
 . مإكثظك اح زكمعح م ظي منا ظكو  ،و)ملاتكبلكس( (اث  ) ملاث  ظنتكبح 

، خظاّحً ةع منامدظطق من دممم  اطظكإم ظء من كك منط  ع ح وملااطمظع ح نتجا ع ا ظ  مأ -4
 .مناطك ااظ  امع ممجكم  منتكبح وأ  ظً مستخمم  مناظء ةع عال ظي منكف 

منعا  على زبظم  خاو ح منتُّكبح اح خير م ظةح مأسام  منط  عّ ح ومنك ا ظ  ح و ظنتظنع  -3
 .زبظم  منكُّةعح منخ كمء منتع ت قظو  ملامجكم 

نلامدددظطق    وو دددع منخدددكم سمنتدددع تتعدددكض نيمجدددكم منعادد  علدددى معدددممم خدددكم س نلامدددظطق -3
 تق   .سمناتوةعح تتعكض نلزف  و ظنتظنع تفممم امى خطوك  منظظهك   ظنا

سددظي مم ددظء ةظعددم    ظمددظي نلاسددظفظي منات ددكك  ومنتددع تدد  اعظنجتهددظ نغددكض معددممم منمكم -8
 منيزاح ناعظنجح هذ  منظظهك  ةع منامظطق منمت كك .

وممخددظر من  ظمددظي  إممك مي منجغكمة ددح وملاست دعظك عددح  عددم ةدع معتادظم تقم ددظي مظد  منالعددو  -8
منخظادددح  ظنامطقدددح واعظنجتهدددظ ادددح خدددير معدددممم مادددظذ  كةا دددح وبدددكماج اتخاادددح اثددد  

 ملامم  منتع ت  تاا اهظ ةع مكمستمظ نغكض تسهم  مكمسح هذ  منظظهك       موسع .

كبدددح جغكمة دددح وهممسدددح منتمعدددممم  دددومم ةم دددح نهدددظ خ دددك  ةدددع ممم   دددكماج تقم دددح اتخاادددح  ظن -6
 منمتظ ج مناستفالح اح هذ  ملامم  واخكجظتهظ. ومنزكمعح نغكض تعا   
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