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  الوحاكاة استعوالب هقذراث الحرف لنوورج انحذار كاها بعض هقارنت
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علي حويذ يوســف       
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 جاهعت واسطكليت الادارة والاقتصاد/ 

          

                                   

الوستخلص            

اىَْبرط اىخطٞخ اىَؼََخ ػْذٍب لا ٝزجغ اىَزغٞش اىَؼزَذ اىز٘صٝغ اىطجٞؼيٜ ٍٗيِ ٕيزٓ اىَْيبرط  ٙأؽذ دساسخ اىجؾش رؼَِ ٕزا     

ػلاقيخ اسرجيبؽ ق٘ٝيخ ٗعي٘د ػْيذ ٕزا اىَْ٘رط  اىزشمٞض ػيٚرٌ  (، إرGamma Regression Model)مبٍب َّ٘رط اّؾذاس ا ٕ٘

 ٗرَيذ دساسييخ.  (Multicollinearityٍشينيخ اىزؼيذد اىخطييٜ ) ثييذٗسٕب ري دٛ اىيٚ  ٖيي٘س اىز٘ػيٞؾٞخ ٗاىزيٜ ثيِٞ اىَزغٞيشاد

ٝزجييغ ر٘صٝييغ مبٍييب. ػْييذ رؾيٞييو  ذٞييش اىَؼزَييرؾييذ ضشػييٞخ اُ اىَزغ( Gamma Regression Model) َّيي٘رط اّؾييذاس مبٍييبا

ريٌ . اىخظبئض اىشٝبػٞخ ىز٘صٝغ مبٍب، َٝنِ اػزَبد داىخ اىشثؾ لاشزقبق اىؼذٝذ ٍِ اىخظبئض اىََٖيخ، ٍضيو اىزجيبِٝ ٗاىَز٘سيؾ

ريٌ  .ىجٞيبُ ٍيذٙ مءيبطح ؽشٝقيخ اىزقيذٝش (Ridge Regressionاّؾيذاس اىؾيش) )ؽشٝقيخ رقيذٝش ٍؼيَيبد اّؾيذاس مبٍيب ثبسيزؼَبه 

، ىَؼيَيبد الاسرجيبؽ ٍخزيءيخٗقيٌٞ ( ٍغيبٍٞغ ٍيِ اىقيٌٞ الاضزشاػيٞخ 3ٗ)ؼْٞيبد ٍيِ اىاؽغيبً ( 4) دساسخ ٍؾبمبح إر رٌ اخيزاعشاط 

ضخ اىٚ ػذح قٌٞ ٍِ ٍؼيَخ اىزشزذ ىَؼبىٌ اىَْ٘رط، ىَؼشضخ مءبطح ؽشٝقيخ اّؾيذاس اىؾيش). ٍيِ إيٌ الاسيزْزبعبد أ ٖيشد ثبلإػب

 ط اّؾذاس مبٍب.رء٘ق ؽشٝقخ اّؾذاس ضٜ رقذٝش ٍؼيَبد اَّ٘ر

 اّؾذاس اىؾش)(ٍقذساد الإٍنبُ الأػظٌ، ٍشنيخ اىزؼذد اىخطٜ، ٍقذساد َّ٘رط اّؾذاس مبٍب، ا)الكلواث الوفتاحيت: 

Abstract 

This research included studying one of the generalized linear models when the dependent 

variable does not follow the normal distribution. One of these models is the gamma regression 

model. This model was focused on when there is a strong correlation between the explanatory 

variables, which in turn leads to the emergence of the problem of multicollinearity. The gamma 

regression model was studied under the assumption that the dependent variable follows the 

gamma distribution. In the generalized regression model using the gamma distribution. When 

analyzing the mathematical properties of the gamma distribution, the derivative link function 
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can be adopted. Many important properties, such as variance and mean, were estimated using 

the ridge regression method to demonstrate the efficiency of the estimation method. A 

simulation study was conducted, where (4) sample sizes and (3) sets of default values and 

different values of the correlation parameters were taken, in addition to several values of the 

dispersion parameter of the model features. To determine the efficiency of the ridge regression 

method. One of the most important conclusions showed the superiority of the ridge regression 

method in estimating the parameters of the gamma regression model. 

Keywords: (Gamma regression model, multicollinearity problem, maximum likelihood 

estimators, ridge regression estimators) 

 الوقذهت  - 1

اىزٜ رأخز قَٞبً ٍ٘عجخ  حاىَؼزَذ اداىَزغٞشاىَْبسجخ ىيزؼبٍو ٍغ الاؽظبئٞخ  َْبرطاى أؽذٕ٘  (GREمبٍب )اّؾذاس َّ٘رط اٝؼذ     

اىيٚ  ٖي٘س ، ٍَب ٝ دٛ رَذ دساسخ ٕزا اىَْ٘رط ػْذ ٗع٘د اسرجبؽ ٗصٞق ثِٞ اىَزغٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ  ٗلا رزجغ اىز٘صٝغ اىطجٞؼٜ.

ٕيزٓ اىَشينيخ شيبئؼخ ضيٜ . ٗرؼيذ 1934( ػيبً Frish) ػييٚ ٕيزٓ اىَشينيخ لأٗه ٍيشح ٍيِ ىيذُ ريٌ اىزؼيش) .ٍشنيخ اىزؼذد اىخطيٜ

اىزطجٞقبد اىؼَيٞخ ٗىٖب رأصٞش سيجٜ ػيٚ مءبطح رقذٝش ٍؼيَبد الاّؾذاس، ٍَب ٝ دٛ اىٚ صٝبدح الأخطبط اىَؼٞبسٝخ ىزييل اىزقيذٝشاد. 

ٗرؼذ ٍِ ؽشائق اىزقذٝش الأمضش شيٞ٘ػب ىزقيذٝش ٍؼيَيبد الاّؾيذاس. ، (RR)رٌ اػزَبد ؽشٝقخ اّؾذاس اىؾش) ٗىؾو ٕزٓ اىَشنيخ، 

 أضؼوػذد ٍِ ٍقذساد اّؾذاس اىؾش) ىيؾظ٘ه ػيٚ  . ٗقذ اسزؼَو(MSEٍشثؼبد اىخطأ ) ٍِ ٍز٘سؾإر رؼطٜ اىؾذ الأدّٚ 

 اىشػبٝخ اىظؾٞخ ٗغٞشٕب. الاقزظبدٛ ٗيً٘ اىطجٞخ ٗاىزأٍِٞ اىؼَّ٘رط اّؾذاس مبٍب ضٜ  ٝسزؼَوٍقذس. 

ثز٘ػيٞؼ اُ رقيذٝش ٍؼيَيبد اَّي٘رط اّؾيذاس اىؾيش) ىز٘صٝيغ مبٍيب ٝؼزَيذ ػييٚ  [1](Algamalقيبً اىجبؽيش ) (2018)ضٜ ػيبً 

ٍؼيَخ اىزقيٞض، ٗاىزيٜ رسيزؼَو ىَؼبىغيخ ٍشينيخ اىزؼيذد اىخطيٜ. ٗقيبً اىجبؽيش ثذساسيخ ٕيزا اىَْي٘رط ثبسيزؼَبه ؽشٝقيخ الإٍنيبُ 

(. ٗا ٖييشد اىْزييبئظ اُ MSEٍؼزَييذ ػيييٚ ٍؼٞييبس اىَقبسّييخ ٍز٘سييؾ ٍشثؼييبد اىخطييأ )صييٌ اعييشٙ ٍؾبمييبح ىزقٞييٌٞ الأداط الأػظييٌ، 

 ؽشٝقخ اّؾذاس اىؾش) رزء٘ق ضٜ رقذٝش ٍؼيَبد اىَْ٘رط ضٜ ؽبىخ ٗع٘د ٍشنيخ رؼذد خطٜ.

ش ٍؼيَبد اَّ٘رط اّؾيذاس ضٜ ٕزٓ اىذساسخ ٍقذساد اّؾذاس ٍزؾٞضح ىزقذٝ [2](Amin et al( أٗػؼ اىجبؽضُ٘ )2020) ضٜ ػبً

. ٗريٌ ْٕيب اسيزؼَبه ؽشٝقيخ الإٍنيبُ الأػظيٌ ىزقيذٝش ٍؼيَيبد (GLM) مبٍب ٗاىزٛ ٝؼذ ؽبىخ خبطخ ٍِ اىَْبرط اىخطٞخ اىَؼََخ

ىؾبىيخ ريٌ اقزيشاػ ٍقيذساد اّؾيذاس ٕزا اىَْ٘رط ىنْٖب رظجؼ غٞش ضؼبىخ ػْذ ٗع٘د اسرجبؽ ثيِٞ اىَزغٞيشاد اىز٘ػيٞؾٞخ. ضيٜ ٕيزٓ ا

 Monte(، ٗرٌ رطجٞق اىَْ٘رط ثبسزؼَبه اىَؾبمبح ثطشٝقيخ )MSE)ٍز٘سؾ ٍشثؼبد اىخطأ ػيٚ  اً َقبسّخ ثْبطاىٍزؾٞضح. ٗرَذ 

Carlo) (ضٜ رقذٝش ٍؼبىٌ اىَْ٘رط. أضؼو، ٗمبّذ اىْزبئظ اُ اػزَبد ؽشٝقخ اّؾذاس اىؾش 

( ضٜ اَّ٘رط اّؾيذاس مبٍيب. AUGRREٍقذس اّؾذاس اىؾش) غٞش ٍزؾٞض ) [3](Amin et al( قذً اىجبؽضُ٘ )2022ضٜ ػبً )

ثٖذ) رؾسِٞ دقخ اىزقذٝش ضٜ ؽبىخ ٗع٘د ٍشينيخ اىزؼيذد اىخطيٜ ثيِٞ اىَزغٞيشاد ىز٘ػيٞؾٞخ. ٗريٌ اعيشاط ٍؾبميبح ٗميزىل ثٞبّيبد 
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( AUGRREْزيبئظ اُ اىَقيذس )( ٍٗقيذس الإٍنيبُ الأػظيٌ. ٗا ٖيشد اىGRREؽقٞقٞخ ىَقبسّخ أداط اىَقذس اىغذٝيذ ٍيغ ٍقيذس )

 ثبىَقذساد الأخشٙ.ٍقبسّخ إر ٝؼطٚ اقو رؾٞض  ضؼوىذٝٔ الأ

 البحث هشكلت-2

ً ٍلائَياىزقيٞيذٛ قيذ لا ٝنيُ٘ اىخطيٜ  الاّؾيذاساَّي٘رط  اسيزؼَبهضينُ  ،ر٘صٝيغ مبٍيبٝزجغ ٍؼزَذ ٍزغٞش  ػْذ اىزؼبٍو ٍغ       ٍَيب ، ب

ضيٜ (، MLُ الأػظيٌ )الاٍنيبؽشٝقيخ  ػْيذ اػزَيبدٗع٘د اسرجبؽ ثِٞ اىَزغٞيشاد اىز٘ػيٞؾٞخ  ٝ دٛ اىٚ ّزبئظ غٞش دقٞقخ. مَب أُ

ىيزىل، ٝؼيذ اَّي٘رط  ضيٜ الاسيزْزبعبد.رقذٝش ٍؼيَبد اىَْ٘رط، ٍَب ٝضٝذ ٍيِ اؽزَبىٞيخ ؽيذٗس أخطيبط  اىزقذٝش ٝ صش سيجبً ػيٚ دقخ

 . ضؼيلاً ػيِ رطجٞيقر٘صٝيغ مبٍيب ٝزْبسيت ٍيغ ٍٗلائَيخ إر(، خٞيبساً أمضيش دقيخ GLM) خاىَؼََي ىخطٞيخا اىَْبرط أؽذاّؾذاس مبٍب 

ىيزغيت ػيٚ ٍشنيخ اىزؼيذد اىخطيٜ ثيِٞ اىَزغٞيشاد اىز٘ػيٞؾٞخ، ٍَيب ٝسيبػذ ػييٚ دقيخ اىزقيذٝشاد  (RRؽشٝقخ اّؾذاس اىؾش) )

 .ٗرقيٞو الاخطبط

  البحث هذف-3

 (RRاىزؼذد اىخطٜ ثبػزَبد ؽشٝقخ اّؾذاس اىؾش) )ٍِ ٍشنيخ ٝغبد ٍقذس ٍْبست ىيجٞبّبد اىزٜ رؼبّٜ اىجؾش اىٚ ا ٖٝذ)      

 ، ثبػزَبد أسي٘ة اىَؾبمبح.(MSEٍٗقبسّزٔ ثطشائق أخشٙ ىؼجؾ ٍؼيَبد اىزقذٝش ػِ ؽشٝق رقذٝش ٍز٘سؾ ٍشثؼبد اىخطأ )

 نوورج انحذار كاهااـ 4

 اؽذٍسزَشاً ٍغ ٗع٘د ٍزغٞش ر٘ػٞؾٜ ٗؽجٞؼٞبً ش اىَؼزَذ اىزٛ ٝزجغ ر٘صٝؼبً َزغٞاىَّ٘رط اّؾذاس مبٍب ثشنو ػبً ػيٚ اٝؼزَذ  

. ٝزٌ اسزؼَبه ٕزا اىَْ٘رط ثشنو خبص ضٜ رؾيٞو ٍشنلاد اىؾٞبح اى٘اقؼٞخ اىزٜ رنُ٘ ضٖٞب قٌٞ اىَزغٞش اىَؼزَذ إٝغبثٞخ، أمضشاٗ 

ٍضو ٍغبلاد اىظؾخ، ٗاىزأٍِٞ لاقزظبدٛ، ٗاىؼيً٘ اىطجٞخ ٍٗغبلاد أخشٙ
[8 ]

ٝنُ٘ َّ٘رط اّؾذاس مبٍب ٍءٞذاً ػْذٍب اٝؼذ . ٗ

ٗرنُ٘ داىخ مضبضخ الاؽزَبه ىز٘صٝغ مبٍب  .∞,0]، ٗرنُ٘ ػَِ اىءزشح )و إٝغبثٜ ٗٝزجغ ر٘صٝغ مبٍباىَزغٞش اىَؼزَذ ٍْؾشضبً ثشن

الارٜثبىشنو 
 [7]
. 

)       (     )  
 

 ( )  
     

 
 

                                                              ( )  

 إر اُ: 

α .رَضو ٍؼيَخ اىشنو 

β.رَضو ٍؼيَخ اىقٞبط : 

مٞءٞخ رظٌَٞ الاّؾذاس ىَزغٞش اىَؼزَذ  2016ػبً  (Amin)، ٗاىجبؽش  2012( ػبً Hardin & Hilbeٗػؼ اىجبؽضبُ )

α مبُ اىزٛ ٝزجغ ر٘صٝغ مبٍب. ثْبطً ػيٚ رىل، إرا       ٗβ  ( رظجؼ مبىزبىٜ.(1ضنُ اىَؼبدىخ      



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 55-2025 

)September( 

1156 

 (     )  
 

 (   )
(    )   

            
 

              (   )          ( )                  

   اُ :ـ إر

øرَضو ٍؼيَخ اىزشزذ : 

اىَزغٞشاد ثْبطً ػيٚ ٍؼبدىخ الاّؾذاسالإؽظبئٞخ ثِٞ ٍؼيَخ اىشنو صبثزخ، إر َٝنْْب رؾذٝذ اىؼلاقخ  αٗرَضو 
[2]
. 

g(µi)  
 

  
                                                                                               ( ) 

 ٕٜ داىخ الاسرجبؽ. g(.)ار اُ 

  (  )    ٗٝؼش) مبىزبىٜ.     ٕ٘ ٍزْجئ خطٜ      

 β  ٍزغخ ٍؼيَبد الاّؾذاس  (          ) 

 اىَزغٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ  (             )    

رخزيف اىَْبرط اىخطٞخ اىَؼََخ ػِ الاّؾذاس اىخطٜ إر (. GLMٝؼذ اّؾذاس مبٍب ؽبىخ خبطخ ٍِ اىَْبرط اىخطٞخ اىَؼََخ )

 yىيَزغٞش اىؼش٘ائٜ اىَؼزَذ    اىقٞبسٜ ضٜ اّٖب رؼزَذ ػيٚ داىخ سثؾ لاسزجذاه اىقٌٞ اىَز٘قؼخ 
[10]
. 

ضٜ ٕزا اىَْ٘رط، رؼزَذ داىخ اىشثؾ اىَسزخذٍخ ىي٘سٞؾ ػيٚ اىذاىخ اىؼنسٞخ، ٗرنُ٘ ٍؼيَبد اىشنو ضٞٔ ٍزغٞشح ػجش اىَشبٕذاد. 

 ٝزٌ رَضٞو ٕزٓ اىَؼيَبد ٍِ خلاه ٕٞنيٞخ الاّؾذاس، َٗٝنِ ٗطءٖب ثبػزَبد ٍؼبدىزِٞ ٍْءظيزِٞ.

  (  )                                                                               ( )                                   

                                            (  )                                                                                 ( )   

 

 اُ: إر

 َٝضلاُ ٍزْجئبد خطٞخ.             

  g  &h   ىشثؾ اىَزغٞش اىزبثغ ثبىَزغٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ ٗاىٖذ) الاسبسٜ ٍِ َٝضلاُ داىخ اسرجبؽ ؽقٞقٞخ قبثيخ ىلاشزقبق رسزؼَو

( n×pٕٜٗ ٍظء٘ضخ اىجٞبّبد ٍِ اىذسعخ ) X( ٍِ اىَظء٘ضخ iٕ٘ طف )   داىخ اىشثؾ ٕ٘ عؼو رجبِٝ اىخطأ امضش اسزقشاسً  

[13]
. 
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  (        )́    ٗγ  س اىشنيٜ.لاّؾذاا َٝضلاُ اىَز٘سؾ ٍٗزغٔ ٍؼيَبد (          ) 

 Xi and Zi  َٝضلاُ اىَز٘سؾ ٗاىَزغٞشاد اىزءسٞشٝخ ىيشنو
[6]
. 

    (     )     [

 

 
 (   ( ))

  
 

   

 
  ( )  

  ( )

 
    .

 

 
/]           ( )                               

ب ٕ٘ مَ   iµاىذاىخ اىي٘غبسٝزَٞخ ىقٌٞ اىَز٘سؾ ٝزٌ رَضٞو اىؼلاقخ اىشٝبػٞخ ثِٞ اىَزغٞش اىَؼزَذ ٗاىَزغٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ ثبػزَبد 

ٍ٘ػؼ ضٜ اىَؼبدىزِٞ اىزبىٞخ
[12]
. 

      (  )    (  )                                                                            ( )                            

                    (  )                                                                                   ( )                 

 رؼطٜ ثبىشنو الارٜ: (6اُ اىي٘غبسٝزٌ ىيَؼبدىخ )

L(B,ϕ)=∑  (    ) 
                                                                                       (9) 

    (    )  ∑ {

 

 
 (    ( )

  
 

   

 
  ( )  

   ( )

 
    .

 

 
/}                     (  )                          

    

اىْبرغخ ػِ رؼظٌٞ داىخ الإٍنبُ، ؽٞش ٝزٌ رىل ثبػزَبد اىطشٝقخ اىزنشاسٝخ رَضو رقذٝشاد الإٍنبُ الأػظٌ   ̂  ̂  ٗ̂ شع أُ زّء

ػظٌ ٍِ ( ٍٗسبٗارٖب ثبىظءش صٌ رؾذٝذ رقذٝشاد الإٍنبُ الأ10ساضسُ٘. رزؼَِ ٕزٓ اىطشٝقخ ؽسبة ٍشزقخ اىَؼبدىخ )-ىْٞ٘رِ

خلاه ؽو اىَؼبدىخ اىْبرغخ
[15]
. 

     ( )  
  (   )

  
 

 

 
(     (  ))                        (  )                                                              

 اُ :ـإر 

S َٝضو ٍزغخ اىْزٞغخ 

 ٍِ اىزنشاساد ٗرنُ٘ ثبىظٞغخ اىزبىٞخ.  rة βرَضو رؾذٝذ الإٍنبُ الأػظٌ ىيَؼيَخ ( )     

                                                          (12          )                  (   )     * ( ( ))+   ( ( )) 

 (P+1(*)P +1ٕٜ ػجبسح ػِ ٍظء٘ضخ ٍؼيٍ٘بد ضٞشش ) (( ) )  

( IWLSزنشاسٝخ )اىَشثؼبد اىظغشٙ اىَشعؾخ اىٗضقبً ىيَؼبدىخ أػلآ ٝزٌ إٝغبد رقذٝشاد الإٍنبُ الأػظٌ ثبػزَبد خ٘اسصٍٞخ 

 اىزبىٞخ.
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                     ̂          ̂  
                                                                (  )                                           

                                                                                                        

                                                                                                                                         ̂   

                                                                                                              ̂      * ̂ 
   ̂ 

     ̂ 
 + 

    ̂  (
    ̂ 

  
)                                                                                                     

 
 
=exp {    ̂  }                                                                                          

 ار اُ :ـ

 رقذٝش ىذاىخ اىشثؾ.ٕٜ    ̂  

اىَقذسح ٗضق ؽشٝقخ ٍقذساد   مبٍب ( ىَؼيَبد َّ٘رط اّؾذاس Mean Squared Errorٍشثؼبد اىخطأ ) ٍغَ٘عاٍب ٍز٘سؾ 

 الاٍنبُ الاػظٌ مَب ٝيٜ

E(   
 )   ( ̂    ) (́  ̂    ) 

   ( ̂  )   ̂ ∑
 

  
                                                         (  )                                                   

   

   
 

 ار اُ :

( ́ ̂X)   اىغزٗس اىََٞضح ىيَظء٘ضخ    λ
 
  

 ٝ دٛ الاسرجبؽ اىق٘ٛ ثِٞ اىَزغٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ ضٜ ؽشٝقخ الإٍنبُ الأػظٌ اىٚ رؼخٌٞ اىزجبِٝ ٗػذً اسزقشاس اىزقذٝشاد، 

اىخطٜ.اىؾش) ىزقيٞو رأصٞش اىزؼذد ٗٝؼبىظ رىل ثبػزَبد ؽشٝقخ اّؾذاس  
 [11] 

 

 : ـالحرفهقذراث انحذار كاها ـ 5

ضأُ ؽشٝقخ الاٍنبُ الاػظٌ رنُ٘ ( GRM)ضٜ َّ٘رط اّؾذاس مبٍب ضٜ ؽبىخ ٗع٘د اسرجبؽبد ثِٞ اىَزغٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ        

  Gamma Ridgeاّؾذاس اىؾش) )ؽشٝقخ  ارٖب ٗالاسي٘ة اىَقزشػ ٕ٘ اػزَبدغٞش مء ح ؽٞش ٝنُ٘ اىزجبِٝ ػبىٜ ىَقذس

Regression  )
[14]
اىَزغٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ ثزظغٞش ٍغَ٘ع ٍشثؼبد اىخطأ اىَ٘صّٗخ، رقيٞو اىزجبِٝ ثِٞ ٗاىزٜ رؼَو ػيٚ  

ثبىَؼبدىخ اىزبىٞخWeighted Sum of Square Error   (WSSE )َٝنِ مزبثخ ٍغَ٘ع ٍشثؼبد الاخطبط اىَ٘صّٗخ ٗ
 [4]:

 ـ
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   (   ̂)́(   ̂) 

     (    ̂  )  (    ̂  )  (( ̂   ̂   ) )       ( ̂   ̂  )          

                 
   

  ( )                                                                    (  ) 

 ؽٞش اُ :

 
   

 خ ٍغَ٘ع ٍشثؼبد الأخطبط اىَ٘صّٗخ.داى رَضو:  

( )ϕ رَضو ٍقذاس اىزؾٞض : 

 اىزٛ ٝقيو ٍغَ٘ع ٍشثؼبد الاخطبط اىَ٘صّٗخ ٗضقًب ىيقٞذ الارٜ      ̂ ّؾذاس اىؾش) اس اٝزٌ اىؾظ٘ه ػيٚ ٍقذ

(66    )    β̂ β̂
  

)́ ́  ( ̂   ̂  )     )   

 

  (   ̂)́(   ̂)                                                          (  )   

(    ̂  )́(    ̂  )  ( ̂   ̂  )
́   ́  ( ̂   ̂  )                   (18)    

                                                                               

 إر اُ:  

:  ⁄   Lagrangianمشاّظ ٍؼبػف  لا  
 

ظءشصٌ ّسبٗٛ اىَشزقخ ثبى βّقً٘ ثبشزقبق اىَؼبدىخ ثبىْسجخ ىـــ
[17]
. 

  

  
    

{  ́  ( ̂  ̂  )}

 
     

 مَب ضٜ اىَؼبدىخ ادّبٓ  RRٍقذسٗثؼذ اىزجسٞؾ ّؾظو ػيٚ 

β̂
   

 β̂  ( ́     )
  

 ̂   ̂                                                 (19) 

 ٍظء٘ضخ اى٘ؽذح  Iٍؼبٍو اىزقيٞض ٗ Kاُ ؽٞش 

 .ضٞنُ٘اىَقذسح ٗضق اّؾذاس اىؾش) مبٍب ( ٕ٘ ٍؼٞبس ىقٞبط اٛ اىَقذسِٝ ىَؼيَبد اّؾذاس MSEٍز٘سؾ ٍشثؼبد اىخطأ )
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       ( ̂)  {    ( ̂)}*(    ( ̂)}́                                                  (  )      

  ؽٞش اُ 

Var(β̂)  رَضو ٍظء٘ضخ اىزجبِٝ ـ اىزجبِٝ اىَشزشك ٗاىزؾٞضβ̂)  ٍقذس ٍزغٔ اىزؾٞض ىــ ٕ٘ )β . 

βَ̂ٝنِ مزبثخ ٍظء٘ضخ اىزجبِٝ ٗاىزغبٝش ىــ ار  
   

 مبىزبىٜ  

   ( ̂   )    0( ́     )
  

 ́  ( ́  )    )  1                 (  )   

βٍٗزغٔ اىزؾٞض ىــ 
   

  ٕ٘ 

Bias( )   ( ̂   )   ̂    ( ́     )                                       (  ) 

β̂ىــ  MSEَٗٝنِ رؼشٝف 
   

خلاه رطجٞق اصش اىؾش) ع اىْؾ٘ اىزبىٜ  ٍِ 
[9]
 

MSE ( ̂
   

)       [ϕ{( ́WX+K )   ́WX( ́WX+K )+-      ́( ́     )    

      ∑
  

(    ) 
 
    ∑

     
  

(    ) 
 
      ( )    ( )                           (  )  

 ـ :ؽٞش اُ

.    
 
ٕٜ اىَظء٘ضخ اىزٜ رَضو  Xٗ   ̂ ىــ ́ ٕ٘ اىؼْظش  WX ٗjth́ ٕٜ اىغزٗس اىََٞضح ىَظء٘ضخ   ,   ..…  

  (           )    ,.WX ,i ,é اػَذرٖب اىَزغٖبد اىزارٞخ ىــــ 

( ػيٚ رقيٞو اىزجبِٝ ثبىشغٌ ٍِ اُ ؽشٝقخ  مزىل رؼَو ٕزٓ اىنَٞخ ) , WX́ ٕ٘ اىَزغٔ  اىزارٜ ىيَظء٘ضخ     ؽٞش اُ 

( اقو ٍِ ٍز٘سؾ ٍشثؼبد اىخطأ ىلإٍنبُ الاػظٌ MSE اّؾذاس اىؾش) ٍزؾٞضح ىنْٖب رَزيل ٍز٘سؾ ٍشثؼبد اىخطأ )
[4]
. 

 طرائق تقذير هعلوت الحرف ـ6

ذٝش ، ٗاىزٜ رزؾنٌ ضٜ ٍقذاس اىزقيٞض. ْٕبك اىؼذٝذ ٍِ اىطشق ىزقKاُ مءبطح ٍقذس اّؾذاس اىؾش) رؼزَذ ثشنو مجٞش ػيٚ قَٞخ 

ضٜ َّ٘رط اّؾذاس مبٍب Kٍؼيَخ اىزؾٞض ىزقذٝش  ٍؼيَخ اىؾش). ٗضٜ ٕزٓ اى٘سقخ رٌ اػزَبد ػذد ٍِ اىطشائق اىَخزيءخ
[1]:

 ـ 

، ّٗؾِ ّقً٘ ثزؼذٝيٖب ىزْبست اّؾذاس اىؾش) مبٍب مَب ضٜ LRMثؼغ اىزقذٝشاد ىَؼيَبد اىؾش) ه  (Alkhamisiاقزشػ )

اىَؼبدىخ اىزبىٞخ
[16]
. 
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           ̂   
      (  )                                                  (  )                                                  

                    ̂  
         (  )                                             (  )                                      

 

 إر أُ: 

                 
   ̂

    ̂
    ̂

  

( ٗاخشِٝ، إر ٗعذٗا اُ رقذٝشاد ٍؼيَبد اىؾش) اىضلاصخ اىَ ٕيخ ر دٛ اىٚ Aminاىؾش) ٍِ قجو )رٌ رؾذٝذ ثقٞخ ٍؼيَبد 

[18].ثبٟخشِٝأداط عٞذ ٍقبسّخ 
 

                     
 ̂

 ̂ 
,  {  (

 ̂

 ̂ 
) }]                                                (26)                                  

         
 ̂

(∏  ̂ 
 )    

   

                                                               (  )                                               

                             ∏ (
 

  
)

 

                                                                (  )                                
    

 إر اُ:

 رَضو اىقَٞخ ىزقذٝش ٍؼبٍو الاّؾذاس.  ̂   

̂ َٝضو رقذٝش ىَؼبٍو اىزؾٞض ٗٝؼش) ػيٚ اىْؾ٘ الارٜ.    ̂     
 

   
∑ .

(    ̂ )
 

( ̂ )
 / 

    

 (  ̂    )      ̂ َٝضو رقذٝش ىذاىخ اىشثؾ ٗرنُ٘ ػيٚ اىْؾ٘ الارٜ.     ̂  

 الوحاكاةـ 7

 ىيَؼيَبد، ضٜ ٕزٓ اىَشؽيخ اخزٞبس اىقٌٞ الاضزشاػٞخ  رٌ، اّؾذاس اىؾش) ىَْ٘رط اّؾذاس مبٍب ٍِ اعو اىَقبسّخ ثِٞ ٍقذساد

 ٝأرٜ:، ٗمَب (p=3رٌ اخزٞبس ؽبىزِٞ ٍِ ػذد اىَزغٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ ) .6

                             β  (             )                                                                                           

ϕٍؼيَخ اىزشزذ ضقذ رٌ اخزٞبس صلاس قٌٞ ٕٜ  .2   200) ٗ 100ٗ 50ٗ (25، ٗثأؽغبً ػْٞبد ٍخزيءخ ٕٜ      
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رجبؽ ثِٞ ٕزٓ اىذساسخ ٕ٘ ؽو ٍشنيخ الاسرجبؽ اىَزؼذد ثِٞ اىَزغٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ ضقذ اخزٞشد قٌٞ ٍخزيءخ ىلاس إزَبًاُ  .3

ρالاسرجبؽ ٕٜ اىَزغٞشاد ٍٗؼيَبد            . 

 ٍشؽيخ ٍَٖخ عذاً لاػزَبد اىخط٘اد اىزٜ ريٖٞب ػيٖٞب، ضقذ رٌ ر٘ىٞذ اىَزغٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ ٗضقبً ىيظٞغخ اٟرٞخ: رؼذ   .4

    (    )          (   )                                         (  ) 

 ٗضقبً ىَب ٝأرٜ:ذ اىَزغٞش اىَؼزَذ ٍِ ر٘صٝغ مبٍب اىقٞبسٜ. ٗقذ رٌ ر٘ىٞ ٌ ٝزٌ ر٘ىٞذٕب ٍِ اىز٘صٝغ اىَْزظٌٕٜ قٞ    ؽٞش إُ 

        (
 

 
 ϕ  )                                                                                    

 ؽٞش إُ:         

   
 

    
                                                                                                                 (  ) 

 

 (، ٗمَب ٝأرٜ:MSEٍز٘سؾ ٍشثؼبد اىخطأ ) قزٜ اىزقذٝش رٌ اىيغ٘ط إىٚ ٍؼٞبسىغشع اىَقبسّخ ثِٞ ؽشٝ

   ( ̂)  
 

 
∑( ̂   )

 
( ̂   )

 

   

                                                                   (  )   

(   )ٕ٘ ٍزغٔ ثبىجؼذ   ؽٞش إُ   اىظؾٞؼ. أؽذعَٞغ قَٞٔ ٕٜ اى٘   

 عنذها MSEقين تقذيراث الوعلواث وقين هعيار  (1جذول)

 ولجويع حجوم العيناث                    

p Ph

i Rh

o  

    

n Valu

es 

Gamma 

Regress

ion 

Ridge 1 

Gamma 

Regress

ion 

Ridge 2 

Gamma 

Regress

ion 

Ridge 3 

Gamma 

Regress

ion 

Ridge 4 

Gamma 

Regress

ion 

Ridge 5 

 

 

 

 

   

0.8  

 

 

   1.35913 0.92892 0.73335 0.79214 1.26152 

   0.48675 0.66807 0.67921 0.73096 0.564 
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3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

0.

22 

 

  

25 

 

 

 

 

   0.95792 1.37952 1.47928 1.4404 1.05697 

   1.20703 1.62081 1.82427 1.67595 1.38273 

MS

E 
1.80935 0.8131 2.6441 1.19258 1.22379 

 

 

50 

   1.4347 0.83669 0.67638 0.8227 1.26712 

   0.44159 0.65314 0.72707 0.67382 0.4969 

   0.91116 1.33829 1.44837 1.32935 1.07758 

   1.20207 1.7082 1.92974 1.69787 1.39046 

MS

E 
1.86003 0.56609 0.91979 0.47828 1.09061 

 

10

0 

   1.45318 0.79316 0.66854 0.81387 1.22541 

   0.51616 0.6543 0.76184 0.69339 0.5566 

   0.83774 1.39772 1.49533 1.34047 1.0804 

   1.17422 1.75986 1.87117 1.65233 1.28551 

MS

E 
1.98094 0.37954 0.35573 0.33235 1.06187 

20

0 

   1.55026 0.7241 0.66302 0.85065 1.15125 

   0.40785 0.71768 0.75985 0.6877 0.53619 

   0.84178 1.3817 1.46146 1.34375 1.09558 

   1.07123 1.78725 1.86977 1.59315 1.30404 
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MS

E 
2.10519 0.25822 0.15111 0.28017 1.06837 

 

 (2جذول)

 اعنذه MSEقين تقذيراث الوعلواث وقين هعيار 

                  

 ولجويع حجوم العيناث

p Ph

i 

R

ho 

N 
Va

lu

es 

Maximum 

Likelihood 

Estimators 

Gamma 

Regressio

n Ridge 1 

Gamma 

Regressio

n Ridge 2 

Gamma 

Regressio

n Ridge 3 

Gamma 

Regressio

n Ridge 4 

Gamma 

Regressi

on Ridge 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.2

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.9

0 

 

 

2

5 

 

 

 

 

   0.81263 1.37662 0.90463 0.70776 0.7005 1.14922 

   0.92437 0.48203 0.62656 0.64256 0.7003 0.57205 

   1.67249 0.91073 1.36933 1.64878 1.5387 1.0192 

   1.81539 1.16566 1.63288 1.9058 1.63549 1.35285 

M

SE 

13.9527 1.68207 0.74108 8.24673 3.00507 1.11306 

 

 

5

   0.66386 1.43678 0.83502 0.6965 0.74155 1.12799 

   0.92613 0.45873 0.63972 0.75757 0.7135 0.55543 

   1.36397 0.92827 1.40274 1.49813 1.41285 1.1038 
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0    1.93035 1.20464 1.6718 1.86745 1.69143 1.39832 

M

SE 
4.57706 1.68803 0.45314 1.8196 0.57144 0.9506 

 

1

0

0 

   0.56547 1.35268 0.71668 0.65428 0.76906 1.16261 

   0.7779 0.51075 0.72287 0.75648 0.67838 0.53968 

   1.40492 0.94945 1.45018 1.42936 1.39853 1.09563 

   2.06386 1.14237 1.75464 1.87105 1.70163 1.34195 

M

SE 
2.78659 1.75984 0.29868 0.86435 0.3357 0.881 

2

0

0 

   0.6216 1.39758 0.64578 0.63345 0.7807 1.13405 

   0.76622 0.46265 0.69927 0.74974 0.70358 0.60415 

   1.4456 0.87232 1.44395 1.4619 1.36266 1.02658 

   2.01777 1.14987 1.80274 1.84733 1.66122 1.33153 

M

SE 
1.33774 1.88481 0.19913 0.26605 0.22169 0.85389 

 

 -الاستنتاجاث: -8

ٍَب ٝذه ػيٚ اٍزلامٖب عَٞؼًب ىخبطٞخ  اىَقذسادىغَٞغ ثضٝبدح ؽغٌ اىؼْٞخ رقو   (MSE) قٌٞ اىَؾبمبح اُّزبئظ  أٗػؾذ .6

 اىَزغٞشاد.ٗػذد   ϕالارسبق، ٗثبخزلا) قٌٞ 

 ثَْٖٞب.ػلاقخ ػنسٞخ  د، ٍَب ٝذه ػيٚ ٗع٘سرجبؽثضٝبدح قَٞخ ٍؼبٍو الا اىَقذسادرقو مءبطح  .2

 ثَْٖٞب.، ٍَب ٝذه ٗع٘د ػلاقخ ؽشدٝخ ϕ ضٝبدح قَٞخ ٍؼيَخ ث MSEصٝبدح قٌٞ  .3

 اػزَبد ؽشٝقخ اىؾش) ػْذ ؽشٝقخ اّؾذاس اىؾش) اىخبٍسخ ىزء٘قَٖب ضٜ ػَيٞخ اىزقذٝش ٗضقبً ىيْزبئظ اىزغشٝجٞخ. .4
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  -ثبٟرٜ: ٍِ خلاه ّزبئظ اىجؾش ّ٘طٜ  التوصياث: ـ-9

إر رسبػذ ٕزٓ اىطشٝقخ ػيٚ رؾسِٞ دقخ اىزقذٝشاد ٗرقيو  (، ضٜ رقذٝش ٍؼيَبد اّؾذاس مبٍب؛RR)اػزَبد ؽشٝقخ اّؾذاس اىؾش)  .6

 ٍِ اىزشزذ.

اىضبّٞخ، ؽست ٍؼٞبس  ٗريٖٞب ؽشٝقخ اّؾذاس اىؾش) ضؼواىخبٍسخ ٕ٘ الأاػزَبد اّؾذاس اىؾش) ػْذ ؽشٝقخ اّؾذاس اىؾش)  .2

 اىَقبسّخ ٍغَ٘ع ٍشثؼبد اىخطأ.
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