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صل حبوب  اثره على حالحبوب و اق و اور ل افي  افي تركيزهم Cمين ا لبورون وفيتابلرش ا تأثير
 (.Triticum aestivum L)لحنطة ا

 ة حسين زبون الحلفي        نجادي حميدي  ار هانتصا
   لحقليةاصيل المحاقسم    -عة  ا لزر ا كلية    / د  امعة بغد اج

 ق العر ا   –د ابغد 
 صةلخلا

تم تطبيق تجربة    صل الحاو لحنطة  ا ق وحبوب  ا ور افي    اكيزهماتر   فيC   مينالبورون وفيتارش    تأثيرسة  ابهدف در       
- 2010لشتويين  ا لموسمين  ال  د خلاامعة بغداج  –عه  ا لزر ا كليه    -لحقليةا صيل  المحارب قسم  احقلية في حقل تج

 400و  300,  200,  100,  0)كيز  البورون بخمسة تر ارش    ملين،اعلتجربة  اتضمنت    .2012-  2011و   2011
  اتم رشه V( ورمز له  1-غم لتر  4و    0  ,1  ,2  ,3) C ميناكيز من فيتارش خمسة تر   و   B ورمز له  ( 1-لتر  Bملغم  

ت  ا لمتوسطا على  ا   بأعطاء (  1-ملغم لتر  3B) 300  لبورون ائج تفوق مستوى رش  ا لنتاظهرت  ان.  ا لبطافي مرحلة  
 , %46.65  ,%30.86,  %38.55دة  ابنسبة زي  صل حبوباعلى حا ء  اعطا و   لحبوباق و اور لاالبورون في  التركيز  
ق اور لاا في  C مين  ات لتركيز فيتالمتوسطاعلى  ا عطى  ا و لي  التو ا% للموسمين على  39.29% و38.57  ,44.23%

للموسمين   لرش املة عدم  ارنة بمعا% مق77.08و  %77.61%,  32.34  ,%31.22دة بلغت  ازي  لحبوب بنسبةاو 
ق ا ور لااعلى تركيز للبورون في  ا عطى  ا ( و 1-غم لتر 4لتركيز )ا   وق ـــــتف  فقد  Cن  ميالنسبة لرش فيتاب  ام ا. لي التو ا على  

% 39.70لحبوب بلغت  اصل  ادة في حاوبنسبة زي  فةادة جام  1-ملغم بورون كغم  51.15  و  51.91لحبوب بلغ  او 
 .بعالتتاللموسمين ب %40.22و
 C ن  ميابورون وفيتحنطة،  حية:  المفتات  الكلما

Effect of Foliar of Boron and Vitamin C on their Concentrations in 

Leaves and Grains on the Wheat Grains Yield (Triticum aestivum L.) 
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Abstract 
   To study the effect of boron (B) and vitamin C spraying on its concentrations in leaves 

and grains of wheat. Afield experiment was conducted during 2010 – 2011 and 2011 – 

2012 seasons at the Experimental Farm, Department of Field Crop, College of Agriculture 

University of Baghdad. involved two factors, the boron foliar at the five concentrations 

(0,100, 200, 300, and 400 mg L-1) and vit. C foliar at the five concentrations (0, 1, 2, 3, 

and 4 mg L 1) at booting stage. Results showed that 300 mg L-1 B was superior in high 

means of B conc. in leaves, grains and  grains yield in increasing about 38.55  % ,30.86%,  

46.65%, 44.23  % and 38.57% ,39.29%, also gave highest mean of Vit. C. in leaves and 

grains in increasing about 31.22%, 32.34%, 77.61% and 77.08% compared to the control 

for both seasons resp. While foliar of Vit. C with 4 gm L-1 was superior s in high means 

of B conc. in leaves and grains reached to 51.91, 54.01, 51.15, 52.24 mg B Kg-1 dry 

matter, and increasing grains yield percentage by 39.70% ,40.22% and gave high conc. 

of Vit. C in grains about 99.30 and 105.45 mg 100 gm-1 dry matter for both seasons resp. 
Key Words: Wheat, Boron and Vitamin C. 
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 ة ــــــلمقدما
لكبير للبورون في تكوين  الدور  ا لى  ات  اسا لدر اتشير     
ينين وتنظيم تجهيز  ايتوكالسا  اتية ومنهالنبات  الهرمونا
 Indol   (IAA)يةال حمخلات من  النباوكسين في  لاا

Acetic Acid    كسدته ا ت  اكسدة بتثبيط  عمليلاامن
في    امم تركيزه  من  ثم  النبايزيد  ومن  وظادات  ئفه  اء 

ت  اوكسينلاالى تجمع  اوعند نقصه يؤدي    طبيعي,بشكل  
فاو  بصورة  ممالفينول  لموضعي  ا لموت  ايسبب    ا ئضة 
تمثيل  ت يزيد من  النبافره في  اتية وعند تو النبا نسجة  للا
وكسين لا ات  اخير يسيطر على مستويلااو   Cمين  افيت
,  Blevins)لبورون  التغذية با على    ا د ا عتما ت  النبافي  

وأخرون  )و(  1999 لبورون ا يكون    (2012علي 
دة الى زيا يؤدي    الخلية ممان  ات جدر ات مع مكونامركب
عملية  اثب في  ودوره  وتمثيل  اتيته  ت  ا لمركباللكننة 
لسريعة  الة  استطلاام و ا نقسلاالمهم في  ا لفينولية ودوره  ا

عملية  انسجة  لاا  ايلخلا وفي  لتلقيح ا لمرستيمية 
في    اتهانباحية و اللقانبوبة  لاال نمو  ب من خلااخصلااو 
في تصنيع    امهم  الزهرة , وله دور الميسم وقلم  ا نسجة  ا
ت من ا لبروتينا وتكوين     RNA  لنووي امض  الحا يض  او 

في  تأثير ل  خلا وتكوين  ا لنتر ال  اختز اه  ض  احملا ات 
واخرون )مينية  لاا   Blevins)و  (1990 حسن 

نتا.  (Lukaszewski  1998و در اكدت  ت اسائج 
مرحلة  اعديدة   هي  البطان  لنمو ا حل  امر   أكثرن 

مناو  معظم  التكشف  لرش  للحنطةالمغذياسبة  ذ ا  ت 
صل عند رش الحات  ا دة معنوية في مكوناحصلت زي

 .  1-لتر  Bملغم    300لمرحلة بتركيز الحنطة في هذه ا
أوضح عدد من الباحثين  حثين  الباوضح عدد من  ا   
(Smirnoff  ,2000)   و(Conklin  ,2001) 
  Magalhaes)و  (Murata  2002و   Chen)و
( Cheruth  ,2009) و  (Church  2006و
  ا مهم   ا حيوي  ا دور   Cمين  ان لفيتا  (Redwan  ,2010و)
لتمثيل  ا ذ يعمل على تنشيط وتنظيم عملية  ات  النبافي  
ل و اختر لااكسدة و لاالة  الحديد في حا ويدعم    ربونيالكا

لى ا  NADHن  ملهيدروجين  ايون  ال  انتقايدخل في  
و لاا هو  كذلك  للاا وكسجين  ومستقبل  في  هب  لكترون 
في  الخضر ا ت  اسيتيد لبلاا و  ا  ا زملبلااغشية  ا  ويؤثر  ء 

وبنا لمهم  اعن دوره    فضلات  انزيملااط  اء ونشاكسدة 
لحيوية وبشكل انظمة  لا العديد من  افي    كسدةللأد  اكمض

  ا لكلوروفيل مم الضوئي وبضمنه   التمثيل  از  ارئيسي جه
شيخوخة   من  و اور لاايؤخر  ن ــــمة  ـــ ــــلخليا ية  اــــــــحمق 

  ROS (Reactive Oxygen Species) رارـــــــاض
عن   لمبرمج فضلاا  ايلخلا او يمنع موت  اوبذلك يؤخر  

لحرة من الجذور  ال  اختز اعن طريق     ايلخلا الة سموم  از ا
علاادرهامص وتطور  .  نمو  تنظيم  في  دوره  على  وة 
لتمثيل افي    Co-factor  ا عد امس  ملاا ت كونه عالنبا
لهورمونا ومنهالحيوي  عدة  و لاا  ات  لجبريلين ا ثيلين 

فضلالاامض  اوح عملي  بسسك  منهات  اعن    ا خرى 
لشيخوخة  ا خير  التزهير وتانبية و الجاعم  ا لبر ا تشجيع بزوغ  

(Barth    2006وأخرون)ويس في  ا.  يض اعد 
 ,لنين )جندلايروسين وفينيل  التامينية مثل  لااض  احملاا

لذ2007 معرفة  ا سة  ا لدر اهدفت    ا(.  رش   تأثير لى 
وفيتا تركيزهم  Cمين  البورون  وحبوب  اور افي    افي  ق 
 لحبوب.  ا صل  ادة حاس ذلك في زيانعكالحنطة و ا
 لعملائق  اد وطر المو ا

ئيـة لتربـة  الفيزيـائيـة و الكيميـات  الصــــــــــــــفـاقـدرت بعض     
لبورون  التجربـــة رش  ا( تضــــــــــــــمنـــت  1لحقـــل جـــدول )ا

ملغم    400و 300 ,200 ,100  ,0كيز )ابخمســـــــــــة تر 
B بورون( 17لبوريك )امض  اســـــــــتخدم حا( و 1-لتر %

و  B0   ،B1  ،B2،  B3  اللبورون ورمز له امصــــــــدر 
B4  مين  اكيز من فيتاورش خمســـة ترC (0,  1, 2,  3 
 V4و    V0  ,V1,  V2  ,V3  ا( رمز لهـ1-غم لتر  4و

ــارض  ازرعـــــــت   ــتـــــ بـ ــة  ــربـــــ ــجـ ــتـ  19/11/2010ريـــ   الـ
ــدل    21/11/2011و ــذ ابــمــعـــــ  1-هكــغــم    120رالــبـــــ

 .2012/   3/5و 2011/ 5/  2ري   اوحصدت بت
ع      تجربة  في  انفذت  حقلية  تجملية  قسم احقل  رب 

بو ا  –دا معة بغد اج  – عه  ا لزر اكليه    - لحقليه  اصيل  المحا
خلا  2011- 2010لشتويين  الموسمين  ا ل  غريب 

تصميم    2012-2011و ملة الكا ت  اعالقطاوفق 
  تأثير سة  ات بهدف در ا ربعة مكرر اب  RCBDة  المعشا

ق وحبوب  اور افي    افي تركيزهم  Cمين  البورون وفيتا رش  
(.3  – بو غريب  الحنطة )صنف ا
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       –  2011و  2011 –  2010سم للموسمين  30-0لتجربة وعلى عمق ائية لتربة حقل الفيزيا ئية و الكيميات الصفا( بعض 1جدول )
 ولموقعين مختلفين  2012

 2012-2011 2011-2010 لصفةا
 7.4 7.5 ( pHلتربة )اعل ادرجة تف

ئية )ديسي  الكهربالية ايصلاا

 2.4 2.3 ( 1-سيمنزم
  1-كغم ملغم)هز ا لجا لنيتروجينا

 38 35 تربة( 
 20.35 14.28 تربة( 1-كغم )ملغمهز  الجالفسفور ا

  1-كغم ملغم (هزالجا سيوم البوتا

 281 270 تربة( 
 3.2 3.2 تربة(   1-كغم لعضوية )غمادة  الما

 0.184 1.007 تربة(  1-كغم )ملغملبورون ا
   لتربةات امكون

 130 135 تربة(   1-كغم )غمرمل 
 560 550 تربة(  1-كغم غم)غرين 
 310 315 تربة(   1-كغم )غمطين 

 مزيجة طينية غرينية  مزيجة طينية غرينية  لتربةانسجة 

  وللموسمين بالتتابع. بلغت مساحة الوحدة التجريبية    
خطوط   10شتملت كل وحدة على  ا  م،(  2x1.5)  2م  3

و المسا   م   1.5بطول   بين خط  . رش سم  20خر  افة 
ح  الصبان وفي  البطاية مرحلة  امين في بد الفيتا لبورون و ا
لمرشة  استخدمت  ا رة و الحر ات  اع درجارتفلا  ادياكر تفالبا
ن اشرة ولضمادة ناهي كما لز ا دة  الغرض وما  الظهريه لهذا
لرش، ا ءة محلول  ادة كفاق ومن ثم زيا ور م للاالتا لبلل  ا
بالمق املة  امع  اما رشت  فقد  و المارنة  فقط. ا لز اء  هي 
 %46)  النيتروجيني على شكل يوريا د  السماضيف  ا

N  نية عند الثا عة و ا لزر ا ولى عند  لاات،  اربع دفعا( على
ثلا كاور اث  ظهور  )اق  و ZGS:13ملة  عند الثا(  لثة 
ن البطابعة عند  الر ا ( و ZGS:32نية )ا لثالعقدة  اظهور  

(ZGS:40مقي وفق  على  وأخرون   Zadoks)س  ا( 
شكل الفوسفاد  السماضيف  او   (,1974 على  تي 

دفعة   %(5O2P  45)%(  P  20)ي  ثلثلاات  اسوبرفوسف
   (.1995عة )جدوع،  ا لزر ا حدة عند  او 
 لمدروسة  ات  الصفا

سم   30حة  ا% تزهير حددت مس100في مرحلة       
خذت عينة من ا( و 2م  0.12سم عرض )  40طول و  

وعند  اتالنبا ق  اور ا وطحنت  وجففت  م التالنضج  ات 
  0.3)سم عرض    60سم طول و   50حة  احددت مس

لحبوب وطحنت لكل ا ق و  اور لااخذت عينة من  ا( و 2م
لبذور  اق و اور لاالبورون في  اوحدة تجريبية لتقدير تركيز  

قدر  ا في  ا ذ  بو النبات  العينالبورون  لترميد ا سطة  اتية 
درجة  الجا على    ت اعا س  6ولمدة    ºم  550ف 
(Chapman  وPratt  1961)  نية  استخدمت كخطوة ثا
ن  رميالك اطة صبغة  البورون بوساللونية لتقدير  ا لطريقة  ا

Carmine   لضوئي على الطيف  از تحليل ات بجهاقر
موجي   ردة الو الطريقة  اوحسب    نانوميتر  585طول 

في    Cمين  ا( وقدر تركيز فيت1982 خرون او   Pagفي)
وأخرون   Hussai)ء في  اج  البذور حسب ماق و اور لاا

بجهامتصلاات  اقر   (2010 ز  ا صية 
Spectrophotometr    760وعلى طول موجي  nm .  

في    العليات  اسالدر ات  ا ليل في مختبر التحاجريت هذه  ا)
م التالنضج  ات مرحلة  اتالنبا عة(. بعد وصول  ا لزر اكلية  

للموسمين    3/5/2012و  2/5/2011ري   احصدت بت
حالتتا على   ميكا صل  ابع وحسب   1-م ها غر   الحبوب 
لمحصودة من كل ا   2م  0.3ت  اتاليدوي لنباس  الر ابعد  

لحبوب  البذور وزنت  القش عن  اوحدة تجريبية وبعد عزل  
 1-م ه  اغر   الى ميكا ثم      2لى غم. مالوزن  اثم حول  

رطوبة   حللت  13-12عند    ا ئياحصا ت  انالبيا% 
برناستخد اب مستوى    تحت  Genstat Versionمج  ام 
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با لمتوسطا% وقورنت  5ل  احتما فرق ام  استخد ات  قل 
 (.Steel  1960و  Torrie)  ف م(  امعنوي )

 قشةالمنائج و النتا
دة  ام  1-ق )ملغم بورون كغما ور ل البورون في  اتركيز  

 فة اج
في  انالبيا   تشير       فروق ا  2لجدول  ات  وجود  لى 

مين  الفيتالبورون و الرش با   تأثيرلصفة با معنوية في هذه  
 B3  (300لتركيز  اوللموسمين، تفوق    اخل بينهمالتداو 

لتر  بورون  بلغت  المتوسطاعلى  ا   بأعطاء(  1-ملغم  ت 
كغم  54.32و  53.48 بورون  جام  1-ملغم  فة ادة 

على   زيالتو ا للموسمين  وبنسبة  % 38.55دة  الي 
بمعامق   %30.86و و المقا ملة  ارنة  بلغارنة  ت  لتي 

فة وللموسمين ادة جام  1-ملغم كغم  41.51و  38.60
يختلف  التتاب لم  لتر  300لتركيزابع.  بورون    1-ملغم 

قد يعود   .1-ملغم بورون لتر  400لتركيز  اعن    امعنوي
د ان رشه ز الى  اق  اور لاا لبورون في  ادة تركيز  اسبب زي

لرش ا ن  او   اد من تركيزه فيهالنتيجة ز اصه وبامتصامن  
لحصول   افيان كاك  1- ملغم بورون لتر  300لتركيز  اب

ق اور لاا لبورون في  اكيز  القيم لتر ان هذه  ادة و ا لزياهذه  
ذكر في )علي،    السمية حسب مالى حدود  ا لم تصل  
ذكر  ا (  2012 تو الذي  في  افر  ان  ق اور لاا لبورون 
فة  ادة جام 1-ملغم بورون كغم 400من  أكثروبتركيز 
ح سمية.ايعد  مالنتاوهذه    لة  تؤكد   ليه ا توصل    ائج 

(Korzeniowska  ,2008)  ن الى  ا ر  اشالذي  ا
دة معنوية في تركيزه في  الى زيادت  البورون  افة  اضا
  لتركيز ا   فقد تفوق مين  الفيتا  تأثيرلنسبة لاب  ق. امااور لاا
ت بلغت المتوسطا على  ا   بأعطاء  امعنوي  (1-غم/ لتر  4)

دة افة وبنسبة زيادة جام  1-ملغم كغم  54.01و  51.91
ملة عدم ارنة بمعا% مق20.235% و21.683بلغت  

 44.92و  42.66ت  المتوسط اقل  اعطت  ا لتي  ا لرش  ا
كغ جام  1-مملغم.  كادة  وللموسمين.  خل التد ان  افة 

ول لاالموسم  الصفة في  ا بة هذه  استجاختلفت  اذ  ا  امعنوي
 ني. الثا لموسم  ا عن  

 ا لعلي ا)  لحنطةاق اور افة في ادة جام 1-لبورون ملغم بورون كغمافي تركيز  اخل بينهمالتداو  Cمين البورون وفيتارش  تأثير( 2جدول )
 2012  – 2011و 2011  –  2010للموسمين  3بو غريب الوسطى( صنف او 

  2011 – 2010لموسم ا 
كيز اتر

لبورون  ا

 1-ملغم لتر

 1-غم لتر Cمين  اكيز فيتاتر
 لمتوسطا

V0 V1 V2 V3 V4 

B0 32.91 35.04 39.63 42.08 43.36 38.60 
B1 40.99 42.03 42.90 44.31 46.30 43.31 
B2 43.96 47.27 47.05 50.13 55.82 48.85 
B3 47.42 50.93 54.67 56.79 57.58 53.48 
B4 48.00 50.75 53.65 55.61 56.51 52.90 

 0.92 2.06 % 5.ف.ما
  51.91 49.79 47.58 45.20 42.66 لمتوسط  ا
 0.92 % 5.ف.ما

  2012- 2011لموسم ا 
B0 35.88 38.87 41.04 44.62 47.15 41.51 
B1 43.30 44.44 45.52 47.61 48.75 45.92 
B2 47.15 48.64 48.86 53.34 58.16 51.23 
B3 49.23 52.21 55.50 56.80 57.85 54.32 
B4 49.07 51.03 54.66 56.13 58.11 53.80 

 0.96 2.15 % 5.ف.ما
  54.01 51.70 49.12 47.04 44.92 لمتوسط ا
 0.96 % 5.ف.ما
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دة  ام  1- غم  100ق )ملغم  ا ور ل افي    Cمين  اتركيز فيت
 فة(. اج
  تأثير وجود فروق معنوية ب  (3)لجدول  ا حظ من  يلا    
با خل التد الصفة و افي هذه    Cمين  البورون وفيتالرش 

نلا  ابينهم تفوق  وللموسمين.   B3   (300لتركيزاحظ 
ت بلغت  المتوسطا على  ا   بأعطاء    )1-بورون لتر  ملغم

فة وبنسبة  ادة جام1-غم  100  ملغم  100.18و  96.25
بلغت  ازي و31.22دة  مق%32.34  بمعا%  ملة  ارنة 

 73.35ت بلغت  المتوسطا قل  اعطت  ا لتي  الرش و ا عدم  
جام  1-غم  100ملغم    75.70و   وللموسمين  ادة  فة 
عن   امعنوي  B4و  B1 ,  B2كيز  التر اختلفت  ا  بع،التتاب

زيالمقاملة  امع وبنسب  بلغت  ارنة   ,%18.74دة 
و22.01 للموسم  %22.83  ولاا%   ,%17.60ول 
دة تركيز  ان زياني.  الثا % للموسم  22.31% و21.63

 الى دور هذ ا لبورون قد تعزى  الرش بادة  امين بزيالفيتا
  ات ومنهامينالفيتات من  النبادة محتوى  العنصر في زيا

فره ا( وعند تو 1988  ليونسا و حي  ابو ضا)  Cمين  افيتـــــــ
تمثيل هذالنبافي   يزيد من  ,  Blevins)  مينالفيتا   ات 

ئج هو تفوق  النتايؤيد هذه    (.2012  , و)علي  (1999
دة تركيزه  افي زي  (1-ملغم بورون لتر  300)  3Bالتركيز  
)ق  اور لاافي   لاب  اما(  2جدول  مين  الفيتا  تأثيرلنسبة 
تفوق  فنلا لتر  V3  (3لتركيز  ا حظ    ا معنوي  (1-غم 

بلغت  المتوسطاعلى  ا   بأعطاء  97.82و   94.20ت 
. جام  1-غم  100ملغم  زيفة  ادة  بلغت اوبنسبة  دة 
مق28.83و  27.47 بمعا%  )عدم القياملة  ارنة  س 

و ا بلغ المتوسطاقل  اعطت  ا لتي  ا لرش(  بمعدل  ت 
جام  1-غم  100ملغم    75.93و   73.90 فة.  ادة 

ملة  اعن مع  امعنوي   V4و  V1,  V2كيز  التر ا ختلفت  ا
زيالمقا وبنسب  بلغت  ارنة  و17.99دة   %21.44 %
للموسم  23.47و ولاا%  و18.83ول   %22.36 %
للموسم  22.08و يعود   ني.الثا%  ن الى  السبب  ا   قد 
في    يوجد   Cمين  افيت طبيعي  ت استيد لبلاابشكل 
وبتر الخضر ا عا ء  في  اكيز  ضجة النا ق  اور لاالية 
(Smirnoff  ,2000)   د من ا ت ز النبان رشه على  او

لصفة عند عدم ا ختلف سلوك هذه  اق. و ا ور لااتركيزه في  

بالنبا رش   تركيز  ا زد اذ  البورون  ات  في الفيتاد  مين 
في بقية   امادة طردية،  الرش زياكيز  ادة تر اق بزياور لاا
من  التر ا فكاكيز  هنالبورون  زيانت  تركيز  اك  في  دة 
  والتركيز   1-لترملغم بورون    300لتركيز  امين ولحد  الفيتا
 . 1-لتر  C  مينافيت  غم  3
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 بو غريب الوسطى( صنف  او   العليالحنطة )اق  اور افي    Cمين  افي تركيز فيت  اخل بينهمالتداو   Cمين  البورون وفيتارش    تأثير(  3جدول )
 2012 –  2011و 2011  – 2010للموسمين  3

  2011 – 2010لموسم ا 
كيز اتر

لبورون  ا

 1-لترملغم 

 1-غم لتر Cمين  اكيز فيتاتر
 لمتوسطا

V0 V1 V2 V3 V4 

B0 49.50 70.00 73.50 84.25 89.50 73.35 
B1 70.00 90.00 91.25 93.50 90.75 87.10 
B2 80.50 88.25 91.75 95.00 92.00 89.50 
B3 85.50 98.25 100.00 104.50 93.00 96.25 
B4 84.00 89.50 92.25 93.75 91.00 90.10 

 1.23      2.75 % 5.ف.ما
  91.25 94.20 89.75 87.20 73.90 لمتوسط  ا
      1.23 % 5.ف.ما

  2012- 2011لموسم ا 
B0 51.00 73.25 76.37 87.28 90.61 75.70 
B1 71.84 90.44 93.99 96.50 92.38 89.03 
B2 82.03 91.84 94.50 98.50 93.50 92.08 
B3 87.75 103.09 105.44 110.38 94.25 100.18 
B4 87.00 92.50 94.25 96.43 92.75 92.59 

 1.40      3.13 % 5.ف.ما
  92.70 97.82 92.91 90.23 75.93 لمتوسط ا
      1.40 % 5.ف.ما

دة  ام  1-لحبوب )ملغم بورون كغمالبورون في  اتركيز  
 فة( اج
جدولانالبياتشير       في  فروق ا(  4)  ت  وجود  لى 

مين  الفيتالبورون و الرش با   تأثيرلصفة با معنوية في هذه  
بينهمالتداو  تفوق    اخل   B3  (300لتركيزاوللموسمين, 

ت لتركيز  المتوسطاعلى  ا   بأعطاء(  1-ملغم بورون لتر 
في  ا مقد ا لبورون  بلغ  بمتوسط  و   53.03ره  الحبوب 

فة للموسمين على ادة جام  1-كغمملغم بورون    53.74
بنسب زيا لتو ا قدرهالي و     ,%44.23%,  46.65  ادة 

و14.73 مق%13.85  بمعا%  عدم  ارنة  لرش املة 
بتركيز  املة  المعاوب ملغم بورون   B1  (100لمرشوشة 
م1-كغم جا(  بادة  وللموسمين  يختلف التتافة  ولم  بع, 
لتر  B3  (300  لتركيزا بورون  عن   امعنوي  ( 1-ملغم 
 ( 1-ملغم بورون لتر  200و  400) B2و   B4لتركيزين  ا
بع  التتا وللموسمين ب  ابينهم  افيم  امعنوي  اللذين لم يختلفا
لحبوب قد يعود ا لبورون في  ادة تركيز  ان سبب زيا.  
% 100لعنصر في مرحلة  ا  ا لحنطة بهذ ا ن رش  الى  ا

ز  في  اتزهير  تركيزه  من  وعند  اور لااد  نفسه  ا ق  لتركيز 
( للبورون العات  المستويا هذه    نعكستا( و 2جدول  لية 

( 4لجدول )ا لحبوب.  ادة تركيزه في  الى زيا ق  اور لاافي  
  بأعطاء   امعنوي  (1-غم لتر  4) V4 لتركيزا يبين تفوق  

 52.24و   51.15لصفة بلغت  ات لهذه  ا لمتوسطاعلى  ا 
كغم بورون  جام  1-ملغم  مقادة  بمعافة  عدم ارنة  ملة 

و ا بورون   45.29و  44.61عطت  ا لتي  الرش  ملغم 
  ا خل معنويالتدان  الجدول ا فة. ويوضح ادة جام 1-كغم

لبورون ا كيز  ادت تر ازد اذ  ا لصفة وللموسمين  افي هذه  
  ا كيز نفسهالتر ا لبورون وعند  اكيز  ادة تر ا لحبوب بزيافي  
ولحد  الفيتامن   بــــــورون ملغم    B3)  300لتركيزا مين 
ض في هذه انخفا  اذ حصل بعدهافة  اج  ةد ام  (1-كغم
 لصفة وللموسمين.ا
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  2011  –   2010للموسمين    3بو غريب  الحنطة صنف  البورون في حبوب  افي تركيز    Cمين  البورون وفيتارش    تأثير(  4جدول )
 2012  – 2011و

  2011 – 2010لموسم ا 
كيز اتر

لبورون  ا

 1-ملغم لتر

 1-غم لتر Cمين  اكيز فيتاتر
 لمتوسطا

V0 V1 V2 V3 V4 

B0 30.59 33.98 36.37 39.09 40.77 36.16 
B1 41.94 44.81 45.73 48.56 50.07 46.22 
B2 50.07 52.81 52.81 53.22 54.05 52.59 
B3 50.63 52.32 52.84 53.89 55.45 53.03 
B4 49.82 51.89 52.22 53.09 55.42 52.49 

 1.072 2.396 .ف.ما
  51.15 49.57 47.99 47.16 44.61 لمتوسط  ا

  11.072 .ف.ما
  2012- 2011لموسم ا 
B0 31.68 35.05 37.08 40.29 42.19 37.26 
B1 42.77 45.66 45.89 50.52 51.10 47.19 
B2 50.78 51.10 53.02 53.81 55.08 52.76 
B3 51.09 53.22 53.62 54.36 56.43 53.74 
B4 50.16 52.39 52.57 53.60 56.39 53.02 

 1.041 2.328 % 5.ف.ما
  52.24 50.52 48.44 47.48 45.29 لمتوسط ا
     1.041 % 5.ف.ما
 

دة  ام  1- غم  100)ملغم    لحبوب ا  في   Cمين  اتركيز فيت
 فة(. اج

  تأثير وجود فروق معنوية ب  ( 5)حظ من جدول  يلا     
با و الرش  هذه  الفيتالبورون  في  و ا مين  خل التد ا لصفة 

نلا  ابينهم تفوق  وللموسمين.   B3)لتركيزا  لتركيزاحظ 
لتر  300 بورون  ت  المتوسطا على  ا   بأعطاء )1-ملغم 

فة  اج1-غم   100ملغم    106.25و   99.55بلغت  
زي % 32.55,  %77.08%،  77.61دة  اوبنسب 

للموسم  32.07و ولاا%  , %12.37,  %10.86ول 
للموسم  13.09و   11.42% مقالثا %  رنة  اني 

بـ  ات  ملاالمعاب رنة  امق  نيالثا للموسم   ،لمرشوشة 
, B3  (0و    B0  ,B1  ,B2ب  لمرشوشة  ات  ملاالمعاب

لتر  400و   200  ,100 بورون  زيا .  (1-ملغم  دة ان 
لى دور البورون قد تعزى  الرش با دة  امين بزيالفيتاتركيز  

ت  امينالفيتات من  النبادة محتوى  العنصر في زيا   اهذ 
ت يزيد من تمثيل  النبافره في  اوعند تو   Cمين  افيت  اومنه
)الفيتا   ا هذ  ضامين  و ابو   ,  (1988ليونس  احي 

(Blevins  ,1999)  عن   فضلا  (. 2012لي،  ع )و
تجة من الناتية  اربوهيدر الكاد  المو البورون في نقل  ادور  

)المصبالى  اربوني  الكا ء  البنا عملية     , لنعيميا ت 
فيت1984 ويعد  مشتق  Cمين  ا(  د المو ات  امن 

و ا)ح  يةتبوهيدرار لكا سكري(.  سبب  امض  تفوق  ن 
لصفة ا في هذه    (1-ملغم بورون لتر  300)  B3لتركيزا

تفوقه في زيا يعود    الربم فيتالى  في    Cمين  ا دة تركيز 
لي التا( وب 3تزهير جدول )%  100ق في مرحلة  اور لاا
هذه  انعكا في  الزياس  لاب  امالحبوب.  ادة   تأثيرلنسبة 
 V4)  لتركيز اتفوق  لى  الجدول نفسه  امين فيشير  الفيتا
لتر  4 لهذه  المتوسطاعلى  ا   بأعطاء  (1-غم  لصفة  ا ت 

فة  ادة جام  1-غم100ملغم    105.45و   99.30بلغت  
% 10.64و  16.96،  35.1،  59.13دة  اوبنسب زي
 9.33و   17.36,  36.5  ،59.29وول  لااللموسم  
 V3و  V0,  V1,    V2كيزالتر ابـرنة  اني مقالثاللموسم  

لسبب ا. قد يعود  ليا لتو اعلى    )1-غم لتر  3و  2    ,1  ,0)
ت استيد لبلاايوجد بشكل طبيعي في     Cمين  ان فيتالى  ا
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وبتر الخضر ا عا ء  في  اكيز   ضجةالنا ق  اور لاالية 
(Smirnoff  وWheeler  2000)   في  ا ويتو جد 
د من ات ز النبا ن رشه على  ارجية للبذرة و الخاء  اجز لاا

نعكست  او   (3)  % تزهير جدول 100تركيزه في مرحلة  
ن الذي كا خل و النسبة للتد اب  اما  الحبوب.دة في  الزياهذه  
فقد    امعنوي تر ا زد اوللموسمين  فيتادت  في   Cمين  اكيز 

زيا بزيدة  الحبوب  من  اكيز  ا تر دة  اطردية   B0لبورون 
نفسهالتر اوعند    (300لى  ا   0)  B3لى  او  من   اكيز 
 ,%1.36وبنسب    اض بعدهانخفامين ثم حصل  الفيتا

و4.3  ,3.23%,  19.37% مق%19.11  رنة  ا% 
لموسم الي ب التو اعلى    V4و     V0 ,  V1,V2كيزالتر اب
% 9.41  ,%8.73  ,% 16.83,  %1.9ول وبنسب  لاا
مق17.67و با%  للموسم  علاا لتركيز  ارنة  ني  الثا ه 

 بع.التتاوللموسمين ب
 (1-ه ـ  )ميكاغراملحبوب اصل  اح
جدول  انالبياتشير       في  فروق ا  (6)ت  وجود  لى 

مين  الفيتالبورون و الرش با   تأثيرلصفة با معنوية في هذه  

بينهمالتداو  تفوق  وللموسمين    اخل    ( B3)  لتركيزافقد 
لترملغم    300 ت  المتوسطا على  ا   بأعطاء  1-بورون 
بلغت  اصل  الح م اغر   ا ميك  6.771و  6.726لحبوب 
رنة  ا% مق39.29% و38.57دة بلغت  ا وبنسبة زي  1-هــ
ت بلغت المتوسطا قل  اعطت  ا لتي  الرش و املة عدم  ابمع

بع  التتاوللموسمين ب  1-م هـ  اغر   اميك  4.861و  4.854
كيز  ادة تر ابزيلحبوب  اصل  ادة حا, وقد يعزى سبب زي

صل )عدد الحات  ادة مكوناى دوره في زيـــــــلا لبورون  ا
وعدد  السنا في  ا بل  ووزن  الحبوب  حبة(  ـلالسنبلة  ف 
و من دون التركيز نفسه  ا ( وعند  هرةات غير ظانالبيا)

مع   معنوي  ونلاا لتركيز  افرق  هذه ا حظ   لمتفوق,  ن 
حالزيا في  تز ا صل  ا دة  مع  الحبوب  في ا لزيامنت  دة 

من  اور لاامحتوى   و اق  وعند  الفيتا لبورون  لتركيز  امين 
توصل   امئج  النتاهذه    بهت اش( .  3و  2لجدولين ) انفسه  

 (2011وأخرون    Khan)و (Wroble  ,2009)ليه  ا
 

 للموسمين 3بو غريب الحنطة صنف افي حبوب  Cمين ا في تركيز فيت اخل بينهمالتداو  C مينالبورون وفيتارش   تأثير( 5جدول )
 2012  – 2011و  2011  – 2010

  2011 – 2010لموسم ا 
كيز اتر

لبورون  ا

 1-ملغم لتر

 1-غم لتر Cمين  اكيز فيتاتر
 لمتوسطا

V0 V1 V2 V3 V4 

B0 41.50 51.00 58.00 58.25 71.50 56.05 
B1 61.50 70.25 76.25 80.50 87.00 75.10 
B2 63.00 73.75 92.50 106.00 113.25 89.80 
B3 73.50 95.50 100.50 104.00 124.25 99.55 
B4 72.50 77.00 97.25 99.50 100.50 89.35 

 1.769    3.955 % 5.ف.ما
  99.30 89.75 84.90 73.50 62.40 لمتوسط  ا
    1.769 % 5.ف.ما

  2012- 2011لموسم ا 
B0 44.50 52.50 61.00 64.75 77.25 60.00 
B1 63.75 72.50 84.00 88.50 93.50 80.45 
B2 67.25 79.00 96.25 111.25 119.00 94.55 
B3 78.50 99.50 108.75 114.25 130.25 106.25 
B4 77.00 82.75 99.25 103.50 107.25 93.95 

 1.420    3.175 % 5.ف.ما
  105.45 96.45 89.85 77.25 66.20 لمتوسط ا
    1.420 % 5.ف.ما
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لحنطة يؤدي ات  او رشه على نبالبورون  ا فة  اضا ن  امن  
  ا لحبوب معنوي ا صل  اح  ثرأتلحبوب.   اصل  ادة حالى زيا

على ا   1-غم لتر  4لتركيز  ا عطى  ا ذ  ا  Cمين  ابرش فيت
بلغت  المتوسطا هـاغر اميك  6.879و  6.820ت   1-م 

زي بلغت  اوبنسبة  مق40.22و%  39.70دة  رنة  ا% 
ت بلغت المتوسطا قل  اعطت  ا لتي  الرش و املة عدم  ابمع

 بع.  التت اوللموسمين ب  1-م هـاغر اميك  4.906و   4.882
دة امين حقق زيالفيتان رش  الى  السبب  اقد يعود       

صف في  و ات  امعنوية  زيالتي  ا لنمو  على  دة انعكست 
)عدد  الحات  امكون وعدد  السناصل  في  ا بل  لحبوب 

)  ألفلسنبلة ووزن  ا هرة( وعند ات غير ظا نالبياحبة( 
لحبوب. تتفق  اصل  ادة حالى زيا ذلك    أدىو لتركيز نفسه  ا

مع  النتاهذه   وأخرون   Emam)  ليها  لتوص   امئج 

في    Cمين  ا فيت  تأثيرلى معنوية  ا   ارو اشا لذين  ا  (2011
ك  انت هناخل فقد كالنسبة للتداب  ا ما  لحبوب. اصل  اح
لبورون وعند اكيز  ادة تر الحبوب بزياصل  ادة في حازي
نفسهالفيتاكيز  اتر   300و  200لتركيزين  ا ولحد    امين 

لتر بورون  بعده  1-ملغم  هذه انخفا  احصل  في  ض 
تم  ا قصى حالصفة وللموسمين و ا لحصول عليه اصل 

مين  اغم فيت  4و  1-ملغم بورون لتر  200لتوليفة  امن  
C   هـاغر اميك  7.517و  7.512ن  اك  1-لتر .   1-م 

 لي.ا لتو اني على الثاول و لااللموسمين 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  2011و 2011 – 2010للموسمين  1-ـم هــاغر الحبوب ميكاصل افي ح اخل بينهمالتداو  Cمين البورون وفيتارش   تأثير( 6جدول )
- 2012 

  2011 – 2010لموسم ا 
كيز اتر

لبورون  ا

 1-ملغم لتر

 1-غم لتر Cمين  اكيز فيتاتر
 لمتوسطا

V0 V1 V2 V3 V4 

B0 3.678 4.856 5.111 5.193 5.434 4.855 

B1 4.318 5.643 5.958 6.857 6.649 5.885 

B2 5.276 6.645 6.684 6.876 7.512 6.599 

B3 5.838 6.370 6.646 7.383 7.392 6.726 

B4 5.298 6.237 6.726 7.142 7.113 6.503 

 0.037   0.082 % 5.ف.ما

  6.820 6.690 6.225 5.950 4.882 لمتوسط  ا

   0.037 % 5.ف.ما

 
 2012- 2011لموسم ا

 
 1-غم لتر Cمين  اكيز فيت اتر

B0 3.683 4.858 5.119 5.206 5.438 4.861 

B1 4.323 5.645 5.972 6.694 6.861 5.899 

B2 5.283 6.648 6.686 6.881 7.517 6.603 

B3 5.936 6.395 6.665 7.412 7.446 6.771 

B4 5.304 6.239 6.731 7.174 7.131 6.516 

 0.036 0.081 % 5.ف.ما

  6.879 6.673 6.235 5.957 4.906 لمتوسط ا

 0.036   % 5.ف.ما
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 در المصا
ومؤيد    ، حياضــــو  با محمد  حمد ايوسف 
تغذية  )1988(ليونسا دليل  لتعليم  ا رة  اوز   ت.النبا. 
  411ص    د. عابغد معة  اج  لعلمي.ا لبحث  الي و العا
ت النبادئ تغذية  ا. مب)1984  ( نجماللهسعد    ، لنعيميا

معة  اج  –لعلمي  البحث  ا لي و العالتعليم  ارة  ا(. وز )مترجم 
 .776لموصل ع ص ا

عب  ،جدوع حقا.  (1995)س  اخضير  ئق الحنطة 
وز امنشور   ت.ادارشاو  مة  العالهيئة  ا عة.  ا لزر ارة  ات 
 .487  ص:ع   عي.ا لزر اون  التعا د و ارشللا

رة اوز ت.  ا مينالفيتاء  ا. كيمي(2007محمد )سم  اج  ،جندل
ص    تكريت. ع معة  العلمي. جالبحث  الي و العالتعليم  ا

273. 
عبد    ،حسن   يوسف  ،  درالقا نوري  لدليمي  ا حسن 

خصوبة (1990)وي  العيثا   الله عبد  ولطيف   لتربة ا  . 
معة  اج  لعلمي،البحث  ا لي و العالتعليم  ارة  اوز   سمدة.لااو 

 د. ابغد 
تغذية ا.  )2012(لدين شوقي  انور    ،علي في  لمرشد 

وز )مترجم ني  الثا لجزء  ا ت  النبا لي العالتعليم  ا رة  ا(. 
 . 854ص    د. عابغد معة  العلمي. جا لبحث  او 
هي وعبد ا ن ر ا سليماللهلدين شوقي وحمد  ا نور    ، علي  
عبد  الوها شالرز اب  لتربة.  ا   خصوبة  (2014(كر.اــــق 
للطبالكتب  ار  اد  و العلمية  لطبعة ا   لتوزيع،او لنشر  اعة 
 . 307ولى. ع ص  لاالعربية  ا
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