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 الخلاصة 
كم فوؽ سطح الارض( عظػمها تتفكػج يئيئػات الاككسػبغد  عػم  ٓ٘-ٔٔ) يتكوف الاكزكف في طبقة الستراتوسفغر    

ىػػػاىوهغتر ي  غػػث تتحػػػوؿ يئ اػػػة  ٕٓٗاهتصاصػػٍا لعةػػػعة ال طسػػاة فػػػوؽ التظفسػػػباة ذات الطػػوؿ الطػػػويي ا ػػ  هػػػد 
اككسػػػبغد الػػػِ ذرتػػػي اككسػػػبغد  ػػػم تتحػػػم ذرتػػػي الاككسػػػبغد هػػػن يئيئتػػػي اككسػػػبغد ا ػػػرػ لتتكػػػوف يئيئتػػػِ  كزكف 

ىاىوهغتر  غث تظقسػم الػِ يئيئػة  ٜٕٓ-ٖٕٓالاكزكف الاةعة فوؽ التظفسباة ذات الطوؿ الطويي  .كتطتص يئيئات
 اككسبغد كذرة اككسبغد ي  م ترتبط ذرة اككسبغد هن يئيئة اككسبغد لاعادة تولغم يئيئة  كزكف . 

زات الغٍػا هػد الارض اف طبقة الستراتوسفغر التي تقن ضطظٍا طبقة الاكزكف يطكد اف تتموث  فعػ  اىتقػاؿ  عػل ال ػا
. ك غث اف الٍواء في طبقة الستراتوسفغر يتحرؾ  سرعة  الاتباي الافقي فأف الطمو ػات ال ازيػة  الطػا تصػ  الػِ ٌػ ي 
الطبقة يطكد لٍا اف تبقِ ٌظاؾ لسظوات كطا يطكظٍا اف تتحرؾ  وؿ الكرة الارضاة عتر القػارات كالطحاطػات فتصػبح 

كد المكلة الطستبة لتمج الطمو ات .تحص  عطماة تحطم اك اسػتظئاؼ الاكزكف هػد الط كمة عالطاة كلد تبقِ ضطد  م
بتأ غر الاةعة فوؽ التظفسباة بويود الب كر   Catalyticضو اة كتفاععت  فازة  – عؿ سمسمة تفاععت كاطاا اة 

 د يئيئات الاكزكف. . ف رة كمور كا مة يطكد اف تحطم الالاؼ ه NOxالحرة لمكمور كالتركـ كاكاسغم الظتركيغد 
ػػم الاهتمػػة عمػػِ التحػػميات التغئاػػة اللطػػرة عمػػِ الطسػػتوػ العػػالطي كاىٍػػا      اف هسػػالة اسػػتظئاؼ الاكزكف تعتتػػر ا ػػم اٌ

 قاً هد الط اك  التػي تمعػا الكاطاػاء دكراً هركئيػاً فغٍػا هػد ىا اػة فٍػم اسػبابٍا كتحمغػ  الظتػا ع الطترتبػة عمغٍػا كايبػاد 
. ال ازات التي تمعا دكراً هٍطػا فػي اسػتظئاؼ طبقػة انكزكف  هػا  ف تكػوف ذات هصػادر طتا اػة الحموؿ الطظاسبة لٍا 

)ىاتع عد التحمػ  البكتغػرؼ لمتر ػة كالطحاطػات(  N2Oي  CH4ي  CH3Clاك هد صظن الإىساف الطصادر الطتا اة : 
 نسطمة الئراعاة ()ىاتع  اىوؼ لتحم  ا N2Oك  NOxي الٍالوىات ي  CFCs.الطصادر هد صظن الإىساف : 

كيعتقم عمِ ىطاؽ كاسن بويود تأ غرات  ايولوياة سمتاة هت  ازدياد  ػالات سػرطاف البمػم كعتطػة عمسػة العػغد كتمػ  
 عل الطحاصغ  الئراعاة كاىلفاض كطاات الكا ظات الحاة الص غرة العالقػة اك الطاياػة فػي هاػاي الطحاطػات كالبحػار 

 ة فوؽ التظفسباة  ستا استظػئاؼ انكزكف .ىتابة لئيادة التعرض للأةعة ال طسا
ا لحمكث  قا انكزكف بتع ة ةركط :  يطكد تملاص ال ركط الوايا توفرٌ

 ال تاء القطتي يؤدؼ الِ  مكث دكاهة  طتاة كالتي تعط  عمِ عئؿ اك  صر الٍواء دا مٍا . -ٔ
اك ا ػػػػ ( كالتػػػػي تكفػػػػي لتكػػػػويد  غػػػػوـ  طتاػػػػة  °ـ ٓٛ -ٌتػػػػوط دريػػػػات الحػػػػرارة دا ػػػػ  المكاهػػػػة القطتاػػػػة لمريػػػػة ) -ٕ

ستراتوسفغرية . ك غث اف الٍواء هعئكؿ دا   المكاهة ي فأف دريػات الحػرارة الواطئػة كال غػوـ القطتاػة تسػتطر اك تػمكـ 
 لفترة طويمة دكف اف تت غر. 

المكاهػة القطتاػػة لا يحصػ  اؼ فقػماف لػػعكزكف الا  عػم عػػودة اةػعة ال ػػطل التػي تعطػػ  عمػِ تمفئػػة الٍػواء دا ػػ   -ٖ
الػػِ الكمػػور  HClك  ClONO2التفػػاععت الكاطاا اػػة  غػػر الطتباىسػػة كتحويػػ  الكمػػور  غػػر الفعػػاؿ  ءهطػػا يسػػطح بتػػم

 لتتما دكرة التفاععت الحفازة السريعة التي تؤدؼ لاستظئاؼ الاكزكف . مغٍطااك ك ClOك  CIالفعاؿ 
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هد هسا ة القارة القطتاة البظو اة كتطتم عطوديػاً لت ػط   اف هسا ة  قا انكزكف يطكد اف ت طي هسا ة اكتر  قمغ 

 كم عد هستوػ سطح الارض . ٕٓ-ٕٔالبئء السفمي لطبقة الستراتوسفغر  ارتفاع  والي 
كيظب ػػي الإةػػارة الػػِ اف دكرة انكزكف ضػػطد طبقػػة الستراتوسػػفغر ٌػػي عطماػػة هسػػتطرة كتحصػػ   اسػػتطرار هظػػ  ت ػػك  

 ود اك عمـ كيود الطمو ات الطستظػئفة لعكزكف . ال عؼ البوؼ للأرض ي سواء بوي
كا غػػراً يبػػمر بظػػا اف ىتػػ كر  ػػأف كطاػػة انكزكف ضػػطد طبقػػة الستراتوسػػفغر  مغمػػة يػػماً كلا ت ػػك  الا يػػئءً ضػػئاعً هػػد   

% هػد انةػعة فػوؽ التظفسػباة  ٜٜ-ٜٚهبطوع يئيئات الٍواء في ال عؼ البوؼ  أكطمً ي كر م ذلج فأىٍػا تطػتص 
ىػػػػػػاىوهغتر ( فمػػػػػػو تصػػػػػػورىا اف كػػػػػػ  يئيئػػػػػػات انكزكف الطويػػػػػػودة فػػػػػػي طبقػػػػػػة  ٖ٘ٔ –ٕٓٓ UV-Bىػػػػػػوع ) الضػػػػػػارة 

ػػا لو ػػمٌا  ػػوؿ الكػػرة انرضػػاة كتحػػع الضػػ ط البػػوؼ الاعتاػػادؼ )ا ػػار( فػػأف سػػطج طبقػػة  الستراتوسػػفغر يطكػػد تركغئٌ
الرقاقػػة هػػد انكزكف همػػم فقػػط . اىػػً نهػػر هػػمٌ   قػػاً كاػػط يطكػػد لٍػػ ي الطبقػػة  ٖ ػػاز انكزكف لػػد يتبػػاكز سػػوػ 

  طاية الحااة عمِ كوكا انرض .  
همو ػػات  ك: اكزكف , طبقػػة الاكزكف , اسػػتظئاؼ الاكزكف ,  قػػا الاكزكف , طبقػػة الستراتوسػػفغر  الكمسااات الساتاحيااة 

 الاكزكف . 
 

Ozone Hole and the Cycle of Ozone in the Atmosphere 

Abdulrazzaka H.AL-Karaghouli  

Ministry of Industry and Minerals / Corporation of Research and Industrial 

Development. 

Baghdad-Iraq 

E_mail: abdulrazzaka@yahoo.com 

 

Abstract  

    Ozone is formed in the stratosphere ( 11-50 km above ground level ) when oxygen 

molecules are dissociated by the effect of solar ultraviolet radiation ( wave length less 

than 240 nanometer ) , where each O2 molecule yield two oxygen atoms which in turn 

combine with two O2 molecules forming two O3 molecules . Ozone molecule absorbs 

UV radiation (wavelength 230-290 nanometer) to form oxygen molecule and oxygen 

atom, and this oxygen atom combines with another O2 molecule to reproduce O3 

molecule .  

    The stratosphere including the ozone layer can be polluted by some gases transferred 

to it from earth. The fast horizontal movement of air in the stratosphere causes 

pollutants to move around the earth and possibly staying there for years leading to an 

international problem, which means that pollutants will not stay within the atmosphere 

of the country which originally released them . 

    Ozone depletion proceeds through a series of photochemical and catalytic reactions 

by the effect of ultraviolet radiations in presence of free radicals of chlorine and 

bromine and nitrogen oxides ( NOx ) . One chlorine atom can destroy thousands of 

ozone molecules. 

Ozone layer depletion is considered one of the most important global environmental 

challenges where chemistry plays role in understanding the reasons and providing 

suitable solution.  

mailto:abdulrazzaka@yahoo.com
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    The sources of gases which play important role in depleting ozone layer are either of 

natural or man-made .Natural sources include  CH3CL , CH4 , N2O ( result of bacterial 

decomposition in soil and oceans ) . Man-made sources include CFCs, halogens, NOx 

and N2O (secondary product of fertilizers) and CH3Br (used in agriculture). 

    The negative biological effects such as skin cancer , eye , cataract , damage of 

agricultural crops , and decrease of planktons in seas and oceans are widely considered 

as direct impact of ozone layer depletion with the consequent increase in solar 

ultraviolet radiations  .  

Three conditions are necessary for ozone layer depletion (ozone hole) to happen:  

1- Polar winter leading to the formation of polar vortex where air is confined in it.  

2- Temperature drops inside the polar vortex to (-80 c°. or less) leading to the formation 

of polar stratospheric clouds. And since air is confined inside the vortex so low 

temperatures and polar clouds persist for a longtime without change.  

3- No loss in ozone until the return of sun light which act to warm the air. Inside the 

polar vortex permitting initiation of chemical reactions and transforming inactive 

chlorine (CLONO and HCL) to active chlorine (CLO and CL )  thus initiating the cycle 

of fast catalytic reactions which lead to ozone depletion .  

    The area of ozone hole is possible cover the whole area of Antarctica and span 

vertically to include the lower part of the stratosphere to an approximate altitude of 12-

20 km above earth surface.  

It is worthwhile to mention that ozone cycle within stratosphere is in fact a continuous 

operation happening all the time since the formation of earth atmosphere, whether in 

presence or absence of pollutants. Finally we have to remember that the quantity of 

ozone within the stratosphere is so small that it constitute only a minor fraction of air in 

the whole atmosphere, though it is capable to absorb 97-99% of the harmful UV-B 

radiation ( 200- 315 nm ) . 

If we imagine that all ozone molecules can be concentrated around earth surface under 

normal atmospheric pressure (1 bar) , then the thickness of ozone layer should not 

exceed 3 mm .  

    It is astonishing how this than layer of ozone has the ability to preserve life on earth. 

Key Words: Ozone , Ozone hole , Ozone layer , Ozone depletion , Stratosphere and 

Pollutants .  
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 السقجمة 

تتطمػػػػػػػا دكرة انكزكف كيػػػػػػػود  ع ػػػػػػػة  ىػػػػػػػواع هػػػػػػػد     
) ككسػػػبغد ذرؼ ( ك ػػػاز انككسػػػبغد  Oانككسػػػبغد 

O2  ككسبغد  ظا ي ( ك از انكزكف (O3  ككسبغد (
  ع ي( .

 
 
 
 
 
 

فػػػي يئيئػػػً انكزكف  Oػػػػػ  O ف طػػػوؿ اةصػػػرة     
ػػي  طػػوؿ هػػد اةصػػرة  ٕٛٚٔ.ٓيسػػاكؼ   ىػػاىوهتر كٌ

O  ػػػػO ( ىػػاىوهتر اصػػرة  ٕٔٔ.ٓلبريئػػة انككسػػبغد
 طعظػػػػػِ  ف اةصػػػػػرة فػػػػػي يريئػػػػػة انكزكف ,هئدكيػػػػػة ( 

تطتمػػػج الكتغػػػر هػػػد صػػػفات اةصػػػرة الطئدكيػػػة لبئيئػػػة 
ػػػي ا صػػر  كتغػػػر هػػد اةصػػػرة   Oػػػػػ  Oانككسػػبغد كٌ

عمػػػػػػِ سػػػػػػتغ  الطتػػػػػػاؿ    H2O2الطظفػػػػػػردة لبئ اػػػػػػة 
 Cotton and)ىػػاىوهتر رصػػرة هظفػػردة ( ٜٗٔ.ٓ)

Wilkinson , 1980 )   . 
لكسػر اةصػرة  كيطكظظا  ف ىتصور  أف الطا ة العزهػة

O ػػO  لبئ اة انكزكف لا بم  ف تكوف ا   هد الطا ة
 لبئ اة انككسبغد. Oػػػ Oالعزهة لكسر اةصرة 

  ف عطماة تفكج انكزكف هاصة لمحرارة يما : 
 

 
 

 °س ٕٓ٘لكظػػػػػً يتفكػػػػػػج بػػػػػػبطء  تػػػػػػِ بمريػػػػػػة  ػػػػػػرارة 
  غااب العواه  الطساعمة كانةعة فوؽ التظفسباة .

يتكػػوف انكزكف فػػي طبقػػة الستراتوسػػفغر عظػػمها تتفكػػج 
يئيئات الاككسبغد  عم اهتصاصٍا للأةعة ال طسػاة 

 ٕٓٗفػػػوؽ التظفسػػػباة ذات الطػػػوؿ الطػػػويي ا ػػػ  هػػػد 
ىػػػاىو هتػػػر ( , غػػػث تتحػػػوؿ  ٕٓٗ- ٕٓٓىػػػاىو هتػػػر )

)اف  O يئيئػة  ككسػبغد كا ػمة الػِ ذرتػي  ككسػبغد 
ككسػػبغد الاككسػػبغد الػػ رؼ ٌػػو فػػي الحناقػػة ريػػوف ان

الػػػػ رؼ (.  ػػػػم تتحػػػػم ذرتػػػػي الاككسػػػػبغد هػػػػن يئيئتػػػػي 
 اككسبغد ا رػ لتكويد يئيئتي  كزكف .

كتطػػػػػتص يئيئػػػػػات الاكزكف الاةػػػػػعة فػػػػػوؽ التظفسػػػػػباة 
ىػػػػػاىو هتػػػػػر  ٜٕٓ- ٖٕٓذات الطػػػػػوؿ الطػػػػػويي بػػػػػغد 

كذرة  ككسػبغد  O2 غث تظقسم الػِ يئيئػة  ككسػبغد 
.كفػػي الحناقػػة فػػأف  اهكػػاف انكزكف اهتصػػاص هػػمػ 

ن هػػد انةػػعة فػػوؽ التظفسػػباة  طػػوؿ هػػويي بػػغد كاسػػ
ىاىو هتر )اك  كتػر ( .  ػم  ٖٓٔ)اك ا   ( الِ  ٕٓٓ

تػػػرتبط ذرة انككسػػػبغد هػػػن يئيئػػػة  ككسػػػبغد لإعػػػادة 
 تولغم يئيئة  كزكف :
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ٌػػػ ي عطماػػػة هسػػػتطرة تػػػؤدؼ الػػػِ  الػػػة تػػػوازف فػػػي     

الستراتوسػػػػػفغر . كفػػػػػي  تركغػػػػػئ الاكزكف ضػػػػػطد طبقػػػػػة
الطحصمة الظٍا اة فأف كطاػة انكزكف الكماػة فػي طبقػة 

 اتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوازف بغد العطمغػػػػػػػػػػر يحمدٌا التػػػػػػػػػػػػػالستراتوسفغ
لتولغػم   Photo- chemicalالضػو اة  –الكاطاا اة  

الاكزكف كالعطماػػػػػػػات التػػػػػػػي تػػػػػػػؤدؼ الػػػػػػػِ تفككػػػػػػػً . اف 
ف كتفكج الاكزكف كفق العطماات الط كورة هحصمة تكو 

 ععي ٌي اهتصاص انةعة فوؽ التظفسباة كتحويمٍا 
الػػِ  ػػػرارة ك ػػػ لج تطظػػػن كصػػػوؿ تمػػػج انةػػػعة الضػػػارة 

 , Cotton and Wilkinsonالػِ سػطح انرض)
1980   ) 
يطكػػػػػػػد اف يػػػػػػػتحطم الاكزكف  فعػػػػػػػ  العميػػػػػػػم هػػػػػػػد     

 فػػازة البػػ كر الحػػرة التػػي تعطػػ  هػػد  ػػعؿ تفػػاععت 
طٍػػػػػػا يػػػػػػ ر الٍغمرككسػػػػػػغ  ) ( ي يػػػػػػ ر اككسػػػػػػغم OHاٌ

( Clريػػػػػػػوف الكمػػػػػػور الػػػػػػػ رؼ ) ClO( ي NOالظتريػػػػػػج )
( . اف هصػػػادر يطاػػػن ٌػػػ ي Brكريػػػوف التػػػركـ الػػػ رؼ )

البػػػػػ كر اهػػػػػا طتا اػػػػػة اك هػػػػػد صػػػػػظن الاىسػػػػػاف ككػػػػػاف 
فػػي  NOالاعتقػػاد السػػا م الػػِ ك ػػع  ريػػا  ػػأف البػػ ر 

طبقػػػة الستراتوسػػػفغر يػػػأتي فقػػػط هػػػد هصػػػادر طتا اػػػة 
ػػو اعتقػػاد  تػػع عػػمـ صػػحتً كطػػا سػػظأتي عمػػِ ذكػػري  كٌ
لا قػػػػػػا بغظطػػػػػػا ادت ى ػػػػػػاطات الاىسػػػػػػاف عمػػػػػػِ سػػػػػػطح 
انرض الِ زيادة دراهاتاكاة لطستويات الكمور كالتركـ 
.  غػػػػث يويػػػػم ٌػػػػ اف العظصػػػػراف فػػػػي هػػػػواد عضػػػػوية 

  CFCsهستقرة ك اصة الكموركفمورككار وف 
 (Andino, 1999  ػػي هػػواد  اهمػػة لا تتفاعػػ ( . كٌ

فػػػي الفػػػركؼ البويػػػة  ػػػرب سػػػطح انرض كيطكػػػد اف 
تبػػػػم طريقٍػػػػا صػػػػعودا الػػػػِ طبقػػػػة الستراتوسػػػػفغر هػػػػد 
 ػػعؿ  ركػػة الٍػػػواء البػػوؼ فػػػي طبقػػة الترك وسػػػفغر . 

%هػػد الكمػػور الػػ ؼ يصػػ  ٕٓكطػػا يعتقػػم  ػػأف  ػػوالي 
ػػػو  طبقػػػة الستراتوسػػػفغر ىاةػػػ  عػػػد هصػػػمر طتاعػػػي كٌ

الػػ ؼ يتكػػوف عمػػِ سػػطح   CH3Clوريػػم الطغتػػاف كم

الارض عظػػػػػػم ةػػػػػػػواط  الطحاطػػػػػػات ىتابػػػػػػػة عطماػػػػػػػات 
 ,((Yukouchi,et al., 2000 ايولوياػػة طتا اػػة 

ٌظػػاؾ هػػادة بركهغػػم الطتغػػ  التػػي كاىػػع  فضػػع عػػد اف
تستلمـ في الئراعة,  مرتٍا في تحطػام انكزكف تفػوؽ 

 صػمر . CFCSضع (  مرة هػواد  ٓ٘هرة )اك  ٓ٘

فػػػػي الولايػػػػات الطتحػػػػمة  أيقػػػػاؼ اىتػػػػاج بركهغػػػػم   ػػػػاىوف 
 .  ٕٔٓٓالطتغ   حموؿ عاـ 

تم التعرؼ عمِ إهكاىاة تموث طبقة الستراتوسػفغر     
الػػػػػِ المريػػػػػة التػػػػػي تػػػػػؤدؼ لإستظػػػػػػئاؼ طبقػػػػػة انكزكف 
ك مكث ها يعرؼ )بتقا انكزكف( هظ  السبعغظات هد 
تطاهػػػاً   القػػػرف الع ػػػريد ككيػػػم ٌػػػ ا الطوضػػػوع دعطػػػاً كاٌ
كتغػػريد هػػد  تػػ  البػػا تغد فػػي العػػالم  غػػث يعتتػػر ا ػػم 
ػػػػم انهتمػػػػة عمػػػػػِ التحػػػػميات التغئاػػػػػة اللطغػػػػرة عمػػػػػِ   ٌ
الطستوػ العالطي . اىٍا  قػاً هػد الط ػاك  التػي تمعػا 
الكاطاػػػػاء دكراً هركئيػػػػاً فغٍػػػػا هػػػػد ىا اػػػػة فٍػػػػم  سػػػػبابٍا 

 كتحمغ  الظتا ع كإيباد الحموؿ الطظاسبة لٍا . 
كزكف يوضػػػػػػػػح  اٌرتػػػػػػػػاف اف هوضػػػػػػػػوع استظػػػػػػػػػئاؼ ان

طػػػػػا ىقصػػػػػاف هسػػػػػتطر  هحػػػػػمدتاف لكظٍطػػػػػا هترا طتػػػػػاف كٌ
% لك  ع ر سظوات فػي  بػم طبقػة ٗ طقمار  والي 

انكزكف  الإضػػػافة الػػػػِ اىلفػػػػاض اكتػػػر يحصػػػػ  فػػػػي 
الر اػػػن عظػػػم القطتػػػغد البظػػػو ي )كال ػػػطالي ايضػػػاً لكػػػد 
بمرية ا  ( ي كي ار الػِ ٌػ ي الفػاٌرة بتقػا الاكزكف 

ر التػػػي  صػػػبحع هعركفػػػة . كإضػػافة إلػػػِ ٌػػػ ي  الفػػػواٌ
 يغماً كالتي تحص  في طبقة الستراتوسفغر 

كػػم فػػوؽ سػػطح انرض كالتػػي تقػػن ضػػطظٍا  50-11)
 طبقة انكزكف ( ي ٌظاؾ  الات ا رػ يحص  فغٍا

"استظػئاؼ" للأكزكف ضطد طبقة الترك وسفغر ان ػرب  
الِ سطح انرض كتحميماً فػي هظطقػة القطتػغد  ػعؿ 

 تي.فص  الر ان القط
ي ػػػػػار الػػػػػِ الكمورفمػػػػػورك كػػػػػار وف عػػػػػادةي  ػػػػػالطواد     

الطستظػػػػػئفة لػػػػعكزكف ي  غػػػػث اف طبقػػػػة انكزكف تقػػػػوـ 
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 اهتصػػاص انةػػعة ال طسػػاة فػػوؽ التظفسػػباة الضػػارة 

ىػاىوهغتر( كهظعٍػا هػػد  200  - 315) UV-Bىػوع 
الوصػػػوؿ الػػػِ سػػػطح انرض . فالاستظػػػػئاؼ الحاصػػػ  

فػي الطسػتقت  ي  ػم  فععً لػعكزكف كالاستظػػئاؼ الطتو ػن
تطاهػػػاً عالطاػػػػاً  دػ لمتوصػػػ  الػػػػِ اتفاقاػػػػة  كلػػػم  مقػػػػاً كاٌ

كالتػػي تػػم  علٍػػا  ضػػر إىتػػاج  ٜٚٛٔهوىتريػػاؿ عػػاـ 
CFCs   كالٍالوىات ك عل الطػواد الكاطاا اػة ان ػرػ

الطستظػػػئفة لطبقػػة انكزكف هتػػ  را ػػن كموريػػم الكػػار وف 
 ك الث كموريم الإيتاف .

استظئاؼ انكزكف في الطظاطق اف تفاصغ   اٌرة     
القطتاػػػة تلتمػػػ  عطػػػا يحصػػػ  فػػػي الطظػػػاطق الوسػػػطِ 
 عغماً عد القطتغد ي الا اف عطماة تحطم انكزكف فػي 
كمتػػػػا الحػػػػالتغد كا ػػػػمة كتحصػػػػ  هػػػػد  ػػػػعؿ تفػػػػاععت 

( بتػػػػػأ غر الاةػػػػػعة ال طسػػػػػاة فػػػػػوؽ Catalytic فػػػػػازة )
التظفسباة بويود الب كر الحرة لمكمور )كالتركـ بمريػة 

 . NOx ( كاكاسغم الظتركيغد ا 
( تػم اعػادة تقغػام  NOAA,2009فػي دراسػة  ميتػة ) 

الظاتبػػػػػة عػػػػػد   N2Oاىبعا ػػػػػات اككسػػػػػغم الظتػػػػػركز 
فػػػػي استظػػػػػئاؼ طبقػػػػة   N2Oى ػػػػاطات الإىسػػػػاف كدكر 

انكزكف  غػػث كػػاف الاعتقػػاد سػػا قا  ػػأف هعفػػم اك كػػ  
N2O   الػ ؼ يصػ  طبقػة الاكزكف ىػاتع عػد هصػادر

هػػد هصػػادر طتا اػػة   N2Oعػػث طتا اػػة فقػػط . يظب
 الإضػػافة الػػِ اىبعا اتػػً كظػػاتع  ػػاىوؼ لتحمػػ  انسػػطمة 

فػػي استظػػػئاؼ الاكزكف  N2Oالئراعاػػة كر ػػم اف دكر 
هعػػركؼ هظػػ  عقػػود الا اف المراسػػة اعػػعي تطكظػػع هػػد 
ايػػػراء  سػػػا ات لٍػػػ ا الػػػمكر  أسػػػتلماـ ىفػػػل الطعػػػايغر 
التػػػػػػػػػي اسػػػػػػػػػتلمهع لتقغػػػػػػػػػام دكر الكموركفمورككػػػػػػػػػار وف 

الوىػػػػػات كالطػػػػػػواد ان ػػػػػرػ الحاكيػػػػػػة عمػػػػػِ الكمػػػػػػور كالٍ
 كالتركـ كالطستظػئفة لطبقة انكزكف .

هد التر ة ىتابػة لاسػتلماـ  N2O الاضافة لإىبعا ات 
انسػػػػطمة الئراعاػػػػة فأىػػػػً يظبعػػػػث  يضػػػػاً هػػػػد هلمفػػػػات 

الػػػػمكايد كالطواةػػػػي كهػػػػد هعاهمػػػػة هلمفػػػػات الطبػػػػارؼ 
كعطماػػػػػات صػػػػػظاعاة ا ػػػػػرػ كطػػػػػا اف  طبػػػػػاء انسػػػػػظاف 

 لمهوىً في التلمير .يست
في الطتاعة تقوـ البكتريا الطويودة في التر ة كفي     

الطحاطػػات بٍضػػم اك تكسػػغر الطركبػػات الحاكيػػة عمػػِ 
كاف  ػوالي  متػػي اىبعا ػػات   N2Oالظغتػركيغد هطمقػػة 

N2O   تأتي هد ٌ ا الطصمر الطتاعي كالتمػث البػا ي
 ىاتع عد الظ اطات الب رية 

الػػػػػػػػػػِ طبقػػػػػػػػػػة  N2Oعظػػػػػػػػػػمها تصػػػػػػػػػػ  اىبعا ػػػػػػػػػػات     
ضػػو اة  –الستراتوسػػفغر تػػم   فػػي تفػػاععت كاطاا اػػة 

بتػػػػػػػػأ غر انةػػػػػػػػعة فػػػػػػػػوؽ التظفسػػػػػػػػباة هكوىػػػػػػػػة اكاسػػػػػػػػغم 
التػػي يطكػػد اف تػػم   فػػي  مقػػة هػػد  NOXالظتػػركيغد 

التفػػاععت الحفػػازة تػػمهر  علٍػػا الكتغػػر هػػد يئيئػػات 
كتظتقػػػ  الػػػِ   HNO3انكزكف  تػػػ  اف تتحػػػوؿ الػػػِ 

    غث تص  الارض عد طريق انهطار :انسف
2N2O                  2NO + N2 
NO + O3                  NO2 +2O 
NO2 +O                   NO + O2 

كهػػد الطػػواد الطتا اػػة ان ػػرػ التػػي بػػم  الاٌتطػػاـ     
 غػػػث ا ػػػ  يتغػػػر  CH4بٍػػػا هػػػؤ را ٌػػػو  ػػػاز الطغتػػػاف 

الطئيم هد القمق إذ يتمك اىً يتراكم في ال عؼ البوؼ 
% كػػػػ  سػػػػظة ك اصػػػػة فػػػػي  ٕ-ٔ سػػػػرعة تصػػػػ  الػػػػِ 

البئء العموؼ هد طبقة الترك وسفغر . كيتكوف الطغتاف 
عمػػػػػػِ سػػػػػػطح انرض كالبحػػػػػػار هػػػػػػد  ػػػػػػعؿ التحمػػػػػػ  
البكتغػػػػػػػػرؼ فعمػػػػػػػػِ سػػػػػػػػطح انرض تتحمػػػػػػػػ  فضػػػػػػػػعت 

ا (  ايو   لوياا هولمة الطغتاف .الحغواىات )ان قار ك غرٌ
اف الطغتػػػاف يطكػػػد اف يبػػػم طريقػػػً الػػػِ البػػػئء العمػػػوؼ 
هػػػػػد طبقػػػػػة الترك وسػػػػػفغر القريبػػػػػة هػػػػػد سػػػػػطح الارض 

ضػػو اة تػػؤدؼ الػػِ تولػػم  –كيعػػاىي تفػػاععت كاطاا اػػة 
انكزكف كيمػػػوث الٍػػػواء فػػػي البػػػئء العمػػػوؼ هػػػد طبقػػػة 
الترك وسػػفغر كطػػا اف يػػئء هظػػً يطكػػد اف يصػػعم بػػبطء 
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اععت ػػػػػػػػػػػػػستراتوسػػػػػػفغر كيػػػػػػم   فػػػػػػي تفالػػػػػػِ طبقػػػػػػة ال

ضػػػػػو اة  فعػػػػػ  الاةػػػػػعة فػػػػػوؽ التظفسػػػػػباة  –كاطاا اػػػػػة 
كيسػاعم فػػي تحويػ  الكمػػور الطستظػػئؼ لطبقػػة الاكزكف 

الػػػ ؼ يعطػػػ  كطسػػػتودع لمكمػػػور هتمػػػً كطتػػػ   HClالػػػِ 
ClONO2  اف الكمػػور فػػػي "الطسػػػتودع "  غػػػر فعػػػاؿ .

ة تتػم  كلكد عظمها تتكوف ال غوـ القطتاػة الستراتوسػفغري
التفػػاععت  غػػر الطتباىسػػة بتحويػػ  "هسػػتودع" الكمػػور 

عظػػمها تقػػوـ  (ClO غػػر الفعػػاؿ الػػِ الكمػػور الفعػػاؿ )
 اةعة ال طل بتمفئة المكاهة القطتاة .

  كياطا يتعمق  الطواد الحاكية عمِ الكمور    
اك الصػػظاعاة  (CH3Cl)كالتػػركـ ( سػػواء الطتا اػػة )

(CFCS ي فحالطػػػػػا تصػػػػػػ  ٌػػػػػػ ي الطػػػػػػواد ) الػػػػػػِ طبقػػػػػػة
الستراتوسػػػػػفغر تتحػػػػػرر ذرات الكمػػػػػور )كالتػػػػػركـ ( هػػػػػد 

ضو اة  فع  الاةػعة فػوؽ  – عؿ تفاععت كاطاا اة 
كيطكػػػػػد لػػػػػ رات الكمػػػػػور كالتػػػػػركـ بتحطػػػػػػام التظفسػػػػػباة 
 ػػػعؿ  مقػػػة التفػػػاععت الحفػػػازة يػػػاطكد  انكزكف هػػػد

لػػ رة كمػػور اف تتفاعػػ  هػػن يئيئػػة  كزكف سػػا بة هظٍػػا 
( كهلمفة يئيئػة اككسػبغد ClOذرة اككسبغد)لتكويد 

. كيطكد اف يتفاع  هن يئيئػة  كزكف  اىاػة هولػماً ذرة 
ػػػػػ ي التفػػػػػاععت  كمػػػػػور ا ػػػػػرػ كيئيئتػػػػػي اككسػػػػػبغد كٌ
 تحص   طتاعة الحاؿ في الطور ال ازؼ ككطا يمي :

  
Cl + O3                   ClO + O2          

                  
ClO + O3                   Cl + 2O2         

                   
الظػػاتع هػػد تػػمهغر يئيئػػة  كزكف  ClOكاضػح  ػػاف     

كطػػا فػػي التفاعػػ  انكؿ يطكػػد اف يػػمهر يئيئػػة اكزكف 
 اىاػػة كطػػا فػػي التفاعػػ  التػػاىي كيعغػػم إىتػػاج ذرة الكمػػور 
انصػػػػػػػػػػماة كالتػػػػػػػػػػي يطكظٍػػػػػػػػػػا تكػػػػػػػػػػرار التفاعػػػػػػػػػػ  انكؿ 
كالاسػػػػػتطرار بتحطػػػػػػام يئيئػػػػػػات انكزكف .فػػػػػػ رة كمػػػػػػور 

 كا مة يطكظٍا تحطام عػمة رلاؼ هػد يئيئػات انكزكف 
هد  عؿ سمسػمة التفػاععت الحفػازة الطػ كورة  عػعي ي 

كتبػػػػم طريقٍػػػػا ىػػػػئكلًا الػػػػِ  HCl تػػػػ  اف تتحػػػػوؿ الػػػػِ 
طبقػػػػػة التر وسػػػػػػفغر  ػػػػػػم الػػػػػِ سػػػػػػطح انرض بواسػػػػػػطة 

  Pemental,1986,Newman,2001)انهطار )
اف التػػػركـ  كتػػػر فعالاػػػة هػػػد الكمػػػور هػػػد ىا اػػػة القػػػمرة 

الطويودة في عمِ استظػئاؼ انكزكف لكد كطاة التركـ 
البػػػو ا ػػػ   كتغػػػر هػػػد كطاػػػة الكمػػػور ي كهػػػن ذلػػػج فػػػأف 
كعٌطػػا يسػػاٌطاف   ػػك  هػػؤ ر فػػي الطحصػػمة الظٍا اػػة 

 لاستظػئاؼ انكزكف . 
ك  ٍػػرت المراسػػات الطلتتريػػة  ػػأف كػػعً هػػد الغػػود     

كالفمػػػور يطكػػػد اف يسػػػاٌم ايضػػػاً فػػػي سمسػػػمة تفػػػاععت 
تصػػػػػ   فػػػػػازة ه ػػػػػابٍة . إلا إف ذرات الفمػػػػػورالتي  ػػػػػم 

طبقػػة الستراتوسػػفغر تتفاعػػ  هػػن الطػػاء كالطغتػػاف هكوىػػة 
HF  هسػػتقر ي بغظطػػا تتفاعػػ  الطػػواد العضػػوية الحاكيػػة

لمغػػود  سػػرعة كتغػػرة فػػي طبقػػة التر وسػػفغر السػػفمِ  تػػ  
اف تػػػػػتطكد هػػػػػػد الوصػػػػػوؿ الػػػػػػِ طبقػػػػػة الستراتوسػػػػػػفغر 

Newman,2001) . ) 
 الغلاف الجؾي   

ِ سػػػطح عظػػػمها ت ػػػرؽ ال ػػػطل تصػػػ   ةػػػعتٍا الػػػ    
انرض هلتر ػػػة ال ػػػػعؼ البػػػوؼ كتعطػػػػ  عمػػػِ تمفئػػػػة 
سطح انرض . هعفم ٌ ي الطا ة تكوف   ػك  ضػوء 

ىػػػاىوهغتر  ٓٓٙ-ٓٓ٘هر ػػػي )اصػػػفر(  طػػػوؿ هػػػويي 
(Gribbin,1988)  يعػػػػػود سػػػػػطح انرض  ػػػػػاطعؽ .

الحرارة الِ ال عؼ البوؼ بٍغئػة  ةػعة تحػع الحطػراء 
اف  رارة )طولٍا الطويي  عمِ هد انةعة الطر اة( . 

انةػػػعة تحػػػع الحطػػػراء تطػػػتص هػػػد  تػػػ   لػػػار الطػػػاء 
ك ػػػاىي اككسػػػغم الكػػػار وف كال ػػػازات ان ػػػرػ الطويػػػودة 
فػػي ٌػػػواء البػػئء السػػػفمي هػػد ال ػػػعؼ البػػوؼ ان ػػػرب 
الػػػػػػػػِ سػػػػػػػػطح انرض )البػػػػػػػػئء السػػػػػػػػفمي هػػػػػػػػد طبقػػػػػػػػة 
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الترك وسػػػػػفغر( هطػػػػػا يبعػػػػػ  ٌػػػػػ ا البػػػػػئء هػػػػػد ال ػػػػػعؼ 

 البوؼ اكتر دفئاً. 
لترك وسفغر  الاىلفاض كمطػا ارتفعظػا تتم  درية  رارة ا

كػم  ٔٔعد هستوػ سطح انرض كتص  عظم ارتفاع 
 ػم تتػم  دريػة الحػرارة  الصػعود  °س ٓٙ-الِ  والي 

هرة ا رػ . كفي الحناقة فػأف اىلفػاض دريػة الحػرارة 
كػػم فػػوؽ القطتػػغد ك ػػوالي  ٛيتػػم  عظػػم ارتفػػاع  ػػوالي 

 كم فوؽ  ط الاستواء . ٙٔ
البػػػػػػػوؼ  سػػػػػػػف  الحػػػػػػػم الفاصػػػػػػػ  بػػػػػػػغد اف الٍػػػػػػػواء     

الطبقتػػػغد البػػػاردة كالمافئػػػة هػػػد ال ػػػعؼ البػػػوؼ يسػػػطِ 
ػػي الطبقػػة التػػي يحصػػ  ضػػطظٍا هػػا  الترك وسػػفغر ي كٌ
يسػػػطِ  الطظػػػػاخ اك الطقػػػػل . كلكػػػد ابتػػػػماءاً هػػػػد ٌػػػػ ا 

كػػم( تتػػم   ٓ٘كػػم( كصػػولًا الػػِ  ػػوالي ) ٔٔالارتفػػاع )
دريػػػػة الحػػػػرارة  الصػػػػعود هػػػػن زيػػػػادة الارتفػػػػاع  سػػػػتا 

مر  ػػػرارؼ يتعمػػػق بويػػػود انكزكف . تقػػػمر دريػػػة هصػػػ
كػػػم  ٕٔ-ٔٔالحػػػرارة عظػػػم بمايػػػة طبقػػػة الستراتوسػػػفغر )

كتتػػػػػػػػػػم   °س ٓٙ-فػػػػػػػػػػوؽ سػػػػػػػػػػطح انرض(  حػػػػػػػػػػوالي 
عظػػػم ىٍايػػػة طبقػػػة  °س  ٓٔ الصػػػعود الػػػِ  ػػػوالي   

 ,Pemental, 1986كػػػم (  ٓ٘الستراتوسػػػفغر )
Gribbin, 1988)) 

اؾ طا ة يػتم اف ارتفاع درية الحرارة يعظي  أف ٌظ    
ػ ي الطا ػػة هتأتاػة هػػد انةػعة ال طسػػاة  اهتصاصػٍا كٌ
فػػػػػوؽ التظفسػػػػػػباة التػػػػػي يػػػػػػتم اهتصاصػػػػػٍا فػػػػػػي طبقػػػػػػة 
انكزكف . ت طػػػػػػػػػػي طبقػػػػػػػػػػػة انكزكف هعفػػػػػػػػػػم طبقػػػػػػػػػػػة 
الستراتوسػػػػػفغر ك عمػػػػػِ تركغػػػػػئ لػػػػػعكزكف عظػػػػػم ارتفػػػػػػاع 

كػػم.  اف كيػػود طبقػػة الاكزكف يعػػئػ الػػِ  ٕ٘ ػػوالي 
البػئء العمػوؼ  اف انككسبغد ال ؼ يرةح صػعوداً هػد

لطبقػػػػػػػة الترك وسػػػػػػػفغر يتفكػػػػػػػج بتػػػػػػػأ غر الاةػػػػػػػعة فػػػػػػػوؽ 
ىػػاىوهغتر  ٕٓٗ-ٕٓٓالتظفسػباة ذات الطػوؿ الطػويي 

هكوىػػػػػػػػاً انكزكف . اف تفكػػػػػػػػج يئيئػػػػػػػػات انككسػػػػػػػػبغد 
كتكػويد انكزكف يكػػوف فػػي   صػاي فػػوؽ  ػػط الاسػػتواء 

كفػػوؽ القػػارات لاف اةػػعة ال ػػطل تكػػوف هباةػػرة كفػػي 
   صِ همياتٍا .

ي الطظػػاطق يظتقػػ  انكزكف الطتكػػوف افناػػاً كهػػد ٌػػ     
كيظت ػػػػر بواسػػػػطة الريػػػػاح ضػػػػطد طبقػػػػة الستراتوسػػػػفغر 
 وؿ الكػرة انرضػاة ىحػو الطظػاطق القطتاػة لمطحاففػة 

( . (Gribbin, 1988عمػػػِ تػػػوازف طبقػػػة انكزكف 
( طبقات ال عؼ البػوؼ لػلأرض ٔكيتغد ال ك  ر م )

 كرلاة تكوف كاستظئاؼ الاكزكف .   
أضاخار الأعاعة فاؾق البشاداجية عماة حيااة ا  دااان 

 والشبات 
اف  سػػػػػطاً هػػػػػد انةػػػػػعة فػػػػػوؽ التظفسػػػػػباة ضػػػػػطد     

(  ػػػم UV-Bىػػػاىوهغتر ) ٕٖٓ-ٜٕٓالطػػػوؿ الطػػػويي 
تص  الِ سطح انرض هستبة  ر ة ال طل ك عل 
 ىػػػواع سػػػرطاف البمػػػم كه ػػػاك  العػػػغد ي عتطػػػة عمسػػػة 

ة  طايػة . كيقوؿ البا توف فػي ككالػ Cataractالعغد 
% ىقصػػػاف فػػػي ٔ(  ػػػأف كػػػ  EPAالتغئػػػة انهريكاػػػة )

تركغػػئ انكزكف يطكػػد اف يسػػتا زيػػادة  طقػػمار  ػػوالي 
 %  في عمد  الات سرطاف البمم ك  سظة .٘

اف العميػػػػػػػػم هػػػػػػػػد اىػػػػػػػػواع سػػػػػػػػرطاف البمػػػػػػػػم تػػػػػػػػرتبط     
ي  UV-B ػػػػػالتعرض للأةػػػػػعة فػػػػػوؽ التظفسػػػػػباة ىػػػػػوع 

 غػػػػػػث اف انةػػػػػػعة فػػػػػػوؽ التظفسػػػػػػباة ضػػػػػػطد الطػػػػػػوؿ 
( لا تصػػػػػ  UV-Cىػػػػػاىوهغتر ) ٜٕٓ-ٕٓٗويي الطػػػػػ

الػػػػِ انرض ابػػػػماً ي اذ اىٍػػػػا تطػػػػتص هػػػػد  تػػػػ  طبقػػػػة 
الاكزكف . كتػػػم التعػػػرؼ عمػػػِ اةلاػػػة التػػػي تػػػر ط بػػػغد 

( UV-Bالتعػػػػػػرض للأةػػػػػػعة فػػػػػػوؽ التظفسػػػػػػباة ىػػػػػػوع )
كسػػػػػػػرطاف البمػػػػػػػم  ػػػػػػػأف ٌػػػػػػػ ي الاةػػػػػػػعة تقػػػػػػػوـ بتػػػػػػػمهغر 

( هد  عؿ بمطرة DNAك  RNAالحواهل الاهغظاة )
يظتع عظٍػا "ا طػاء  DNAريطميد في يئيئة  واعم التغ
عظػػمها تتكػػرر  (transcription errors ) استظسػػاخ

 replication ofي  (DNA))اك تتضاع ( يئيئات 
DNA molecules    (deGruiji,1988.) 



  ,92019)1,2(                                                  معمؾم والتكشؾلؾجيا            السجمة العخاقية ل
ك لعةػػػػعة فػػػػوؽ التظفسػػػػباة تػػػػا غرات سػػػػمتاة عمػػػػِ     

 عػػػل الطحاصػػػغ  الئراعاػػػة الطٍطػػػة ا تصػػػاديا كػػػالرز  
تظطػػو عمػػِ يػػ كر ٌػػ ي هػػتع ,  غػػث اف البكتغريػػا التػػي 

الطحاصػػػػغ  كتحػػػػافع عمػػػػِ الظتػػػػركيغد الػػػػ ؼ يحتايػػػػً 
الظبػػات  ساسػػػة لعةػػعة فػػػوؽ التظفسػػباة  ك ػػػ لج فػػػاف 
زيػػػػادة ٌػػػػػ ي الاةػػػػػعة يطكػػػػػد اف تػػػػػؤدؼ الػػػػػِ اىلفػػػػػاض 

 اىتاياة تمج الطحاصغ  .

هػػػػػػا اف الاةػػػػػػعة فػػػػػػوؽ التظفسػػػػػػباة يطكػػػػػػد اف تسػػػػػػػتا 
اىلفػػػػػػػػػػػػاض كطاػػػػػػػػػػػػات الكا ظػػػػػػػػػػػػات الحاػػػػػػػػػػػػة الصػػػػػػػػػػػػ غرة 

(Plankton ) العالقػػػػة فػػػػي هاػػػػاي الطحاطػػػػات كالبحػػػػار
  ا اػػػػػة كالبحغػػػػػرات هطػػػػػا يػػػػػؤ ر سػػػػػمبا عمػػػػػِ السمسػػػػػمة ال

 .كالتظوع البايولويي فغٍا 
 

 
 

 في الغلاف الجوي( آلية تكون وتحطم الأوزون 1شكل )       
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 ثقب الأوزون في القظب الجشؾبي 

فػػي ايمػػوؿ كت ػػػريد انكؿ هػػد كػػػ  عػػاـ ي هباةػػػرة     
 عم اىتٍاء فص  ال ػتاء فػي القػارة القطتاػة البظو اػة ي 
فأف طبقة انكزكف فوؽ ٌػ ي القػارة تػظكط  اك تػتقمص 
 صػػػػػورة  اهضػػػػػة كدرهاتاكاػػػػػػة كاف اكؿ  الػػػػػة هو قػػػػػػة 

(.  Zurer,1987)  ٜ٘ٛٔسبمع في ت ػريد الاكؿ 
هػا كػاف   غث كاف سطج طبقة انكزكف  والي ىصػ 

عماً في ىفل ال ٍر  ت  عقم هد ذلػج التػاري . كفػي 
ك  عاـ ايضاً كعظمها تتم  اةعة ال ػطل بتمفئػة طبقػة 
الستراتوسػػػػػفغر التػػػػػي تويػػػػػم ضػػػػػطظٍا طبقػػػػػة انكزكف ي 
كتظتٍػػي عطماػػاً العئلػػة الطظا اػػة ال ػػتوية لمقػػارة القطتاػػة 
البظو اػة ي تعػود تراكغػئ طبقػة انكزكف الػِ هسػتوياتٍا 

 دية تقريباً .الاعتاا
كل رض الايضاح فأف هػا يسػطِ "  قػا انكزكف"     

ٌػػػو لػػػال  قػػػا  ػػػالطعظِ الحناقػػػي لمكمطػػػة كاىطػػػا يطمػػػق 
هبػػػػػػازاً عظػػػػػػمها تػػػػػػظلفل كطاػػػػػػة انكزكف فػػػػػػي طبقػػػػػػة 
السترابوسػػػفغر ك التحميػػػم فػػػوؽ القػػػارة القطتاػػػة البظو اػػػة 

%  اك اكتػػػػػػػػػػػر .  غػػػػػػػػػػػث اف انكزكف لا ٓ٘ طقػػػػػػػػػػػمار 
ككػػ لج لا يحصػػ  اىكطػػاش  يلتفػػي هػػد طبقػػة انكزكف 

هظػػتفم لكػػ  طبقػػػة انكزكف فػػي ال ػػػعؼ البػػوؼ كإىطػػػا 
يكػػػوف الاىكطػػػاش اك فقػػػماف انكزكف فقػػػط فػػػي هظطقػػػة 
ػػػػػي الطظطقػػػػػة الوا عػػػػػة فػػػػػوؽ القػػػػػارة القطتاػػػػػة  هحػػػػػمدة كٌ

 البظو اة ي كا ااىاً فوؽ القطا ال طالي .
اف الاىلفػػػػاض الواضػػػػح لكطاػػػػة انكزكف يحصػػػػ      

كػم(  ٕٓ-ٕٔبقػة الستراتوسػفغر )في البػئء السػفمي لط
فػػػػوؽ سػػػػطح انرض . كاف قاػػػػاس كطاػػػػة انكزكف فػػػػي 
الطظطقة التي يحص  فغٍا  قػا انكزكف لا يعتػر عظػً 

( ppmبو ػػمات التركغػػئ )هم ػػم / لتػػر ي هم ػػم /ك ػػم ي 
كاىطػػا   طقػػمار الاىلفػػاض فػػي العطػػود الكمػػي لػػعكزكف 
فوؽ ىقطة ها عمِ سػطح انرض ي كالتػي يعتػر عظٍػا 

 Dobson Units( ) (DU)مات دك سوف  بو 

  (Schwartz and Wameck,1995 ) 
IDU = 2.69  × 1016 O3molecules / cm2  

molecules / m2   O3  ٕٔٓٓ ×= 2.69   
 غػػػػػػػػث اف الضػػػػػػػػػ ط البػػػػػػػػػوؼ )ككتافػػػػػػػػػة الٍػػػػػػػػػواء(     

يظلفضػػػاف كمطػػػا ارتفعظػػػا عػػػد هسػػػتوػ سػػػطح الارض. 
تػور  ٓ٘ٚفعظم هستوػ الارض يكوف الضػ ط البػوؼ 

تػػػػػور عظػػػػػم بمايػػػػػة طبقػػػػػة  ٓٚكيػػػػػظلفل الػػػػػِ  ػػػػػوالي 
تػػور  ٔكػػم( كيظػػئؿ الػػِ ا ػػ  هػػد  ٕٔالاكزكف )ارتفػػاع 

كػػػم فػػػوؽ سػػػطح  ٓ٘عظػػػم ىٍايػػػة طبقػػػة الستراتوسػػػفغر )
 الارض( . 

ك ػػػم تػػػم تسػػػبغ  اىلفاضػػػات همحو ػػػة فػػػي عطػػػود     
انكزكف  عؿ الر ان لمقارة القطتاة البظو اػة  الطقارىػة 
هػػػػػػن بمايػػػػػػة السػػػػػػبعغظات هػػػػػػد القػػػػػػرف الع ػػػػػػريد كذلػػػػػػج 

 Total استلماـ يٍػاز هطاػاؼ هسػح الاكزكف الكمػي
Ozone Mapping Spectrometer   ي

(TOMS) (  اف ٕكطػػػػػػػػػػا هوضػػػػػػػػػػح فػػػػػػػػػػي ال ػػػػػػػػػػك . )
الطعطاػػػات الطتغظػػػة فػػػي ٌػػػ ا ال ػػػك  توضػػػح هسػػػتويات 

هوضوعة في  TOMSانكزكف هقاسة بواسطة ايٍئة 
فػػػػػي  ٕٚٓٓ – ٜٜٚٔهػػػػػمارات  ػػػػػوؿ الارض لمفتػػػػػرة 

 هظطقة  قا انكزكف .
فقػػػم لػػػو ع كيػػػود عػػػمة اىلفاضػػػات  طقػػػمار يصػػػ      

% تقريبػػػػاً فػػػي عطػػػود انكزكف  ػػػػعؿ ٓٚالػػػِ  ػػػوالي 
فص  الر ان لمقارة القطتاػة البظو اػة ي  غػث تػم تو غػق 

كاستطرت اىلفاضػات  ٜ٘ٛٔاكؿ  الة لاكؿ هرة عاـ 
تركغػػػئ انكزكف تع ػػػع فػػػي الر اػػػن القطتػػػي كػػػ  عػػػاـ 

 ( .Wikipedia,2006لحم اةف ) 
كطػػػػػا لػػػػػو ع  ػػػػػعؿ فتػػػػػرة التسػػػػػعغظات  ػػػػػأف عطػػػػػود     

انكزكف ل ٍرؼ ايموؿ كت ريد الاكؿ اسػتطر هظلفضػاً 
% عػػد هسػػتوياتٍا التػػي كاىػػع عماػػً  ٓ٘-ٓٗ طقػػمار 

  ت  هر مة  قا انكزكف . 
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 ( Wikipedia,2006في منطقة ثقب الاوزون )  2009 – 1191للفترة  TOMS( مستويات الأوزون مقاسة بجهاز 2شكل )
 

طبقػة انكزكف تطػع هع فتػً كاف اكتر  قا في     
فػػػػػوؽ القػػػػػارة  ٕٙٓٓكتسػػػػػبغمً فػػػػػي ايمػػػػػوؿ هػػػػػد عػػػػػاـ 

( .اف ٖالقطتاػػػػة البظو اػػػػة كطػػػػا هوضػػػػح فػػػػي ال ػػػػك  )
 DU  ػػمكد قاطػػة عطػػود انكزكف الكمػػي الطقتولػػة ٌػػي

كالتػػػػي تؤةػػػػر  الػػػػة اعتااديػػػػة لطبقػػػػة انكزكف .  ٕٕٓ
ي ػػػػػػػػػػػػػػػاً فػػػػػػػػككاىػػػع هسػػػا ة  قػػػا انكزكف صػػػ غرة ىستغ

عظػػػػػمها كاىػػػػػع قاطػػػػػة عطػػػػػود انكزكف  ٕٙٓٓرب  ٕٓ
. كهظػػ  ذلػػج التػػاري   ٕٕٓ DUالكمػػي ا ػػ   قمغػػ  هػػد 

بػػػػم ت هسػػػػا ة  قػػػػا انكزكف  التوسػػػػن ككصػػػػمع الػػػػِ 
ػػػي   ٕٗفػػػي  ٕهمغػػػوف كػػػم ٜٕ  صػػػِ قاطػػػة هسػػػبمة كٌ
 عمظػع ككالػة ىاسػا  ٕٙٓٓايموؿ . كفػي ت ػريد الاكؿ 

الاهريكاػػػػة  ػػػػأف  قػػػػا انكزكف سػػػػب  هسػػػػا ة قااسػػػػاة 
ت ػػػريد  ٖٔايمػػػوؿ ك ٚبػػػغد  ٕكػػػم همغػػػوف/ ٕٙ طعػػػمؿ 
ي  غػػػث اىلفػػػل سػػػطج عطػػػود الاكزكف  ٕٙٓٓالاكؿ 

فػػػػي ت ػػػػريد انكؿ . اف  ٘ٛ DU الكمػػػػي الػػػػِ  ػػػػوالي
ٌػػػػػػ ي النػػػػػػام )هسػػػػػػا ة  قػػػػػػا الاكزكف كسػػػػػػطج عطػػػػػػود 

 صػػ   ٕٙٓٓالاكزكف الكمػػي( تتػػغد  أىػػً  ػػعؿ عػػاـ 
 سػوء استظػػئاؼ هو ػق لطبقػػة انكزكف . ك ػم فسػر ٌػػ ا 

ستظػػػئاؼ  ارتباطػػً بمريػػة الحػػرارة التػػي كصػػمع الػػِ الا
ي التػػي بػػم   ٜٜٚٔ دىػػِ هسػػتوياتٍا الطو قػػة هظػػ  عػػاـ 

 علٍػػػا تسػػػبغ  دريػػػات الحػػػرارة لطبقػػػة الستراتوسػػػفغر 
 فوؽ القارة القطتاة البظو اة . 

يحمث  قػا انكزكف  ػعؿ ر اػن القطػا البظػو ي     
 ػػوؿ القػػارة عظػمها تتػػم  الريػػاح ال ر اػػة القويػػة  الػػمكراف 

ػػػو هػػػا يسػػػطِ  المكاهػػػة القطتاػػػة .  القطتاػػػة البظو اػػػة كٌ
% اك  كتػػػر هػػػد انكزكف ٓ٘كعظػػػمٌا يػػػتحطم  ػػػوالي 

كػػػػػم( لطبقػػػػػة  ٕٓ-ٕٔالطويػػػػػود فػػػػػي البػػػػػئء السػػػػػفمي )
 .Sparling,2001)الستراتوسفغر) 
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تت ك  المكاهة القطتاة بغد هظتصػ  ك سػف  طبقػة     

الستراتوسػػػػفغر  فػػػػوؽ القػػػػارة القطتاػػػػة البظو اػػػػة عظػػػػمها 
تٍا رياح  طتاة هحاطاة تمكر  وؿ القطا البظػو ي 
كتؤدؼ الِ عئؿ الٍواء ضطد ٌ ي الطظطقػة . ك سػتا 
عمـ كيود  ةعة ال طل  عؿ ال تاء القطتي يت ػك  

دريػػة الحػػرارة ىػػوع  ػػاص هػػد ال غػػوـ عظػػمها تػػظلفل 
 اك ا  .  °س ٓٛ-الِ  والي 

تػػمعِ ٌػػ ي ال غػػوـ  ػػال غوـ القطتاػػة الستراتوسػػفغرية     
ػا فػي  كلكظٍا لاسع هد ىوع ال غوـ الاعتاادية التي ىراٌ
طبقػػػػة الترك وسػػػػفغر كالتػػػػي تتكػػػػوف هػػػػد  طػػػػرات ها اػػػػة 
صػ غرة يػػماً . تتكػػوف ٌػػ ي ال غػػوـ اللاصػػة اساسػػاً هػػد 

( . ككمطػػػػا HNO3.3H2O ػػػػاهل الظتريػػػػج الطػػػػا ي )
اىلفضػػػػػع دريػػػػػة الحػػػػػرارة يطكػػػػػد اف تت ػػػػػك   طػػػػػرات 

الػتمع هػ ا اً فغٍػا  ػاهل الظتريػج  –ص غرة هػد الطػاء 
ي كاف تركغتٍػػػػػا لا يػػػػػػئاؿ  غػػػػػم المراسػػػػػػة الطكتفػػػػػػة  ي اف 
تكػػػػوف المكاهػػػػػة القطتاػػػػػة الستراتوسػػػػػفغرية يعتتػػػػػر ةػػػػػرط 
رؼ يستق  مكث اؼ استظئاؼ كتغر لعكزكف .   يوٌ

 
 

سػػا قاً ي فػػأف السػػتا انساسػػي لاستظػػػئاؼ ككطػػا ذكرىػػا 
انكزكف ٌػػػػػو كيػػػػػود ال ػػػػػازات الحاكيػػػػػة عمػػػػػِ الكمػػػػػور 

(CFCs  . )ػػػػا كهتاعتٍػػػػا الحاكيػػػػة عمػػػػِ التػػػػركـ ك غرٌ
فتويػػود انةػػعة ال طسػػاة فػػوؽ التظفسػػباة تتفكػػج تمػػج 
ال ازات هطمقػة ذرات الكمػور كالتػي تعطػ  عمػِ تحفغػئ 

ي العطماػة عطماة تحطام يئيئات انكزكف . كيطكد لٍػ 
اف تحصػػ  فػػػي الطػػور ال ػػػازؼ كلكظٍػػا تتسػػػارع   ػػػك  
دراهػػػػػػػػػاتاكي بويػػػػػػػػػود هػػػػػػػػػا يسػػػػػػػػػطِ  ػػػػػػػػػال غوـ القطتاػػػػػػػػػة 

 Stratospheric Clouds  Polarالسترتوسػػفغرية 
(PSCs ( )Parson,1997 تت ػػػػك  ٌػػػػ ي ال غػػػػوـ .)

القطتاػػػة فػػػي ال ػػػتاء القطتػػػي عظػػػمها يكػػػوف البػػػو  ػػػال  
طػػػاً لا تصػػػمً التػػػركدة . اف ال ػػػتاء القطتػػػي يكػػػوف هفم

فل دريػػة اةػػعة ال ػػطل لطػػمة  ع ػػة اةػػٍر  غػػث تػػظل
 ي كطا ذكرىا اععي .  °ـ ٓٛ-الحرارة الِ ها دكف 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( فؾق القارة Wikipedia,2006)  6006( صؾرة الأرض تؾضح اكبخ ثقب أوزون مؾثق لحج اليؾم تؼ تدجيمه عام 3الذكل )
 الجشؾبيةالقظبية 
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اف دريػػات الحػػرارة ٌػػ ي ٌػػي هػػد التػػركدة  حغػػث      

تتكػػوف  غػػوـ " مباػػة " تحتػػوؼ عمػػِ د ػػا ق صػػمبة ر ػػم 
يفاؼ البو في ٌ ي الطبقػة هػد ال ػعؼ البػوؼ . اف 
تحطػػم يئيئػػات انكزكف  سػػتا الكمػػور يحصػػ   سػػتا 

د ػػػػا ق  تفػػػاععت  فػػػػازة  غػػػػر هتباىسػػػة عمػػػػِ سػػػػطوح
ال غػػوـ القطتاػػة كاف  صػػوؿ اىلفػػاض كاضػػح لتراكغػػئ 
انكزكف فػػػػػوؽ القػػػػػارة القطتاػػػػػة البظو اػػػػػة  الػػػػػ ات ٌػػػػػو 
 سػػػػتا عػػػػمـ  صػػػػوؿ هتػػػػ  ٌػػػػ ا الاىلفػػػػاض بػػػػمريات 
الحرارة فػي اؼ هكػاف ر ػر هػد ال ػعؼ البػوؼ  حغػث 
يسػػػػػطح بتكػػػػػويد  غػػػػػوـ ستراتوسػػػػػفغرية ةػػػػػتغٍة  ػػػػػال غوـ 

 القطتاة .
ظػػػػػاؾ عع ػػػػػػة  ويػػػػػػة بػػػػػغد تراكغػػػػػػئ انكزكف فػػػػػػي      كٌ

ال عؼ البوؼ كدرية الحرارة ي ففي اؼ هكػاف ضػطد 
طبقػػػة الستراتوسػػػفغر يع ػػػع ياػػػً اىلفػػػاض فػػػي ىسػػػبة 
انكزكف سػػػػػػػػػاكوف ٌػػػػػػػػػ ا الاىلفػػػػػػػػػاض هقترىػػػػػػػػػاً  تطػػػػػػػػػاً 

 (. Zurer,1987 اىلفاض درية الحرارة ) 
الضػػػو اة التػػػي  –اف العطماػػات الحفػػػازة الكاطاا اػػة     
سػػػػتا تحطػػػػم انكزكف ٌػػػػػي عطماػػػػات هعقػػػػمة كلكظٍػػػػػا ت

هفٍوهػػػػة يغػػػػماً . كالطع فػػػػة الطٍطػػػػة ٌػػػػي اف هعفػػػػم 
الكمػػػور فػػػي طبقػػػة الستراتوسػػػفغر يتوايػػػم فػػػي هركبػػػات 
ػػػػػػػػػي  ػػػػػػػػػاهل  تعطػػػػػػػػػ  )كطسػػػػػػػػػتودعات( هسػػػػػػػػػتقرة ي كٌ

.  ClONO2كىتػػػػػػػرات الكمػػػػػػػور  HClالٍغػػػػػػػمرككموريج 
ك ػػعؿ ال ػػتاء كالر اػػن فػػي القطػػا البظػػو ي ي تتحػػوؿ 

( CIO,Clلطستودعات( الِ يػ كر  ػرة فعالػة )ٌ ي )ا
هد التفاععت التي تحص  عمِ سطوح د ا ق ال غػوـ 
القطتاػػة الستراتوسػػفغرية . كيطكػػد لٍػػ ي ال غػػوـ القطتاػػة 

 HNO3بتحويمػػػػػً الػػػػػِ  ػػػػػاهل الظتريػػػػػج  NO2ازالػػػػػة 
.  ClONO2الػػػػػػِ  ClOالػػػػػػ ؼ يطظػػػػػػن اعػػػػػػادة تحػػػػػػوؿ 

فغر كيطكد لحاهل الظتريػج الظػئكؿ الػِ طبقػة التر وسػ
  غث يظػئؿ الِ سطح الارض هن الاهطار .

اف دكر اةػػعة ال ػػطل فػػي استظػػػئاؼ انكزكف ٌػػو     
السػػػتا الػػػ ؼ يػػػؤدؼ الػػػِ  صػػػوؿ الاستظػػػػئاؼ الاكتػػػر 
 عؿ ر اػن القػارة القطتاػة البظو اػة . فلػعؿ ال ػتاء ي 
ك تػػِ عظػػمها تكػػوف ال غػػوـ القطتاػػة عمػػِ  ةػػمٌا ي لا 

الكاطاا اػػػػػػة .  تويػػػػػػم اةػػػػػػعة ةطسػػػػػػاة لتػػػػػػم  التفػػػػػػاععت
ك ػػػػعؿ الر اػػػػػن تصػػػػ   ةػػػػػعة ال ػػػػطل هػػػػػوفرة الطا ػػػػػة 
العزهػػػػػػػػػة لتػػػػػػػػػم  التفػػػػػػػػػاععت الكاطاا اػػػػػػػػػة الضػػػػػػػػػو اة ي 
كاىصػػػٍار د ػػػا ق ال غػػػوـ القطتاػػػة ي كهطمقػػػة الطركبػػػات 
الطحصورة فغٍا . اف ارتفاع دريات الحػرارة فػي ىٍايػة 
الر اػػن القطتػػي تػػؤدؼ الػػِ كسػػر المكاهػػة القطتاػػة ىحػػو 

كؿ . ك غػػػػث يتػػػػم  الٍػػػػواء الػػػػماف  هظتصػػػػ  كػػػػاىوف الا
ال ظػػػي  ػػػالاكزكف  التػػػمفق هػػػد الطظػػػاطق ان ػػػرػ ىحػػػو 
الطظطقة القطتاة تتكسر ال غػوـ القطتاػة الستراتوسػفغرية 
كتتو ػػػػ  عطماػػػػة استظػػػػػئاؼ انكزكف كعظػػػػمٌا )يظ مػػػػق( 

 ( .NASA,2009 قا انكزكف )  
كيػػػػػػػػمير  الػػػػػػػػ كر اف هعفػػػػػػػػم استظػػػػػػػػػئاؼ انكزكف     

السػػػفمي لطبقػػػة الستراتوسػػػفغر بػػػغد يحصػػػ  فػػػي البػػػئء 
كػػػػػػػم ي ك الطقابػػػػػػػ  فػػػػػػػاف كطاػػػػػػػة  ٕٓ-ٕٔالارتفاعػػػػػػػات 

انكزكف الطستظػػػػػػئؼ هػػػػػد  ػػػػػعؿ التفػػػػػاععت ال ازيػػػػػة 
الطتباىسػػػة فػػػي طبقػػػة الستراتوسػػػفغر العماػػػا تكػػػوف ا ػػػ  

 ( .Shenwood,2006 كتغر) 
فػي  قػا الاكزكف  ClOيقمر البا توف  أف تركغئ     

يػئء  ػالتمغوف  ٓ.ٕك  ٘.ٓفي ةٍر ايمػوؿ يكػوف بػغد 
(ppb( اك )ٕ .– ٓ.٘ / هم ػػػػم  )طعظػػػػِ اىػػػػػً   طػػػػد 

هػػػػػػرة  عمػػػػػػػِ هػػػػػػد تركغػػػػػػػئي  ٓٓٔيصػػػػػػ  الػػػػػػِ  ػػػػػػػوالي 
-٘ٔالاعتاادؼ في البئء السػفمي هػد الستراتوسػفغر )

 ppb حػػػػػػمكد ) ClO غػػػػػث كػػػػػاف تركغػػػػػئ  كػػػػػم(   ٕٓ
( . كاذا ا ػ ىا  الاعتبػار  ػػاف هبطػوع هحتويػػات ٔٓ.ٓ

فقػػط فػػأف كطاػػات الكمػػور  3ppbالكمػػور فػػي البػػو ٌػػو 
 الط كورة اععي تعتتر عالاة يماً  ClOالفعاؿ 
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 (Zurer,1987 )    غػػػػػث يتفاعػػػػػ ClO  هػػػػػنNO2 

هكوىػػػػػاً ىتػػػػػػرات الكمػػػػػور . اف ىتػػػػػػرات الكمػػػػػور ككموريػػػػػػم 
الٍغمركيغد ر م إىٍطا لا ي ػاركاف بظفسػٍطا بتفػاععت 
هتسمسمة تؤدؼ الػِ تحطػام انكزكف إلا إىٍطػا يعتتػراف 

غد ك  ػػاهمغد( لمكمػػور الفعػػاؿ ي كطػػا ذكرىػػا )كطسػػتودع
 سا قاً . 

 ثقب الأوزون في القظب الذسالي 
اف كطاػػػات الاكزكف الطفقػػػودة فػػػي هظطقػػػة القطػػػا     

ال ػػػطالي تت غػػػر سػػػظة الػػػِ ا ػػػرػ  الطقارىػػػة هػػػن  الػػػة 
القارة القطتاة البظو اػة . ككػاف اكتػر اىلفػاض  طقػمار 

القطػػا % سػب   ػعؿ ال ػتاء كالر اػن فػي ٓ٘ ػوالي 
عظمها كاىع طبقة الستراتوسػفغر  ٕٔٔٓال طالي لعاـ 

اكتػػػػػر بػػػػػركدة هػػػػػد السػػػػػظوات التػػػػػي  تمٍػػػػػا . ففػػػػػي اذار 
لػػػػػو ع فقػػػػػماف  ػػػػػوالي ىصػػػػػ  كطاػػػػػة الاكزكف  ٕٔٔٓ

 del  )ػػػػػػػػػػػتاريػػػالتػػػػي كاىػػػػع هويػػػػودة  تػػػػ  ذلػػػػج ال
Amore,2011 كيعػػػػئػ ٌػػػػ ا الت غغػػػػر الػػػػِ التػػػػركدة )

كػػػػػم  ٕٓالفا قػػػػػة  طبقػػػػػة الستراتوسػػػػػفغر عظػػػػػم الارتفػػػػػاع 
رذار سػػب  اكتػػػر  ٕ٘ ػػعؿ ةػػتاء ذلػػج العػػاـ . كفػػي 

فقػػػماف لػػػػلأكزكف  الطقارىػػػة هػػػػن فصػػػ  ال ػػػػتاء لمسػػػػظغد 
(  ػػػػأف BBC,2011السػػػا قة . ك ػػػم كيػػػم البػػػا توف ) 

%  هػػد الاكزكف  ػػم استظػػػئؼ عمػػِ ارتفػػاع ٓٛ ػػوالي 
كػػم فػػي يػػو القطػػا ال ػػطالي  ػػعؿ الفتػػرة  ٕٓلي  ػػوا

الط ػػػػػار إلغٍػػػػػػا . اف هسػػػػػتوػ اسػػػػػػتظئاؼ الاكزكف هػػػػػػد 
ال ػػػػمة  حغػػػػث يعػػػػ  العمطػػػػاء يقارىوىػػػػً بتقػػػػا انكزكف 
الػػػػ ؼ تػػػػتم هع فتػػػػً كػػػػ  ةػػػػتاء فػػػػوؽ القػػػػارة القطتاػػػػة 
البظو اة . . كطا اف هقمار الفقػماف الحاصػ  فػي ذلػج 

انكزكف يكفػػػػػي لتسػػػػػطغتً بتقػػػػػا  ٕٔٔٓال ػػػػػتاء لعػػػػػاـ 
لمقطا ال طالي . كيعئػ ستا ها  ص  الِ اف فترة 
البػػػػػػػػػػػػو البػػػػػػػػػػػػػارد فػػػػػػػػػػػػػي القطػػػػػػػػػػػػػا ال ػػػػػػػػػػػػػطالي )عػػػػػػػػػػػػػاـ 

يػػػػوـ  طػػػػوؿ هػػػػد الحالػػػػة  ٖٓ( اهتػػػػمت ٕٔٔٓ/ٕٓٔٓ
الاعتااديػػة الطسػػبمة كػػ  عػػاـ ي هطػػا سػػطح لمطئيػػم هػػد 
الطػػػواد الحاكيػػػة لمكمػػػور  الت ػػػك  كالتػػػي تػػػؤدؼ لتحطػػػام 

 الطئيم هد انكزكف . 
اكغئ لمطواد الحاكية عمِ الكمور فػي ك م سبمع تر     

ه ػػػػابٍة لمتراكغػػػػئ  ٕٔٔٓالقطػػػػا ال ػػػػطالي فػػػػي رذار 
ػػ ي التراكغػػئ تعتتػػر  الطسػػبمة فػػي القطػػا البظػػو ي ي كٌ
اكتػػػػر   ػػػػك  دراهػػػػاتاكي هػػػػد تمػػػػج الطسػػػػبمة فػػػػي رذار 

 ل تاء القطا ال طالي  عؿ السظوات السا قة.
( هقارىػػػػػة لاستظػػػػػػئاؼ انكزكف بػػػػػغد ٗكيتػػػػػغد ال ػػػػػك  )

فػػوؽ القطػػا ال ػػطالي  غػػث  ٜٜٚٔك  ٜٗٛٔهي عػػا
يفٍػػػػر بوضػػػػوح تػػػػأ غر الطظػػػػاخ )دريػػػػة الحػػػػرارة( عمػػػػِ 

 Nash andكطاػػػػػة انكزكف الطسػػػػػتظئؼ ) 
Newman,2001 . ) 
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)مشاخ دافئ بذكل  4984عام ( صؾرة الارض تؾضح ثقب الأوزون فؾق القظب الذسالي وتغهخ فيها امخيكا الذسالية خلال 4عكل )
 (NASA)مشاخ بارد بذكل غيخ اعتيادي واستشداف اكبخ للأوزون . 4997غيخ اعتيادي ، استداف قميل للاوزون ( وعام 

 (Nash and Newman,2001) 
الأوزون في الهؾاء الجؾي القخيب مؽ سظح الأرض 

 )طبقة التخوبؾسايخ(
اف ان طار التغئاة الظاتبة عد ارتفاع تراكغئ     

الاكزكف في ال عؼ البوؼ انسف  القريا هد سطح 
الارض تلتم  تطاهاً عد ان طار الظاتبة عد 
اىلفاض تراكغئ انكزكف في ال عؼ البوؼ العموؼ 
)طبقة الستراتوسفغر( اك ها يسطِ  طبقة انكزكف . 

ي الحااة عمِ فانكزكف الطويود في ٌ ي الطبقة يحط
سطح الارض  طظن الاةعة ال طساة فوؽ التظفسباة 
الطضرة هد الوصوؿ الِ سطح الارض . في  غد 
اف انكزكف  رب سطح الارض يطت   طراً  غث اىً 
م همو ات  ساـ كعاه  هؤكسم  وؼ كيعتتر هد اٌ
الٍواء ال ؼ ىتظفسً . كيعتتر الاكزكف الطويود في 

انرض ا م  ال عؼ البوؼ ان رب الِ سطح

الطكوىات الر اساة لمتفاععت الكاطاا اة الضو اة التي 
تحص   فع  انةعة ال طساة كالطستبة لطا يسطِ 

 ( .Photo – Chemical smog ال طاـ اك )
يتكوف انكزكف في الٍواء البوؼ القريا هد     

سطح الارض ىتابة تفاععت كاطاا اة بغد اكاسغم 
( VOCضوية طاارة )( كهركبات عNOxالظتركيغد )

Volatile Organic Compounds  ك ويود اةعة
م هصادر ٌ ي الطواد اىبعا ات عوادـ  ال طل . كاٌ
الساارات ك ىواع العبعت ان رػ كالطصاىن 
الكاطاا اة كهحطات تولغم الطا ة الكٍر ا اة ك  لرة 
ك ود الساارات ك  لرة الط يبات الكاطاا اة الصظاعاة) 

US EPA,2006.) 
يصبح تموث الٍواء البوؼ  انكزكف همعاة     

لعٌتطاـ في اةٍر الصاط  غث اف ارتفاع درية 
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 رارة البو كتوفر اةعة ال طل القوية تؤدؼ الِ 
ارتفاع تراكغئ انكزكف الضارة في الٍواء البوؼ ال ؼ 
ىتظفسً . اف تظفل انكزكف يطكد اف يؤدؼ الِ 

سعاؿ ي ه اك  صحاة كتغرة هظٍا اةـ الصمر ي ال
تٍاع الحظبرة كالا تقاف ي كطا اف تظفل الٍواء 
الحاكؼ عمِ انكزكف يؤ ر عمِ اداء الر تغد كالتٍاب 
ال  اء الطبطد لٍطا . ك غث اف انكزكف في الٍواء 
البوؼ القريا هد سطح الارض يئداد تركغئي في 
البو الحار فأف انةلاص ال يد يقضوف اك اتاً 

اةعة ال طل كفي  طويمة  ارج التغوت اك تحع
الحما ق العاهة كالسوا   كالطظتبعات يتأ ركف  ً 

م ي ك اصة انطفاؿ .   اكتر هد  غرٌ
كطا اف انكزكف في الٍواء البوؼ  رب سطح     

الارض يستا اضراراً لمطحاصغ  الئراعاة كالاةبار 
كال ا ات كيقم  إىتايغتٍا كطا يؤدؼ الِ تعرضٍا 

ؤكلًا عد تم  الطواد للإهراض . كيعتتر انكزكف هس
ا هد الطواد  البعستاكاة كالططاط كانصباغ ك غرٌ
 الصظاعاة التي يتماكلٍا الإىساف في  ااتً الغوهاة .

اف انكزكف الطويود في الٍواء البوؼ القريا هد 
سطح انرض يطتص انةعة تحع الحطراء  الظاتبة 
ا فوؽ سطح انرض ي  عد الظ اطات الب رية ك غرٌ

ال ازات ان رػ القمغمة التركغئ الطويودة  هتمً كطت 
في الٍواء ي ك  لج فأف كيودي يساٌم ىوعاً ها في 

 ارتفاع درية  رارة انرض .
ك سا الطعايغر انكر اة  عؿ فترة التطاىغظات     

فأف تركغئ انكزكف في الٍواء البوؼ  غر الطموث 
كزىاً( كيطكد اف يرتفن  ppb ٓ٘-ٕٓيكوف  حمكد )

( .  ppbٙٓتركغئ في انياـ الط طسة فوؽ )ٌ ا ال
ك م ا تر ع هظفطة الصحة العالطاة  أف هستويات 

 ٓٙ ؼ   ppbٙٓالاكزكف لا يظب ي اف ترتفن فوؽ )

هم م/طد(  عؿ فترة فاصمة تقمر بتطاىاة ساعات . 
ا .  كفي الوا ن فأف ٌ ا انر اـ  الباً ها يتم تباكزٌ

كفي الولايات الطتحمة تم اعتطاد الطستويات الطقتولة 
لطعمؿ تركغئ انكزكف في الٍواء  عؿ فترة 

كزىاً   ppb 120التطاىغظات هد القرف الطاضي  ناطة 
هم م /طد( ككصفع ككالة  طاية التغئة  120)

هعايغر سعهة  الظسبة للأكزكف في  EPAانهريكاة 
. كتتل   كوهات  الٍواء البوؼ ال ؼ يتظفسً الإىساف

الولايات إيراءات هعغظة بٍمؼ الا تراب هد هعايغر 
السعهة . تٍمؼ تمج الإيراءات الِ  فل اىبعا ات 

NOx    كالكاطااكيات العضوية الطاارةVOC 
الطظبعتة هد الساارات كالطصاىن كهحطات تولغم 

 الطا ة ك طلتم  الوسا   . 
ي دور الكيسياء في فهؼ آلية دورة الأوزون ف

 الغلاف الجؾي 
نيػػ  اف ىفٍػػم السػػٍولة التػػي يطكػػد اف تتػػأ ر بٍػػا     

طبقػػػػػػة انكزكف ي فاىػػػػػػً هػػػػػػد الطفغػػػػػػم اف ىتػػػػػػ كر  ػػػػػػأف 
الاكزكف ي ػػك  يػػئءاً ضػػئاعً هػػد الستراتوسػػفغر ي ففػػي 
اعمػػػػِ تركغػػػػئ لػػػػً لا ي ػػػػك  سػػػػوػ  ضػػػػعة ايػػػػئاء هػػػػد 
الطمغوف هد هبطوع يئيئات الٍواء في ال عؼ البوؼ 

ورىا  ػػػػػػػاف كػػػػػػػ  يئيئػػػػػػػات انكزكف  أكطمػػػػػػػً .كاذا تصػػػػػػػ
ػػػػػػا  الطويػػػػػػودة فػػػػػػي طبقػػػػػػة الستراتوسػػػػػػفغر يطكػػػػػػد تركغئٌ
لو ػػػمٌا  ػػػوؿ الكػػػرة انرضػػػاة تحػػػع الضػػػ ط البػػػوؼ 
الاعتاػػادؼ )ا ػػار( فػػاف سػػطج الطبقػػة لػػد يتعػػمػ سػػوػ 

 .Pemental,1986,Gribbin,1988))همم ٖكالي 
اف رلاػة تحطػػم انكزكف تسػتظم الػػِ تفػاععت هتسمسػػمة 
يطكػػد  علٍػػػا لبئيئػػة كا ػػػمة هػػد الطػػػادة الطمو ػػة لػػػمػ 
كصولٍا طبقة الستراتوسفغر هد تحطام عمة رلػ  هػد 
يئيئػػات انكزكف  تػػ  اىتقالٍػػا الػػِ طبقػػة التور وسػػفغر 

 م اىتقالٍا الِ  HNO3اك  HClكتحولٍا كاطاا ااً الِ 
 نهطار .سطح انرض بواسطة ا
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اف المكر الطٍم لمكاطااء في فٍم ٌ ي الطسألة برز     

هػػػػد  ػػػػعؿ ت ػػػػلاص كقاػػػػاس العميػػػػم هػػػػد التفػػػػاععت 
التػػي يػػتم بواسػػطتٍا تحطػػم يئيئػػات انكزكف . فلػػعؿ 
الظصػػ  الاكؿ هػػد القػػرف الع ػػريد كاىػػع رلاػػة ت ػػك  
اك تكػػػػػػػػػػوف طبقػػػػػػػػػػة انكزكف عظػػػػػػػػػػم هظتصػػػػػػػػػػ  طبقػػػػػػػػػػة 

هػػػػػػد   qualitativelyالستراتوسػػػػػػفغر توصػػػػػػ  ىوعاػػػػػػاً 
ضػػػو اة  – ػػػعؿ  ر عػػػة تفػػػاععت كاطاا اػػػة ككاطاا اػػػة 

ت ػػػط  فقػػػط يئيئػػػة انكزكف كيئيئػػػة انككسػػػبغد كذرة 
 انككسبغد الحر : 

 
O3 + NO               NO2 + O2            

                              
O + NO2                NO + O2            

                              
net O + O3               O2 + O2           

                                
 

O3 + Cl               ClO + O2              
                            

O + ClO               Cl + O2               
                             

net O + O3                          O2 + O2 
                                               

 
 ٓ٘ٔاهػا الغػػوـ فػع بػػم اف ىأ ػ   الاعتبػػار  ػػوالي     

تفػػػػػػػػػػاععً كاطاا اػػػػػػػػػػاً لموصػػػػػػػػػػوؿ الػػػػػػػػػػِ هوديػػػػػػػػػػ  كطػػػػػػػػػػي 
quantitative  لمتفػػػاععت التػػػي يطكػػػد  صػػػولٍا فػػػي

طبقػػػػػػػة الستراتوسػػػػػػػفغر فػػػػػػػي  ػػػػػػػاؿ كصػػػػػػػوؿ الطمو ػػػػػػػات 
. Pemental,1986)الطلتمفػػػػة الػػػػِ ٌػػػػ ي الطبقػػػػة ) 

تتػػػػػػم  كاطاػػػػػػاء التفػػػػػػػاععت عظػػػػػػم اهتصػػػػػػاص انةػػػػػػػعة 
ال طساة فوؽ التظفسباة هد  تػ  يئيئػات انككسػبغد 

يظػتع عظٍػا تكػوف ذرات  Oػػػ Oياحص  كسػر لصصػرة 
O  كيئيئاتO3  . في  الة د وؿ يئيئاتNO  ِالػ

 الستراتوسفغر تحص  تفاععت هتسمسمة ٌاهة .
فػػي سمسػػمة تفػػاععت  فػػازة  NO2ك  NOيػػم        

فتعطػػػػػ  البئيئتػػػػػاف ىفسػػػػػٍطا كعواهػػػػػ  هسػػػػػاعمة ي اذ لا 
يسػػػػتظف  اؼ هظٍطػػػػا لاف كػػػػع هظٍطػػػػا يػػػػم   فػػػػي  مقػػػػة 
تفػػػاععت كاهمػػػػة . كالظتابػػػة الظٍا اػػػػة لكػػػ   مقػػػػة ٌػػػػي 

 كزكف كا ػػػمة كذرة  ككسػػػبغد كا ػػػمة . تحطػػػام يئيئػػػة 
كيعتقػػػم اةف عمػػػِ ىطػػػاؽ كاسػػػن  ػػػأف ٌػػػ ي اةلاػػػة ٌػػػي 
التػػػػػػػي تػػػػػػػتحكم  طسػػػػػػػألة تحطػػػػػػػام انكزكف فػػػػػػػي طبقػػػػػػػة 

 الستراتوسفغر .
اهػػػػػا فػػػػػي البػػػػػو الطتاعػػػػػي فػػػػػاف اىبعا ػػػػػات اكاسػػػػػغم     

الظتػػػػركيغد تحصػػػػ  ىتابػػػػة العطماػػػػات البايولوياػػػػة فػػػػي 
اككسػػغم الظتػػركز تر ػػة انرض كالبكتريػػا البحريػػة هولػػمة 

N2O   ٌػػػ ي البئيئػػػة اللاهمػػػة ىسػػػتااً يطكػػػد اف تصػػػ .
ببطأ الِ طبقػة الستراتوسػفغر  غػث يطكظٍػا اهتصػاص 

. كطػػػػا  NO2ك NOانةػػػػعة فػػػػوؽ التظفسػػػػباة هكوىػػػػة 
يطكػػػد اف تػػػم   اكاسػػػغم الظتػػػركيغد ٌػػػ ي هباةػػػرة الػػػِ 
طبقػػة الستراتوسػػفغر هػػد  ػػعؿ الطػػا رات انسػػرع هػػد 

ي تحمق فػي ارتفاعػات تقػن الت supersonicالصوت 
 ضطد طبقة الستراتوسفغر. 

تطػػػػػػػػػػػػػع ا ػػػػػػػػػػػػػارة هوضػػػػػػػػػػػػػوع  ٜٗٚٔفػػػػػػػػػػػػػي عػػػػػػػػػػػػػاـ     
)كمػػػػػػػػورك  CF2Clٕك  CFCl2الٍالوكار وىػػػػػػػػات هتػػػػػػػػ  

( التػػػػػػػي  صػػػػػػػبحع ةػػػػػػػا عة CFCsفمػػػػػػػورك ككػػػػػػػار وف 
الاسػتعطاؿ فػػي  يٍػئة التكغاػػط كالتعيػات كالطبطػػمات 
كفػػػي الطػػػرذذات ىفػػػراً لكوىٍػػػا  اهمػػػة كاطاا اػػػاً  الظسػػػبة 

سطح انرض .  طعظِ اف  سطاً هػد ٌػ ي  لمحااة عمِ
ال ػػازات يطكػػد لٍػػا اف تصػػعم عالاػػاً فػػي البػػو كتصػػ  
الػػػػِ طبقػػػػة الستراتوسػػػػفغر  غػػػػث تويػػػػم انةػػػػعة فػػػػوؽ 
التظفسػػػػػباة . ك درؾ الكاطاػػػػػا غوف  ػػػػػاف  صػػػػػوؿ ذلػػػػػج 

ىتابػػػػػة اهتصػػػػػاص انةػػػػػعة  ClOك  Clيعظػػػػػي تكػػػػػوف 
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 مقػػة  ال طسػاة فػػوؽ التظفسػباة ي ك التػػالي د ولٍػا فػػي

تفاععت  فازة همهرة يئيئات انكزكف بظفل الطريقػة 
 التي تحص   الظسبة لاكاسغم الظتركيغد .

كاصػػػػػبح كاضػػػػػحاً  ػػػػػاف الكاطاػػػػػاء الإضػػػػػاياة التػػػػػي     
إد الٍػػػػػػا البػػػػػػا توف لتفسػػػػػػغر هػػػػػػا يحصػػػػػػ  فػػػػػػي طبقػػػػػػة 
الستراتوسػػػػفغر  ضػػػػافع لػػػػال فقػػػػط التفػػػػاعمغد الحفػػػػازة 

ع هػػػػػا ي بػػػػػ  اضػػػػػاف ClOك  Clالػػػػػ يد يػػػػػم   فغٍطػػػػػا 
 HClي  ClOي  Clتفاعػػ  يميػػم ي ػػط   ٓٗهبطوعػػً 

كالٍالوكػػػػػػػػػػػار وف  الإضػػػػػػػػػػػافة   ClONO2ك  HOClي 
لطواد   رػ . هعفم ٌ ي التفاععت لم تسػتق دراسػتٍا 
عطماػػػػػاً فػػػػػي الطلتتػػػػػرات ىٍا اػػػػػاً  تػػػػػ   طاىغظػػػػػات القػػػػػرف 

 الطاضي .
ػػػم التفػػػاععت الكاطاا اػػػة  غػػػر الاعتااديػػػة التػػػي       ٌ

 ق ال غػػػػػػػػػوـ القطتاػػػػػػػػػة تحصػػػػػػػػػ  عمػػػػػػػػػِ سػػػػػػػػػطوح د ػػػػػػػػػا
الستراتوسفغرية ٌي تحوؿ هركبات " هستودع " الكمػور 

HCl  كClONO2  ) )كةػػػتغٍاتٍا هػػػد هركبػػػات التػػػركـ
هػػد هركبػػات  غػػر فعالػػػة الػػِ هركبػػات فعالػػة كانكتػػػر 

طاة هد بغد ٌ ي التفاععت ٌي  ٌ 
  ((Pemental,1986  . 

HCl + ClONO2           HNO3 + Cl2 
ClONO2 + H2O          HNO3 + HOCl 
HCl + HOCl            H2O + Cl2 
N2O5 + HCl             HNO3 + ClONO 
N2O5 + H2O            2HNO3 

   
كهػػػػد الضػػػػػركرؼ اف ىؤكػػػػػم  ػػػػأف ٌػػػػػ ي التفػػػػػاععت     

يطكػػػد اف تحصػػػ  فقػػػط عمػػػِ سػػػطوح ال غػػػوـ القطتاػػػة 
ػػػ ي التفػػػاععت سػػػريعة يػػػماً . كلٍػػػ ا  الستراتوسػػػفغرية كٌ
السػػػػػتا فػػػػػاف اكت ػػػػػاؼ  قػػػػػا انكزكف نكؿ هػػػػػرة فػػػػػي 
التطاىاػػػػػات كػػػػػػاف هفايئػػػػػة كتغػػػػػػرة لمعمطػػػػػاء .  غػػػػػػث اف 
التفػاععت  غػر الطتباىسػة التػػي تحصػ  عمػِ سػػطوح 

الػػػػػم ا ق الصػػػػػمبة فػػػػػي ال غػػػػػوـ القطتاػػػػػة لػػػػػم تكػػػػػد فػػػػػي 
الحسباف  الظسبة لمطٍتطغد  كاطااء طبقػة الاكزكف  تػ  

 ذلج الو ع .
ك  Cl2عظػػم عػػودة  ةػػعة ال ػػطل تتحػػوؿ يئيئػػات     
(Br2 ِغر الفعالة  سرعة الِ ذرات فعالة تؤدؼ الػ  )

فقػػماف هفػػاي  لػػلأكزكف . فتويػػود  ةػػعة ال ػػطل تتػػما 
الحفػػػػػازة الر اسػػػػػاة كالطسػػػػػؤكلة عػػػػػد  مقػػػػػة التفػػػػػاععت 
 تحطم انكزكف  :

ClO + ClO                Cl2O2 
Cl2O2                 Cl + ClO2 
ClO2                  Cl + O2 
2 × ( Cl + O3 )                2 × (ClO + 
O2) 
 
2 O3                  3O2         
 
ClO + BrO                Br + Cl + O2 
Cl + O3                 ClO + O2 
Br + O3                 BrO + O2 
 
   2O3                3O2         

 
مطػر تتل ظا ي ا ClOال ؼ ٌو  Cl2O2اف الطركا     
(dimer عبػػارة عػػػد يػػػ ر  غػػر هسػػػتقر  راريػػػاً لٍػػػ ا )

فػػأف  مقػػة التفػػاععت الطػػ كورة  عػػعي فعالػػة  كتػػر فػػي 
دريػػات الحػػرارة الواطئػػة. لػػ لج هػػد الضػػركرؼ التأكغػػم 
 ػػأف دريػػات الحػػرارة الطظلفضػػة يػػماً لممكاهػػة القطتاػػػة 

%( هػػػػد ٓٚ ػػػػعؿ ال ػػػػتاء هسػػػػؤكلة عػػػػد هعفػػػػم اك )
البظو اػػػػػػة . انكزكف الطستظػػػػػػئؼ فػػػػػػي القػػػػػػارة القطتاػػػػػػة 

 طعظػػػػِ اف الطبطوعػػػػة الاكلػػػػِ هػػػػد التفػػػػاععت اعػػػػعي 
يطكػػد اف تحصػػ  فقػػط  Cl2O2كالتػػي يتكػػوف  علٍػػا  
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فػي القػارة القطتاػة البظو اػة , اهػا فػي القطػا ال ػػطالي 
فػاف اسػتظئاؼ الاكزكف يحصػ  كفػق الطبطوعػة التاىاػػة 
هػػد التفػػاععت اعػػعي ,  غػػػث اف دريػػة  ػػرارة الٍػػػواء 

طتاػة ال ػطالاة تكػوف اعمػِ  قمغػ  هػد  عؿ المكاهة الق
 درية  رارة الٍواء  عؿ المكاهة القطتاة البظو اة .

ا ٌظػػا ي  ظػػاؾ تفػػاععت كتغػػرة   ػػرػ لا هبػػاؿ لػػ كرٌ كٌ
ضػػػو اة  –هظٍػػػا تفػػػاععت  فػػػازة كتفػػػاععت كاطاا اػػػة 

تحصػػػ  فػػػي طبقػػػة انكزكف ك اصػػػة التفػػػاععت التػػػي 
لٍػالويغد تتفكج  علٍا البئيئات الحاكية عمِ ذرات ا

(CFCs  هطمقػػة ذرات الٍػػالويغد )ػػا كالٍالوىػػات ك غرٌ
 التي تؤدؼ لتحطام يئيئات انكزكف .

كهػػػػد الضػػػػركرؼ التأكغػػػػم ٌظػػػػا عمػػػػِ الػػػػمكر الػػػػ ؼ     
تم بػػً الكاطاػػاء فػػي تفسػػغر رلاػػة استظػػػئاؼ انكزكف فػػي 
طبقػػػػػػػة الستراتوسػػػػػػػفغر كذلػػػػػػػج هػػػػػػػد  ػػػػػػػعؿ التبػػػػػػػارب 

ة هلتتريػة الطلتترية  غث  هكد تػوفغر  ػركؼ تبريتاػ
ةػػػػػتغٍة بتمػػػػػج الطويػػػػػودة فػػػػػي طبقػػػػػة انكزكف كا بػػػػػات 
هعفػػػػم التفػػػػاععت الكاطاا اػػػػة التػػػػي تحصػػػػ  ٌظػػػػاؾ . 
فالطعطاػػػػػات التػػػػػي كفرتٍػػػػػا تمػػػػػج ان حػػػػػاث  لصػػػػػوص 

الضػػػو اة كالتفػػػاععت  –سػػػرعة التفػػػاععت الكاطاا اػػػة 
الحفػػػازة ك ىػػػواع البئ اػػػات كالبػػػ كر الحػػػرة التػػػي تمعػػػا 

وير  يٍػػػػئة لناػػػػاس  ال ػػػػة دكراً فغٍػػػػا ي  الإضػػػػافة لتطػػػػ
الم ػػػػة ي كػػػػ  ٌػػػػ ي انهػػػػور سػػػػاٌطع فػػػػي توضػػػػاح هػػػػا 
يحصػػػ  فػػػي طبقػػػة انكزكف كا تػػػراح الحمػػػوؿ الطظاسػػػبة 
ا السػػػػمتاة  لمتصػػػػمؼ لمط ػػػػكمة كالتلضاػػػػط هػػػػد  ضػػػػرارٌ

 لمحااة عمِ سطح انرض . 
ك ػػػم اسػػػتباب الكاطاػػػا غوف الطلتصػػػغد فػػػي هبػػػاؿ     

الضػػػػػػػػػػػػػػػػػو اة  –سػػػػػػػػػػػػػػػػػرعة التفػػػػػػػػػػػػػػػػػاععت الكاطاا اػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
photochemical – reactions   ي اسػتبابوا لٍػ ي

التحػميات بتػػوفغر هعطاػػات تبريتاػػة لسػػرعة التفػػاععت 
كالاهتصاصػػػػػػػاة عطماػػػػػػػاً هػػػػػػػد  ػػػػػػػعؿ  يٍػػػػػػػئة الناػػػػػػػاس 
كالتحمغػػػػػ  الحساسػػػػػة التػػػػػي تطػػػػػورت  صػػػػػورة ه ٌمػػػػػة . 

ك صػػػػبح  الإهكػػػػاف  مػػػػق اك تولغػػػػم  ؼ )ىػػػػوع يئيئغػػػػي( 
ن ق هلتمفػػػػة كهفاعمتٍػػػػا هػػػػا ػػػػفعػػػػاؿ فػػػػي الطلتتػػػػر ك طر 

فعالػػة   ػػرػ كقاػػاس سػػرعة تفاععتٍػػا  species ىػواع 
تحػػع  ػػركؼ تبريتاػػة هعركفػػة كهسػػاطر عمغٍػػا . اف 
ٌػػػ ا الناػػػاس الطباةػػػر لتمػػػج التفػػػاععت  ال ػػػة السػػػرعة 

 كاىع  عغمة الطظاؿ  ت  فترة التطاىغظات
( (Pemental,1986  . 

كا غػػراً فػػأف النااسػػات التحمغماػػة لمطمو ػػات الضػػئغمة     
في البو  ػم ا ػرزت تقػمهاً ٌػا عً هػد  ػعؿ الطويودة 

التطػػور الػػ ؼ  صػػ  فػػي الكاطاػػاء التحمغماػػة هظػػ  فتػػرة 
التطاىغظػات . فقػػم تػم تطػػوير  عػػل الطػرؽ التػػي كاىػػع 
 م طورت  صعً في هبػاؿ النااسػات فا قػة الحساسػاة 

ذات الفعالاػػػػػػػة العالاػػػػػػػة يػػػػػػػماً فػػػػػػػي  speciesلعىػػػػػػواع 
ػػػا كا لاسػػػتفادة هظٍػػػا الطلتتػػػر ي تمػػػج الطػػػرؽ تػػػم تحويرٌ

 ClOي  Clي  OHي  Oلناػػػػػػػاس اىػػػػػػػواع فعالػػػػػػػة هتػػػػػػػ  
ك ىواع   رػ  طستوػ تحسل لتراكغئ تص  الِ  يػئاء 
هػػػػد الترلغػػػػوف فػػػػي الٍػػػػواء البػػػػوؼ الطتاعػػػػي )ال ػػػػعؼ 

 البوؼ( . 
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 تحجيج الغخوف السثمة لا تاج ا ديؼ اللايدؾزايؼ مؽ البكتخيا السحبة لمحخارة

Bacillus stearothermophiluse 
 صااء عبج الخحيؼ محسؾد       عيدة صالح مهجي       ا دام رحيؼ محسؾد 
 هركئ التقاىات الا اا اة كال  ا اة – دا رة البحوث الئراعاة /كزارة العموـ كالتكظموياا 

 العراؽ –  ماد 
 الخلاصة 

طاػة كتغػرة لبسػم الاىسػاف  ذك مالعيسػوزاياىػئيم      يمعػػا دكرا هٍطػا فػي البٍػاز الطظػاعي  غػث يعطػ  كطضػػاد  لاىػًاٌ
  غوؼ طتاعي لحطاية يسم الاىساف هد الاصا ة البكتغرية الططرضة.

 Bacillusٌػػمؼ البحػػث الػػِ تحميػػم الفػػركؼ الطتمػػِ لاىتػػاج اىػػئيم العيسػػوزايم بواسػػطة البكتريػػا الطحبػػة لمحػػرارة     
Stearothermophilus   هػػػد التر ػػػة لٍػػػ ا ال ػػػرض . غػػػث اف الاصػػػا ة  عػػػئؿ كالػػػ ؼهػػػد  ػػػعؿ اصػػػابتٍا  العػػػا ي

 حفئ اللماة البكتغرية عمِ اىتاج الاىئيم كهد  م تحم  اللماة لاطعؽ العا ي  عم تكا ري دا   اللماة .ي العا ي 
ا ٍػػرت الظتػػا ع الا صػػا اة اف الفعالاػػة القصػػوػ لمعػػا ي فػػي هٍايطػػة اللعيػػا البكتغريػػة كاىتػػاج الاىػػئيم كاىػػع فػػي      

ككاىػع  ˚س ٓٙ -٘٘الظص  ساعة الاكلِ هػد فتػرة الحضػد. بغظطػا كاىػع افضػ  دريػة  ػرارة لػً  طػمػ تػراكح بػغد 
كيػػم ا صػػِ  طقارىػػة هػػن الطظػػاطق الا ػػرػ هػػد العػػراؽاعمػػِ فعالاػػة لمعػػا ي الطعػػئكؿ هػػد التر ػػة فػػي هحاففػػة   ػػماد  ال

 هقارىة هن اكساط ا رػ. ٕ.ٚ طضاة  دالة. ك ناطة كوسط زرعي الطرؽ الط  ؼاىتاج لعىئيم عظم استعطاؿ 
 .عا يال ك اسمل ستغرك غرهوفمل  ,: لايسوزايم الكمسات الساتاحية

Determination of Optimum Conditions for Lysozyme Production by 

Thermophilic Bacteria Bacillus stearothermophilus 

Ansam Raheem Mahmoud          Issa Salih Mahdi         Saffa Abd AL Raheem   

Ministry of Science and Technology / Agricultural Research Directorate- 

food and  Technology Biological Center / Baghdad – Iraq 

E_mail:  ansambio95@ gmail.com 

 Abstract 

   Lysozyme enzyme is of great importance to the human body because it plays an 

important role in the immune system as it acts as a natural antibiotic to protect the 

human body from pathogenic bacterial infection. The aim of this research is to 

determine the optimal conditions for producing lysozyme by the thermophilic bacteria 

Bacillus Stearothermophilus. Infected bacterial phage was isolated from local soil. 

Infection with the phage stimulate bacterial cell to produce lysozyme then lyses cell 

wall and release a new phage generations. 

    The statistics results showed that the maximum phage activity in attacking bacterial 

cell and produce lysozyme at the first 30 minutes of incubation period at a temperature 

of (55– 60) °C. The best phage isolate was from Baghdad soil in comparison with 

another region of Iraq. 

 Maximum lysozyme production was found when using the nutrient broth medium in 

comparison with another media at a pH of 7.2. 

 

Key Wwords: lysozyme, Bacillus Stearothermophilus and Bacteriophage.
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 السقجمة    
 ت  العالم  لمف اكت   اىئيم العيسوزايم هد    

و عبارة  ٕٜٔٔالاسكتمظمؼ الكسظمر فغمطظج عاـ  كٌ
عد اىئيم يظتطي الِ هبطوعة الاىئيطات الحالة 

(Hydrolases Enzymes كيوص  عمطاا 
(N-acetylhexosainodase)   كيصظ

(Muramidase)  كيحط  التصظاط
(Ec.3.2.1.17 يظت ر العيسوزايم   ك  كاسن في )

الطتاعة ك اصة في بااض التال كالافرازات البسطاة 
كالمهوع كالمعاب كالا  اة الطلاطاة ك مغا الاـ 

فضع عد  (Leucocytes)ك عيا المـ التاضاء 
الا ااء الطبٍرية كالفايركسات كالعا اات كالح رات 

 .  (ٕٙٓٓ,عتم الر طد ).باتات كالظ
يتطغئ اىئيم العيسوزايم  لواص تتتاطاة لاىواع     

هلتمفة هد الا ااء الطبٍرية  غث يستلمـ كطادة 
 اففة طتا اة في صظاعة الا  ية ككطضاد  غوؼ 
طتاعي كيعتتر اىئيم العيسوزايم اكؿ اىئيم عرؼ 

. اذ  (Amino acids)تسمس  الحواهل الاهغظاة  
 ٜٕٔيتأل  هد سمسمة بتتغمية كا مة  اكية عمِ 

 اهل اهغظي كاعتطادا عمِ ذلج فقم صظفع اىواع 
هتطغئة عمِ اساس تتا ن الحواهل الاهغظاة كالاكزاف 
البئيئاة كالفعالاة التحفغئية كاللواص الاىئيطاة 

 (ٜٕٓٓ,عتم الر طد (. كالتفاععت الصظاعاة 
 Ito, 1981) .) 

م العيسوزايم عمِ ةق الاصرة الرا طة يعط  اىئي    
 ك (NAM)(N-acetylmuramic acid) بغد

(NAG) (N-acetylglocosamine)  ك م كيم ٌ ا
في  عل  ال ك  التركغتي لو مة التتتغمككعيكاف

يمراف اللعيا البكتغرية كيتستا ٌ ا الاىئيم في تحم  
 عيا البكتريا ك  لج يساعم في  طاية البسم  صورة 

  .Noreddin ,2008)عاهة هد البكتريا)
 Bacillusيطكد البكتريا     

stearothermophilus بمريات  رارة عالاة  الظطو
ساعة ٛٔاك اكتر ا ااىا لطمة  ˚س ٘ٙتص  الِ

كتتوايم ٌ ي البكتريا الطحبة لمحرارة كالطكوىة لمستورات 
في هلتم  الفركؼ الطحاطاة كالتغئاة ك غر 

كت ا  الاعتاادية  غث تويم الستورات   كمٍا الكاهد 
ٌ ي البكتريا اها هظفردة اك   ك  سعس  كتظطو ٌ ي 

 التػػكتريا بمريات  رارة تتراكح بغد
 (.Clas, et al., 1986) .°س ٘ٚ-ٖٓ 

التي تعط  عمِ  تصاب ٌ ي البكتريا  العا اات    
ا اىتاج اىئيم العيسوزايم ,  غث  يويً العا ي تحفغئٌ

كال ؼ يحطم يمار  اللماة لإىتاج إىئيم العيسوزايم
اللماة البكتغرية فتظتف  اللماة ىتابة لم وؿ الطاء 
كتظفبر هطمقة د ا ق الفايات البميمة كتظق  ٌ ي الفاج 

( البكتغريا إلِ  كتغريا   رػ عظمها DNAيئء هد )
 Vincent تصغتٍا ياطا يسطِ الاىتقاؿ الفغركسي

,2003) (Yong et al., 2008)). 
ا الططغع كذلج      اف الاىئيطات تطارس تأ غرٌ

بٍضطٍا لطبقة التتتغمككعيكاف في هظاطق هحمدة  
كت كغ   قوب في يمار اللماة ك طا اف الض ط 
الاكزهوزؼ دا    اللماة البكتغرية يساكؼ هايقارب 
 ع ة اضعاؼ الض ط البوؼ فأىً يؤدؼ الِ   ؼ 

لارج كفي الظٍاية يحمث تحم  لمال  اء السايتو عزهي 
 (Hypotonic   .Lyses)هظلفل التوتر 

((Gabriel, 2013) (Callewaert ,2008  
ىاىو راـ  هقمار هد الاىئيم الحاؿ)  اهكافك  ك  عاـ 

راـ ( في الطمطتر الوا م  ت  اك  الِ هايكرك 
ه  هد الطعمق البكتغرؼ في  واف كتعتتر  ٚٓٔتعنام

 حالةٌ ي الطريقة في  ت  البكتريا بواسطة الاىئيطات ال
 فع  العا ي اسرع كافض  طريقة كلم تكت    تِ 
الاف اؼ طريقة ا رػ اسرع هظٍا. كتعتتر ٌ ي الطريقة 

لطعيغد السظغد هد التطور لمبكتريا كالعا ي  اتتويب
Wang,2000)).  

الِ ايباد الفركؼ الطتمِ  الحالي ٌمؼ البحث  
لتظطاة البكتريا الطحبة لمحرارة كالطعئكلة هد الترب 

ا  العا ي  لاىتاج اىئيم العيسوزايم الطحماة كتحفغئٌ
 ك كمفة ا   هد اىتايً عالطاا.
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 السؾاد وطخائق العسل
 العدلة البكتيخية السدتخجمة

 Bacillusاسػػػتلمهع البكتريػػػا الطحبػػػة لمحػػػرارة     
stearothermophilus    الط لصة هسبقا في عئؿ

العا اات هد التر ػة  كتطػع تظطاػة العػئلات الظناػة تحػع 
سػػػاعة كطػػػا تػػػم تحميػػػم  ٛٔلطػػػمة  ˚س 60دريػػػة  ػػػرارة 

ةك  البكتريا ككيود الستورات كهو عٍا هد اللماة الاـ 
  (.ٜٕٓٓ,اللفايي.)
 البكتيخي   السعمقعدل   

 ػػم هػػد سػػطح التر ػػة كهػػد هظػػاطق هلتمفػػة 1ا ػػ      
كػػػػػر عء( كهػػػػػد هظػػػػػاطق هعرضػػػػػة  ك)  ػػػػػماد , الاىبػػػػػار 

ػا كعمقػع فػي  هػ  هػاء هقطػر 9 لمحػرارة اكتػر هػد  غرٌ
فػػي اىتو ػػة ا تبػػار.  ك كضػػن اىتػػوب الا تبػػار الحػػاكؼ 

 عمِ الطعمق اععي في  طاـ ها ي بمرية  رارة
د ا ق كذلج لمتلمص هػد اللعيػا  10كلطمة  ˚س 80 

اللضػػػرية لع اػػػاء الطبٍريػػػة هػػػد الاىػػػواع الا ػػػرػ.  ػػػم 
   ىت  الطعمق اععي في يٍاز الطرد الطركئؼ ك سػرعة

د ػػػا ق ل ػػػرض فصػػػ   10دقاقػػػة كلطػػػمة  /دكرة 3000 
 الراةح عد الراسا في اىتو ة الا تبار. 

 Millipore)رةح الطعمق بواسطة الطرةح الم غق     
Filter)  لمحصػػػػػػػوؿ عمػػػػػػػِ  هػػػػػػػايكركلغتر ٘ٗ.ٓ حبػػػػػػػم

العػػػا ي فقػػػط. كتػػػم كضػػػن الراةػػػح )العػػػا ي( عمػػػِ طتػػػق 
الوسط الئرعي الحاكؼ عمِ البكتريػا كذلػج فػي هظػاطق 
هحػػػػػمدة هػػػػػد الطتػػػػػق كتركػػػػػً لفتػػػػػرة كيغػػػػػئة كذلػػػػػج لغػػػػػتم 
اهتصاصػػػً هػػػد  تػػػ  الوسػػػػط الئرعػػػي  ػػػم كضػػػن  فػػػػي 

سػػػػػػػاعات  ٙلطػػػػػػػمة   ˚س 60 اضػػػػػػػظة بمريػػػػػػػة  ػػػػػػػرارة 
 كهراقبة هظاطق التحم  لمبكتريا.

 .(Grady ,1966) (ٜٕٓٓ, اللفايي) 
 تحجيج الغخوف السثمة لا تاج ا ديؼ اللايدؾزايؼ

 افزل مشظقة عدل لمعاثي-4
ا  ت عمة ىطاذج هلتمفة هد الترب ل رض عئؿ      

ػي   ػماد كالاىبػار  العا ي هد عمة هحاففات هلتمفػة كٌ
عػػػئؿ العػػػا ي هظٍػػػا كعوهمػػػع البكتريػػػا هػػػن ك ك كػػػر عء.  

 ك  ىطوذج عمِ  مة  كلظفل  ركؼ التظطاة هد درية 
  رارة ككسط زرعي .

   الؾقت الامثل لشسؾ البكتخيا -6
 ػػػمد الو ػػػع الاهتػػػ  لمظطػػػو كذلػػػج بتظطاػػػة البكتريػػػا      

 عرضػػػػػعسػػػػػاعات, ك  ٙعمػػػػػِ الوسػػػػػط الئرعػػػػػي كلطػػػػػمة 
,  ػراءات هتعػمدة كعمػِ فتػرات هتسػاكية  تلمعا ي كا  

لطػػػمة ىصػػػ  سػػػاعة بػػػغد  ػػػراءة كا ػػػرػ بواسػػػطة يٍػػػاز 
 Blankالططاػػػاؼ الضػػػو ي.كذلج  عػػػم تصػػػفغر البٍػػػاز

 ٓ٘ٗالوسط الئرعي بمكف البكتريا كعمِ طػوؿ هػويي 
 (.ٕٙٓٓ,عتم الر طد ).ىاىوهغتر

 افزل درجة حخارة لمشسؾ-3
ك ػػػمريات  تطػػػع تظطاػػػة البكتريػػػا الطعرضػػػة لمعػػػا ي     

ك عػم  ˚س, 60) ٖٚ ,٘ٗي ) رارة هلتمفة كعمِ التوال
سػػػػاعات ا ػػػػ ت عػػػػمة  ٙ -٘هػػػػركر فتػػػػرة تتػػػػراكح بػػػػغد 

ىػػػاىوهغتر ك فاصػػػ   ٓ٘ٗ ػػػراءات كعمػػػِ طػػػوؿ هػػػويي 
, عتػػم الػػر طد) زهظػػي ىصػػ  سػػاعة بػػغد  ػػراءة كا ػػرػ 

ٕٜٓٓ.) 
   افزل وسط لسغحي-4

 Luria)تطػػع الطقارىػػة بػػغد كسػػطي لورياالصػػما    
agar)  ككسػػط الطػػرؽ الط ػػ ؼ الصػػما(Nutrient 
agar)   فػػػػي  ابمغتٍطػػػػا عمػػػػِ الظطػػػػو البكتغػػػػرؼ الافضػػػػ

لاىتػػػػػاج اىػػػػػئيم العيسػػػػػوزايم. كزرعػػػػػع الاطبػػػػػاؽ بػػػػػػظفل 
 ٕ.ٚ دالػة  طضػاة° س ٓٙالفركؼ هد دريػة  ػرارة 

 ساعات . ٗكفترة  ضاىة لمبكتريا 
 الشتائج والسشاقذة

ا ٍػػػػرت ىتػػػػا ع عػػػػئؿ العػػػػا ي البكتغػػػػرؼ اف افضػػػػ      
كػػر عء تر ػػة لا تاػػار العػػا ي كاىػػع فػػي   ػػماد) (  تمغٍػػا 

هػػػػد  ػػػػعؿ  ػػػػم الظطػػػػاذج هػػػػد هحاففػػػػة الاىبػػػػار )ج( ك   )ب(
هع فػػة هظػػاطق التحمػػ  البكتغػػرؼ فػػي اطبػػاؽ الػػئرع كقاػػاس 

 ٍػػرت هظطقػػة التحمػػ    هسػػا ة ىصػػ   طػػر دا ػػرة التحمػػ 
همػػم هػػػد  ٖٓ قطػػػر كصػػ  الػػػِ البكتغػػرؼ  صػػػورة كاضػػحة ك 

ىطػػػوذج التر ػػػة لطميظػػػة   ػػػماد هقارىػػػة هػػػن هظطقػػػة تحمػػػ  
ىتبػػع عػػد همػػم  ٕٓك قطػػر  غػػر كاهمػػة ك غػػر كاضػػحة 

اهػػا ىطػػوذج  هعاهمػػة البكتريػػا  عػػالق التر ػػة لطحاففػػة كػػر عء 
 تمحػػعهحاففػػة الاىبػػار)ج( فمػػم يفٍػػر اؼ تػػا غر لمعػػا ي كلػػم 

 (. ٔككطا في ةك  )اؼ هظطقة تحم  كاضحة 
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  سؾذج كخبلاء - سؾذج بغجاد                          ب -أ                           

 

 
  سؾذج الا بار-ج

 مختماة  ساذج تخب محمية( مشاطق التحمل البكتيخي باعل العاثي السعدول مؽ 4عكل) 
 

ايريػػع عػػمة تبػػارب لناػػاس الو ػػع الػػعزـ لافضػػ      
لاىػػػئيم العيسػػػػوزايم كالتػػػي بغظػػػػع كيػػػود فعالاػػػػة  فعالاػػػة 

لاىػئيم  ػعؿ الظصػ  سػاعة الاكلػِ لمعا ي في تحفغئ ا
, ك ػػػػم يعػػػػئػ ذلػػػػج الػػػػِ  (ٕةػػػػك  )  ػػػػم تظتٍػػػػي فعالغتػػػػً

د  يػػػؤ راف فػػػي هعػػػمؿ عطػػػ  الاىػػػئيم )اؼ غتػػػما   عػػػاهم
ارتفػاع عطمػً  ػم اىلفاضػً  عػػم فتػرة هػد الػئهد ك مريػػة 

 اكلٍطػػا زيػػادة الطا ػػة الحركاػػة لكػػ  هػػد , ػػرارة هعغظػػة (
كالا ػػػػر زيػػػػادة  substrate))هػػػػادة التفاعػػػػ  ,  لاىػػػػئيما

ة هػػػادة التفاعػػػ  كظتابػػػك فرصػػػة التصػػػادـ بػػػغد الاىػػػئيم ك 
ػػػػ ا يتفػػػػق هػػػػن الئيػػػػادة هعػػػػمؿ  ركتٍطػػػػا  فعػػػػ   لحػػػػرارة كٌ
لطبػاؿ كطػا اةػار الػِ االبحوث الطظ ورة سا قا في ٌ ا 

  ,(Yong ,2008)ذلج ك  هد العالطغد 
In-Nang, 2006)).  

 

 درجة الحخارة الافزل
فعالاػػػة كىطػػػو  فػػػيبغظػػع ىتػػػا ع تػػػأ غر دريػػػة الحػػرارة     

الػػػِ زيػػػادة فعالاػػػة  البكتريػػػا فػػػي اىتػػػاج اىػػػئيم العيسػػػوزايم
العػػػا ي عظػػػم زيػػػادة دريػػػة الحػػػرارة  لتصػػػ  ا صػػػاٌاعظم 

 غػػػػث سػػػب  اعمػػػػِ قاطػػػة لٍػػػػا ,  ˚س 60دريػػػة  ػػػرارة 
دقاقة اىلفضػع ك  ػك  تػمريبي هػن الو ػع   ٓٙك عم 

 تِ يظتٍي تا غر العا ي  عم فترة هػد الػئهد كتعػم ٌػ ي 
المرية الحرارية التػي ا ػتفع بٍػا الاىػئيم  كاهػ  فعالغتػً 

 ( ,Fischettiرية الحرارة الطتمِ لعط  الاىئيم ٌي د
.  بغظطا ىبم اف فعالاة العا ي في تحفغئ اىتاج (2008

  ػػػػػك   ˚س 45الاىػػػػػئيم تػػػػػظلفل عظػػػػػم دريػػػػػة  ػػػػػرارة 
 همحوظ ك فترة زهظاة ا  ,  اها في درية  رارة 

فمػػػم ىع ػػػع اؼ تػػػأ غر لمعػػػا ي عمػػػِ الطػػػئركع  ˚س 37
 (.ٖةك  )ككطا هوضح في البكتغرؼ 



  ,92019)1,2(                                                  معمؾم والتكشؾلؾجيا            السجمة العخاقية ل

 

يعود ستا ذلج الػِ التتتػاط الػ ؼ يحصػ  لمعػا ي      
فػػػي اىتػػػاج الاىػػػئيم عظػػػم اىلفػػػاض دريػػػة الحػػػرارة ىتابػػػة 
كسػػػػػػر لمعميػػػػػػم هػػػػػػد الاكاصػػػػػػر الٍغمركيغظػػػػػػة الضػػػػػػ افة 
ك التػػػػالي ت غػػػػر التركغػػػػا التع ػػػػي لعىػػػػئيم يافقػػػػم  وتػػػػً 
 .الحفئيػػػة ك ػػػم يحػػػمث هسػػػ  لػػػً كيفقػػػم فعالغتػػػً  الكاهػػػ 

     (.(Parkink ,1993 ك ( ٜٕٓٓ, )عتم الر طد
 ت غر البحوث الِ اف السطة الط تركة لاىئيم     
 

العيسػػػوزايم سػػػواء الطسػػػتلمص هػػػد الحغواىػػػات كتػػػال 
ػػػػرة القرىػػػػاباط كىبػػػػات الػػػػميباج اك  الػػػػمياج كالظباتػػػػات كئٌ

الطظتبػػة هػػد الا اػػاء الطبٍريػػة تتطتػػ  فػػي كوىٍػػا  البػػا 
ها تكوف فعالة في دريػات الحػرارة العالاػة ىسػتاا ك البػا 

 تتطغػػػئ الاىئيطػػػات التػػػي لٍػػػا دريػػػات  راريػػػة هتمػػػِ هػػػا
 ,.Audy et al)عالاػػة بتباتٍػػا الحػػرارؼ العػػالي 

1988) . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.ا ديؼ اللايدؾزايؼ عمة ا تاج بالعاثي البكتيخي السرابة فعالية البكتخيا السحبة لمحخارة  فيتأثيخ الؾقت  (6)عكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 عمة ا تاج ا ديؼ اللايدؾزايؼ. فعالية البكتخيا السحبة لمحخارة بعج اصابتها بالعاثي البكتيخي  فيتاثيخدرجات الحخارة  (3عكل )
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 ؾسط السغحي الافزلال

بغظع ىتا ع تبر ة الطفاضمة بغد كسطي الطرؽ     
اف  الصما ككسط لوريا الط  ؼ الصماالط  ؼ 

عظم استلماـ  كتر كضو اهظطقة التحم  تكوف اكتر كا
هسا ة  فكاىع لظطو البكتريا كسط الطرؽ الط  ؼ

 الطقارىة هن الوسط همم  ٖٓ ىص   طر دا رة التحم 
همم  ٕٓلوريا الط  ؼ كالتي كاىع  قطر ا   هد 

هد  غث كتافة الظطو البكتغرؼ ككضوح كك لج ا   
 .(ٗ ك  )ككطا هوضح في الهظطقة التحم  

 والتؾصيات الاستشتاج
هػػد  ػػعؿ الظتػػا ع الطتغظػػة فػػي البحػػث اعػػعي ك عػػم     

اسػػػػتكطاؿ التبػػػػارب الا ػػػػرػ الططمو ػػػػة  يطكػػػػد اىتػػػػاج 
اىػػئيم العيسػػوزايم صػػظاعاا بواسػػطة الا اػػاء الطبٍريػػة 
الطعرضػػػػػة لعصػػػػػا ة  العػػػػػا ي كالطويػػػػػود فػػػػػي التػػػػػرب 
الطحماػػة ك كمفػػػة ا ػػ  هػػػد اىتايػػػً صػػظاعاا هػػػد باػػػاض 

 التال كال ؼ يعتتر هادة   ا اة هٍطة.
 السرادر

( . اسػػتلعص ٜٕٓٓ مػػود عتػػم الالػػً ) , الخااااجي 
اىئيطػػػػػػػػػػػات التقغغػػػػػػػػػػػم هػػػػػػػػػػػد عػػػػػػػػػػػئلات هحماػػػػػػػػػػػة لاىػػػػػػػػػػػواع 

 ترسػتاةالطؤتطرالعمطي السادس لكماة ال Bacillusيظل
-ٕٗياهعػػػة تكريػػػع ,  سػػػم عمػػػوـ الحاػػػاة لمفتػػػرة هػػػد 

 .ٜٕٓٓ.اذارٕ٘

(. فصػػػػ  ٕٙٓٓ, سوسػػػػد هصػػػػطفِ ) عبااااج الااااخحسؽ
كتظناػة كتوصػػاط يئ ػػي لعيسػػوزايم هػػد عصػػارة ىبػػات 

( , ٕ) ٖٚ –الميباج . هبمة العمػوـ الئراعاػة العراقاػة 
ٜٚ- ٔٓٗ. 

( . فصػػػ  ٜٕٓٓ, سوسػػػد هصػػػطفِ ) عباااج الاااخحسؽ
رة   كتظناة كتوصاط يئ ي لعيسوزايم هد زٌ

-القرىػػػػػػػػػػاباط. هبمػػػػػػػػػػة العمػػػػػػػػػػوـ الئراعاػػػػػػػػػػة العراقاػػػػػػػػػػة 
ٗٓ(ٕ),ٔٔ- ٜٔٔ  . 
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تأثيخ الاسسجة السعج ية والحيؾية والعزؾية في محتؾى الاوراق والحبؾب مؽ السغحيات الخئيدة 
 (.Triticum aestivum Lوحاصل حبؾب الحشظة )

 ا ترار هادي حسيجي الحماي      مخمج ابخاهيؼ فميااح
  سم الطحاصغ  الحقماة  - ةاالئراع عموـ الٍظمسة / كماة   مادياهعة 

 الخلاصة    
تأ غر إضافة الاسطمة الطعمىاة كالعضوية كالحغوية في هحتوػ الاكراؽ كالحتوب هد العظاصر ال  ا اة دراسة  ل رض      

 -ٕٗٔٓ( ي تم تظفغ   تبر ة  قماً لمطوسطغد ٖك ابو  ريا  ٕٕالر اسة ك اص  الحتوب لصظفغد هد  ظطة اللتئ) حوث 
عمِ كفق تصطام القطاعات الكاهمة  اهعة   مادي –الئراعة عموـ الٍظمسة في  ق  تبارب  كماً  ٕٙٔٓ – ٕ٘ٔٓك ٕ٘ٔٓ

هعظويا عمِ  (ٕٕ حوث )اةارت ىتا ع المراسة الِ تفوؽ ىباتات الصظ   الطع اة كترتغا الالواح الطظ قة   أر عة هكررات.
كلمطوسطغد لصفات ك هحتوػ الاكراؽ هد التوتاسغوـ , هحتوػ الحتوب هد الفسفور ,  اص  الحتوب  (ٖابو ريا )الصظ  

كهحتوػ الحتوب هد التوتاسغوـ في الطوسم الاكؿ ي بغظطا لم يكد الفرؽ هعظويا" لطحتوػ الاكراؽ هد الفسفور كلمطوسطغد . اها 
مِ هعاهمة الطقارىة كتفو ع الطعاهمة الطتكاهمة )سطاد هعمىي كاه   الظسبة لمطعاهعت السطادية  فقم تفو ع كافة الطعاهعت ع

( ٔٔ.ٙك ٔٚ.٘التوصاة هن سطاد  غوؼ هن سطاد عضوؼ( عمِ  ناة الطعاهعت  في  اص  الحتوب لمطوسطغد كاعطع )
التاىي (% كىسبة الفسفور في الحتوب في الطوسم ٜٖ٘.ٓك  ٔٗٙ.ٓكفي ىسبة الفسفور في الاكراؽ لمطوسطغد ) ٔ-طد ٌػ

(% بغظطا تفو ع هعاهمة سطاد هعمىي ىص  التوصاة هن سطاد  غوؼ هن سطاد عضوؼ عمِ  ناة الطعاهعت ٖ٘ٗ.ٓ)
 ٜٕٓ.ٓ)كلمتوتاسغوـ في الحتوب بم ع   (% ٕٚ.ٗك ٚٗ.ٖ)كاعطع اعمِ قاطة لظسبة التوتاسغوـ في الاكراؽ بم ع 

 %. ٘٘.ٓوسم الاكؿ بم ع لمطوسطغد  التتا ن ي كلمفسفور في الحتوب في الط (%ٖٜٔ.ٓك
 : تكاه  الاسطمةي ي الفسفوري التوتاسغوـ ي الحتوب كالحاص  الكمسات الساتاحية

Effect of  Mineral, Organic and Bio-fertilizers on Nutrient Contents   

for Leaves, Grain and Yield of Wheat(Triticum aestivum L.) 
Intsar  Hadi Humeedy Al-hilfy      Mukhalad Ibrahim Flayyah 

  Uni. of Baghdad /   Coll. of Agric.Eng.Sin  Dep. of Field Crop 

E_mail: Dr. intsar_hadi@yahoo.com 

   Abstract   

   To study the effect of mineral, organic  and bio-fertilizers on main nutrient leaves content and 

grain yield  of two wheat cultivars (Abu-Ghraib 3 and Buhooth 22). A Field experiment was 

conducted during 2014-2015, 2015-2016 seasons at the Cxperimental farm of agricultural 

engineering Sciences College of Baghdad. A split plot with randomized complete block design 

was used with four replicaions. The results showed that Buhooth 22 cultivar was superior for 

both seasons compared with Abu-Ghraib cultivar in most characters (Potassium (K) leaves 

content, Phosphorus (P) grain content and grain yield) and K grain content for the 1
st
 season 

while the difference was not significant for P leaves content for both seasons . Treatment that 

consist of (100 %  mineral fertilizer + bio-fertilizer + organic fertilizer) gave the highest values 

for grain yield (5.71 and 6.11 ton h
-1

) and P leaf content (0.641 and 0.395)% and P grain content 

(0.453%) in 2
nd

 season, while treatment(50%mineral fertilizer + bio-fertilizer + organic 

fertilizer)  was superior for K leaves content (3.47 and 4.27)%  and K in grain content (0.290 

and 0.193)% for both seasons, and for  P in grain content  (0.55)% in 1
st
 season. 

Key Worlds: Integrated Fertilizers, Phosphorus, Potassium, Grain and Yield  

 انجحش يغزم يٍ اؽشٔحخ دكزٕساِ  نهجبحش انضبَٙ
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 الممدمة

( من .Triticum aestivum Lتعد الحنطة )      

اهم محاصٌل الحبوب عالمٌا  وهً مصدر رئٌسً 

للمغذٌات  كالبروتٌنات والكربوهٌدرات والمعادن 

 (3122 ،واخرون Kumarوالفٌتامٌنات )

 نظرا (.Rashmi  ،3127و    (Gayathriو

لارتفاع معدلات عدد السكان فً العالم  من جهة 

وانخفاض خصوبة التربة وتأثٌر الظروف البٌئٌة من 

 لزٌادة ملحة هنان حاجة، لذا اصبحت  جهة اخرى

الحنطة لٌاسا الى وحدة المساحة لتلبٌة الطلب  انتاج

لذا بدأ التفكٌر فً المتنامً على هذا المحصول ، 

-Jen)لتربة بدائل لتحسٌن خصوبة ا اٌجاد 

Hshuan ،3117) و (Scotti 3126,واخرون) و 

FAO)،3122)   وتملٌل كلف الانتاج وتلوث البٌئة

.ونظرا لعدم جاهزٌة المواد العضوٌة  فً التربة 

وحاجتها الى  فترة طوٌلة نسبٌا لتصبح جاهزة )علً 

اضافة فمد تم التوجه الى    (3125 وآخرون،

ووجد الاسمدة المعدنٌة مع الاسمدة العضوٌة 

الباحثون تأثٌرا" معنوٌا" لها فً معظم صفات النمو 

والحاصل والنوعٌة بالممارنة مع الاستعمال المنفرد 

 و (3125 ,واخرون Ciancioلهذه الاسمدة )

Leogrande) فً العمود تم . (3127 ,واخرون

لحٌوٌة فً الاسمدة ا عمالالاخٌرة  التوسع فً است

مختلف دول العالم ومنها مناطك الشرق الاوسط 

كعامل مهم فً الزراعة ، إذ تنتج هذه الاسمدة 

مكونات احٌائٌة تعمل على تثبٌت النتروجٌن واذابة 

الفسفور والبوتاسٌوم فضلا عن انتاج هورمونات 

محفزة للنمو واحماض امٌنٌة وفٌتامٌنات تعمل على 

النمو ي الى زٌادة تحسٌن خواص التربة مما ٌؤد

 ,واخرون Garcia)والانتاجٌة وتحسٌن النوعٌة 

اضافة السماد الحٌوي  انووجد الباحثون  (1002

اعطى نتائج افضل البكتٌري مع السماد المعدنً 

بالممارنة  الحنطة لصفات حاصل ونوعٌة محصول

 Akaramمع استعمال الاسمدة المعدنٌة فمط )

 Dixonو   (Oldroydو (3124 ,واخرون

،3125 .) 

يذٖ  اعزغبثخ طُفٙ انحُطخ رٓذف ْزِ انذساعخ انٗ     

نزٕنٛفبد يخزهفخ يٍ   (3اثٕ غشٚت )ٔ  (22ثحٕس )

الاعًذح انًؼذَٛخ ٔانؼؼٕٚخ ٔانحٕٛٚخ ٔرأصٛش رنك فٙ 

إيكبَٛخ رؼٕٚغ عضء يٍ الأعًذح ، ٔانحبطم ٔانُٕػٛخ

ٔيقذاس انًؼذَٛخ ثبلأعًذح انؼؼٕٚخ أٔ انحٕٛٚخ أ كهًٛٓب 

رنك انزؼٕٚغ ، ثٓذف خفغ كهف الاَزبط انضساػٙ ٔرقهٛم 

 انزهٕس انجٛئٙ.

 العمل وطرائك مواد

 1022 - 1022 للموسمٌن حملٌة تجربة نفذت      

 المحاصٌل لسم تجارب حمل فً 1022 ـ 1022و

 وفك على بغداد جامعة – الزراعة كلٌه - الحملٌة

 الالواح وترتٌب المعشاة الكاملة المطاعات تصمٌم

 :عاملٌن التجربة تضمنت. مكررات وبأربعة المنشمة

 (3 ابوغرٌب) و (11 بحوث) الحنطة صنفً -الاول

 فً  السمادٌة المعاملات: والثانً  الرئٌسة الالواح فً

 ( .2كما موضحة فً جدول ) وهً الثانوٌة الالواح

لبل  المذكورٌن انفا لموسمٌنلوتم تحلٌل تربة الحمل 

 (3فً جدول ) ادرجت النتائجالزراعة و

 1م 2 وبمساحة الواح الى ولسمت الارض هٌئت    

 الواحد للوح خطوط عشرة شملت( مx1 م1)وبأبعاد 

 السماد واضٌف ، واخر خط بٌن سم 10 بمسافة

وبمعدل ( N% 22) ٌورٌا شكل على النتروجٌنً

 عند الاولى ،, دفعات اربع على 2-ه Nكغم  311

 كاملة اوراق ثلاث ظهور عند والثانٌة الزراعة

(23ZGS: )الثانٌة العمدة ظهور عند والثالثة 

(31ZGS: )البطان عند والرابعة (20ZGS: )على 

 ضٌفا  .(2792)واخرون Zadoks ممٌاس وفك
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 ( المعاملات ورمزها1جدول )

 

 سوبرفوسفات شكل على الفوسفاتً السماد    

 عند واحدة دفعة(  P2O5 ( )10%P %22(الثلاثً

 واضٌف (2-هكتار Pكغم ) 211وبمعدل  الزراعة

 البوتاسٌوم كبرٌتات شكل على البوتاسً السماد

(22.2%K )ػُذ انضساػخ  ، دفعات ثلاث وعلى

 (.2002ٔاخشٌٔ ،  اثٕ ػبحٙ  ٔانزفشٚغ ٔانجطبٌ )

 مخلفات 2-هـ طن 2) العضوٌة الاسمدة تهٌئة تمت

 ولد بشهر الزراعة لبل  واحدة دفعة واضٌفت( الابمار

 أما(. 1022 ، واخرون علً) التربة مع خلطها تم

 من انواع ثلاثة استعمال تضمنت فمد الحٌوٌة الاسمدة

 Azotobacter, Azospirillum and) البكترٌا

Phosphate Solubilizing Bacteria  ) إذ

 البكتٌرٌة الحٌوٌة بالأسمدة المعممة البذور عوملت

بنسب متساوٌة من انواع البكتٌرٌا  مل 20 بتحضٌر

 Nutrient)حامل  سائل زرعً لثلاثة مع وسط

Broth الانواع هذه خلٌط منغم  220( بوزن 

ساعة  12ولمدة مع الحامل  البكترٌا من الثلاثة

والحضن وبدرجة حرارة   التعمٌم ظروف وتحت

(27 0C)  ولحٌن وصول هذا الخلٌط الزرعً الى

 الصمغ اضافة مع  (cfu/ml 109-108تركٌز )

 الزراعة تمت ( .2773  وآخرون Bashan)  للتثبٌت

 210بذار وبمعدل الموسمٌن لكلا 10/22  بتارٌخ

 لذلن المعدة الخطوط فً سم 2 وبعمك 2-هـ كغم

 حسب والمحصول التربة خدمة عملٌات واجرٌت

 النبات وصول عند(. 2772 جدوع،) التوصٌات

 احةـــــنة بمســــــعٌ تحدٌد تم  تزهٌر% 200 مرحلة

من خلال استعمال مستطٌل خشبً  (1م 12. 0)

 هذه فً النباتات للع وبعدمصنع لهذا الغرض 

 منها نباتات  20 اخذت   جذورها من المساحة

لٌاس صفات النمو والنوعٌة  علٌها واجرٌت عشوائٌا

 فرن فً التجفٌف ثم واستبعادها الجذور لطع وبعد ،

 311وزن  حتى ثبات الوزن ، ثم( 650C) كهربائً

 P  لتمدٌر منها عٌنة واخذت اورالها طحن غم وتم

 عند البذور من عٌنة واخذت،  الاوراق فً Kو

 وحدة كل حبوب حاصل من 23/6بتارٌخ  الحصاد

 هذه لتمدٌر منها عٌنة واخذت طحنها وتم تجرٌبٌة

  الاوراق من  النباتٌة العٌنات هضمت ولد العناصر

 حامض باستعمال الرطبة بالطرٌمة والبذور

 ذكرت التً الطرٌمة حسب والبٌروكلورٌن الكبرٌتٌن

 : فٌها ولدر( A.O.A.C. 2891) فً

 مولبٌدات طرٌمة لدرحسب)%(: الفسفور -2

 اللون لتطوٌر الاسكوربن وحامض الامونٌوم

  Spectrophotometer)) بجهاز والمٌاس

 الواردة الطرٌمة نانومتر حسب 993 موجً طول

 ( .2893  ,واخرون Page فً

 جهاز بوساطة النبات فً لدر)%(:  البوتاسٌوم -3

  فً ورد كما Flame-photometer) اللهب

,Haynes)2891. 

 الٌدوي الدراس (: بعد2-حاصل الحبوب )طن هـ - 4

وبعد  تجرٌبٌة وحدة كل من المحصودة العٌنة لنباتات

 حول ثم الحبوب وزن تم البذور عن المش عزل

  رطوبة عند 2-هـ طن الى ثم 3م غم الى الوزن

  ؾع الدساد المعاملة
T0 (هقارىة) سطاد  ؼ اضافة عمـ  
T1  التوصاات  سا سطاد هعمىي  

 ٕٓٔ   ٔ-ٌػ P2O5 ك م ٓٓٔ   ٔ-ٌػNك م ٕٓٓ
 ٔ-ٌػ  Kك م

T2  سطاد  غوؼ  كتغرؼ 

Azotobacter , Azospirillum ,Phosphate 
Solubilizing  Bacteria 

T3  سطاد عضوؼ 

Compost ا قار هلمفات    ٔ-ٌػ طد ٘ 
T4 عضوؼ  سطاد    غوؼ  سطاد  
T5 غوؼ  سطاد   التوصاة كاه  هعمىي سطاد  
T6  غوؼ  سطاد   الطعمىي السطاد توصاة ىص  
T7 غوؼ  سطاد   الطعمىي السطاد توصاة ر ن  
T8 عضوؼ  سطاد   التوصاة كاه  هعمىي سطاد  
T9  عضوؼ  سطاد   الطعمىي السطاد توصاة ىص  
T10  عضوؼ  سطاد   الطعمىي السطاد ر ن توصاة  
T11 غوؼ  عضوؼ    التوصاة كاه  هعمىي سطاد  

 

 

  غوؼ 

T12  غوؼ    عضوؼ    الطعمىي السطاد توصاة ىص  
T13  غوؼ    عضوؼ    الطعمىي  ر ن توصاة  
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23-24( %A.O.A.C ، 1980  .) 

 Genstatبرنامج ) باستخدام احصائٌا البٌانات حللت

Version 12  )6 احتمال مستوى تحت  %

 معنوي فرق وفك الل المتوسطات ولورنت

 . ((L.S.D )أ.ف.م.)

 
 ( 2106 – 2105( ً) 2105 – 2104) انتجشتح نهًٌعًْــــنتؼط انصفاخ انكًْْائْح ًانفْضّائْح نتشتح حقهِ ( 2جذًل )       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4112-4112 4112ــ  4112 الصفة

 2.7 2.6 ( pHدرجة تفاعل التربة  ) 

الإٌصالٌة الكهربائٌة )دٌسً سٌمنزم
-2

) 3.2 3.9 

النٌتروجٌن الجاهز)  ملغم كغم
-2

 36 31 تربة ( 

الفسفور الجاهز ) ملغم كغم
-2

 23.17 29.46 تربة ( 

ملغم كغم  (البوتاسٌوم الجاهز
-2

 431 457 تربة  ( 

المادة العضوٌة  ) غم كغم
-2

 4.3 4.4 تربة ( 

SO4الكبرٌتات 
=
) ملً مكافئ لتر  

-2
   ) 7.3 6.11 

CO3 ملً مكافئ لتر (
-2

 ) Nill Nill 

HCO3 ملً مكافئ لتر(
-2

 ) 3 3.6 

Ca ملً مكافئ لتر(
-2

 ) 35 38 

CaCO3 )%( 32.18 33.4 

   مكونات التربة

رمل ) غم كغم
-2

 246 241 تربة ( 

غرٌن) غم كغم
-2

 616 656 تربة ( 

طٌن ) غم كغم
-2

 426 427 تربة ( 

 مزٌجٌه طٌنٌة غرٌنٌه مزٌجٌه طٌنٌة غرٌنٌه نسجة التربة
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 الشتائج والسشاقذة
 الاوراق مؽ الاداؾر )%(محتؾى 

عمـ كيود فرك ات  (3)يمكؿ  بغظع ىتا ع     
هعظوية بغد صظفي المراسة في هتوسط هحتوػ 
الاكراؽ هد الفسفور  لكع الطوسطغد  كيطكد تفسغري 
 أف الصظفغد لٍطا ىفل القمرة في ا   الفسفور 

 الطتوفر في التر ة كلٍ ا لم تحمث فركؽ هعظوية. 
تفو ع كافة الطعاهعت السطادية هعظويا عمِ هعاهمة 

) سطاد هعمىي كاه  T11الطقارىة ي كاعطع الطعاهمة 
التوصاة هن سطاد عضوؼ هن سطاد  غوؼ( اعمِ 

% ٔٗٙ.ٓ)هتوسط  لطحتوػ الاكراؽ هد الفسفور بم 
لمطوسطغد  التتا ن  قااسا الِ هعاهمة  (%ٜٖ٘.ٓك 

وفر الط  يات ي ك م يعود ذلج الِ تT0الطقارىة 
الاساساة فضع عد دكر السطاد الحغوؼ البكتغرؼ في 
اىتاج الا طاض العضوية الط يبة لمفسفور  ك اىتاج 

 Shekharهركبات تلما الكالسغوـ كتحرر الفسفور)
ك T12 (. كلم تلتم  الطعاهمتاف ٕٙٓٓ ,كا ركف 

T13  هعظويا عد الطعاهمةT11  يكٌ ا يعظي اهكاف
% هد السطاد ٓٚ – ٓ٘الاستعاضة عد ىسبة 

)سطاد T4الطعمىي في ٌ ي الصفة. اعطع الطعاهمة 
عضوؼ هن سطاد  غوؼ( زيادة في هتوسط هحتوػ 

% لمطوسطغد ٔ.ٕٔ% ك ٗ.ٕٛالفسفور بظسبة بم ع 
ي كلم تلتم  هعظويا  T0 التتا ن قااسا  الطعاهمة 

)سطاد هعمىي  كاه  التوصاة(ي كٌ ا  T1 الطعاهمة 
ة عوضع عد هعاهمة السطاد يعظي اف ٌ ي التولاف

الطعمىي  كاه  التوصاة. ك م يعود الستا الِ التأ غر 
الايبابي لاىواع لبكتريا الطستعطمة في زيادة ياٌئية 

 مرتٍا في  فضع عدالفسفور في التر ة كالظبات 
اىتاج هظفطات الظطو كلاساطا السايتوكايظغد كالتي 
تؤدؼ الِ ىطو افض  كهبطوع ي رؼ اكتر كتافة 
كهد  م زيادة في اهتصاص العظاصر الط  ية كهظٍا 

كر ركف  Dobbelaere)الفسفوري كطا اةار  
دكر  كك لج. (ٕٙٓٓكا ركف  Khan)ك  ( ٖٕٓٓي

الطادة العضوية في تحفغئ الطبطوعغد الب رؼ 
كاللضرؼ لمظبات هد  عؿ تحفغئ عمِ تكويد 

 Wilheim  الب كر التي تئيم هد ياٌئية الفسفور )
(. اعطع ٜٕٓٓي  Kaleem)ك  (ٕٚٓٓ  ,كر ركف 
)سطاد هعمىي ىص  التوصاة هن سطاد T6الطعاهمة 

بم ع    غوؼ( زيادة في هتوسط هحتوػ الفسفور
لمطوسطغد  التتا ن قااسا   (%ٖ.ٕٓ% ك ٘.ٖٙ)

)سطاد T9ي بغظطا اعطع الطعاهمة  T0 الطعاهمة 
هعمىي ىص  التوصاة هن سطاد عضوؼ( زيادة في 

%  ٚ.ٕٓ% ك ٛ.ٓٗسفور بم ع هتوسط هحتوػ الف
ي كلم تلتم  T0لمطوسطغد  التتا ن قااساً  الطقارىة 

ي اؼ  T1هعظوياً عد الطعاهمة T9 ك T6الطعاهمتغد 
اف اضافة السطاد الحغوؼ اك العضوؼ هن السطاد 

% هد السطاد الطعمىي ٓ٘الطعمىي عوضا عد 
 كاه  التوصاة التأ غر في ٌ ي الصفة ي كيعئػ ذلج 

اه  بغد السطاديد الحغوؼ اك العضوؼ هن الِ التك
السطاد الطعمىي في تحفغئ الظطو كتركغئ الفسفور في 
البئء اللضرؼ. كلم  يفٍر تأ غر هعظوؼ لمتما   
بغد عاهمي المراسة في هتوسط  ٌ ي الصفة  

مطوسطغد ي كٌ ا يعظي استقعلاة الطت غريد التأ غر ل
 في ٌ ي الصفة.
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 )%( الفسفور من الأوراق محتوى في بينها والتداخل السمادية والمعاملات الاصناف تأثير (3) جدول
 ( 4102 – 4102) و( 4102 – 4102)   للموسمين

 

 المعاملة

 السمادية

 4102-4102 الأول الموسم

 المتوسط

نسبة 

الزيادة 

عن 

T0 

 4102-4102 الثاني الموسم

 المتوسط

نسبة 

الزيادة 

عن 

T0 

 الحنطة صنف الحنطة صنف

 44 بحوث 3 غريب ابو 44 بحوث 3غريب ابو

T0 0.423 0.434 0.429  0.288   0.323 0.305     

T1 0.593 0.641 0.617 43.8 0.335 0.347 0.341 11.8 

T2 0.536 0.553 0.544 26.8 0.330 0.346 0.338 10.8 

T3 0.508  0.539 0.524 22.1 0.337 0.360 0.349 14.4 

T4 0.547 0.554 0.551 28.4 0.337 0.347 0.342 12.1 

T5 0.545 0.609 0.577 34.5 0.341 0.383 0.362 18.7 

T6 0.574 0.598 0.586 36.6 0.360 0.374 0.367 20.3 

T7 0.555 0.596 0.576 34.3 0.354 0.367 0.360 18.0 

T8 0.602 0.605 0.603 40.6 0.363 0.380 0.371 21.6 

T9 0.587 0.620 0.604 40.8 0.359 0.377 0.368 20.7 

T10 0.574 0.576 0.575 34 0.341 0.362 0.352 15.4 

T11 0.575 0.706 0.641 49.4 0.389 0.402 0.395 29.5 

T12 0.617 0.662 0.640 49.2 0.363 0.396 0.379 24.3 

T13 0.638 0.642 0.640 49.2 0.371 0.401 0.387 26.9 

  N.S 0.0955  N.S 0.0296 %2 م.ف.أ

  0.367  0.350  0.589 0.569 المتوسط

  N.S  N.S %2 م.ف.أ

 

 محتؾى الاوراق مؽ البؾتاسيؾم )%(
 (ٕٕ حوث)تفوؽ الصظ   ٗبغظع ىتا ع يمكؿ      

هعظوياً في هتوسط هحتوػ الاكراؽ هد التوتاسغوـ 
 حوث )لكع الطوسطغد ي اذ اعطع ىباتات الصظ  

 هتوسط لطحتوػ الاكراؽ هد التوتاسغوـ بم  (ٕٕ
لمطوسطغد  التتا ن ي بغظطا ( %ٜٔ.ٖ% ك ٓٚ.ٖ)

هتوسط بم  ( ٖابو  ريا )اعطع ىباتات الصظ  
لمطوسطغد  التتا ن ي ك م   (%ٜٕ.ٖ% ك ٕٓ.ٕ)

يعود الستا الِ الا تعؼ في الطتاعة الورا اة 
كا ركف  ,Badakhshanنصظاؼ الحظطة )

ٕٖٓٔ .) 
تفو ع كافة الطعاهعت السطادية عمِ هعاهمة    

) سطاد هعمىي  T12لطعاهمة الطقارىة ي كاعطع ا

ىص  التوصاة هن سطاد  غوؼ هن سطاد عضوؼ( 
 اعمِ ىسبة لطحتوػ الاكراؽ هد التوتاسغوـ بم 

 عػػػػػػػػػػػك ظسبة زيادة بم  (%ٕٚ.ٗ% كٚٗ.ٖ)
لمطوسطغد  التتا ن قااسا ( % ٖ.ٖٗ% ك ٙ.ٖٙ ) 

يك م يرين ذلج الِ تأ غر  T0الِ هعاهمة الطقارىة 
توفر الط  يات كهظٍا التوتاسغوـ في ٌ ي التولافة ي 

هعظويا عد الطعاهمة T12كلم تلتم  الطعاهمة 
T13 سطاد هعمىي ر ن التوصاة هن سطاد عضوؼ هن(

% ٕ.ٖٙ) سطاد  غوؼ( التي اعطع زيادة بم ع
لمطوسطغد  التتا ن. اعطع الطعاهمة  (%ٕ.ٜٕك

T4زيادة في هتوسط  اد  غوؼ()سطاد عضوؼ هن سط
لمطوسطغد  (%ٙ.ٙ% ك ٔ.ٜ)هحتوػ التوتاسغوـ بم  
% ك ٚ.ٖ) ي كزيادة بم عT0 التتا ن قااسا  الطعاهمة 

لمطوسطغد  التتا ن قااسا  الطعاهمة  (% ٔ.ٕ
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T1 سطاد هعمىي  كاه  التوصاة( ي كٌ ا يعظي  أف(
تأ غر افض  هد هعاهمة السطاد ٌ ي التولافة كاف لٍا 

مىي  كاه  التوصاة في ٌ ي الصفة.  ك م يعود الطع
الستا في ذلج الِ هقمرة البكتريا عمِ افراز 

 Indol Acetic)هظفطات الظطو كهظٍا ٌورهوف 
Acid (IAA))  ال ؼ يحفئ اهتصاص العظاصر

الط  ية كهظٍا التوتاسغوـ كك لج دكر الا ااء 
البكتغرية في زيادة ياٌئية التوتاسغوـ ك ففً هد 
عطماات التتتغع كالفقم هد  عؿ افراز  عل 
الا طاض العضوية التي تئيم هد ياٌئية الط  يات 
كهظٍا التوتاسغوـ ي كدكر الطادة العضوية في تحرير 

هد هركباتٍا كهظٍا التوتاسغوـ كزيادة  الط  يات
 Zahir) ياٌئيتٍا كاهتصاصٍا هد  ت  الظبات

(.  ٕٛٓٓكا ركف  Naveedك  ٕٗٓٓ كا ركف 
)سطاد هعمىي ىص  التوصاة هن T6اعطع الطعاهمة 

سطاد  غوؼ( زيادة في هتوسط هحتوػ التوتاسغوـ 
%  لمطوسطغد  التتا ن قااسا ٗ.٘ٔ% ك ٖ.ٜٔبم ع 

)سطاد  T9بغظطا اعطع الطعاهمة  يT0 الطعاهمة 
هعمىي ىص  التوصاة هن سطاد عضوؼ( زيادة في 

% ٔ.ٙٔ ) هتوسط هحتوػ التوتاسغوـ بظسا  بم ع
عاهمة لمطوسطغد  التتا ن قااسا  ط (%ٕ.ٖٔك 
ي كيطكد الاستملاؿ  اف ٌاتغد  T0قارىة الط

ىتا ع افض  هعظويا  ااعطت T9ك  T6الطعاهمتغد 
)سطاد هعمىي  كاه   T1مة  الطقارىة هن الطعاه

اضافة السطاديد  يطكد الاستظتاج  اف التوصاة(ي
الحغوؼ اك العضوؼ هن السطاد الطعمىي  م عوض 

% هد السطاد الطعمىي  كاه  ٓ٘عد اكتر هد 
التأ غر في ٌ ي الصفة ي كيعود ذلج الِ  التوصاة  

تأ غر التكاه  بغد السطاديد الحغوؼ اك العضوؼ هن 
 ي في ٌ ي الصفة.السطاد الطعمى

 ٍر تأ غر هعظوؼ لمتما   بغد عاهمي المراسة في    
هتوسط  ٌ ي الصفة في الطوسم الاكؿ ي كٌ ا يعظي 
ا تعؼ استبا ة الصظفغد لمطعاهعت السطادية هد 
هوسم ة ر لا تعؼ الفركؼ التغئاة ي كاعطع 

)سطاد هعمىي ىص  التوصاة هن سطاد T12الطعاهمة 
 ٕٕعضوؼ( هن الصظ   حوث  غوؼ هن سطاد 

 اعمِ قاطة لطتوسط هحتوػ التوتاسغوـ بم ع
ي اها ا   قاطة فكاىع لطعاهمة الطقارىة  (%ٕٓ.ٗ)

 .(%ٚٙ.ٔ)ك م ع   (ٖابو ريا )هن الصظ  
 محتؾى الحبؾب مؽ الاداؾر )%(

كيود فرك ات هعظوية بغد   ٘بغظع  ىتا ع يمكؿ     
 صظفي الحظطة في هتوسط هحتوػ الحتوب هد
 الفسفور لكع الطوسطغد ي اذ اعطع ىباتات الصظ  

 اعمِ هتوسط لطحتوػ الحتوب هد الفسفور ٕٕ حوث
لمطوسطغد  التتا ن   (%ٜٖٗ.ٓ% كٕ٘٘.ٓ)بم  

ا    (ٖابو  ريا )بغظطا اعطع  ىباتات الصظ  
ي ك م يعود  (%ٜٖٛ.ٓك  %ٓٙٗ.ٓ)هتوسط بم  

 الستا الِ التبايد الورا ي لمصظفغد.
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 )%(البوتاسيوم من الأوراق محتوى في بينهما والتداخل السمادية والمعاملات الاصناف تأثير (2 جدول)

 ( 4112 – 4112) و( 4112 – 4112)  للموسمين

 

 

 المعاملة

 الموسم السمادية

 الأول

4102-

4102 

 

 T0نسبة الزيادة عن 
 

نسبة 

الزيادة عن 

T0 3غريب ابو 
 44 بحوث

 

 44 بحوث 3غريب ابو

T0 1.67 3.42 2.54  2.74 3.53  3.18  

T1 1.88 3.45 2.67 5.1 2.98 3.65 3.32 4.4 

T2 1.80 3.36 2.58 1.6 2.90 3.61 3.22 1.3 

T3 1.80 3.43 2.62 3.1 2.90 3.59 3.25 2.2 

T4 2.01 3.53 2.77 9.1 3.06 3.71 3.39 6.6 

T5 2.54 4.05 3.30 29.9 3.64 4.25 3.95 24.2 

T6 2.31 3.75 3.03 19.3 3.38 3.95 3.67 15.4 

T7 1.88 3.63 2.76 8.7 2.98 3.83 3.41 7.2 

T8 2.29 3.81 3.05 20.1 3.46 4.01 3.74 17.6 

T9 2.20 3.69 2.95 16.1 3.30 3.89 3.60 13.2 

T10 2.32 3.57 2.95 16.1 3.14 3.77 3.46 8.8 

T11 2.45 3.87 3.16 24.4 3.55 4.07 3.81 19.8 

T12 2.74 4.20 3.47 36.6 4.08 4.47 4.27 34.3 

T13 2.82 4.10 3.46 36.2 3.84 4.37 4.11 29.2 

 N.S 0.174  0.151 0.271 %2 م.ف.أ
 3.70 2.20 المتوسط 

 
3.29 3.91 

 0.266    0.250  %2 م.ف.أ

 

 

 يحتٌٍ انحثٌب ين انفغفٌس )%(( تأثْش الاصناف ًانًؼايلاخ انغًادّح ًانتذاخم تْنيا فِ   5جذًل)

 ( 2106 – 2105( ً )2105 – 2104نهًٌعًْن  ) 

 المعاملة

 السمادية

-4102 الأول الموسم

4102 

 
 المتوسط

نسبة 

الزيادة 

 T0عن 

  4102-4102 الثاني الموسم

 المتوسط

نسبة 

الزيادة عن 

T0 

 الحنطة صنف الحنطة صنف

 ابو

 3غريب
 44 بحوث 3غريب ابو 44 بحوث

T0 0.390 0.462 0.426  0.338 0.373 0.355  
T1 0.421 0.503 0.462 8.5 0.397 0.434 0.415 16.9 

T2 0.423 0.504 0.463 8.7 0.370 0.432 0.401 13.0 

T3 0.422 0.501 0.461 8.2 0.352 0.433 0.392 10.4 

T4 0.450 0.500 0.475 11.5 0.381 0.434 0.408 14.9 

T5 0.500 0.510 0.505 18.5 0.383 0.453 0.418 17.7 

T6 0.468 0.527 0.498 16.9 0.404 0.437 0.420 18.3 

T7 0.430 0.505 0.468 9.9 0.403 0.436 0.419 18.0 

T8 0.523 0.531 0.527 23.7 0.406 0.437 0.421 18.6 

T9 0.478 0.548 0.513 20.4 0.402 0.440 0.421 18.6 

T10 0.427 0.509 0.468 9.9 0.425 0.439 0.432 21.7 

T11 0.513 0.584 0.548 28.6 0.439 0.468 0.453 27.6 

T12 0.488 0.613 0.550 29.1 0.437 0.467 0.452 27.3 

T13 0.512 0.555 0.533 25.1 0.435 0.466 0.450 26.8 

 N.S 0.0340  N.S 0.0370 %2 م.ف.أ

  0.439 0.398  0.525 0.460 المتوسط 
  0.0202   0.0243 %2 م.ف.أ
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تفو ع كافة الطعاهعت السطادية هعظويا عمِ     
)سطاد  T12هعاهمة الطقارىة ي كاعطع الطعاهمة 

هعمىي ىص  التوصاة هن سطاد عضوؼ هن سطاد 
 غوؼ( اعمِ هتوسط لطحتوػ الحتوب هد الفسفور 

 لمطوسم الاكؿ ك ظسبة زيادة (%ٓ٘٘.ٓ)بم  
) سطاد  T11ي بغظطا تفو ع الطعاهمة  (29.1%)

هعمىي كاه  التوصاة هن سطاد عضوؼ هن سطاد 
 (%ٖ٘ٗ.ٓ) غوؼ( في الطوسم التاىي كاعطع 

لمطوسطغد  (%ٙ.ٕٚ % كٙ.ٕٛ)ادة بم ع ك ظسبة زي
ي ك م يعود  T0 التتا ن قااسا الِ هعاهمة الطقارىة 

الستا  الِ توفر الط  يات الاساساة كهظٍا الفسفور 
 الطستوػ الطظاسا  لمظبات  ك دكر البكتغريا في 

   اىتاج الا طاض العضوية التي تحرر الفوسفات 
Shekhar)  ك لج  دكر ٕٙٓٓ, كا ركف )

 طاض العضوية الطويودة في السطاد العضوؼ الا
التي لٍا دكر في  ما الكالسغوـ كتحرير الفسفور 

(Mikkelsen  ٕ٘ٓٓي) (. ٕٔٔٓال طرؼي)ك 
)سطاد عضوؼ هن سطاد T4اعطع الطعاهمة    

 غوؼ( زيادة في هتوسط هحتوػ الفسفور بم  
لمطوسطغد  التتا ن قااسا  (%ٜ.ٗٔ% ك ٘.ٔٔ)

طاة الطادة العضوية  ي كك لجT0 الطعاهمة  الِ ٌ 
سواء الطويودة  صع  ك الطضافة في زيادة الطبطوع 
ا في زيادة ياٌئية الفسفور  اللضرؼ كالب رؼ كدكرٌ

 ك Abd Al-Razek ) ككطا توص  الاً
Sheshtawy ,ٕٖٓٔ)   كلم تلتم  هعظويا عد

)سطاد هعمىي  كاه  التوصاة( ي كٌ ا  T1الطعاهمة 
عوضع عد السطاد الطعمىي يعظي  ف ٌ ي التولافة 

)سطاد هعمىي T6 تاف كاه  التوصاة. اعطع الطعاهم
ىص  التوصاة هن سطاد  غوؼ( زيادة في هتوسط 

  (%ٖ.ٛٔ% ك ٜ.ٙٔ)هحتوػ الفسفور بم ع 
ي بغظطا اعطع T0لمطوسطغد  التتا ن قااسا  الطعاهمة 

)سطاد هعمىي ىص  التوصاة هن سطاد T9الطعاهمة 
ط هحتوػ الفسفور عضوؼ( زيادة في هتوس

 لمطوسطغد  التتا ن قااسا (%ٙ.ٛٔ% ك ٗ.ٕٓ)
 T6ف اي كلم تلتم  الطعاهمتT0الطقارىة   طعالطمة

يتضح هد ٌ ي  يT1هعظويا عد الطعاهمة  T9ك
المراسة اف اضافة السطاد الحغوؼ اك العضوؼ هن 

% هد السطاد ٓ٘السطاد الطعمىي عوض عد 
التأ غر في ٌ ي الصفة. لم   الطعمىي  كاه  التوصاة 

يفٍر  تأ غر هعظوؼ لمتما   بغد عاهمي المراسة في 
هتوسط  ٌ ي الصفة ي كٌ ا يعظي استقعلاة الطت غريد 

 التأ غر في ٌ ي الصفة 
  (%محتؾى الحبؾب مؽ البؾتاسيؾم )

كيود فرك ات هعظوية  بػغد   ٙبغظع ىتا ع يمكؿ     
صػػػػػظفي المراسػػػػػة فػػػػػي هتوسػػػػػط هحتػػػػػوػ الحتػػػػػوب هػػػػػد 
الفسػػػػػفور لمطوسػػػػػم الاكؿ ي كاعطػػػػػع ىباتػػػػػات الصػػػػػظ  

اعمػػػػػِ هتوسػػػػػط لطحتػػػػػوػ الحتػػػػػوب هػػػػػد  (ٕٕ حػػػػػوث )
ي بغظطػػػػا اعطػػػػع ىباتػػػػات  (%ٕٓٛ.ٓ)التوتاسػػػغوـ بمػػػػ  

 (%ٕٕ٘.ٓ)ا ػػ  هتوسػػط بمػػ   (ٖابو ريػػا )الصػػظ  
الستا الِ الا تعؼ في الطتاعة الورا اة  ي ك م يعود

 نصظاؼ الحظطة .
تفو ػػػع كافػػػة الطعػػػاهعت السػػػطادية عمػػػِ هعاهمػػػػة     

) سػػػػػطاد هعػػػػػمىي  T12الطقارىػػػػػة ي كاعطػػػػػع الطعاهمػػػػػة  
ىصػػ  التوصػػاة هػػن سػػطاد  غػػوؼ هػػن سػػطاد عضػػوؼ( 
اعمػػػِ هتوسػػػط لطحتػػػوػ الحتػػػوب هػػػد التوتاسػػػغوـ بمػػػ  

ا ك ظسػػػػػبة زيػػػػػادة   (%ٖٜٔ.ٓ%  ك ٜٕٓ.ٓ) هقػػػػػمارٌ
لمطوسػػطغد  التتػػا ن قااسػػا  (%ٛ.ٚ% ك ٗ.ٚٔ)بم ػػع 

ي ك ػػم يعػػود ذلػػج الػػِ تػػوفر  T0الػػِ هعاهمػػة الطقارىػػة 
الط ػػػػػػػػ يات كهظٍػػػػػػػػا التوتاسػػػػػػػػغوـ كالػػػػػػػػِ دكر الاسػػػػػػػػطمة 
العضوية كالحغوية في زيادة ياٌئيػة الط ػ يات ي  كلػم  

 T13  هعظويػػا عػػد الطعاهمػػة  T12تلتمػ  الطعاهمػػة  
 ر ن التوصاة هن سطاد عضوؼ هن )سطاد هعمىي 

 



  ,92019)1,2(                                                  معمؾم والتكشؾلؾجيا            السجمة العخاقية ل

 

  

 يحتٌٍ انحثٌب ين انثٌتاعٌْو )%(( تأثْش الاصناف ًانًؼايلاخ انغًادّح ًانتذاخم تْنيا فِ 6جذًل )

   ( 2106 – 2105( ً )2105 – 2104نهًٌعًْن  ) 

 المعاملة

 السمادية

 الأول الموسم

4102-4102 

 المتوسط

نسبة 

الزيادة 

عن 

T0 

-4102 الثاني الموسم

4102 

 المتوسط

نسبة الزيادة 

 T0عن 

 الحنطة صنف الحنطة صنف

 ابو

 3غريب

 بحوث

44 
 44 بحوث 3غريب ابو

T0 0.236 0.258 0.247  0.173 0.185 0.179  
T1 0.245 0.270 0.258 4.5 0.181 0.197 0.189 5.6 

T2 0.246 0.273 0.259 4.9 0.177 0.196 0.187 4.5 

T3 0.246 0.27 0.258 4.5 0.18 0.196 0.188 5.0 

T4 0.249 0.271 0.260 5.3 0.182 0.197 0.189 5.6 

T5 0.271 0.304 0.288 16.6 0.184 0.201 0.193 7.8 

T6 0.245 0.274 0.260 5.3 0.184 0.196 0.190 6.1 

T7 0.246 0.270 0.258 4.5 0.184 0.197 0.190 6.1 

T8 0.250 0.274 0.262 6.1 0.184 0.197 0.191 6.7 

T9 0.245 0.273 0.259 4.9 0.184 0.200 0.192 7.3 

T10 0.249 0.266 0.258 4.5 0.183 0.196 0.189 5.6 

T11 0.249 0.302 0.275 11.3 0.184 0.200 0.192 7.3 

T12 0.271 0.309 0.290 17.4 0.185 0.202 0.193 7.8 

T13 
 

0.274 0.302 0.288 4.5 0.183 0.202 0.193 5.6 

  N.S 0.0146  N.S N.S %2م.ف.أ
   0.197 0.182  0.280  0.252 المتوسط

 %2م.ف.أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  0.0167  N.S  

 

% ك  ٛ.ٚ) سػػػػطاد  غػػػػوؼ( التػػػػي اعطػػػػع زيػػػػادة بم ػػػػع
ػػػػ ا يعظػػػػي اهكػػػػاف   لمطوسػػػػطغد  التتػػػػا ني  (%ٙ.ٙٔ كٌ

هػػػد السػػػطاد الطعػػػمىي ( %ٓٚ-ٓ٘) الاستعاضػػػة عػػػد
)سػػطاد هعػػمىي T6فػػي ٌػػ ي الصػػفة. كاعطػػع الطعاهمػػة 
زيػػادة فػػي هتوسػػط  ىصػػ  التوصػػاة هػػن سػػطاد  غػػوؼ(

 (%  ٔ.ٙ% ك  ٖ.٘) هحتػػػػػػػػوػ التوتاسػػػػػػػػغوـ بظسػػػػػػػػبة
ي بغظطػػا اعطػػع T0لمطوسػػطغد  التتػػا ن قااسػػا  الطعاهمػػة 

)سػػطاد هعػػمىي ىصػػ  التوصػػاة هػػن سػػطاد T9الطعاهمػة 
عضػػوؼ( زيػػادة فػػي هتوسػػط هحتػػوػ التوتاسػػغوـ بم ػػع 

% لمطوسػػطغد  التتػػا ن قااسػػا  الطقارىػػػة ٖ.ٚ% ك ٜ.ٗ
T0 ف اي كلػػػم تلتمػػػ  الطعاهمتػػػT6  كT9  هعظويػػػا عػػػد

اؼ اف اضػػػػػػػافة السػػػػػػػطاد الحغػػػػػػػوؼ اك  ي T1الطعاهمػػػػػػػة 
عػػػػوض عػػػػد السػػػػطاد  العضػػػػوؼ هػػػػن السػػػػطاد الطعػػػػمىي

الطعػػمىي  كاهػػ  التوصػػاة التػػأ غر فػػي ٌػػ ي الصػػفة. لػػم 

يفٍػػر تػػأ غر هعظػػوؼ لمتػػما   بػػغد عػػاهمي المراسػػة فػػي 
هتوسط  ٌ ي الصفة الطوسطغد ي كٌ ا يعظي استقعلاة 

 الطت غريد في التأ غر في ٌ ي الصفة.
 (4-حاصل الحبؾب )طؽ ها

اف  اص   الحتوب في ك مة الطسا ة ٌو  اية     
م  و اٌ ها يٍمؼ الاً الطظتبوف لمطحاصغ  الحتو اة كٌ
هنااس  قمي يعطي التقغام الظٍا ي لمعطماة الئراعاة 

كيود فرك ات  (ٙ)الاىتاياة. ك غظع ىتا ع يمكؿ 
هعظوية بغد صظفي المراسة في هتوسط  اص  

 حوث  )صظ  الحتوب الطوسطغدي كتفو ع ىباتات ال
  ػػػػػػػػػػػػػػػ اعطا ٍا اعمِ هتوسط لحاص  الحتوب بم (ٕٕ
لمطوسطغد  (ٔ-طد ٌػ ٜٚ.٘ك  ٔ-طد ٌػ ٕ٘.٘ ) 

قام  (ٖابو  ريا ) التتا ن ي بغظطا اعطِ الصظ  
ػٌ ٛٚ.ٗ)ا   بم ع   (ٔ-طد 
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حاصم انحثٌب )غن ىـ ًانتذاخم تْنيا فِ( تأثْش الاصناف ًانًؼايلاخ انغًادّح 7جذًل) 
-0

) 

 ( 2106 – 2105( ً )2105 – 2104نهًٌعًْن  ) 

 

 المعاملة

 السمادية

-4102 الأول الموسم

 المتوسط 4102
نسبة 

الزيادة عن 

T0 

 4102-4102 الثاني الموسم
 انًتٌعػ

نسبة 

الزيادة 

 T0عن 

 الحنطة صنف الحنطة صنف

 44 بحوث 3غريب ابو 44 بحوث 3غريب ابو

T0 4.07 4.76 4.41  4.59 4.93 4.76  
T1 4.56 5.39 4.97 12.7 5.21 5.50 5.35 12.4 

T2 4.54 5.20 4.87 10.4 5.14 5.69 5.41 13.7 

T3 4.54 5.30 4.92 11.6 5.41 5.88 5.65 18.7 

T4 4.69 5.45 5.07 15.0 5.07 5.56 5.31 11.6 

T5 4.98 5.48 5.23 18.6 5.93 5.95 5.94 24.8 

T6 4.60 5.63 5.11 15.9 5.40 5.74 5.57 17.0 

T7 4.82 5.54 5.18 17.5 5.12 5.65 5.38 13.0 

T8 4.90 5.68 5.29 20.0 5.70 5.74 5.72 20.2 

T9 4.76 5.58 5.17 17.2 5.41 6.19 5.80 21.8 

T10 4.77 5.48 5.13 16.3 5.82 6.14 5.98 25.6 

T11 5.36 6.05 5.71 29.5 6.06 6.16 6.11 28.4 

T12 5.22 5.93 5.57 26.3 5.77 6.04 5.90 23.9 

T13 5.15 5.83 5.49 24.5 6.00 5.94 5.97 25.4 

 N.S 0.2786  N.S 0.3743 %2م.ف.أ
 5.52 4.78 المتوسط 

 
5.47 5.79  

  0.1197 0.1425  %2م.ف.أ

 

لمطوسطغد  التتا ن ي ك م يعود الستا الِ تفوؽ ٌ ا 
الصظ  في هسا ة كر ة العمم ككفاءتً في الاستفادة 
هد ىواتع التظاء الضو ي هطا اىعكل عمِ تفو ً في 
عمد السظاب  كعمد الحتوب  السظتمة ي كيتفق ذلج هن 

, العتمالله )( كٕٕٓٓ, كا ركف  Hussain)ها كيمي 
(. كطا  تفو ع كافة الطعاهعت السطادية عمِ ٕ٘ٔٓ

 T11هعاهمة الطقارىة ي كاعطع الطعاهمة الطتكاهمة 
)سطاد هعمىي كاه  التوصاة هن سطاد عضوؼ هن 

 (%ٗ.ٕٛ% ك ٘.ٜٕ) سطاد  غوؼ( زيادة بم ع
لمطوسطغد عمِ التوالي قااسا الِ هعاهمة الطقارىة 

T0لط  ية  . ك م يعود الستا الِ توفر العظاصر ا
التي ادت الِ زيادة في هسا ة كر ة العمم كعمد 
السظاب  في ك مة الطسا ة ككفاءة  ىق  ىواتع التظاء 
غمراتاة كالتركتغظاة في  الضو ي ك ئف الطواد الكر وٌ

(  كلم تلتم  ٖٕٔٓي  Shiك  Liuالحتوب ) 
) سطاد T12هعظويا عد الطعاهعت :  T11 الطعاهمة 

 طاد عضوؼ هن سطاد هعمىي ىص  التوصاة هن س

 
) سطاد هعمىي ر ن التوصاة هن سطاد T13 غوؼ( ك 

عضوؼ هن سطاد  غوؼ( لكع الطوسطغد. لم يفٍر 
تأ غر هعظوؼ لمتما   بغد عاهمي المراسة في هتوسط  
ٌ ي الصفة ي كٌ ا يعظي اف الاصظاؼ سمكع ىفل 

 السموؾ  ا تعؼ الطعاهعت السطادية .
المراسة تفوؽ ىباتات  يطكد اف ىستظتع هد ٌ ي    

كطا في كافة الصفات الطمركسة  ٕٕالصظ   حوث 
اف اضافة الاسطمة الطعمىاة  كاه  التوصاة اك 
ىصفٍا اك ر عٍا هن اضافة السطاديد الحغوؼ 
كالعضوؼ لم تلتم  هعظويا ياطا بغظٍا في  اص  

ي كاف  الإهكاف الاستعاضة عد يئء هد الحتوب 
 العضوية كالحغوية. الاسطمة الطعمىاة  انسطمة

 السرادر
ي يوس  محمد ؛ ريساف كريم كياص  أبؾ ضاحي
تأ غر لت  ية الورقاة  عظاصر  (ٜٕٓٓ)هحبل . 
 كالتوتاسغوـ في  اص  الحتوب  لارصغدالحميم كال
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كىسبة التركتغد  لحظطة اللتئ. هبمة العموـ الئراعاة 
 . ٖٚ-ٕٚ(ي ٗ) ٓٗالعراقاة 
حظطػة ي  قػا ق . ال(ٜٜ٘ٔ) ضػغر عبػاس. ججوع ، 

 كإرةادات ي هظ ورات كزارة الئراعة ي 
 الٍغئة العاهة للإرةاد كالتعاكف الئراعي.

تأ غر  (ٕٔٔٓ)ي اسطاء سمام  سغد   الذسخي 
التسطغم الحغوؼ )الازكتو اكتر( كالعضوؼ كالطعمىي 
ا هد  في ىطو ك اص   ظطة اللتئ كهحتواٌ
الط  يات. رسالة هايستغر. كماة الئراعة. ياهعة 

   ماد.
. تأ غر اضافة (ٕ٘ٔٓ)سظمس عتم الكريم.،  العبجالله

كتوزيعٍا في  KكP كN الظتركيغد في اهتصاص 
 ة اصظاؼ هد ايئاء الظبات كىطو ك اص   ع

الحظطة. اطرك ة دكتورايي كماة الئراعة ي ياهعة 
 البصرة.

ي كعتم ،  عمي ىور الميد ةو ي ؛ طم الله سماطاف راٌ
اب عتم الرزاؽ ةاكر  صو ة التر ة .  (ٕٗٔٓ)الوٌ

دار الكتا العمطاة لمطباعة كالظ ر كالتوزين , الطبعة 
. ٖٚٓانكلِ. ع صي  

A.O.A.C.(1980) Official Methods of 

Analysis.  Published by 

the  Association  of  Official Analytical 

Chemists(AOAC) , Washington  DC ,  

13th Edition. 

Abd Al-Razek, A.  and A.A. 

Sheshtawy. (2013) . Response of 

SZome Wheat Varieties to Bio and 

Mineral  Nitrogen Fertilizers. Asian J. 

of Crop Sci., 5(2), 200-208. 

Akaram , S. M.; Memon ,H. U. R. P.; 

Baloch ,S. K.; Asman, K. A. and Ali ,S. 

A. I.(2013) Effect of Bio-organic and 

Inorganic Fertilizers on Growth of 

Wheat (Triticum aestivum L.). Persian 

Gulf Crop Protection., 2 (4),15-24. 

Badakhshan, H. ; Moradi , N.  ; 

Mohammadadeh, H.    and Zakeri ,M. 

R. (2013) Genetic Variability Analysis  

of Grains Fe, Zn and Beta-carotene 

Concentrations of Prevalent Wheat 

Varieties in Iran. Int. J. of Agric.  and 

Crop Sci.,  6(2), 57-62.  

Bashan,  Y.G.; Holguin ,G. and  

Lifshitz, R.. (1993) . Isolation and 

Characterization of Plant Growth 

Promoting Rhizobacteria . In: 

"Methodes in Plant Molecular Biology 

and Biotechnology. Glick, B.R., and 

Thompson (eds) CRC Press, Boca 

Raton. USA,331. 

Ciancio, N. R.; Ceretta, C. A.; Lourenzi 

C. R.; Ferreira ,P. A. A.; Trentin ,G.; 

Lorensini F., T. L.Tiecher, L. D. Conti, 

E. Girotto and G. Brunetto (2014) Crop 

Response to Organic Fertilization with 

Supplem –entary Minerals NitrogenR. 

Bras. Ci.Solo. 38,912-922. 

Dobbelaere, S.; Vanderleydena ,J. and  

Okon ,Y.(2003) Plant Growth Promoting 

Effects of Diaztrophs in the Reviews in 

plant. Sci., 22,107-149. 

FAO, Cereal Supply and Demand 

Brief.2017.Crop Prospects and Food 

Situation,2nd Issue. Feb. 

Garcia D. S. ; Hynes , I.M.  and 

Nelson, L.M. (2001) Cytokinins 

Production by Plant Growth Promoting 

Rhizobacteria and Selected Mutants. 

Can. J. Microbiol.,  47,404-411. 

Gayathri, D. and Rashmi, B.S. (2016) 

Critical Analysis of Wheat as Food. 

Open Access J.,2(3),1-3. 

Haynes, R.J.  (1980)A Comparison of 

two Modified Kjeldhal Digestion 

Techniques for Multi-element Plant 

Analysis with Conventional Wet and 

Dry Ashing Methods . Commune in 

Hussain, M. I. ; Shah, S.H.; Hussain ,S. 

and Iqbal ,K. (2002) Growth, Yield, and 

Quality Response of three Wheat 



  ,92019)1,2(                                                  معمؾم والتكشؾلؾجيا            السجمة العخاقية ل

 

(Triticum aestivum L.) Varieties to 

Different Levels of N.P.K. Int. J.     

Agri. Bio., 4(3),362-464. 

 Jen-Hshuan, C. (2006) The Combined 

use of Chemical and Organic Fertilizer 

and/or Bio-fertilizer for Crop Growth 

and Soil Fertility. Int. Workshop on 

Sustained Management of the Soil 

Rhizosphere System for Efficient Crop 

Production and Fertilizer use.,  

16(20),1-10. 

Kaleem, A. M.; Ali ,M. A.  ; Sher ,A.  ; 

Ahmed ,G. and Rashid ,M.(2009) Effect 

of Phosphorus on the Yield and Yield 

Components of Wheat Variety (inqlab-

91) under Rain-feed Conditions.   

Sarhad J. Agric., 25(1),21-24. 

Khan, A.; Ahmad M. S.; Athar , H. U. 

and Ashraf ,M.(2006) Interactive Effect 

of Follarly Applied Ascorbic Acid and 

Salt Stress on Wheat (Triticum aestivum 

L.)  at the Seedling Stage. Pak . J . Bot., 

38(5),1407-1414. 

Kumar, P.; Yadava ,R.K.; Gollen ,B.; 

Kumar ,S.; Verma ,R.K. and Yadav 

,S.(2011) Nutritional Contents and 

Medicinal Properties of Wheat: 

Conditions. Int. J. Plant Production.  

10(4), 565-578.  

Leograndea, R. ; Vittia ,C.; 

Stellaccia ,A.M.; Cocozzab ,C. and 

Ventrellaa ,D.(2016) Response of 

Wheat Crop During Transition to 

Organic System Under Mediterranean 

International Journal of Plant 

Production 10 (4),565-577. 

Liu, D. and Y. Shi.  2013. Effect of 

Different Nitrogen Fertilizers on 

Quality and Yield in Winter Wheat.  

Adva. J. of Food Sci. and Tech., 5(5), 

646-649. 

Mikkelsen,  R. L.(2005). Humic 

Material for Agriculture. Better Crops, 

89(3),6-10. 

Naveed, M. , Khalid , M.; Jones D. L.; 

Ahamad , R.A. and Zahir ,Z.A. (2008) 

A Review. Life Sci. and Medicine Res., 

Vol. 2011, LSMR-22. Relative Efficacy 

of Pseudomonas spp. Containing ACC 

Deaminase for Improving Growth and 

Yield Components of Maize in the 

Presence of Organic Fertilizers. Pak. J. 

Bot.,40(3),1243-1251. 

Oldroyd, G. E.D. and Dixon ,R. (2014) 

Biotechnological Solutions to the 

Nitrogen Problem. Current Opinion in 

Biotechnology.  26,19–24. 

Page, A. L.; Miller , R.H. and Kenney, 

D.R.. (1982) Methods of Soil  

Analysis. Part 2, 2
nd

 edition. Chemical 

and Microbiological Properties. 

American Soc. of Agron., S.S.S. Am. 

Inc., Madison, Wisconson, USA. 

Scotti, R.; Bonanomi ,G.; Scelza ,R.; 

Zoina, A. and Rao ,M.A.(2015) Organic 

Amendments as  Sustainable Tool to 

 Recovery Fertility in Intensive 

Agricultural Systems. J. of Soil Sci. and 

Plant Nutrition, 15 (2), 333-352. 

Shekhar, C.; Bhadauria , S.; Kumar, P.; 

Lal , H.; Mondal , R.  and Verma ,D. 

(2006) Stress Induced Phosphate 

Solubilization in Bacteria Isolated from 

Alkaline Soils. FEMS Mico. Bio., 182, 

291-296. 

Wilheim, J., Johnson ,M.F.; Karrien ,L. 

and- T.. 2007.Corn Stover to Sustain 

Soil Organic Carbon Further Constrains 

Biomass Supply. Agro. J., (99),1665-

1667. 

Zadoks, J.C.; Change ,T.T.; and 

Knozak ,C.F. (1974) A Decimal Code 

for Growth Stages of Cereals . Weed 

Res .14,415-421. 

Zahir, A.; Arshad , Z.M. and 

Frankenberg, F.(2004) Plant Growth 

Promoting Rhizobacteria. Advances in 

Agronomy., 81, 97-168. 

 

 



 )10 ,32019(                                                  معمؾم والتكشؾلؾجيا            السجمة العخاقية ل

 

 ستخجام جهاز السظياف الاععاعي اتقجيخ  دبة كاربؾ ات الكالديؾم في التخبة ب
                                                                           ***وسام أحسج عبج**    أحسج مجلؾل محمد*     أزهار عباس حدؽ                 

                     العراؽ -   ماد, ظا يالهركئ التحسل  -دا رة الفضاء كالتصالات  كزارة العموـ كالتكظولوياا /*
                            سمطظة عطاف/  كزارة الئراعة كالتركة السطكاة **
                           العراؽ -الاىبار ,  عبيؼخ الاَجبس/ كهٛخ انضساػخ***

 الخلاصة 
عمِ عغظة تر ة ذات ىسبة طغظاة  ٕٙٔٓ/ٗ/ٙٔىف ت تبر ة في هلتترات كماة الئراعة/ ياهعة انىبار بػػ تاري      

ي تم يمتٍا هد سفح يت  سفغد في  ضاء ةقعكة التا ن لطحاففة  ر غ . ٓ٘هئيبة تحوؼ عمِ  % كار وىات كالسغوـ
هستويات الكار وىات الطلتمفة كتحميم  صطتٍا  ستلمـ يٍاز الططااؼ الاةعاعي لنااس  ىعكاساة الترب ذات 

%.   ٍرت الظتا ع زيادة  ىعكاساة التر ة عظم يطان انطواؿ الطوياة الطمركسة بئيادة ٜالطاضاة عظم هستوػ رطو ة 
هحتوػ الكار وىات في التر ة. كطا تتغد كيود عع ة  رتباط عالاة الطعظوية هن   ما الحئـ الطاضاة الطمركسة 

ي  ها  لصوص العع ة الكطاة بغد الطت غريدي فقم   تع Bٜك B6 ئهتي طاط الاةعة الحطراء القريبة ك صوصاً 
ك  هد انىطوذج اللطي كالتر اعي كالتكعغتي كفاءة في تقمير ىسبة الكمل في التر ة هد بااىات الاىعكاساة 

ة اعمِ في عطماة ي( كفا.S.Bلطظتلبة )ي كطا   تتع الحئهة اB6)الطتحص  عمغٍا في الحئهة تحع الحطراء القريبة )
 تقمير ىسبة الكار وىات.  

ي الكمسات الساتاحية  ىعكاساة طاضاةاك  هطااؼ اةعاعي: كار وىات كالسغوـ

Estimation of Calcium Carbonate Percent in Soil by Using 

Spectroradiometer  

Azhar Abbas Hassan*    Ahmed Madlool Mohammed**   Wissam Ahmed Abed*** 

*Ministry of Science & Technology Remote Sensing Center , Baghdad - Iraq 

**Ministry of Agriculture  and Fisheries / Oman  Sultanate 

***University of Anbar / College of  Agriculture, Anbar - Iraq 

E_mail:w.8787@yahoo.com 

Abstract 

    An experiment was implemented in laboratories of Agriculture college / Anbar 

University in date 66/4/2066  A sample of clay loam soil with 50% carbonate content 

was brought from sefen mountain, Shaqlawa district / Erbil province. Spectroradiometer  

was used to measure the reflectance of the soil with different Calcium carbonate levels 

at 9% soil moisture content. The result showed an increasing of the soil reflectance at all 

wavelengths Studied  with increasing of Calcium carbonate content. Results also 

showed that a significiant correlation between lime content and reflectance in the all 

studied bands, especially with the two near infrared bands ( B6 and B9 ). The 

quantitative relationship between the two variables was also found. The linear, quadratic 

and cubic models were efficient to forecasting lime content from reflectance data at near 

infrared band ( B6 ). The selected package (S.B) proved higher efficiency in the 

forecasting process of carbonate percentage.  

Key Words: Calcium Carbonate ,  Spectroradiometer and Spectral Refletivity 

 البحث هست  هد رسالة هايستغر لمبا ث التالث. ) * (
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 السقجمة
كار وىات الكالسغوـ كتعمدت تعمدت طرا ق تقمير     

هعٍا الط اك  كان طاء التي توايً العاهمغد في 
 الطظٍباة كالاسموب الطتبن ل لجهباؿ 

Methodology) ي كإف  ةٍر طرا ق التقمير ٌي)
كطريقة  HCLطريقة الطعايرة الحبطاة هن 

(Calcimeter)  كطريقة قااس الكالسغوـ كطريقة
 المالة الحطضاة هد  عؿ قااس درية تفاع  التر ة

(pH Meter) ( إلِ 2003, رايد كر ركف ). ذكر
تحتاج الِ  (HCL)إف طريقة الطعايرة هن  اهل 

 ترة في تحميم ت غر الموف إلِ انريواىي   ك  
% 50  تواء التر ة  اف  الة يضاً  كا د غقي ك ةار 

ه   10 ك  كتر هد كار وىات الكالسغوـ فأف  ضافة 
لا تكفي 1N هد  اهل الٍغمرككموريج   اارية 

 راـ   راـ هد الكار وىات( 0.5) لاىٍا ست يا
ه   20 ك  15)كار وىات ك ٍ ا يبا  ضافة 

 ةار الصغرفي  .هطا يئيم كم  التقمير ( اهل
  (Calcimeter)إف طريقة  (ٕٙٓٓ) كال طرؼ 

تحتاج إلِ الم ة كالطٍارة الكاياة في العط ي إذ إف 
كزف العغظة الطأ وذ إلِ التحمغ  يبا  ف يتظاسا 
ي ك ةار  ا هد كار وىات الكالسغوـ عكسااً هن هحتواٌ

  صِ  ( Calcimeter)إلِ إف في طريقة  كطا اةارا
ٌو  ً بم ل از  اىي  ككسغم الكار وف يطكد قااس

لطريقة يبا  ف تقارف ه ي كعظم  ستلماـ ٌ ي ا 50
عغظة التر ة هن كزف هعموـ هد كار وىات الكالسغوـ 

(  ر ن طرا ق ٖٕٔٓ) Jabbarك م  ارف الظناة. 
ي ككيم إف ىسبة اللطأ  لتقمير كار وىات الكالسغوـ
كاىع  كتر في طريقة الطعايرة.  عطِ  سموب تحغغم 
الحاهل  عمِ تقميرات هد  يطالي الكار وىاتي بغظطا 
 عطع طريقة قااس الكالسغوـ     تقميرات هد 
. ككاىع طريقة قااس   يطالي كار وىات الكالسغوـ

ريقة درية تفاع  التر ة     ىسبة  طأ الكالسغوـ كط
هد  غث الطتوسط العاـ. كطا  كم إىً يطكد  ستلماـ 
طريقة قااس درية تفاع  التر ة   ك  هعقوؿ لتقمير 
كار وىات الكالسغوـ لاىٍا لا تحتاج سوػ قااس الر م 
الٍغمركيغظي كطا إىٍا لا تحتاج إلِ الطئيم هد الطواد 

هئيماً هد الو ع نىحعؿ الكاطااكية إلا إىٍا تتطما 
كاه  هركبات كار وىات الكالسغوـ الصمبة. كفي 

( بغد ٕٙٔٓ,كر ركف  Jamal)هقارىة  اـ بٍا 
طريقتي قااس الكالسغوـ كالطعايرة لتقمير كار وىات 

 ذات دلالة إ صا اة بغدالكالسغوـ لم يبم فركؽ 
  ىً عظم واستظتبكإالطعايرة ك  قااس الكالسغوـ طريقتي
ي  ستلماـ يطكد تبظا  طريقة قااس الكالسغوـ

عؼ بغد ةلص كر ر في الك   عد ىقطة ت ان
يطكد الحصوؿ عمِ ىتا ع سريعة كطا . ىٍاية الطعايرة

فضعً عد إف ٌ ي  يكدقاقة هقارىة هن طريقة الطعايرة
كطاات      كالبٍم كتحتاج إلِ و عالطريقة تلتئؿ ال

الحاية إلِ ىتا ع سريعة  إفا. هد الطواد الكاطاا اة
الطلتصغد إلِ البحث عد طرا ق  عك كتر د ةي دع

ك سالغا يميمة لمتقمير لابمكا ضالتٍم في تقاىة 
انست عار عد  عم ىفراً لطا تتطتن  ً ٌ ي التقاىة هد 

 تئاؿ في البٍم كالتكالاط اىباز ك لإالسرعة في ا
فضعً عد د ة الظتا ع كسعهتٍا هد الظا اة التغئاة 
فٍي لاتحتاج إلِ الكاطااكيات في عطماة التقمير. إف 

 تعؼ السموؾ الطافي اهتم  عط  ٌ ي التقاىة ٌو 
عتطاداً عمِ  صا صٍا الكاطاا اة ا لمطواد كانيساـ 

كالفغئيا اة كطوؿ هوية انةعاع الطافي الطستلمـ 
في الك   كزاكية سقوطًي كعمِ ٌ ا انساس يتم 

فة. إذ يتم تسماط انةعة التطغغئ بغد الطواد الطلتم
الكٍركه ظاطاساة  أطواؿ هوياة هعغظة عمِ انٌماؼ 

( Radiometer) هت  هد  عؿ  يٍئة هحطولة  الغم
(. ٕٗٔٓكطظصة  رضاة )الط ٍماىي كالكتاسيي 
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ىحمار اعع ة  ( إلِ كيودٜٜٚٔ, الكتاسي) ةار 
هعظوية بغد ىسا كار وىات الكالسغوـ كالاىعكاساة 
الطاضاة ضطد هباؿ الاةعة تحع الحطراء القريبة 

( إف  فض  ٕٓٔٓكالطتوسطة. ك ةار بٍمواف )
هعادلة لمتظتؤ عد كيود كار وىات الكالسغوـ في التر ة 

 2000كاىع ضطد الطباؿ الطافي انكتر هد 
عمِ عع ة ( ٖٕٔٓىاىوهغتر. ك ص   م  كةعؿ )

ىحمار هويبة عالاة بغد قام الاىعكاساة الطاضاة ا
 المراسةهد ٍمؼ كهحتوػ التر ة هد الكمل. إف ال

تقمير ىسبة كار وىات الكالسغوـ   هكاىاة ٌو الحالاة
في التر ة كتحميم البصطات الطاضاة لمترب  سا 
ىسبة كار وىات الكالسغوـ فغٍا عظم هستوػ رطو ي 

ا الرط ا كطااً ك تبات هحتواٌ و يي كهحاكلة تقميرٌ
 كتحميم الرياضاة انىطوذيات هد عمد  أستلماـ
  ىستٍا.

 السؾاد وطخائق العسل 
 العسل الحقمي 

هظطقة ةقعكة التا عة لطحاففة  ر غ   ا تغرة     
لا   هظٍا عغظة التر ة الططمو ة كالتي تحتوؼ عمِ 

%ي  ذ    ت ىحو ٓ٘كالسغوـ الوىات ر ىسبة كا
تر ة هد سفح يت  سفغد  عم تحمغ  ك م  ٖٓٓ

ياهعة  /ىطوذج هظٍا في هلتترات كماة الئراعة
% ًٓ٘ عمِ ىحو  صعح الميد كالتأكم هد   توا

ي كماة الئراعة ياهعة ىقمع إلِ  كار وىات كالسغوـ
تٍا ئالاىبار/ الطو ن التمي  في  بي  ريا ل رض تٍغ

 لمعط  الطلتترؼ.
 العسل السختبخي 

طحظع بواسطة  يٌوا ااً  التر ة عم تبضاط      
هطر ة   تاة  م هررت التر ة عتر هظل   طر 

هظٍا ل رض تحميم هم.    ت عغظة هطتمة  ٕفتحاتً 
   عل صفاتٍا الفغئيا اة كالكاطاا اة ككالاتي:

 طريقة انسطواىة  الكتافة الفاٌرية:  مرت هو  ااً 
(Core كهلتترياً  طريقة الطمرة  ك ةطن الترافغد )

ىسبة التر ة: (.ٜ٘ٙٔي Blackلطا كرد في ) كفقاً 
كطا  (Pipette method) مرت  طريقة الطاصة 

 (.ٜ٘ٙٔي Black) في كردت
تم تقميري  أستلماـ  مر الض ط : الطحتوػ الرطو ي
،  ركف ر ٔ Pageها ذكر في ) كفقاعظم ك  ال مكد 

1982.) 
(  مرت في هستلمص pHدرية تفاع  التر ة )    
كطا  pH Meter استعطاؿ يٍاز  (هاءتر ة : ) 1:1
 ٍر ا يالك .التوصغ ( Jackson،1973) في كرد

(EC) ستعطاؿ يٍاز أ  1:1هستلمص  قال في
Conductivity Bridge Electrical  كفقا لطا

  (. Jackson، 1973) في هتغد
  مرت ((CECالكاتغوىاة السعة التبادلاة     
 عاارؼ( ك عت1) ستلماـ  عت الصوديوـأ 

الطريقة الواردة في  عمِ كفقعاارؼ( 1الاهوىغوـ )
(Jackson ،1973.) 

 ك Walkely):  مرت  طريقة  الطادة العضوية
Black) طا ياء فيل اً كفق Black) ،6265.) 
 يرةستلماـ هعاأ:  مرت كار وىات الكالسغوـ  الكمل

الواردة في  ةطريقال  ساالحاهل الئا م 
Jackson) ،6293) . 

عمِ كفق  مر بوساطة الترسغا  الاسغتوف  :الببل
 (.1982،  ركف رٔ Page)في  الطريقة الواردة

 (. ٔكدكىع ىتا ع التقمير في يمكؿ )
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 تخبة الجراسةبعض الراات الايديائية والكيسيائية ل (4)ججول
 ىتابة التقمير الصفات الطمركسة

التوزين الحبطي لطفصولات التر ة 
 (ٔ-) م.ك م

 ٖٙٛ الره 
 ٜٖٓ ال ريد
 ٖ٘ٓ الطغد

 Clay loam ىسبة التر ة

 (ٖ-الكتافة الفاٌرية )هاكا راـ.ـ
  طريقة الاسطواىة

ٔ.ٖٖ 

 ٓالرطو ة الحبطاة )%( عظم 
Kpa 

٘٘.ٔٗ 

 ٖٖالرطو ة الحبطاة )%( عظم 
Kpa 

ٕٛ.ٖٛ 

 ٓٓٔالرطو ة الحبطاة )%( عظم 
Kpa 

ٕٗ.ٜٚ 

 ٓٓ٘الرطو ة الحبطاة )%( عظم 
Kpa 

ٔ٘.ٔٛ 

الرطو ة الحبطاة )%( عظم 
ٔ٘ٓٓ Kpa 

ٔٔ.٘ٓ 

 ٓ.ٛ (ٔ-الطادة العضوية ) م.ك م
السعة التبادلاة الكاتغوىاة 

(CEC سظتطوؿ )ك مةحظة .-ٔ 
ٔ٘.ٕٖ 

 ٕ.ٚ ( pH) المالة الحطضاة
( EC)ٔ:ٔالتوصغ  الكٍر ا ي 

 ٔ-ساطظئـ ديسي
ٓ.ٜ 

 Limeكار وىات الكالسغوـ 
 (ٔ-) م.ك م

٘ٓٓ 

 Nill (ٔ-الببل ) م.ك م

 62 (ٔ-الفسفور )هم م.ك م

 0.40 (ٔ-) م.ك مالظتركيغد 

 2.40 (ٔ-التوتاسغوـ )همطوؿ.لتر

 66.96 (ٔ-الكالسغوـ )همطوؿ.لتر

 0.50 (ٔ-الط ظسغوـ )همطوؿ.لتر

 
 تهيئة عيشات التخبة لاحؾص الا عكاسية 

( لتر هد  اهل الٍغمرككموريج ٜٓٙ)  ضر  
ستلماهً في ا( ل رض ٔ.ٓ Nالطلف    اارية )

إزالة كار وىات الكالسغوـ هد التر ة ك سا الظسبة 
( ك م هد التر ة ٖزالتٍا. كضعع )االططموب 

كار وىات هد % ٓ٘انصماة التي تحتوؼ عمِ 
 طر ذؼ كالسغوـ كالططحوىة كالطظلولة  طظل  ال

لتر.  (ٕٓ)همي في إىاء زيايي سعة  ٕفتحات 
ل الٍغمرككموريج ( لتر هد  اهٓٙ ضاط لٍا )

( عمِ عمة دفعات. ك عم إضافة ٔ.ٓ Nالطلف  )
ك  دفعة هد الحاهل يتم تسلغد اللماط عمِ درية 

طة  ضغا زيايي اهن التحريج بواس  oـ ٓٙ رارة 
التفاع  ال ؼ يُستمؿ  في  ك ات هتقطعة لحغد إىتٍاء

 ٛٗعماً بتو   انزيئ كالفوراف. ترؾ اللماط لطمة 
ساعة كفصمع التر ة عد الراةح ك سمع  الطاء 
الطقطر بٍمؼ التلمص هد  يوىات الكمور 
. يُففع عغظة التر ة ٌوا ااً  م  مرت فغٍا  كالكالسغوـ

%. عُرضع عغظة التر ة ٓٗىسبة الكار وىات ككاىع 
الرش كالتبضاط لطمة  طاىاة  ياـ لمترطغا  أسموب 

 ل رض إعادة تباىل العغظة.
كل رض  فل ىسبة الكار وىات في العغظة     

%. ٓٗك  ٖ٘ك  ٖٓك  ٕ٘ك  ٕٓانصماة بظحو 
فقم تم  عادة اللطوات الطستلمهة في  فل الظسبة 

ا  ععي هن ٓٔ طقمار   تعؼ كطاة ا% كالوارد ذكرٌ
( ك  هد ٕالحاهل الطستلمهة. كيوضح يمكؿ )

ىسبة الكار وىات الطئالة كالطتبناة في عغظات التر ة 
 انصماة ك بوـ الحاهل الطستلمهة لعطماة انزالة.

 (  دب الكاربؾ ات السدالة والستبقية في التخبة(2ججول 
 الاصمية وحجؾم الحامض السدتخجمة 

كزف 
 التر ة 
 ك م

ىسبة 
الكار وىات 
الاصماة 
)%( 

ىسبة 
الكار وىات 
 التي تم
 زالتٍا 
)%( 

ىسبة 
الكار وىات 
الطتبناة 
في عغظة 
التر ة 
)%( 

 بم 
الحاهل 
الطضاؼ 
 )لتر(

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ٓ٘ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ٓ٘  ٖ
ٖ  ٘ٓ ٔٓ ٗٓ ٙٓ  
ٖ  ٘ٓ ٕٓ.٘ ٕٜ.٘ ٕٔٓ  
ٖ  ٘ٓ ٕ٘.٘ ٕٗ.٘ ٔ٘ٓ  
ٖ  ٘ٓ ٖٓ ٕٓ ٔٛٓ  
ٖ  ٘ٓ ٖٗ.ٕ ٔ٘.ٛ ٕٔٓ  
ٖ  ٘ٓ ٗٓ.ٙ ٜ.ٗ ٕٗٓ  
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 ٗٔكزعع هستويات كار وىات الكالسغوـ بوا ن  
هكرر لك  هستوػ في  ىابغا  عستاكاة ذات  طر 

سم ه مق هد إ مػ ىٍايتاً  ٖٓسم ك رتفاع  ٗ.ٚ
  طاء  عستاكي هتقاي كيحتوؼ عمِ هرةح  سطج 

 ٖك سطج  هم ٘سم هكوف هد طبقة  صِ  قطر  ٚ
سم كطبقة  ٖهم ك سطج  ٖسم كطبقة  صِ  قطر 

سم كيعمو طبقات  ٔ( هم ك سطج ٕ-ٔره    طاري )
تستقر عماً التر ة   غثالطرةح صوؼ زيايي 

. ك م تم الحفاظ (ٕكطا في ةك  ) سم ٕٕرتفاع ا 
عمِ كتافتٍا الفاٌرية الطقاسة  قمااً هد  عؿ كضن 
. كضعع  الوزف الططموب هد التر ة في  بم هعموـ
يطان العغظات في كعاء  عستاكي يحتوؼ عمِ الطاء 
الطقطر ل رض ترطغتٍا  اللاصاة ال عرية كذلج 
لمحفاظ عمِ التباىل التاـ لمطحتوػ الرطو ي في 

م الترطغا كضعع الاىابغا في ك عكاه  انىتوب. 
 اضظات   تاة هتنبة عمِ  مر  طر انىتوب كذلج 
لمحفاظ عمِ  بات العغظات هد الحركة الظاتبة يراء 

  (.ٔعطماة الظق ي ككطا في ةك  )

 ( حاضشات أعسجة التخبة.                    4عكل )
 
 
 

 
 

 ( مخعح عسؾد التخبة.6عكل)

 
 الظيف_اععاعيةالقياسات 

 وـ ػػػػػػػػػػػػػػتم تطتغ  ك  هستوػ هد كار وىات الكالسغ     
( هظٍا كطكررات ٓٔستلمهع )ا( هكرر؛ ٗٔبػػػ )

( هظٍا ٗلقراءة انىعكاساة. في  غد  صصع )
لضبط الطحتوػ الرطو ي لعغظة التر ة كال ؼ يتم عظمي 

ستلمـ يٍاز الططااؼ الاةعاعي اقااس انىعكاساة 
(Spectroradiometer) طػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػراز (FeildSpec 

Pro3)  لنااس الاىعكاساةي إذ يتم تسماط الطتحسل
عطودياً عمِ سطح التر ة كتتم  راءة انىعكاساة عمِ 

 ىعكاساة  سبمعءة ك  ك مة التحمغ  الطافي.  ر 
%( كعظم ٓ٘كار وىات )الحتوػ هعغظات الترب ذكات 

 ة عظم %( كالتي تطت  ىسبة الرطو ٜىسبة رطو ة )
ىقطة ال بوؿ الما م. لقم تم التحقق هد ىسبة الرطو ة 
هد  عؿ     عغظتغد تر ة كطكرريد هد انىابغا 

ق ػػػػػػػػػػػػػػػػطػػػػػانر عة الطلصصة لنااس الرطو ة كعمِ ع
سم ك مرت فغٍا الرطو ة  الطريقة الوزىاة الحرارية  ٕ

(Thermogravinetric) ك ا تم   الطريقة ذاتٍا. كٌ
 راءة انىعكاساة لبا ي هستويات كار وىات الكالسغوـ 

(ٗٓ% ,ٕٜ.٘%, ٕٗ.٘, ٕٓ%, ٔ٘.ٛ 
 %(.ٗ.ٜك
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 معالجة البيا ات 
 (ViewSpecPro V  6.0)  سػتلمـ برىػاهع     

  الطاػػػػػػػػط اةػػػػػػػػعاعاةلتحويػػػػػػػػ  هظحظاػػػػػػػػات الاىعكاسػػػػػػػػاة 
إلػػػػِ ( ASDالطلئكىػػػػة عمػػػػِ همػػػػ  بااىػػػػات  صػػػػا ة )

 أسػػػتلماـ برىػػػاهع همفػػػات ر طاػػػة يطكػػػد التعاهػػػ  هعٍػػػا 
(Microsoft Excel 2010). هظحظاػػات  رسػػطع

الاىعكاسػػػػػاة لكػػػػػ  هسػػػػػتوػ هػػػػػد هسػػػػػتويات كار وىػػػػػات 
  استلماـ ذلج الترىػاهع %ٜالكالسغوـ كعظم  الرطو ة 

لكػػ  هسػػتوػ  الع ػػركذلػػج  أ ػػ  هتوسػػطات الطكػػررات 
هد هستويات الكار وىػاتي كهعػمؿ ىسػا الرطو ػة عظػم 

.  كػػػ  هسػػػتوػ هػػػد كار وىػػػػات  سػػػػتلمـ كطػػػا الكالسػػػغوـ
في  سػاب قػام الاىعكاسػاة عظػم  الترىاهع الط كور اىفا

هسػػػػػػتويات هلتمفػػػػػػة هػػػػػػد كار وىػػػػػػات الكالسػػػػػػغوـ كعظػػػػػػم 
%  أستلماـ  طواؿ هوياة هطا مػة للأطػواؿ ٜالرطو ة 

الطحطػػوؿ  (OLI)الطوياػػة الطسػػتلمهة فػػي الطتحسػػل 
 (Land Sat – 8)عمػػِ هػػتد القطػػر الصػػظاعي 

الباىكركهاتػػػػػج لاىٍػػػػػا  ((B8التاهظػػػػة   أسػػػػتتظاء الحئهػػػػػة
تتكوف هد يئء هر ي كيئء هد تحػع الا طػر القريػا 

 الفعماة.  الاقااـىعكاساة  غر لاا اقااهاكتعطي 
 SPSS (V.23) سػػتلمـ الترىػػاهع الا صػػا ي     

لحسػػػػػاب عع ػػػػػة الارتبػػػػػاط بػػػػػغد هحتػػػػػوػ التر ػػػػػة هػػػػػد 
الكار وىػػات ك ىعكاسػػغتٍا الطاضاػػة عظػػم هسػػتوػ رطػػو ي 

% ك عتطػػمت قػػام هعػػاهعت الارتبػػاط لتحميػػم  فضػػ  ٜ
طوؿ هويي يطكد  ستلماهً لمراسػة ىسػبة الكار وىػات 
في التر ةي كا تاار  فض  الاىطوذيات الرياضاة التي 

وىػػات الكالسػػغوـ كطاػػاً سػػتلماهٍا فػػي تقػػمير كار ايطكػػد 
 تحع  ركؼ ٌ ي المراسة.

 
 

 الشتائج والسشاقذة

تااأثيخ كاربؾ ااات الكالداايؾم فااي الأ عكاسااية الظي يااة 
 بثبات السحتؾى الخطؾبي 

( هظحظاات  ىعكاساة التر ة عظػم ٖيوضح ال ك  )    
هسػػػػػػتويات هلتمفػػػػػػة هػػػػػػد كار وىػػػػػػات الكالسػػػػػػغوـ كعظػػػػػػم 

طػػػة الػػػ بوؿ % كالتػػػي تطتػػػ  الرطو ػػػة عظػػػم ىقٜرطو ػػػة 
الما م لمتر ة الطستلمهة في المراسػة. كهظػً يع ػع إف 
قػػػػػام  ىعكاسػػػػػاة التر ػػػػػة تػػػػػئداد بئيػػػػػادة الطػػػػػوؿ الطػػػػػويي 
للأةػػعة السػػا طة كطػػا  ىٍػػا  زدادت   ػػك  كاضػػح هػػن 
الئيادة في ىسبة كار وىات الكالسغوـ كٌ ا يتطاةِ هػن 

كالط ػػػػػٍماىي  ٕٗٔٓهػػػػػا يػػػػػاء  ً)الٍظغػػػػػمؼ ك  ػػػػػركفي 
(. كطػػػا يع ػػػع  يضػػػاً  ف هظحظاػػػات ٕٗٔٓكالكتاسػػيي 

ك  ٛ.٘ٔ% ك ٗ.ٜالاىعكاساة لطسػتويات الكار وىػات 
 ػػػػػػػم تػػػػػػػما مع فػػػػػػػي البػػػػػػػئ غد الازرؽ كالا ضػػػػػػػر  ٕٓ

كالا طػػر هػػد الطاػػط الطر ػػػيي كيعػػئػ سػػتا التػػػما   
إلػػػػػػِ ضػػػػػػع  تػػػػػػأ غر الكار وىػػػػػػات عظػػػػػػمها يكػػػػػػوف فػػػػػػي 
هسػػتويات هتمىاػػً عمػػِ  ػػا ي العواهػػ  ان ػػرػ الطػػؤ رة 

في ٌ ا البئء هد الطاطي كهطا يعئز  في الاىعكاساة
ك ٍمػػػػوافي  ٌٜٜٚٔػػػػ ا التفسػػػػغر كطػػػػا ذكػػػػر )الكتاسػػػػيي

(ي  صػػػػوؿ تباعػػػػم ك ىفصػػػػاؿ لمطظحظاػػػػات عظػػػػم ٕٓٔٓ
هسػػتويات الكار وىػػات العالاػػة عػػد  عضػػٍا هطػػا يعطػػي 
 ةػػػارة إلػػػِ طغاػػػاف تػػػأ غر الكار وىػػػات فػػػي انىعكاسػػػاة 
ضطد الطاػط الطر ػي عظػمها يتوايػم  طسػتويات عالاػة 

%(.  هػػػا فػػػي هبػػػاؿ انةػػػعة تحػػػع ٘.ٕٗكتػػػر هػػػد ) 
الحطػػػراء هػػػد الطاػػػط يػػػاع ع بػػػركز  ػػػئـ  هتصػػػاص 

ك  ٜٓٓٔك  ٓ٘ٚٔك  ٓ٘ٗٔعظػػم الاطػػواؿ الطوياػػة 
ك  ٓ٘ٗٔىػػػػػػػػػػاىوهغتر. إف الحػػػػػػػػػػئـ   ٖٕٓ٘ك  ٕٕٓٓ
ٌػػػػػػي  ػػػػػػئـ ه لصػػػػػػة كتطتػػػػػػ   ػػػػػػئـ  ٕٕٓٓك ٜٓٓٔ

 هتصػػػػػػػاص الطػػػػػػػاء كطػػػػػػػا اةػػػػػػػار لػػػػػػػ لج )الط ػػػػػػػٍماىي 
(.  هػػػػػا ٖٕٔٓي ك  مػػػػػ  كةػػػػػعؿ ٕٗٔٓكالكتاسػػػػػيي 

ىاىوهغتر فٍي  ئهة عريضة كلػم ىبػم  ٓ٘ٚٔالحئهة 
لٍػػا  ةػػارة فػػي الطرايػػن الطتا ػػة كلػػال لػػمػ البػػا تغد 
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ىػػػػاىوهغتر فقػػػػم  ٖٕٓ٘تفسػػػػغر لويودٌػػػػا.  هػػػػا الحئهػػػػة 
 رتػػػبط كيودٌػػػا كعطقٍػػػا هػػػن كيػػػود كىسػػػبة الكار وىػػػات 
فػػي التر ػػة. لقػػم  ةػػار عػػمد هػػد البػػا تغد   ػػك   غػػر 

( ك ٜٜٚٔي إذ ذكػػػر الكتاسػػػي )هباةػػػر لٍػػػ ي الحئهػػػة 
( إلِ كيػود عع ػة  ىحػمار بػغد ٖٕٔٓ م  كةعؿ )

هحتوػ التر ة هد الكار وىات ك ىعكاسػغتٍا عظػم الطػوؿ 
ىاىوهغتر. كطػا يع ػع هػد  ٕٓٓٓالطويي الاكتر هد 

ال ػػػك  عػػػمـ كيػػػود تػػػما   بػػػغد هظحظاػػػات الاىعكاسػػػاة 
لطسػػػتويات الكمػػػل الطرتفعػػػة فػػػي طاػػػط الاةػػػعة تحػػػع 

القريبػػة كالطتوسػػطة إلا عظػم  ػػئـ الاهتصػػاص  الحطػراء
الاىفػػػػة الػػػػػ كر ك صوصػػػػاً عظػػػػػم هسػػػػتويات كار وىػػػػػات 
كالسغوـ الطظلفضة كيعئػ الستا الِ اىلفػاض ىسػبة 
الكمل في التر ة هطا سسػا اىلفػاض قػام الاىعكاسػاة 

  كتما   الطظحظاات.
 معالجة قيؼ الأ عكاسية الظي ية رياضيا  

عظػػم  الاىعكاسػػاة الطاضاػػةقػػام ( ٖيوضػػح يػػمكؿ )    
الطستلمهة فػي   طواؿ هوياة هطالتة للأطواؿ الطوياة

الطحطوؿ عمِ هػتد القطػر الصػظاعي  OLIالطتحسل 
Land sat – 8ك ضافة إلِ قام الاىعكاساة لمحئهػة  ي

 كار وىػػػات كالسػػػغوـهسػػػتويات كعظػػػم  (S.B)الطظتلبػػػة 
ف قػػام إ %ي كهظػػً يع ػػع 9كهحتػػوػ رطػػو ي  هلتمفػػة

ك كالتػي  B3ك  B2ك  B1الطاضاة لمحئـ  الاىعكاساة

% 9تطتػػ   ػػئـ الطاػػط الطر ػػي عظػػم هحتػػوػ رطػػو ي 
هسػػػػػػتويات  هػػػػػػن  ابتػػػػػػاً فػػػػػػي الت غػػػػػػر هظحػػػػػػاً  تأ ػػػػػػ  لػػػػػػم

 أرتفػاع  ب    ػ ت قػام انىعكاسػاة الطاضاػة الكار وىات
ع ػػػػوا يي ك ػػػم سػػػػتق الاةػػػػارة لٍػػػػ ي  ك ىلفػػػاض   ػػػػك 

الاىعكاسػاة  الظتابة عظم الحميث عػد تػما   هظحظاػات
(. في  غد   ػ ت قػام ٖ.ٔالطاط الطر ي في الفقرة )

انىعكاسػػاة الطاضاػػة هظحػػاً  ابتػػاً هػػن هحتػػوػ التر ػػة هػػد 
ك  B7ك  B6ك  B5 ك B4 الكار وىػػات فػػي الحػػئـ

B9 ي كالتػػي تطتػػ   ػػئـ الطاػػط تحػػع الا طػػر القريػػا
( إف قػػػػػػػػػام ٖكالطتوسػػػػػػػػػط. كيع ػػػػػػػػػع هػػػػػػػػػد البػػػػػػػػػمكؿ )

حة هػن الئيػادة فػي ىسػبة انىعكاساة بػم ت بئيػادة كاضػ
 B7الكار وىػػاتي كيع ػػع إف قػػام الاىعكاسػػاة لمحئهػػة 

 ػػػم  ىلفضػػػع   ػػػك  كاضػػػح هػػػن هتغمتٍػػػا فػػػي الحئهػػػة 
B6  كB9  كيعئػ الستا إلِ إف ٌػ ي الحئهػة تطتمػج

 كتػػػر  ػػػمرة تطغغػػػئ طافػػػي ) ئهػػػة عريضػػػة(  سػػػا هػػػا 
( إهػػا الحئهػػة ٕٗٔٓيػػاءة فػػي الط ػػٍماىي كالكتاسػػي )

ىػػػػاىوهغتر  ٖٕٓ٘مػػػػة  طػػػػوؿ الطػػػػويي الطظتلبػػػػة كالطتطت
S.B  يعػػػػئػ سػػػػتا الاىلفػػػػاض فغٍػػػػا إلػػػػِ إىٍػػػػا  ئهػػػػة

 هتصاص تقػ  قاطػة  ىعكاسػغتٍا هػن زيػادة عطقٍػا كطػا 
ومحمد  ٕٓٔٓك ٍمػػػػػػػػػػػواف  ٜٜٚٔذكػػػػػػػػػػػر )الكتاسػػػػػػػػػػػيي  

 (.ٕٚٔٓكر ركفي 

 

 

 

 

 

 

 .(الجائؼ الحبؾل  قظة عشج%)9 ورطؾبة مختماة كالديؾم كاربؾ ات بسدتؾيات التخبة أ عكاسية ( مشحشيات3عكل)            
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% و دب مختماة مؽ 9وعشج رطؾبة  OLI قيؼ طيف أ عكاسية التخبة عشج اطؾال مؾجية مساثمة للأطؾال السؾجية لمستحدذ (3)ججول 
 كاربؾ ات الكالديؾم

 كهظ

)%( 

B1 

453- 

433 nm 

B2 

450-

515 nm 

 

B3 

525-

600 nm 

 

B4 

630-

680 nm 

B5 

845-

885 nm 

B6 

1560-

1660 

nm 

B7 

2100-

2300 

nm 

B9 

1360-

1390 

nm 

 

S.B 

2350 

nm 

9.4 0.089 0.103 0.157 0.217 0.255 0.267 0.222 0.267 0.195 
15.8 0.092 0.106 0.163 0.224 0.263 0.275 0.230 0.276 0.201 
20 0.090 0.103 0.160 0.225 0.267 0.292 0.260 0.290 0.223 

24.5 0.104 0.119 0.177 0.242 0.287 0.315 0.276 0.313 0.238 
29.5 0.114 0.130 0.195 0.268 0.317 0.343 0.299 0.342 0.259 
40 0.132 0.153 0.234 0.321 0.381 0.417 0.366 0.413 0.319 
50 0.175 0.204 0.307 0.412 0.481 0.532 0.496 0.526 0.479 
     

( بغد rقام هعاه  انرتباط ) ٗيوضح يمكؿ     
هحتوػ التر ة هد كار وىات الكالسغوـ كالاىعكاساة 
الطاضاة في الحئـ الطكافئة لمحئـ الطاضاة لمطتحسل 

OLI ي كالحئهة الطظتلبةS.B  كعظم هحتوػ رطو ي
%. كهظً يع ع  إف قام هعاه  انرتباط    ت ٜ

 الئيادة   ك  كاضح هن الئيادة في الطوؿ الطويي. 
عظم  ٜٜٗ.ٓرتباط هد  ذ  ىلفضع قام هعاه  الا

 ٜٔٙ.ٓك  ٜ٘٘.ٓك  ٜٗ٘.ٓإلِ b2 ك b1الحئهة 
ي b2 ٔb3 ٔb4 ٔb5 ٔb6عظم الحئـ  ٜٜٙ.ٓك 

 سا الترتغاي كيعود ستا الاىلفاض في الحئـ 
b1 ك b3  ًِ إلِ إف قام الاىعكاساة لم تأ   هظح

 ابع هن هستويات الكار وىات ب     ت  الئيادة 
(ي ٖفي يمكؿ )كالظقصاف   ك  ع وا ي كطا ذكر 

ٔ  b7لمحئهتغد  ٜٚٙ.ٓك  ٜٗٙ.ٓ م  ىلفضع إلِ 

b9  ي  سا الترتغاي كتعئػ الئيادة في قام هعاه   

 

 

إلِ  b4  ٔb5  ٔb6  ٔb7  ٔb9الارتباط في الحئـ 
الئيادة في قام انىعكاساة الطاضاة هن الئيادة في 

( اها ٖالاطواؿ الطوياة ككطا هوضحة في يمكؿ )
لاىٍا  ئهة  b7ستا الاىلفاض الطضاط لمحئهة 

عريضة ذات  مرة تطغغئ طافي عالي. إف ٌ ي الظتا ع 
( ٕٗٔٓتتفق هن ها  ةار إلاً الط ٍماىي كالكتاسي )

تئداد بئيادة طوؿ هوية  في إف طاط  ىعكاساة التر ة
 S.Bالاةعة السا طة عمغٍا.  ها الحئهة الطظتلبة 

يع ع  ىٍا  عطع     هعاه   رتباط كذلج لاىٍا 
 عبارة عد  ئهة  هتصاص كطا  ةارىا لٍا هسبقاً.
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 OLI والا عكاسية الظي ية في الحدم السكافئة لحدم الستحدذاربؾ ات الكمؽ  بيؽ محتؾى التخبة rقيؼ معامل الارتباط  (4)ججول 
 S.Bوالحدمة السشتخبة 

السحتؾى 
 الخطؾبي )%(

 

b1 

453- 

433 

nm 

b2 

450-

515 

nm 

 

b3 

525-

600 

nm 

 

b4 

630-

680 

nm 

b5 

845-

885 

nm 

b6 

1560-

1660 

nm 

b7 

2100-

2300 

nm 

b9 

1360-

1390 

nm 

 

 

S.B 

2350 

nm 

ٜ  0.949 0.949 0.954 0.955 0.961 0.969 0.964 0.967 ٓ.ٜٖ
ٚ 

 

الشساذج الخياضية لتقجيخ  دبة الكاربؾ ات في التخبة 
  OLIبأستخجام اطؾال مؾجية مساثمة لحدم 

ذيات الرياضاة لتقمير و الاىط ٘يوضح البمكؿ      
كطاة الكار وىات في التر ة كطااً كقاطتي هعاه  

التي تم  (S.E)( كاللطأ النااسي R2)التحميم 
الحصوؿ عمغٍا هد بااىات الاىعكاساة الطاضاة لمحئـ 

%. ٜعظم رطو ة  OLIالطكافئة لحئـ الطتحسل 
كهظً يع ع همػ صع اة ك  هد الاىطاذج اللطي 

تي في عطماة تقمير الكار وىات. كالتر اعي كالتكعغ
ي غر الاىطوذج اللطي  ف الكار وىات في التر ة  م 
 رتبطة  عع ة  ىحمار هويبة هن الاىعكاساة الطاضاة 

 ك م ع قاطة هعاه  التحميم B6الطسبمة في الحئهة 
 

 R2  ٖك م ع قاطة اللطأ النااسي  ٖٜ.ٓىحو.ٛ .
 ها الاىطوذج التر اعي فقم  ةار إلِ كيود عع ة 
 ىحمار هويبة بغد قام انىعكاساة كهر عاتٍا في 

ك م ع ي كهحتوػ التر ة هد الكار وىات B6الحئهة 
قاطتي هعاه  التحميم كاللطأ النااسي لٍ ي العع ة 

 غد   ٍر ي  سا الترتغا. في ٛ.ٗك  ٜٛ.ٓىحو 
انىطوذج التكعغتي عع ة  ىحمار سالبة بغد هحتوػ 
التر ة هد الكار وىات كقام الاىعكاساة كهك باتٍا 

ك عع ة  ىحمار هويبة هن  B6الطسبمة في الحئهة 
هر ن قام الاىعكاساة الطسبمة في ىفل الحئهةي 
ك م ع قاطتي هعاه  التحميم كاللطأ النااسي لٍ ي 

  سا الترتغا. ٚ.ٗك  ٜٜ.ٓالعع ة ىحو 
 

وقيستي  OLI دبة الكاربؾ ات في التخبة عشج اطؾال مؾجية مساثمة للأطؾال السؾجية لمستحذ  لتقجيخ الخياضية ( الشساذج5ججول )
Rمعامل التحجيج )

 (S.E)( والخظأ القياسي2

 

 
 
 
 

S.E R
2

 انشؽٕثخ انخطٙالإًَٔرط  

3.0 0.23 lime = - 22.989 + 143.205 (B6) 9% 

 الإًَٔرط انزشثٛؼٙ

4.0 0.20 Lime = 27.100 (B6)  + 136.588 (B6
2
) 9% 

 الإًَٔرط انزكؼٛجٙ

2.4 0.22 lime = - 210.739 (B6) + 1375.540 (B6
2
) - 1511.231 (B6

3
) 9% 
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تطتغق الاىطوذيات التعث عمِ سبعة ىطاذج كعظم 
تر ة لم تم   في  ستظباط ٌ ي انىطوذيات ل رض 
  تبار  هكاىغتٍا في تقمير ىسبة الكار وىاتي  تضح 
 ف انىطوذج التكعغتي كاف ٌو انفض  نهتعكً     
ىسبة  طأ ىستي هئوؼ كال ؼ  ستلمـ كط اار 

 ع إف (. إذ يعٙلمطفاضمة ككطا هوضح في يمكؿ )
% إلا في ٓٔقاطة اللطأ الظستي الطئوؼ لم تتباكز 

هو عغد هد هبطوع سبعة هوا ن عظم  ستلماـ 
انىطوذج التكعغتيي في  غد تباكز اللطأ الظستي 

% في  ع ة ك طسة هوا ن عظم  ستلماـ ٓٔعد 
 انىطوذيغد اللطي كالتر اعيي  سا الترتغا.
الكالديؾم الشساذج الخياضية لتقجيخ  دبة كاربؾ ات 

 (S.Bبأستخجام الحدمة السشتخبة )
( الاىطوذيات الرياضاة لتقمير ٚيوضح يمكؿ )    

 ىسبة الكار وىات في التر ة  أستلماـ قام  ىعكاساة 

ي كهظً يع ع إف ىسبة S.Bالحئهة الطظتلبة 
الكار وىات في التر ة  م  رتبطع  طااً  عع ة  ىحمار 
هويبة في الحئهة الطظتلبة ك م ع قاطتي هعاه  

 سا  ٖ.٘ك  ٛٛ.ٓالتحميم كاللطأ النااسي ىحو 
الترتغا.  ها في الاىطوذج التر اعي فقم  رتبطع ىسبة 
الكار وىات كطااً  عع ة  ىحمار هويبة هن قام 

ك عع ة  ىحمار  S.Bكاساة الطسبمة في الحئهة انىع
سالبة هن هر عات قام انىعكاساة لظفل الحئهة 
ك م ع قام هعاه  التحميم كاللطأ النااسي ىحو 

 سا الترتغا. ك رتبطع ىسبة  ٚ.ٔك  ٜٜ.ٓ
الكار وىات في التر ة  عع ة  ىحمار هويبة هن قام 

في  غد  S.Bالاىعكاساة الطسبمة في الحئهة 
تبطع  عع ة  ىحمار سالبة هن هك بات قام  ر 

الاىعكاساة لظفل الحئهة ك م ع قاطتي هعاه  التحميم 
 سا الترتغا ٛ.ٔك  ٜٜ.ٓكاللطأ النااسي ىحو 

 
% بأستخجام أطؾال مؾجية مساثمة للأطؾال 9في التخبة عشج محتؾى رطؾبي  الكالديؾم ( القيؼ السقاسة والسدتذخفة لكاربؾ ات6ججول )

 OLIالسؾجية لمستحدذ 

 
Rوقيستي معامل التحجيج ) (S.Bبأستخجام الحدمة السشتخبة ) لتقجيخ  دبة الكاربؾ ات التخبة الخياضية ( الشساذج7ججول )

( والخظأ 2
 (S.E)القياسي 
S.E R

2
 انشؽٕثخ الإًَٔرط انخطٙ 

5.3 0.00 lime = - 9.210+ 132.535 (S.B) 9% 

 الإًَٔرط انزشثٛؼٙ

6.9 0.22 lime = - 72.111 + 551.051 (S.B) - 618.662 (S.B
2
) 9% 

 الإًَٔرط انزكؼٛجٙ

1.8 0.22 lime = - 53.502 + 360.226 (S.B) - 629.299 (S.B
3
) 9% 

  

 الا سؾذج الخظي الا سؾذج التخبيعي الا سؾذج التكعيبي
الخظأ الشدبي  القيسة السقاسة

 السئؾي )%(
القيسة 

 السدتذخفة
الخظأ الشدبي 
 السئؾي )%(

القيسة 
 السدتذخفة

الخظأ الشدبي 
 السئؾي )%(

القيسة 
 السدتذخفة

9%  
30 13.04 69 16.97 52 15.25 10 

1* 14.83 19 17.88 10* 16.53 15 

8* 18.32 1* 19.66 5* 18.96 20 
8* 22.99 11 22.15 11 22.2 25 
4* 28.64 15 25.41 12 26.19 30 

4* 41.78 12 35.1 8* 36.77 40 

1* 49.63 6* 53.16 6* 53.27 50 
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كعظم تطتغق الاىطوذيات الطستلمهة في سبعة ىطاذج 
تر ة ل رض   تبار صع غتٍا في تقمير ىسبة 

كالطتطت   S.Bالكار وىات  أستلماـ الحئهة الطظتلبة 
ىاىوهغتري يتضح هد  عؿ  ٖٕٓ٘ الطوؿ الطويي 

(  ف الاىطوذيغد التر اعي كالتكعغتي كاىا ٛيمكؿ )
انفض  في عطماة تقمير الكار وىات في التر ة كذلج 
نهتعكٍطا     ىسبة  طأ ىستي  هئوؼ كالتي 

 ٜٜٚٔ% كطا ذكر )الكتاسيي ٓٔفرضع هسبقاً 
اذج تر ة كة ت (ي فطا دكف لستة ىطٕٚٔٓومحمدي 

قاطة كا مة عد انست راؼ الطقتوؿ لكع 
الاىطوذيغدي في  غد   فق الاىطوذج اللطي في 
عطماة التقمير ل  كذ ار عة قام كالتي زادت عد ىسبة 
اللطأ الظستي الطئوؼ الطقتوؿ في عطماة التقمير 

(ٔٓ.)% 

 (S.B% بأستخجام الحدمة السشتخبة )9خفة لكاربؾ ات في التخبة عشج محتؾى رطؾبي ( القيؼ السقاسة والسدتذ8ججول )

 الا سؾذج الخظي الا سؾذج التخبيعي الا سؾذج التكعيبي
 القيسة السقاسة

القيسة  الخظأ الشدبي
القيسة  الخظأ الشدبي السدتذخفة

القيسة  الخظأ الشدبي السدتذخفة
 السدتذخفة

 سغٌتح %9

20 12.07 18 11.81 66 16.63 10 

8* 13.79 9* 13.65 16 17.42 15 

1* 19.84 0* 20 2* 20.34 20 

5* 23.74 4* 23.99 10* 22.33 25 

4* 28.86 3* 29.11 16 25.11 30 

2* 40.98 2* 40.71 17 33.06 40 

0.2* 49.88 0.2* 49.89 8* 54.27 50 

 

 الاستشتاجات والتؾصيات
 :ىستظتع هد ٌ ي المراسة ها يمي

عظم زيادة هحتوػ التر ة هد كار وىات الكالسغوـ تئداد 
  ىعكاسغتٍا الطاضاة. 

 هكاىاة  ستلماـ يئء طاط الاةعة تحع الحطراء في 
 الك   عد ىسبة الكار وىات في التر ة.

لحئهة انهتصاص الطظتلبة إف قام الاىعكاساة 
(S.B عظم الطوؿ الطويي )ٕٖ٘ٓ  ىاىوهغتر كاىع

الافض  في عطماة تقمير ىسبة الكار وىات هد قام 
الاىعكاساة للأطواؿ الطوياة الططا مة لعطواؿ 

  OLI.الطوياة لمطتحسل 
 ٖٕٓ٘ ئهة  هتصاص عظم الطوؿ الطويي 

 ىاىوهغتري  م تكوف هفتا اً لمك   عد كيود كىسبة
كار وىات الكالسغوـ في التر ةي إذ يئداد عطقٍا هن 

 زيادة ىسبة الكار وىات في التر ة. 

ك ظاءاً عمِ ها تقمـ ىوصي بتقمير ىسبة كار وىات 
 الكالسغوـ  أستلماـ يٍاز الططااؼ الاةعاعي

Spectroradiometer) زيادة التحرؼ كالبحث .)
طغتٍا في  عد هاهاة  ئهة الاهتصاص الط كورة كٌ 

لك   عد كيود الكار وىات في التر ة كتحميم ىسبة ا
 كار وىات الكالسغوـ فغٍا. 

 السرادر 
 .(2006زكريا هسعمي  يطد محمد ال طرؼي )ألريخفي، 

طرؽ تحماعت انراضي كالطااةي كماة الئراعةي 
 ياهعة الطظصورةي هصر.

ىط ية الت ايرات  .(ٜٜٚٔ)ا طم هملوؿ, لكبيدي, أ
الطكاىاة لبعل صفات التر ة في هظطقة  صغبة 
ال رقاة  استلماـ التااىات الر طاة لمقطر الصظاعي 

كماة - سم التر ة -اطرك ة دكتوراي  –.٘-لاىمسات
 .ٖ٘ٔياهعة   ماد. –الئراعة
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  طم صالحي   طم هملوؿ محمد الكتاسي ألسذهجا ي، 
ياهعة   مادي كتاب عمم التحسل الظا يي  (.ٕٗٔٓ)

كماة الئراعة. المار الباه اة لمطباعة كالظ ر 
 كالتريطة.

فاتدي كسام الطستري كيوىل إدريل. لهشيجي, أ
دراسة ت غر هحتوػ سٍ  الحغر ال ر ي  .(2014)

هد كار وىات الكالسغوـ  أستلماـ تقظاات الاست عار 
-(30عد  عمي هبمة ياهعة ده ق لمعموـ الئراعاة )

4 :41-.51 
تقمير هحتوػ التر ة  .(2010) يمحمد  ساـبهمؾان، 

هد الببل  أستلماـ بااىات انىعكاساة الطاضاة في 
ترب  وض هسكظة ةرؽ  ماي هبمة  حوث ياهعة 

 (. 87 ماي العمد )
 (.ٖٕٔٓ ياد عتمالله كياسم  م  ةعؿي )خمف، 

اللواص الاىعكاساة الطاضاة لترب  راضي الطراعي 
 صفات التر ة الفغئياكية الطتمٌورة كعع تٍا 

كالكاطااكيةي هبمة ياهعة تكريع لمعموـ الئراعاةي 
 .ٖٔٛٔ-ٙٗٙٔ( :ٕ( العمد )ٖٔهبمم )
 (.ٖٕٓٓيوف كيورج إسطفاف كعتمالرةغمي )رايؽ، 

دلغ  هلتترؼ. الطركئ المكلي  -تحمغ  تر ة كالظبات
 .(.  ما سورياICARDAفي الطظاطق البافة )

ار عباس  سد ي كساـ ا طم  محمدي ا طم هملوؿ ي ازٌ
(. تأ غر هحتوػ التر ة هد الكمل في ٕٚٔٓي ) عتم

اىعكاسغتٍا الطاضاة. هبمة الاىبار لمعموـ الئراعاة 
 (.ٔ( العمد )٘ٔهبمم )

 Black, C.A. (1965). Methods of Soil 

Analysis; Amer. Soc of Agron. Mono 

.No.9 part 2 

Jabbar, K. Kassim (2013) Metod for 

Estimation of Calcium Carbonate in 

Soils from Iirq Agriculture Sciences, 

University of Sulaimani, Kurdistan,  

Iraq. 

Jackson, M. L. (1973). Soil Chemical 

Analysis.Prentice Hall of Englewood 

Cliffs, New Jersey, USA. 

Jamal, T. E.; Mohamed, O. G.; 

Magboul, M. S. and Mushtaha, E. A. 

(2016). Assessment of Calcimetric and 

Titrimetric Methods for Calcium 

Carbonate Estimation of Five Soil 

Types in Central Sudan. Department of 

Soil and Environment Sciences, 

University of Khartoum, Khartoum, 

Sudan. Journal of Geoscience and 

Environment Protection (4) 120-127.  

Page, A. L. (1982). Method of Soil 

Analysis. Part 2. Chemical and 

Microbiological Properties. Am. Soc of 

Agron. Madison, Wisconsin. 



 )10 ,32019(                                                  معمؾم والتكشؾلؾجيا            السجمة العخاقية ل

 

 الايديائية لستخاكبات خذب اليؾريا فؾرمالجيهايج البلاستيكيالتغيخات في الخؾاص  دراسة بعض
 خالجة فخحان سهيل    دعاء مؾسة عسخان    رولا عبج الخزخ عباس

  سم العموـ التطتاناة /الباهعة التكظولوياة 
 العراؽ -  ماد 

  الخلاصة
لت كغ  هتراكبات همعطة بم ا ق  , ضر في ٌ ي المراسة راتظع الغوريا فورهالمٌايم بظوعاً الطحور ك غر الطحور    

كالعطر  ,( كطكوف اساس في ٌ ا التولاطرUreaهلمفات صظاعة الل ا هن الا   بظفر الاعتبار ىقاكة الغوريا )
ة في التأ غر عمِ  واص هتراكبات راتظع الغوريا ٌ ي العواه   م تساٌم  صورة هباةر .الافتراضي لمفورهالغد

 ضر الل ا البعستاكي هد تمعام .فورهالمٌايم الطتطتمة  طقاكهة ال رز كالا تكاؾ كالتوصغماة الحرارية كالمئكية 
( ك كسر كزىي 212μmالغوريا فورهالمٌايم  طسحوؽ ى ارة   ا التموط الاكر ي الطظ أ  حبم ىل  ا   هد)

 الطكبسالحرارؼ. اتضح هد ٌ ي المراسة اف العطر الئهظي لمفورهالغد يمعا دكرا سمتاا في  واص  الاستعاىة40%
الراتظع الطحضرة هظً هد  عؿ سرعة  التصما  ت  القولبة. ععكة عمِ اهكاىاة استعطاؿ  تغبات الغوريا التبارؼ 

وريا الطلتترية ذات الكمفة الطرتفعة الر اص التطد في اىتاج ٌ ا الظوع هد الا  اب البعستاكاة عوضا عد الغ
لطحمكدية الفرؽ في  واص الطتراكبات الطحضرة هظٍا. كطا بغظع ٌ ي المراسة اف عطماة استكطاؿ التقساة نصظاؼ 

 (.ٓٙ  فورهالمٌايم تحمث بمرية  رارة )   ا الغوريا
 فْضّائْح انخٌاص يتشاكثاخ ً ان انكهًاخ انًفتاحْح: ٌّسّا فٌسيانذىاّذ , انخشة انثلاعتْكِ,

Studying the Change  in Physical Characteristics of Urea 

Formaldehyde Plastic Wood  
Rola Abdul Al Khader Abbas    Doaa Mousa Imran    Khalida Farhan Suhail 

  University of Technology / Department of Applied ScienceBaghdad-Iraq     

              E_mail: doaa.mousa.almousawi@gmail.com   

Abstract 

    In this study Urea Formaldehyde (UF) resins in its two form, modified and non-

modified were prepared to form composites reinforced with  waste sawdust particle, 

with consideration the purity of urea as a main composite factors in addition to its 

suggestedlife span. These are directly contributing factorsthat influence on the 

composites properties such as hardness , friction resistant ,thermal conductivity and 

viscosity. Plastic wood was prepared by using Quercus sawdust powder European origin 

as reinforce phase with particle size less than (212μm) and 40% weight ratio by using 

thermal press.This study showed  that the life span of formalinhad a negative effect on 

prepared  resin properties through the speed of hardening before molding 

.Furthermorethe possibility to use commercial urea grains that known for their cheap 

price in preparation of plastic wood instead ofexpensive laboratory ureafor the limited 

difference on the prepared composite properties .Also this studyshowed clearly thatthe 

post curing of urea formaldehyde wood occurredat temperature equal to (60 ). 

Key Words : Urea Formaldehyde, Plastic Wood, Composites and Physical Properties.
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 انًقذيح

يعم الل ا هد الطواد الاكلاة التي كفرت  مهات     
ك تِ يوهظا ٌ ا يماة لمب رية هظ  الازؿ 

( كوىٍا فريمة هد ىوعٍا  تبود بٍا ,1990) صغر
ي Renewable) الطتاعة اذ  أهكاىٍا اف تتبمد ( كٌ

ب لج لا ت بً اؼ هادة طتا اة ا رػ هت  )الحميم 
كالتتركؿ( فالطواد الا رػ هد الطتو ن لٍا اف تتعةِ 
 هد الطتاعة هن زيادة الكتافة  السكاىاة

طا تقمهع الاسالغا (. عطوها كم,1981) سد
التكظولوياة كالعمطاة كمطا ازدادت الحاية للأ  اب 
ا  اذ  عمِ ا تعؼ اىواعٍا كهظتباتٍا كهصادرٌ
يستلمـ الل ا في العميم هد الطبالات كالواح 
لمتظاء كالا اث كالاعطمة كعوارض سكج الحميم 
كاعطمة الطظايم كالبسور فضع عد استلماهً في 

ات كهراكح الطا رات السطتاة  صظاعة القوارب كالحواه
( لطا يطتمكً هد صفات هغئتً عد 1990,) صغر

الطواد الا رػ  كسٍولة الت  غ  )الت كغ  , الوص  
كالتبطان( ,  فة الوزف )عمطا  اف كزىٍا الطظلفل لا 
ا ,  يؤ ر عمِ هقاكهتٍا للأ طاؿ( , كفرة هصادرٌ

)الحمتي  (1990, ابماة عئؿ الصوت كالحرارة ) صغر
(. ك البا ها تكوف ال ركط الا تصادية ستبا ٜ٘ٚٔ,

في تحميم الطادة الاكلاة الطتطتمة  بظوع الل ا 
( ٜٜٓٔ ,الطستعط  في ٌ ي الصظاعات ) صغر 

كعمِ الر م هد صفات الل ا التي يعمتً كاسن 
الاستلماـ  في هباؿ التظاء الا اىً يعم هد ا مػ 
 ىقاط الضع  الر اساة في الطباىي ك  ك   اص
عظم د ولً كطادة اى ا اة  ر اساة اذ يعئػ ستا ذلج 
كراء ضع  هقاكهتً لمكتغر هد العواه  التمهغرية 

(. ٜٜٓٔ ,كالقوارض, الرطو ة كالاهعح )الملاطي 
يديدة لمهَاد ؿ بدا   تقدين كهد ٌظا برزت فكرة 

ها تن تطَيري ضهو ؿ  َأست عالتظا اة التقمغمية 
اذ لصظاعاة  ي ضم التظطاة اهيالات أ رُ في 
كالتقظاات الحميتة لمصظاعات أسٍهت انبتكارات 

هادية يديدة تهكىت  هو ؿ الكيهياَية في تقدين بدا 
أ بات فعاليتٍا في ت يير ال يارات انىةا ية اَ 

( اذ استلمهع ٕٕٔٓ,لطاط ك الميواىيالتىفيذية ) 

المواصق  في الصظاعات الل تاة التي اعتطم 
ا عمِ توفر الراتظ بات ذات الصفات الظوعاة  ٍورٌ

العالاةهد  غث هقاكهتٍا لمرطو ة كدريات الحرارة 
العالاة فضع عد هقاكهتٍا لمفطريات كالح رات 
 -كالتي تبسمت  استلماـ لواصق الغوريا 

فورهالمٌايم كالفغظوؿ  –فورهالمٌايم , الطاعهغد 
( UFفورهالمٌايم اذ تعم راتظبات الغوريا فورهالمٌايم )

المواصق الطستلمهة في الصظاعات هد افض  
الل تاة  فٍي تم   في صظاعة الالواح الل تاة 

, الواح   ا (Particleboards)الطض وطة 
كالا  اب   (Plywood)الطعاكل
( UF(. تتطغئ راتظبات )(Hardwoodالصمبة

 العميم هد اللصا ص التي تبعمٍا هع طة 
لمصق, لعستلماـ هن الل بطت   ابمغتٍا العالاة عمِ ا

اىلفاض التكمفة, الطقاكهة العالاة لمطاء,  ابمة 
التصما بمريات الحرارة الاعتاادية كالعالاة  فضع 

  ت  عد كوىٍا تتاح همد هلتمفة ل رض التبطان
( ك ,.2006Christjansonaetal) التصما التمء

(. اف الاستعاىة  التقمـ التكظولويي ٜٜٓٔ,) صغر 
مة تظتع عد ر ط اتاح الطباؿ لتطوير هواد يمي

هادتغد هلتمفتغد في التركغا كال ك  كاللصا ص 
الا اىٍا تحتفع  طتاعتٍا ك  عمِ  مة فٍي تعطي 
ب لج  واص هطغئة لا يطكد الحصوؿ عمغٍا هد ك  

( كهد ٌظا  ٍرت ٜٜٗٔ)اللئريي, هادة عمِ اىفراد
طاة است عؿ هلمفات الصظاعات الل تاة بتحضغر  اٌ

 (.,2012)عباس اكيها يعرؼ  الل ا البعست
(  اهع البا تتاف )رفغق كهحطود( ٕٛٓٓففي عاـ )

بتحضغر هواد هتراكبة  استلماـ راتظع التولي استر 
( كطادة Unsaturated Polyester غر الط بن )

اساس همعطة بم ا ق هد   ور يوز الٍظم اذ تم 
استلماـ ىسا كزىاة هلتمفة ك بم د ا قي هلتم  

اللواص الطاكاىاكاة  كا ٍرت الظتا ع تحسد في
الطتطتمة )صعدة بريظ  كهقاكهة الاىض اط كهقاكهة 
الصمهة(  الاضافة لملواص الحرارية )التوصغماة 
الحرارية(  الطقارىة هن  صا ص التولي استر  غر 

 الط بن الظقي.
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( اف AL-Baiatiذكر البا ث )  2012كفي عاـ    
فورهالمٌايم  -فورهالمٌايم كالغوريا –هتراكبات الفغظوؿ 

الطمعطة  ألااؼ  صا السكر ا ٍرت تحسظا في 
اللواص الطاكاىاكاة التي ةطمع )هتاىة الاىحظاء 
كهقاكهة  ال م كهقاكهة الصمهة( هن زيادة الظسا 

 الوزىاة لظفل ىوع الطتراكا.
المراسة الحالاة تٍمؼ الِ فٍم التما   ها بغد     

ا العواه  الطؤ رة في استتطار    اب الغوري
فورهالمٌايم البعستاكاة كصفاتٍا الترايتولوياة 
كالحرارية في صظاعة الارضاات البعستاكاة كتوفغر 
الطئيم هد الملا   العمطاة عمِ ت غر ىوعاة ٌ ي 
الا  اب البعستاكاة عظم استلماهٍا في بغئة 
هك وفة في     مر  طغر هد العواه  الطساعمة 

 في زياد كىقصاف عطر ٌ ي الا  اب 
 السؾاد وطخائق العسل

سغتركئ العط   المراسة الحالاة ك المرية الر اساة     
عمِ الطكوىات التي تستلمـ في تحضغر هتراكبات 

 (Urea Formaldehyde)الغوريا فورهالمٌايم 
 الاعتطاد عمِ ىقاكة الغوريا ككيود اك عمـ كيود 

كعطر  (n-butanolكحوؿ التغوتاىوؿ  )
ة كعمِ  بم كةك  كىسبة الفورهالمٌايم هد ىا ا

د ا ق ى ارة هلمفات صظاعة الل ا في العراؽ. 
كٌ ا يعظي اىظا ىحتاج في عطماة تحضغر هتراكبات 
راتظع الغوريا فورهالمٌايم الِ عبا د  عستاكاة  قواـ 
هقتوؿ ) اؼ  طعظِ ا ر هعمقات د ا ناة تكوف ىسبة 
الالااؼ فغٍا هقتولة( لتسٍغ  ايرا ٍا عمِ الويً 

 كط  السرين.الا

 

 

 

 

 السؾاد السدتخجمة
 (Matrix Materialالسادة الاساس ) -أ
استلمهع اىواع هلتمفة هد الطواد لتحضغر الغوريا     

( ذك الظقاكة Ureaفورهالمٌايم اذ تم استلماـ  الغوريا)
 Central Drugالطصظعة هد  ت  ةركة )%ٜ.ٜٜ

House(CDH) الٍظميةي كطا استلمـ الغوريا )
الاردىي الطظ أ الطظتع هد  ت  ال ركة العاهة  التبارؼ 

لصظاعة الاسطمة.الفورهالمٌايم اك ها يسطِ الفورهالغد 
(كهد الطٍم EDUTEKٌظمؼ الطظ أ هد  ت  ةركة )

-nالاةارة ٌظا الِ كحوؿ التغوتاىوؿ )
butanol الٍولظمؼ الطظ أ الطصظن هد  ت  ةركة)

(Biosolve BV كذك الظقاكة )ٜٜ.ٜ.% 
 (Reinforcing Materials)التجعيؼ مؾاد  -ب

 Quercusتحوؿ ى ارة   ا التموط )    
Sawdust  الكتغرة الحبم التي تستلمـ في عط )

العبا د التولاطرية الِ د ا ق ص غرة  حبم ىل  
( عد طريق طحظٍا 212μmيقمر  أ   هد )

(  عم تبضافٍا بمرية Chipper الططحظة الكٍر ا اة )
 الرطو ة.لمتلمص هد  ٓٛ 

 طخائق تحزيخ وفحص الشساذج 
 ضرت الطتراكبات الطمعطة  طسحوؽ ى ارة  -

 ٔالل ا بظسا كزىاة هعغظة  الاستظاد الِ الطعادلتغد
 (:ٕٕٔٓ,)عباس  ٕك 

Ψ =       * 100%  
……………… (1) 

  =   +     
……………………(2) 

الظسبة الوزىي الطئوية لطادة التقوية في  تطت  Ψاذ اف 
 الطادة الطتراكبة

تطت  كت  هادة التمعام كالطادة الاساس        
 كالطادة الطتراكبةعمِ التوالي.
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ت بالاستشاد الة الخظؾات حزخت الستخاكبا -
  :الاتية

حزخ السديج البؾليسخي الحي يجخل في تحزيخ  -4
 البلاستيكي عمة  سظيؽ:خذب اليؾريا فؾرمالجهايج 

عطماة تحضغر راتظع الغوريا فورهالمٌايم  غر  - 
 Non-modified Ureaالطحور

FormaldehydeResins 

( 56.65gm.0.9molفي ٌ ي العطماة تضاؼ )    
هد  تغبات الغوريا التاضاء الموف كالعميطة الرا حة 

هد الفورهالغد ال فاؼ عتر هظفوهة  142gmالِ 
تمء هئيع الطكوىات بمرية  رارة التفاع  ,في ال

(  م سلظع لطمة ساعة كا مة الِ درية ٚٔ   )
(    ( كلا تق  عد )     رارية لاتئيم عد )

 طعئؿ عد الٍواء كفي الو ع ىفسً تكت   مر 
الاهكاف الا لرة الساهة ا ظاء تحرر يئيئات الطاء اذ 
تطرر ال ازات كالا لرة الطتحررة هد  عؿ الطكتفات 

 الطويودة عمِ يواىا بود ة التحضغر.
عطماة تحضغر راتظع الغوريا فورهالمٌايم الطحور  -ب
(ResinModified Urea Formaldehyde) 

ت ا ً اسموب تحضغر راتظع الغوريا فورهالمٌايم  غر 
الطحور كلكد تكطد الفرك ات بظوع الطواد التاىوية 

الراتظع الما مة ككطاة الطواد الاساساة كعماً فاف 
-nالطحور يظتع هد عطماة اد اؿ كحوؿ التغوتاىوؿ )

butanol( ا ( عمِ هئيع  281.9mL(  كطاة هقمارٌ
( يوريا تبارؼ هرة كهلتترؼ هرة 30gmهتكوف هد )
( هد الفورهالغد ,  عم (131.5mLا رػ هن 

الاىتٍاء هد عطماة التحضغر يتم تفري  التود ة هد 
تً الطتوسطة كلوىً الراتظع ذك القواـ الططغئ بمئكي

ال فاؼ ذك الرا حة الظفاذة.كطا ٌو هوضح في ةك  
(ٔ.) 

 

 

 

 ( مشغؾمة تااعل اليؾريا فؾرمالجهايج السحؾر4عكل)
 تهيئة مدحؾق  ذارة الخذب -6

 ٓٛ يففع ى ارة   ا التموط بمرية  رارة    
لمتلمص هد الرطو ة كهد  م ايريع  عطماة الطحد 

لمتقمغ    Electric mill) استلمـ طا وىة كٍر ا اة )
هد الحبم الم ا قي تمغٍا عطماة  ر مة الطسحوؽ 
 استلماـ يٍاز الظل  الٍئاز  الاستعاىة  طظا   

تسطح  طركر  بم د ا قي يقمر  ا   هد                                          
( ك تكرار عطماةالطحد كالظل                 )

الططمو ة لتحضغر لحغد الحصوؿ عمِ الكطاة 
 (ٕالظطاذج. كطا هوضح في ةك  )

 

 

 

 

 

 

 

 

سيخ عسمية طحؽ مخظط تاريمي  سؾذجي لسخاحل ( 6عكل )
 الخذب

تحضغر عبغظة   ا الغوريا فورهالمٌايم:  عم  -ٖ
اىحضر راتظع الغوريا فورهالمٌايم بظوعاً تتما عطماة 
 مط الراتظع  طسحوؽ ى ارة   ا التموط بواسطة 

( ك مرية  رارة min٘الغمكؼ لطمة )اللمط 
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(   ك  يعط  عمِ ت رب     17)
(Impregnating كافة د ا ق هسحوؽ   ا ) 

التموط  الراتظع كعظم الاىتٍاء هد عطماة العبد يتم 
(   60تبضاط ٌ ي العبغظة الطتراكبة بمرية  رارة )

(  استلماـ فرف تبضاط ككطا هتغد 2hrsلطمة )
 .(ٖ ال ك )

يشاحم تحعْش انؼجْنح انثٌنًْشّح ( 3شكم )

 انًتشاكثح

عطماة القولبة لقم استلمـ الطكبل الظص  الي  -4
 Laryee) صغظي الطظ أ الطصظن هد  ت  ةركة

Technology Co., Ltd ) لقولبة اللماط الطعم
كفق الطر مة السا قة بتسماط ض ط  قوة تص  الِ 

(50KNك مرية  رارة ,) ( 640 -635 ) لطمة
( ككطا هتغد  ال ك  22minا صاٌا الِ )تراك ع 

( عمٌا  طعع العغظات  ان عاد التي تظاسا ك  ٗ)
 (.٘ا تبار  غم المراسة كطا في ال ك  )

 

 ( صٌسج فٌتٌغشافْح نًكثظ حشاسُ نصف ان4ِشكم)

 

( صٌسج فٌتٌغشافْح نًتشاكثاخ خشة انثهٌغ 5شكم )

 (             انثلاعتْكِ انًحعش تالاتؼاد )

 الاختثاساخ انًذسًعح

 – D (Shore -اًلا: اختثاس انصلادج تطشّقح شٌس

D Hardness) 

تعتتر الصعدة هد اللصا ص الطاكاىاكاة التي     
تعتر عد السموؾ العاـ لسطح الطادة هد  غث 

 كاللمش كالا تراؽ (Cut)هقاكهتً لمقطن 
(Penetration  ك ابماة الت  غ  ))( Workability 

فٍي تعم هنااسا لمت وي الممف ال ؼ تعاىي هظً الطادة 
تحع تأ غر الإيٍاد اللاريي عطوها صعدة الطادة 
تعتطم عمِ   وة الر ط بغد ال رات كالبئيئات, ىوع 

كؼ ( ك )الرا,2012السطحوالطعاهمة الحرارية)صا ا 
 D-(. ايرؼ الا تبار  طريقة ةور 2014 كسمطاف,

 Hardnessا تبار الصعدة ) يٍاز استلماـ 
Test( )Shore D No.DW53505 الطصظن هد )

( الايطالاة .TIME GROUP INC ت  ةركة )
كدقاقة  استلماـ اداة ال رز الظقطاة   ك  ابرة صممة 

لتسٍ  عطماة  ا تراؽ سطح الطادة   ك  عطودؼ 
عمِ الظطوذج الطراد فحصً كتؤ    راءات عمِ 

طوذج  هد  عؿ ةاةة اهاكد هلتمفة هد سطح الظ
 البٍاز الر طاة.

 Wear Strengthثانْا: اختثاس يقاًيح انثهَ )

Test) 

فحص هقاكهة التمِ يستلمـ  كترة  لطعرفة همػ      
هقاكهة سطح الطادة لمت وي الظاتع عد اىئلاؽ الاسطح 
عمِ  عضٍا  البعل تحع تا غر الحط   اذ يكوف 

لا ماث ت وي الض ط عمِ الظتوءات الطتطاسة كاياا 
(  Local Plastic Deformationهَضعي )لمف 

( استلمهبٍاز ا تبار ٕٛٓٓلمظطوذج)عتم الحسغدي 
( ذؼ ترتغا الكرة Wear Test Instrumentالتمِ)

(   الطصظن هحماا Ball-on-Discفي القرص )
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ٛحغة .   (ASTM G99)نهًٕاطــــــفخ   كفػػػػػػقا

  -الارٛخ:انجهٗ ًٌ انؼلاقخ ل ًؼد

Wear Rate(W.R) 

=    
⁄ ….(3) 

 ػهًب ثبٌ:

W.R يؼذل انجهٗ يقبعب ثٕحذح :(gm/cm)   :

 (cmيغبفخ الاَضلاق )   (: gmانفشق فٙ انٕصٌ )

 

  

         ....... .  (4)  

  =2𝜋                           ……(  (5  

r الاَضلاق : َظف انقطش(cm) 

n ػدد دٔساد :( انقشصmin/cycle  ) 

t :( صًٌ الاخزجبسmin.) 

 Thermal) ثالثا: اختبار التؾصيمية الحخارية
Conductivity Test) 

التوصغماة هد اللصا ص الفغئيا اة الطٍطة التي     
هد  علٍا يتم ايباد  ابماة الطادة عمِ العئؿ 

( . تظتق  الحرارة في  اؿ 2010 ,الحرارؼ )داكد
هتطاسغد كيود فرؽ في دريات الحرارة بغد سطحغد 

هد السطح ذك الحرارة العالاة الِ السطح ذك  
الحرارةالواطئة كاستظادا ل لج يطكد تعريط التوصغماة 
الحرارية  اىٍا هعمؿ الاىسااب الحرارؼ في ك مة 
الطسا ة  عؿ ك مة 

(في Fourier Lawاست دان اىَوفَرير)الئهد
( , 2010 ساب هعاه  التوصغ  الحرارؼ)الطوسوؼ 

و كطا يمي:  -كٌ
Q= -K    [  

  
]…….(6) 

Q ية الحرارة الطارة بو مة الئهد كتقاس = كه
                                     .(W)بو مات 

        K هعاه  التوصغ  الحرارؼ كيقاس بو مات :
(W/m. )                                       

. A هسا ة هقطن اىسااب الحرارة كتقاس  الطتر :
  .(m2) الطر ن

  
التمرج الحرارؼ كيقاس بو مات :

( اذ تظتق  الحرارة  عؿ الطواد العازلة    )
( الظاتبة عد Elastic Waves الطويات الطرىة )

ت ب ب البئيئات كالتي تظق  ٌ ي ال ب  ة الِ 
البئيئات الطباكرة التي تكوف هترا طة هعٍا 

(.تم  ساب التوصغماة ,2004 انكاصر )عمااف
 الحرارية  استلماـ يٍاز  رص لي 

(Lee’s Disk Method الطصظن هد  ت  ةركة )
(Griffen and George( )TH210 )

 بريطاىاالطظ أذلج  أيباد قاطة هد الطعادلة الاتاة:


























 

BAAA
AB dsT

r
Tdsd

r
Te

ds

TT
k

2

1

4

12 …(7) 

( كًٛخ انطبقخ انحشاسٚخ انًبسح ػجش ٔحذح eرًضم  )

( ار ثبلايكبٌ اٚغبدْب يٍ  .w/m²يغبحخ انقشص )

 انؼلاقخ الارٛخ:









 CCBBBAAABA TdTdTTdsTdreTTerIV )(

2

1
2)(2 

   (0).......  

رًضم دسعخ حشاسح  TA , TB , Tc:ػهًب ثبٌ:

 ػهٗ انزٕانٙ. A,B,Cالأقشاص 

 (Viscosity Testرابعا: اختبار المدوجة )
اف هفٍوـ المئكية يطكد اعتباري  طتا ة الطقاكهة     

السا   عظم  التي تتميٍا يئيئات
 Sangaranarayanan and,2012 ركتٍا)

Mahadevan)  هنااسا لع تكاؾ الما مي فٍي تعم
لمسوا   اذ يتضح ٌ ا الا تكاؾ عظم  ركة طبقة هد 
السا   ىستاا الِ طبقة ا رػ ككمطا ازداد الا تكاؾ 
ازداد هقمار القوة الازهة لحمكث ٌ ي الحركة كٌ ا 

                         (         Shearهايسطعبالقص)
(2000,Cabe et al., عطوها.) تم ايراء الفحص

لراتظبات الغوريا فورهالمٌايم الطحضرة  استلماـ 
 R, ”FUNGILABيٍاز المئكية الر طي  ىوع )
S.A.”Visco Basic plus كذلج   س  ال راع .)

المكار  كحوؿ الايتاىوؿ كتبضافً ,كيوضن الراتظع  
لتاكر   م يمار الطنبل الباىتي  كطاة هظاسبة في ا

 تِ يظئؿ ال راع المكار في التاكر كيظ طل كماا ياً, 
تتتع قاطة السرعة الططمو ة  هن ر م الستظمؿ  اد اؿ 
التااىات الكتركىاا هد  م يتمء الستظمؿ  المكراف 
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كتسب   راءات المئكية   ك  هباةر عمِ ال اةة 
 الر طاة.

لتحؾلات فؾريخ في خامدا: السقياس الظياي 
 Fourier)) السشظقة تحت الحسخاء

Transformation Infrared (FTIR) 
-FTIRىوع ) (FTIRيستلمـ هطااؼ )    
8400S( الطصظن هد  ت  ةركة )SHIMADZU )
لطعرفة  ىوع الارتباط الكاطاا ي  الاا اىاة

(Chemical Bonding كالتركغا البئيئي )
(Molecular Structureلمظطاذج )  كيطكد الاىتفاع

 ً بتحمغ   عل الطواد العضوية ك غر العضوية,اذ 
تٍتئ الاكاصر الكاطاا اة بترددات  اصة 

(FrequenciesCharacteristic كعظم تعرضٍا )
 لعةعة تحع الحطراء فاف ذلج يؤدؼ الِ اهتصاص 
ا  تئازٌ الاةعاع عظم الترددات الطتوافقة هن  ط اٌ

حص بوضن العغظة في (.  تم ايراء الفٕٙٔٓ)محمدي 
( تويً  ئهة الاةعة تحع الحطراء FTIR اهمة )

عمِ العغظة  م تطرر الِ كاة  ,تسب  التااىع 
( العمد Graphical Chart  ك  رسم بااىي )

(  يتطت   الطحور السغظااها الظسبة k cm-1الطويي)
( في الطظطقة تحع الحطراء %T) الطئوية لمظفاذية
الصادؼ.اها التبارب العطماة الطتبعة فتتطت   الطحور 

في دراسة ا ر التغئة السغئة عمِ اللواص 
ساعة هد  ٕٗالترايتولوياة كالحرارية  عم هضي 

 -استلرايٍا هد الطكبل الحرارؼ فتتطت   طا يمي:
( Post curingتحميم درية استكطاؿ التقساة ) -1

بتعريل الظطاذج الطحضرة لمريات  رارية تتراكح ها 
 ساعات. ٗلطمة زهظاة بم ع  80-   17)(بغد
( Post curingتحميم درية استكطاؿ التقساة ) -ٕ

بتعريل الظطاذج الطحضرة لفترات تسلغد تراك ع ها 
بمريات  رارية لاتق  عد  8hrsالِ 0hrبغد
  ٙٓ.) 
 
 
 

 الشتائج والسشاقذة
 FT-IRاطياف تحؾلات فؾريخ )

Study) 
اطياف تحؾلاتها  تأثيخ  قاوة حبيبات اليؾريا في -

وا عكاسها عمة اطياف التحؾلات  , الاؾريخية
 الاؾريخية لخاتشج اليؾريا فؾرمالجهايج ومتخاكباته

اف   ٚك  ٙ( كال كمغدٔيتغد البمكؿ ر م )    
اصظاؼ الغوريا بظوعغٍا التبارؼ كالطلتترؼ  م ا رت 

 في اطااؼ تحولاتٍا الفوريرية   ك   ساط 
 (FT-IRطياف تحؾلات وريخ)( قيؼ الاواصخ لأ1ججول )

 لمشساذج مجار البحث

 

( FT-IR( اطياف تحؾلات فؾريخ )6عكل )
 لحبيبات اليؾريا  ؾع التجاري 

اذ لو ع اف صظ   تغبات الغوريا ىوع تبارؼ      
 م سب   ٍور   طتغد اساسغتغد ا    قمغ  هد  طتي 

  تغبات الغوريا الطلتترؼ  طقمار بم  
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( لحبيبات اليؾريا FT-IR( اطياف تحؾلات فؾريخ )7عكل )
  ؾع السختبخي.

 (cm-1ٖ.ٛ٘ٛ اؼ بظسبة  فل بم ع )
(في الاهغد الاكلي NH%(, للط الاصرة )ٚٙٔ.ٔ)
(NH2)  المرية الر اساة اذ يعود ستا ٌ ا التبايد 

الِ التبايد في تركغئ ال وا ا, كتتفق ىتا ع اطااؼ 
تحولات فورير لحتغبات الغوريا هن ىتا ع راتظع الغوريا 
فورهالمٌايم كهتراكباتً ك ظوعاً التبارؼ كالطلتترؼ 

 .)ٓٔك  ٜي ٛ (ككطا ٌو هتغد في الاةكاؿ

( راتشج FT-IR( اطياف تحؾلات فؾريخ )8عكل )
 الجهايج السحؾر  ؾع مختبخي اليؾريا فؾرم

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 تأثْشنٌػْح انٌْسّا ًاظافح كحٌل انثٌْتانٌل انَ  -

يادج انٌْسّا فٌسيانذىاّذ فِ اغْاف تحٌلاتيا 

 انفٌسّشّح قثم ًتؼذ انقٌنثح

اف 12ك11( كال كمغد ٔيتتغد هد يمكؿ )    
اضافة كحوؿ التغوتاىوؿ الِ هئيع الغوريا فورهالمٌايم 
يحقق  ٍور لقطة  ئهة الاصرة الكحولاة الواسعة 

(O-H التي تعود الِ هباهان الطغتايموؿ في )
( كك لج ٔٙ.cm-1ٖٖٗٙه تقات الغورياعظم )
-cm( ك)ٖٖ.cm-1ٕٜٗٚ ٍور  ئهتغد عظم )

الالمٌايمية التي  (C-H)ود لعصرة ( تعٕٛ.1ٕٜٛٚ
تفٍر   ك   طتغد هتتالغتغد في الطمػ الط كور 

( ٗٛ.cm-1ٔٙ٘ٛاععي,ك لج  ٍور  ئهة عظم )
 (الاهايمية ك لج  ٍور الحئهعظمC=Oتعود لعصرة )

(1269.20cm-1) ( التي تعود لعصرةC-O).  في

(متخاكبات خذب FT-IR( اطياف تحؾلات فؾريخ )9عكل )
 البمؾط  البلاستيكي السحؾر  ؾع تجاري 

( متخاكبة خذب FT-IRاطياف تحؾلات فؾريخ ) (40عكل )

 السختبخي البمؾط البلاستيكي السحؾر 
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كالتغتعود  (ٕٛ.cm-1ٖٖٙٚ غد  ٍرت الحئهة )
( هن  ٍور  ئهة  وية ك ادة عظم C-Hالِ الاصرة)

(1645.33cm-1( تعود لعصرة )(C=O ععكة
 ( عا مة لعصرةcm-1ٖٜٔ٘عمِ  ٍور  ئهة عظم )

(bendingN-H ك م ا تمفع عد هاٌي عماً في .)
 .ٖٔهتراكبات الراتظع  غر الطحور ككطا في ال ك  

 
( ساتنج انٌْسّا FT-IR( اغْاف تحٌلاخ فٌسّش )00شكم )

  فٌسيانذىاّذ انًحٌس نٌع انتجاسُ
 

( ساتنج انٌْسّا FT-IR( اغْاف تحٌلاخ فٌسّش )02شكم )

 فٌسيانذىاّذ انغْش انًحٌس انتجاسُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( يتشاكثح خشة FT-IR( اغْاف تحٌلاخ فٌسّش )03شكم )

  انثهٌغ انثلاعتْكِ غْش انًحٌس نٌع انتجاسُ
     

اىعكاس عطا  ص  ياطا اف تمج الظتا ع هاٌي الا     
 عم هن هتراكبات الغوريا فورهالمٌايم لفٍور كا تفاء 
 ئـ طاط تحولات فورير   ك  هتظا م. كٌ ي 
الحناقة تقودىا الِ الاستظتاج  أف اضافة كحوؿ 
التغوتاىوؿ ا ظاء تفاععت التمطرة لمراتظع الطستلمـ في 
 ٌ ي المراسة يظتع ىوعا يميما هد الغوريا فورهالمٌايم
, كل لج فأىً يعرؼ ا ااىا  أسم الطحور كٌ ا يويا 
عمغظا التعرؼ عمِ  عل السطات العاهة لٍ ا الراتظع 
الطحور هد هظفور العواه  الطؤدية الِ الا تعؼ 
ا كطا  في اللواص الفغئيا اة كالتي يطكد ايبازٌ

 -يمي:
اولا: تأثيخ مدببات تغيخ لدوجة الاؾرماليؽ عمة 

ؾرمالجهايج ومخاحل قؾلبته مؽ قؾام راتشج اليؾريا ف
 مشغؾر فحص المدوجة والسذاهجات الذخرية

( الِ ٕ,ٖت غر الظتا ع الط كورة في البمكلغد )    
كيود عع ة كطغمة بغد  واـ راتظع الغوريا فورهالمٌايم 
  ك  عاـ كالعطر الافتراضي لمفورهالغد لارتفاع قاطة 

حسوب لئكية الراتظع هن تئايم عطر الفورهالغد الط
هد تاري  فتح العمبة اذ ا ٍر صظ  الغوريا 
فورهالمٌايم التبارؼ الطحور كال غر هقولبا   ىسبة 

(عظم عطر فورهالغد ٘.cpٔٚفي لئكيتً  بم ع )
هقمر ساعة كا مة هد فتحالعمبةقااسا  صظ  الغوريا 

 )ٕ.ٗٔ(cpفورهالمٌايم الطلتترؼ ال ؼ بم  هقماري 
 (٘, ٖككطا ٌو هوضح في يمكلغد ).
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( تأثْش صين فتح ػهثح انفٌسيانْن ػهَ انٌْسّا 2جذًل )

 س انًختثشُ ًيتشاكثاتوحٌفٌسيانذىاّذ انً

 

تغْش غثْؼح انفٌسيانْن انًتاصهح تانتأكغذ ػهَ نضًجح ساتنج انٌْسّا 

 فٌسيانذىاّذ انًحٌس  ًيشاحم قٌنثتو فِ ينظٌس انًشاىذاخ انؼْانْح

 ساتنجانٌْسّافٌسيانذىاّذانًحٌسانًختثشُ

 انًشاىذاخ انؼْانْح

انضين انًحغٌب 

ين تاسّخ فتح 

 ػهثح انفٌسيانْن

 (Day) (day) 

انهضًجح

(CP) 

قثم انكثظ 

 انحشاسُ

غثْؼح انشتػ 

يغ انشاتنج 

تانْح انتششب 

Impregna

tion 

تؼذانكثظ 

انحشاسُ 

نًتشاكثاخ 

 انثهٌغ

عبئم خفٛف  2 .14 1
نٌٕ  انقٕاو رٔ

ًٚٛم انٗ 

 انجٛبع

 

 يًزبص
 

 

 

 

عبئهزٔقٕايٛج 66.0 60

رؼذقهٛلاػُبنخ

رٔ نٌٕ فٛخ 
ًٚٛم اكضش 

 نهجٛبع

 

 عٛذ

 

 
 

 

 

 

 
 

 

عبئهزٔقٕايٛج 40.3 90
رؼذقهٛلاػُبنخ

فٛخ رٔ نٌٕ 

 اثٛغ

 

يقجٕل انٗ حذ 
 يب

 

 

 

ػذو ايكبَٛخ  - 120

اعشاء 
رفبػهكًٛٛبئٙ 

نزحظٛش 

انشارُظ َظشا 
لاَزٓبء 

طلاحٛخ 

انفٕسيبنٍٛ 
ٔركُّٕٚ كزم 

 علارُٛٛخ

- - 

 

( ّؤشش انَ اّجاتْاخ صنف انشاتنج  رً انًنشأ 04شكم )

 .( قثم انقٌنثح Hardeningانًختثشُ نًقاًيح انتْثظ)

( انتثككاّن تانهضًجككح اننككاتج ػككن الاخككتلاف فككِ غثْؼككح 04شكككم )

ساتنجككككككاخ انٌْسّككككككا فٌسيانذىاّككككككذ انًحككككككٌس نككككككٌع انتجككككككاسُ 

 ًانًختثشُ

 

 

 ( تأثْش صين فتح ػهثح انفٌسيانْن ػهَ ساتنج انٌْسّا 3جذًل )

 س انتجاسُ ًيتشاكثاتوحٌفٌسيانذىاّذ انً

 

ك م يعئػ ستا الا تعؼ في هقاكهة التغبل     
(Hardening كالعطر الافتراضي لراتظع الغوريا )

فورهالمٌايم التبارؼ عد الطلتترؼ  الِ اف صفة 
التبارؼ ٌو كيود  عل  زيادة  واـ )لئكية( الراتظع

ال وا ا لعمـ ىقاكتً هطا تئيم هد المئكية كٌ ا ها 
ا السمتي في هقاكهة التصما  ت   يئيم هد تأ غرٌ
 القولبة كٌ ا يتفق هن ها توص  الاً البا ث

(.فقم سبمع ٌ ي المراسة ايضا اف ,2007)عباس
(  عؿ عطر ٜ.ٛٗ cpالمئكية ترتفن  طقمار )
( يوـ  الظسبة لمراتظع ٜٓفورهالغد يقمر  حمكد )

الطحور ىوع  التبارؼ بغظطا تص  ٌ ي الناطة الِ 
(cp ٗٓ.ٖ الظسبة لمراتظع الطلتترؼ كطا هوضح  )

 (٘ٔفي ةك  )
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( الِ تأ غر تحوير راتظع ٙٔكطا ي غر ال ك  )    
الغوريا فورهالمٌايم بواسطة كحوؿ التغوتاىوؿ في 

قمغ  سرعة التغبل  ت  القولبة هقارىة  الراتظع ال غر ت
الطحور كاف ٌ ا الا تعؼ يعود الِ الا تعؼ في 
المئكية اذ اعطع الطادة الراتظباة ال غر الطحورة 
كال غر هقولبة  هعمؿ فرؽ عد لئكية الراتظع الطحور 

 (ٗهتغد في يمكؿ )ككطا ٌو  .(225.6cpيص  الِ)

 

اصاحح انهضًجح تْن ساتنجاخ انٌْسّا فٌسيانذىاّذ ( 05شكم )

انًحٌس تنٌػْو رً انٌْسّا انتجاسُ ً انٌْسّا انًختثشُ نغثح 

 انؼهثحانَ تاسّخ اعتؼًال انفٌسيانْن ين نحظح فتح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( انًشاىذاخ انؼْانْح ًانهضًجح نشاتنج انٌْسّا 4جذًل )

 ين تاسّخ تحعْشه انَ تصهثوانغْشيحٌس فٌسيانذىاّذ 

 

دورالعمرالزمنيلتحضيرراتنجاليوريافورمالدهايدغيرالمحورالتجاريعلىاللزوجةومر
 احلالمولبةفيمنظورالمشاهداتالعيانية

العمرالزمنيمنتار
تحضير  يخ

 (Day)الراتنج 

2 3 4 

Viscosity(cp)
at(17±2 )   

at spindle R3 

374 375 371 

 لبلالكبسالحراري
 (غيرممولب)

سائلثمٌلالموامشد
ٌدالبٌاضمعملاح
ظةانتشارالسائلح
 ولجدرانالحاوٌة

 
 

 

سائلثمٌلالموامذول
ونشدٌدالبٌاضمعم
لاحظةتصلبالسائل
 حولجدرانالحاوٌة

 
 

 

سائلشدٌدالبٌا
ضثمٌلالموامجد

 4 اجداوبعد
اٌاممنتحضٌره
ٌتحولالىكتلجلات
ٌنٌةالىحدمالاٌم
كناستخراجهام

 الحاوٌةن
 

 
خلطالراتنجبالنشا

 رة
طبيعةالربطمعالرا
تنجباليةالتشرب

impregnation 

 جٌدالىحدما

 

 ممبول

 

- 

 اخضاعالخليط
مسحولنشارةالخ)

(  UF+ شب
للمولبةبالكبسالحر

 اري

 عٌنةذاتجودةعالٌة
 
 

 

لمنتمكنمناستخرا
جعٌنةسلٌمةمنالمال

 ب

 

لمنتمكنمنكبسم
تراكباتنظرالان
تهاءصلاحٌةال

 راتنج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌس انحاصم ح( انخفاض انهضًجح نهشاتنج ان06ًشكم )

( تانًقاسنح يغ غْش n-butanolػنذ اظافح كحٌل )

 ٌسحانً
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تأثْش صين فتح ػهثح انفٌسيانْن ػهَ نضًجح  (5) جذًل

ساتنجاخ انٌْسّا فٌسيانذىاّذ  انًحٌس انًختثشُ ًانتجاسُ 

 ًغْش انًحٌس انتجاسُ

بعض الخرائص ثا يا: التغيخات التي تظخأ عمة 
التخايبؾلؾجية والحخارية لخذب البمؾط البلاستيكي 

 العامل في البيئة الداخشة لسجة محجودة

دراسة التدايج والتشاقص في مقاومة الغخز  -أ
 والاحتكاك والتؾصيمية لأخذاب البمؾط
البلاستيكي السحؾر تحت تأثيخ البيئة الداخشة 

 -بسعجل تعخض ثابت وكسا يمي:

تأ غر عطماة التسلغد الكٍر ا ي لطمة  -ٔ
(4hrs عمِ هقاكهة ال رز لل ا التموط )

 الطحور ىوع تبارؼ هرة كهلتترؼ هرة ا رػ 

ايرؼ الا تبار لظطاذج   ا التموط البعستاكي 
( ٓٛ,ٓٙ,ٓٗ,ٚٔ   عظم دريات  رارية )

( هد 24hrsسلظع الظطاذج  عم هضي )
استلرايٍا هد الطكبل الحرارؼ. ك م تتغد هد 
 عؿ الظتا ع   مكث تحسد في هنااس 
الصعدة هن ارتفاع دريات الحرارة كال ؼ يتم  

( كالتي ٓٙ   ذركتً عظم درية  رارة )
تعتتر درية استكطاؿ التقساة  كطا ٌو هتغد في 

 (.ٚٔال ك  )

طبيعة العلاقة الارتباطية بيؽ مقياس  (47عكل )
الرلادة لستخاكبات خذب اليؾريا فؾرمالجهايج السحؾر 
 ؾع تجاري مخة ومختبخي مخة اخخى ودرجة حخارة التقدية 
مع مقجار تغيخ كسية الحخارة التي تزسؽ درجة السقياس 

 العميا
عمطا  اف زيادة الصعدة تتئاهد هن زيادة     

ادػ استطرار زيادة  الت ا ج الترا طي. ك م
(الِ ٓٛ   دريات الحرارة كصولا الِ)

 اىلفاض الصعدة . كيطكد تفسغر ذلج عمِ اف 

Viscosity(CP) 

 انهضٔعخ

S
p

in
d
le

 

R
o
ta

ti
o

n
al

 S
p
ee

d
 

          

 

Urea 
FormaldehydeModified 

Supplier 

)days from opening 
formaldehyde bottle( 

  انٕٛسٚب فٕسيبنذْبٚذ انًحٕس

الاٚبو يٍ ربسٚخ فزح (انزغبس٘
 ػهجخ انفٕسيبنٍٛ(

 

 

Urea 
Formaldehyde 

Modified 

(laboratory))days 
from opening 

formaldehyde 

bottle( 
ٕٚسٚب فٕسيبنذْبٚذ 

يحٕس يخزجش٘ )الاٚبو 

يٍ ربسٚخ فزح ػهجخ 
 انفٕسيبنٍٛ(

Urea 

Formald
ehyde 

(Supplie

r)       
انٕٛسٚب  

ٓبٚفٕسيبنذ

 ٚذ غٛش
انًحٕس 

 انزغبس٘

)الاٚبو يٍ 
ربسٚخ فزح 

ػهجخ 

 انفٕسيبنٍٛ(

 

 6 60  90  1 60  90  1 

R2         

 06 35.7 44.6 72 0 0 0 510.0 

 12 35.5 42.4 70.5 0 0 0 485.0 

 30 39.3 45.0 76.3 0 0 0 673.0 

 60 44.0 52.6 78.9 0 0 0 660.0 

R3         

 06 27.9 28.7 48.9 33.7 34
.5 

55.
5 

266.0 

 12 17.5 19.3 45.6 14.2 16

.0 

40.

3 

243.1 

 30 27.0 27.4 50.1 23.1 23
.6 

45.
9 

245.0 

 60 33.4 32.2 53.3 25.5 26

.7 

49.

5 

245.3 

R4         

 06 6.1 18.4 38.4 8.1 20

.4 

40.

4 

232.2 

 12 3.0 9.6 33.4 2.5 8.

0 

36.

0 

229.0 

 30 18.4 21.4 41.7 15.7 18

.7 

32 220.0 

 60 26.6 27.3 46.8 23.1 23

.7 

43.

2 

218.0 

R5         

 06 0 0 16.8 0 0 0 243.7 

 12 0 0 14.9 0 0 0 217.4 

 30 9.5 18.3 20.2 7.0 9.
5 

66.
4 

209.4 

 60 23.1 25.5 24.7 21.4 23

.8 

24.

0 

207.3 

R6         

 06 0 0 0 0 0 0 78.5 

 12 0 0 0 0 0 0 151.9 

 30 0 12.9 14.1 0 0 0 184.5 

 60 23.9 30.0 36.1 18.6 21
.1 

29.
2 

197.2 

R7         

 06 0 0 0 0 0 0 0 

 12 0 0 0 0 0 0 0 

 30 0 0 0 0 0 0 133.1 

 60 29.5 46.3 29.3 23.3 39

.9 

23.

5 

188.2 
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الصعدة ٌي هنااس لمت وي الممف ال ؼ يطكد اف 
تعاىي هظً الطادة تحع تأ غر ايٍاد  اريي هسمط 
عمغٍا ك  لج فأف زيادة درية الحرارة تؤدؼ الِ زيادة 

لو مات الابتما اة كارتلاء لغوىة الطادة  ستا  ركة ا
الاكاصر بغظٍا هطا يؤدؼ الِ اضعاؼ هقاكهتٍا 
لملمش كال رز كٌ ا هااكمي البا تغد 

 (,2001( ك)عباس,2012)صا ا

( 4hrتأ غر عطماة التسلغد الكٍر ا ي لطمة ) -ٕ
عمِ هقاكهة الا تكاؾ لل ا التموط الطحور ىوع 
تبارؼ هرة كهلتترؼ هرة ا رػ. تم  ساب هعمؿ 
التمِ لظطاذج   ا التموط البعستاكي الطحضرة هد 
الغوريا فورهالمٌايم الطحور ىوع تبارؼ هرة كالغوريا 
فورهالمٌايم الطحور ىوع هلتترؼ هرة ا رػ ك م 
ايرؼ الا تبار عظم دريات  رارية هلتمفة ةطمع 

( اذ تم التسلغد  عم يوـ ٓٛ,ٓٙ,ٓٗ,ٚٔ   )
حراريوهد كا م هد استلراج العغظة هد الطكبل ال

( ىع ع   مكث اىلفاض في هعمؿ التمِ ٛٔال ك )
هن زيادة درية الحرارةلمظطاذيالطستلمهة اؼ  مكث 
تحسد في هقاكهة التمِ كال ؼ سبمع افض  قاطة لً 

( التي تطت  درية استكطاؿ ٓٙ°Cعظم درية  رارة )
(التي تقود الِ زيادة كتافة Post curingالتقساة )

ا تع ٌ ي الحالة البا ث الترا ط الت ا كي ك م 
( عظم دراستً للصا ص هادة 2001 )عباس ,
فورهالمٌايم )ىوفولاؾ( في دريات  رارية  -الفغظوؿ

( هطاادػ الِ ٓٗ-٘ٙ°Cهلتمفة تراك ع ها بغد )
 مكث عطماة استكطاؿ التقساة التي تقود الِ زيادة 
كتافة الترا ط الت ا كي  ك التالي تحسغد اللصا ص 

لو ع  مكث ارتفاع في هعمؿ التمِ الطمركسة.ك م 
 (.ٓٛ°Cعظم التسلغد الِ درية  رارة )

 
 
 
 
 
 

طبيعة العلاقة الارتباطية بيؽ مقياس مقاومة  (48عكل )
البمة لستخاكبات خذب اليؾريا فؾرمالجهايج السحؾر  ؾع تجاري 
مخة ومختبخي مخة اخخى ودرجة حخارة التقدية مع مقجار تغيخ 

 تزسؽ درجة السقياس العمياكسية الحخارة التي 
كيعئػ ستا اىلفاض هقاكهة التمِ ٌ ا  الِ     

زيادة لغوىة الطادة عظم ارتفاع دريات الحرارة كٌ ا 
يؤدؼ الِ زيادة الالتصاؽ ها بغد ىتو ت السطحغد 

( كهد ,2008ك التالي زيادة هعمؿ التمِ)عتم الحسغد
ا ياىا ا ر ت غر الظتا ع الِ كيود ارتفاع  مغ  ىستا

في قام هعمؿ التمِ لل ا التموط  البعستاكي 
الطحور التبارؼ هقارىة  الطلتترؼ كالستا يعود الِ 
كيود ال وا ا التي تطت  هظاطق تطركئ الإيٍاد ي 
كعظم تسماط ض ط عمِ الظطوذج سوؼ يحمث ةق 
ص غر في الظطوذج ك استطرار تسماط الض ط تظطو 

طح التغظي ال قوؽ  الاتباي الطولي عمِ اهتماد الس
(Interface ك الاتباي الطستعرض لتتكا ر  عطماة )

( اذ اف الاىٍاار يحمث في Coalesceالاىمهاج )
الطادة الطتراكبة  الطا يحمث الاىمهاج ها بغد ال قوؽ 
الططتمة  الاتباي الطولي كالطستعرض هن  عضٍا 

 . (,2013البعل)القري ي
( 4hrsتأ غر عطماة التسلغد الكٍر ا ي لطمة ) -ٖ

عمِ التوصغماة الحرارية لل ا التموط الططموب ىوع 
تبارؼ هرة كهلتترؼ هرة ا رػ .ا ٍرت الظتا ع  
الطستحصمة هد قااس التوصغماة الحرارية الطتغظة في 

( لظطاذج   ا التموط البعستاكاالطحور ٜٔ) ةك 
ىوع تبارؼ ك  ا التموط الطحور ىوع هلتترؼ كالتي 

( ٓٛ,ٓٙ,ٓٗ,ٚٔ°C) فحصع بمريات  رارة هلتمفة
 مكث تئايم في قام التوصغماة الحرارية هن استطرار 
رفن دريات الحرارة اذ يحمث استكطاؿ التقساة عظم 
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( اذ برزت في ا ما الفحوصات ٓٙ°Cدرية  رارة )
 ك يقود ذلج الِ زيادة كتافة الترا ط الت ا كي . 

 
( تأثيخ درجة حخارة التدخيؽ  عمة التؾصيمية 49عكل )

الحخارية ودورها الاعال في استكسال تقدية متخاكبات خذب 
اليؾريا فؾرمالجهايج السحؾر  ؾع تجاري مخة ومختبخي مخة 

 اخخى.
( تستطر الئيادة في ٓٛ°Cكعظم بموغ درية  رارة)    

( لمظطاذج سا قة ال كر , كال ؼ يطكد تفسغري Kقاطة )
ر  الاستظاد الِ الظفرية الحركاة لمبئيئات التي ت غ

الِ اف يئيئات  الطادة دا طة الحركة كتئداد ٌ ي 
الحركة هن ارتفاع دريات الحرارة 

(.ك م لو ع كيود تفاكت  مغ  ىستاا ,2001)عباس
بغد ىطوذيي الل ا البعستاكي اذ يعئػ اىلفاض 
هوصماة   ا التموط البعستاكي الطحور الطلتترؼ 
الِ  موي هد ال وا ا الطتوفرة في الل ا 
البعستاكي الطحور التبارؼ اذ اف كيود ٌ ي 

 ال وا ا يعظي  عمـ التطا   في عمد الفبوات 
التالي ا تعؼ ىقاط العغظة الوا مة لو مة الحبم ك 

في الكتافة كٌ ا بمكري سغؤدؼ إلِ التبايد لبعل قام 
(.عمطا  أف  ,2013 هعاه  التوصغ  الحرارؼ)يريال

التوصغماة الحرارية هتظاة عمِ اساس اف  اصاة 
الر ط التقاطعي سوؼ تئيم هد التوصغماة الحرارية 

زيادة  عمطا اف زيادة درية الحرارة سوؼ تؤدؼ الِ

 ركاةالبئيئات في السمسمة التولاطرية 
 (.,2001)عباس

دراسة التدايج والتشاقص في مقاومة الغخز  -ب
والاحتكاك والتؾصيمية الحخارية لأخذاب البمؾط 
التجارية  ؾع محؾر مخة وغيخ السحؾر مخة اخخى 
تحت تأثيخ البيئة الداخشة بسعجل تعخض ثابت وكسا 

 :يمي
( عمِ 4hrsالكٍر ا ي لطعمؿ )تأ غر عطماة التسلغد 

هقاكهة ال رز لل ا التموط البعستاكي  التبارؼ 
ىوع هحور هرة ك غر الطحور هرة ا رػ. هد  عؿ 
ايراء ا تبار الصعدة لمظطاذج الطحضرة لٍ ا ال رض 
فقم  كاىع الظتا ع الطستحصمة هد ٌ ا الا تبار 

( هتوافقة هن °C 80-17بمرية  رارة تراك ع بغد )
ي عماً عظم ايراء الا تبار لل ا التموط ها ٌ

التبارؼ كالطلتترؼ  كطا ٌو هتغد في ةك  
( غراف صعدة   ا التموط البعستاكي الطحور ٕٓ)

ىوع تبارؼ اعمِ  قاطة هد صعدة   ا التموط 
 غر الطحور التبارؼ كذلج ىفرا لكوف رتظبات 
الغوريا فورهالمٌايم  غر الطحور لٍا اىمهاياة  مغمة 

فقمكيم اف تفاع  الغوريا لل ا الطتا اهعا
كطا كالفورهالغد يتضطد تكويد هباهان هغتايموؿ 

 :هتغد في الطعادلة التالاة 

 

يتص  الطركا  غر الطحور الظاتع هد هعادلة 
 اىً هادة بولاطغرية  طاة ذات كزف يئيئي كاط  (ٜ)

( تظبعث هظً ركا ح Oligomerطر )كتسطِ اكلا
التسلغد هن الض ط عمِ  هطغئة ك الطقاب  يعط 

 تحويمً الِ بولاطر ةبكي ذك كزف يئيئي عاؿ  
لاساطا هن زيادة الت ا ج التقاطعي اك هايعرؼ ا ااىا 

 Chemical – Cross Linking التأصر الت ا كي)
Agentكعماً فاف  ( الا اف هد الضركرؼ الاةارة
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عطماة تحوير اك تطوير راتظبات في ٌ ا الطباؿ 
استعراض ىتا ع الفحوصات ي اف  ككطا تتغد ا ظاء

ٌ ا الراتظع الما   في هتراكبات الغوريا فورهالميٍايم 
ت كغ  يسور  الطمعطة بظ ارة الل ا يتع ر عماً

كاطاا اة ياطا بغد الاسطح الطتعهسة )الطادة 
الاساسي هادة التمعام( ك التالي فاف اىلفاض كفاءة 

ئ عمِ ( فغتركInterfacial Bondingالترا ط التغظي)
ضع   ابماة راتظع الغوريا فورهالمٌايم عمِ تتم  

( الطسا ة السطحاة الكتغرة Wetting)ترطغا( )
( ,2015() طادي,2001لم ا ق ى ارة الل ا)عباس

كعماً فطد الضركرؼ تحوير راتظع الغوريا اللطي  ت  
 مكث تكا   بغد هباهان الطغتايموؿ ىفسٍا هن 

ع الغوريا اللطي هباهان الٍغمرككسغ  لاىتاج راتظ
(يحتوؼ عمِ n-butanol اعتبار التغوتاىوؿ )

هباهان الٍغمرككسغ  كالتي تؤدؼ الِ تكوف 
 ركا ط)اكاصر( ايترية ككطا هوضح في التفاع  ادىاي:

 
لو ع اف اللطوة الا غرة هد التفاع   م ادت الِ 
ىقصاف هباهان الطغتايموؿ الطويودة في التولاطر 

ترا طااكك لج الطويود في اللطي  غر الطت ا ج 
(لتحويمٍا الِ ركا ط n-butanolكحوؿ التغوتاىوؿ )

فورهالمٌايم  –ايتريةي ك الظتابة  تق   طتاة الغوريا 
كتئداد اىمهايغتٍا هن ى ارة الل ا 

 (.Saunders,1973الطتاعي)

 

( تأثْش صّادج دسجاخ انحشاسج ًػلاقتيا الاستثاغْح 21شكم )

نًتشاكثاخ خشة انثهٌغ انثلاعتْكِ انتجاسُ تًقْاط انصلادج 

 نٌع يحٌس يشج ً غْش انًحٌس يشج اخشٍ.

( 4hrsتأ غر عطماة التسلغد الكٍر ا ي لطعمؿ ) -2
عمِ هقاكهة الا تكاؾ لل ا التموط التبارؼ ىوع 
هحور هرة ك غر الطحورهرة ا رػ.اها عد سموؾ 
هقاكهة التمِ لظطاذج   ا التموط البعستاكي  

 ك غر الطحور عظم زيادة دريات الحرارة  الطحور
( ه ا ً لطا ٌو     80-17 ناطة تتراكح بغد )

 عماً لل ا التموط البعستاكي الطلتترؼ كالتبارؼ 
 غر اف ٌظالج ا تعؼ في قام هعمؿ التمِ لظطاذج 
الطتراكبات الطحورة ك غر الطحورة الطحضرة في ٌ ي 

كيم اف ( اذ ٕٔالمراسة  كطا ٌو هتغد في ةك  )
  ا التموط الفورهالمٌايمؼ الطحور ابمػ هقاكهة 
بمِ اعمِ هد   ا التموط الفورهالمٌايمؼ  غر 
الطحور  ت  ايراء عطماة التسلغد كذلج ىفرا لكوف 
رتظبات الغوريا فورهالمٌايم  غر الطحور لٍا اىمهاياة 
 مغمة هن الل ا الطتاعي  كطا  م  ذكر سا قا. اذ 

طوير راتظبات الغوريا اف عطماة تحوير اك ت
( تعط  n-butanolفورهالمٌايم  استلماـ كحوؿ )
فورهالمٌايم كيع   –عمِ تقمغ   طتاة الغوريا 

 .الاىمهاياة هن الل ا الطتاعي افض 

 

( تكأثْش دسجكاخ حكشاسج انتغكخْن ػهكَ يقاًيكح انثهكَ 20شكم )

 ًدًسىا انفؼال فِ اعتكًال تقغْح 

 فٌسيانذىاّذ انتجاسُيتشاكثاتخشة انٌْسّا 

نككٌع يحككٌس يككشج ًغْككش انًحككٌس يككشج 

 اخشٍ.

( 4hrتأ غر عطماة التسلغد الكٍر ا ي لطعمؿ ) -3
عمِ  التوصغماة الحرارية لل ا التموط التبارؼ ىوع 
هحور هرة ك غر الطحور هرة ا رػ.ت غر ىتا ع ةك  

( الِ اف الظطاذج  غم الفحص ابمت تحسظا في ٕٕ)
هن زيادة دريات الحرارة اذ تم التوصغماة الحرارية 

-17ايراء الا تبار بمريات  رارة هلتمفة تضطظع)

 

C=O         +     C4H9OH                     ~ NH-CH2OC4H9       ……..(10) 
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40-60-80C° كاستطرت التوصغماة الحرارية )
 التئايم  ازدياد دريات الحرارة الا اف   ا التموط 
البعستاكي الطحور سب  قام هوصماة اعمِ هد 
  ا التموط البعستاكي ال غر الطحور كذلج كظتابة 

ىسبة الفبوات الطتوايمة في الل ا  لاىلفاض
الطحور لاىمهاياة الراتظع العالاة بظ ارة الل ا كطا 
ذكر سا قا هطا يؤدؼ الِ تقمغ  ٌ ي الفبوات التي 

 تعط  كطظاطق ه اقة لاىتقاؿ الحرارة.
( تأثيخ زيادة درجات الحخارة وعلاقتها الارتباطية 66عكل )

ذب البمؾط بسقياس التؾصيمية الحخارية لستخاكبات خ
 .البلاستيكي التجاري  ؾع محؾر مخة و غيخ السحؾر مخة اخخى 

ثالثا: التغيخات التي تظخأ عمة بعض الخرائص 
التخايبؾلؾجية والحخارية لخذب البمؾط البلاستيكي 
السحؾر  ؾع تجاري الستعخضة لاتخات طؾيمة في 

 البيئة الداخشة.
تكاؾ دراسة التئايم كالتظا ص في هقاكهة ال رز كالا 

كالتوصغماة الحرارية ن  اب التموط الطحور ىوع 
تبارؼ تحع تأ غر التغئة السا ظة لمرية  رارة 

 ( ك طعمؿ تعرض هت غر ككطا يمي:ٓٙ )
تأ غر الئيادة في الفترات الئهظاة لمتسلغد عظم -ٔ

(عمِ هقاكهة ال رز لل ا ٓٙ درية  رارة )
التموط البعستاكي الطحور ىوع التباريتم بتسلغد 
ىطاذج هد   ا التموط البعستاكي الطحور التبارؼ 

( كلفترات زهظاة هلتمفة تضطظع ٓٙ) بمرية  رارة 
( ك م ا ٍرت الظتا ع اف زيادة 4hrs,8hrsعمِ )

( ادػ الِ ارتفاع 4hrsالتسلغد الِ  زهد يقمر ب)
لصعدة لطتراكبات الل ا البعستاكي كطا ٌو قاطة ا

( اذ يطت  ٌ ا الئهد  زهد ٖٕهتغد في ةك )

استكطاؿ التقساة ك مكث زيادة الت ا ج الترا طي 
(.اها عظم زيادة زهد التسلغد الِ ,2001)عباس

(8hrs فاف ذلج ادػ الِ اىلفاض قاطة الصعدة )
كالستا يعود الِ زيادة لغوىة الظطوذج عظم تعرضً 
لمرية  رارة عالاة  ستا  ركة الو مات الابتما اة 
كارتلاء الاكاصر بغظٍا هطا يؤدؼ الِ اضعاؼ 

 (,2012هقاكهتٍا لملمش كال رز)صا ا
 (.,2001)عباس

 

( الا حجار في الرلادة الشاجؼ عؽ الديادة في زمؽ 63عكل)
التدخيؽ لمجلالة عمة اهسية تحجيج عاهخة التقدية اللاحقة 

(Post Curing) 

تأ غر الئيادة في الفترات الئهظاة لمتسلغد عظم  -2
(عمِ هقاكهة الا تكاؾ لل ا ٓٙ درية  رارة )

التموط البعستاكي الطحور ىوع التباريغتضح هد 
( تأ غر زيادة زهد التسلغد عمِ هقاكهة ٕٗال ك  )

التمِ لمل ا البعستاكي  غث يع ع عظم زيادة 
( ٓٙ ارة)( ك مرية  ر 4hrsزهد التسلغد الِ )

ادػ الِ تحسد  في هقاكهة التمِ لاف ذلج ادػ الِ 
زيادة الترا ط الت ا كي  كعظم زيادة زهد التسلغد الِ 

(8hrs فاف ذلج اساء الِ هقاكهة التمِ اذ بم ت )
 الاىلفاض ىتابة لئيادة لغوىة الطادة هطا ادػ الِ 
زيادة الالتصاؽ بغد الظتوءات السطحاة ك التالي زيادة 

 (. ٕٛٓٓهعمؿ التمِ )عتم الحسغد,
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( الا حااجار فااي معااجل البمااة الشاااجؼ عااؽ الديااادة فااي 64عااكل )

ة تحجياااج عااااهخة التقداااية زماااؽ التداااخيؽ لمجلالاااة عماااة اهسيااا
 .( Post Curingاللاحقة  )

تأ غر الئيادة في الفترات الئهظاة لمتسلغد عظم  -ٖ
(عمِ التوصغماة الحرارية لل ا ٓٙ°Cدرية  رارة )

التموط البعستاكي الطحور ىوع التبارؼ .اف هقمار 
التوصغماة الحرارية يئداد هن زيادة زهد التسلغد  

يفٍر بوضوح في ةك  كٌ ا  (4hrs,8hrs حمكد)
(  غث يتأ ر الل ا البعستاكي بئهد التسلغد ٕ٘)

كذلج يعود الِ زيادة سعة ذب  ات يئيئات الطادة 
 وؿ هواضن اتئاىٍا عظم اهتصاصٍا الطا ة الحرارية 
ا هد يئيئات فاف  كعظم اصطماهٍا هن ها يباكرٌ
الا غرة تكتسا طا ة ك التالي فاف ذلج يؤدؼ الِ 

ك ا يع ع ت ب بٍا  سعة ا كتر هطا كاىع عماً كٌ
اىتقاؿ الحرارة  عد طريق ذب  ة البئيئات هد دكف 

 (.,2001اف تظتق  عد هوضن اتئاىٍا )عباس

( الا حجار في التؾصيمية الحخارية الشاجؼ عؽ 65عكل )
الديادة في زمؽ التدخيؽ لمجلالة عمة اهسية تحجيج وعاهخة 

 (Post Curingالتقدية اللاحقة )

 

 الاستشتاجات والتؾصيات
 ريع المراسة   طبطوعة هد الاستظتايات هظٍا     

ها اعتطم عمِ التحمغ  الطافي كهظٍا ها اعتطم عمِ 
التحمغ  الترايتولويي كا ر عمِ التحمغ  الحرارؼ 

 ككاىع كطا يمي: 
-nياطا يلص اضافة كحوؿ التغوتاىوؿ ) -ٔ

butanolيم ٌظاؾ ( عظم بمطرة راتظع الغوريا فورهالمٌا
ىقصاف في قام لئكيتً  عم اكتطاؿ بمطرة الغوريا 
فورهالمٌايم يئ اا هن اىتٍاء زهد التفاع  الكاطاا ي 

 هقارىة  الراتظع ال غر الطحور.
طاة كتغرة لطظ أ الغوريا هد  عؿ  -ٕ عمـ  ٍور اٌ

قام الا تبارات الطمركسة  كطقاكهة ال رز كالا تكاؾ 
الفركؽ في قام ٌ ي الكطاات كالتوصغماة الحرارية لاف 

الفغئيا اة لطتراكبات   ا الغوريا فورهالمٌايم ىوع 
تبارؼ عد   ا الغوريا فورهالمٌايم ىوع هلتترؼ 

 تكوف  مغمة
طاة تحسد اللواص الترايتولوياة كالحرارية  -ٖ اٌ

كالريولوياة    ك  كتغر لل ا الغوريا فورهالمٌايم 
 رالتبارؼ ىوع الطحور عد ال غر الطحو 

تتظاسا لئكية الراتظع الطقولا كال غر هقولا  -ٗ
عكساا هن زيادة عطر الفورهالغد الطحسوب هد فتح 

 العمبة التي تضطً
طاة التسلغد الكٍر ا ي ن  اب التموط  -٘ اٌ

 البعستاكي  عم استلرايٍا هد الطكبل الالي
ضركرة تعريل الظطاذج الطقولبة هباةرة الِ  -ٙ

( لاستكطاؿ 4hrsكلطمة )( ٓٙ°Cدرية  رارة) 
 التقساة

اف هعفم اللواص الترايتولوياة )كطقاكهة ال رز  -ٚ
كالا تكاؾ( كالحرارية )كالتوصغماة 
الحرارية(كالريولوياة )كالمئكية( لمظطاذج الطحضرة 
تظلفل عظم التسلغد الكٍر ا ي بمرية  رارة اعمِ 

 (ٓٙ°Cهد ) 
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اف العطر الئهظي لمفورهالغد ال ؼ يعطي  -ٛ 
  اب هد الغوريا فورهالمٌايم  صفات يغمة ٌو ا
(1day.هد تاري  فتح العمبة ) 
تظا ص كتغر هستطر في اللواص الطمركسة عظم  -ٜ

( كلفترات زهظاة ٓٙ°Cتسلغد الظطاذج بمرية  رارة )
 (.4hrاكتر هد )
 السرادر

 -(يالسكج الحميمية ٜ٘ٚٔ) يعتم الكريمالحمبي
كماة  –ماالبئء  انكؿ  ي هظ ورات ياهعة  

 الٍظمسةي ماي سورية.
( العطارة العر اة  ت  ٜٜٓٔي عادؿ عتم الله )الجليسي

ا في العطارة  عم الإسعـ / هبطوعة  الإسعـ ك  رٌ
 حوث  لقغع في  مقة دراسة   اهٍا هركئ الإ ااء 
العمطي العر ي ي كزارة التعطام العالي كالبحث العمطي/ 

 .ٕٓٔ -٘ٓٔ  ماد .  
( ي  ٕٗٔٓةاد ك رفقة عاهر سمطاف ),  الم ر الخاوي 

 MgO دراسػة  عل اللواص الطاكاىاكاة لطػتراكا 
–Epoxy   ي  (ٔ) ٚٔي هبمة ياهعة الظٍريد ي

ٔٓ-ٔٗ. 
( دراسة تأ ير ٕٓٔٓعمي إبراٌين )ي السؾسؾي 

اضافة  ككسغم الاىتاطوف الر اعي عمِ التوصغماة 
الحرارية لراتظع الارلمايع الطقوػ  ألااؼ الئياج  ظا اة 

 .ٛ-ٔ(ي ٗ) ٕٖ اب   –الاتباي  يهبمة التقظي 
( ي دراسة تأ غر ٖٕٔٓ, إيػاد يغػاد ) جخجايذ 

عمِ  عل اللواص PTFEإضافة  تغبات بولاطر 
الحرارية كالطاكاىاكاة لعبغظة السطظع التورتالاىمؼي 

 . ٕ٘-ٜٔ (ٗ) ٙٔهبمة ياهعة الظٍريد ي  
لطاط  ايي الظبار ك سطغر فؤاد عمِ  حدؽ,
( ي تكظولوياا الل ايالطبعة الاكلِ ٜٔٛٔتوفغق )

 الطوص  يالعراؽ. –يياهعة الطوص 

تحضغر  (ٕٙٔٓ, رقاة فعح الحطادؼ )حسادة
 لطتراكا التولي برك مغد كدارسة  عل اللواص

الطمعم  طسحوؽ   ور الرز ,رسالة هايستغر ,  سم 
 العموـ التطتاناة, الباهعة التكظولوياةي   مادي العراؽ.

( دراسة عطماة لحساب ٕٓٔٓيٌغتم كاه  ) داود 
التوصغماة الحرارية لظ ارة الل ا " ي هبمة الٍظمسة 

 .ٕٓ -ٜ (ٔ) ٗكالتظطاة ي 
 ك ىبعء رةغم هحطودالديو  سً َيىع ىَر , رفيق

تأ غر  بم كتركغئ الطالئات د ا ناة عمِ  (ٕٛٓٓ)
اللصا ص الطاكاىاكاة كالحرارية لمطتراكا 

, (٘ٔ) ٜٕالتولاطغرؼي هبمة الٍظمسة كالتكظولوياا ي 
ٙٓٚ-ٕٙٓ. 

ر عمي ) صاحب دراسة تا غر ا تعؼ  (ٕٕٔٓي هئٌ
درية الحرارة عمِ  عل اللصا ص الطاكاىاكاة 
كالحرارية لطتراكا هد التولي ا غمغد ي هبمة ياهعة 

 .ٕٔ-ٔٔ(يٖ) ٘ٔالظٍريد ي 
دراسة   (ٕٔٓٓركلا عتم اللضر ) ي عباس

اللصا ص الحرارية كالطاكاىاكاة لطادة الظوفولاؾ 
كهتراكباتً  ي رسالة هايستغر ي  سم العموـ التطتاناة  

 يالباهعة التكظولوياة ي   مادي العراؽ .
( تحضغر هادة ٕٚٓٓعتم اللضر ) ركلا ي عباس

لاصقة همعطة بم ا ق الكرافغع كدراسة  واصٍا 
هبمة اـ سمطة  الطاكاىاكاة كالكٍر ا اة كالحرارية ي

ي   .٘ٔٗ-ٚٓٗ(يٖ) ٗلمعموـ
( دراسة طا ة ٕٕٔٓي ركلا عتم اللضر ) عباس

تحط  إطراؼ ان واس الط غمة هد الل ا 
لتمفة البعستاكي عمِ البقاء هستطرة نزهظة ه

 .ٓٔ-ٔ( ي ٖ)٘ٔالظٍريدي  يهبمةياهعة
( هقاكهة  التمِ ٕٛٓٓي ٌمػ يبار ) عبج الحديؽ

للع ط بولاطرية هتصممة  راريا" ي رسالة هايستغر ي 
 سم العموـ التطتاناة ي الباهعة التكظولوياةي   مادي 

 العراؽ.
رة عتغم )القخيذي ( دراسة ٖٕٔٓي صبا عتم الئٌ

في هتاىة الاىض اط لمبسم  تأ غر انلااؼ الفولاذية
العموـ الصرفة –الكوىكريتي ي هبمة ياهعة  اب  

 .ٙ٘ٗٔ-ٚٗٗٔ(ي  ٗ) ٕٔكالتطتاناة ي 
(  دراسة تأ غر الفركؼ ٕٗٓٓ, ىباح كا م )عميان

التغئاة في هتراكبات التولي ا غمغد عالي الكتافة اسود 
كماة  -الكار وف  يرسالة هايستغر ي ياهعة  اب 

ي  اب ي   العراؽ.العموـ



 )10 ,32019(                                                  معمؾم والتكشؾلؾجيا            العخاقية لالسجمة 

 

( "الصظاعة الل تاة ي ٜٜٓٔ, كلغم عتودؼ )قريخ
ياهعة الطوص ي   –دار الكتا لمطباعة كالظ ر 

 الطوص ي العراؽ.
محمد ةهسي  ك ٌالة عبد ال مين  ؿ , أسي لطيف

( أ ر تكىَلَييا الهَاد عمِ ٕٕٔٓالديَاىي )
( ي ٔٔ) ٛٔي  هبمة الٍظمسة ي إستداهة انبىية 

ٕٖٖ-ٕ٘ٗ . 
( تحضغر  ع ط ٕٙٔٓء ياسم ةعؿ )ي اسرا محمد

( كطواد تعتئة PVAبولاطرية هلتمفة ذات اساس )
هتفككة ا اا اا كدراسة هواصفاتٍاي رسالة هايستغر ي 
 سم العموـ التطتاناة  يالباهعة التكظولوياة ي   مادي 

 العراؽ.
(يهبادغ  ٌظمسة ٜٜٗٔ حطاف  م  محمد ),الخدرجي

التعمام العالي كالبحث العمطي الطواد العهعمىاةي كزاري 
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 كفاءج اعتؼًال انًاء نًنتخثاخ ين انزسج انثْعاء

 **نْهَ اعًاػْم محمد     *حاتى حغن جاعى             

           انجحٕس انضساػٛخدائشح \ ٔصاسح انؼهٕو ٔانزكُٕنٕعٛب*

 كهٛخ انضساػخ \عبيؼخ ثغذاد **

 انؼشاق -ثغذاد       

 الخلاصة
 ق  التبارب العا م لقسم الطحاصغ   في ٕٚٔٓلعاـ الطوسطغد الر اعي كاللريفي  عؿ تبر ة  قماةىف ت     

ناطع فالبادرية, تم الاىتلاب في الطوسم الر اعي  ها في الطوسم اللريفيي / ياهعة   ماد  –كماة الئراعة  –الحقماة 
. ا ٍرت الظتا ع تفوؽ  كفق ترتغا الالواح الطظ قة ك تع ة هكررات  RCBDـ تصطام االتراكغا الورا اة  استلم

عكافة  عم   طريقة  ماة الظح  كالطريقة التقمغمية هد الصظ  ابو  ATS1ك AHS1 الطظتلتغد لمتبكغر  الظضع
ػٌ ٔٓ.ٚك ٕٜ.ٙدكرة كا مة هد الاىتلابي  اعطا ً  اص   توب عاؿ  في ك مة الطسا ة بم   ي  التتا ن. ٔ-طد 

ي  التتا ن(. كطا تفوؽ كع الطظتلتغد ٖ-ك م ـ ٗٗ.ٔك ٜٖ.ٔعالاة ) كفبءح اعزخذاو يبءك لج اعطِ كع الطظتلتغد 
% هد الرؼ الكاه ي ٓ٘عظم  ٖٗ.ٔك ٗٗ.ٔلرؼ الكاه  ك% هد ا٘ٚعظم  ٛٗ.ٔك ٓ٘.ٔفي دلغ  تحط  الايٍاد )

 التتا ن. ا رت زيادة كطاة الطاء هعظوياً بئيادة  اص  الحتوب في ك مة الطسا ةي اذ تحقق اعمِ  اص  عظم كطاة 
ػٌ ٚٛ.٘الرؼ الكاه  ) ػٌ ٖٓ.٘% هد الرؼ الكاه  اعطِ ٘ٚ(ي  غر اف ٔ-طد  ي هطا يعظي اىلفاض ٔ-طد 

%. ٕ٘ي اؼ     بظسبة  ٔ-ػٌ ٖـ ٕٓ٘٘الِ  ٓٓٓٚ%  طقاب  اىلفاض كطاة الطاء هد ٗٔ  اص  الحتوب بظسبة
% هد الرؼ ٘ٚهطا ي غر الِ اهكاىاة اعتطاد  كفاءة استلماـ الطاءكطا لم تلتم  هعظوياً كع الكطغتغد هد الرؼ في 

 الطااي كطظاطق يظوب العراؽ. ةحةالكاه  كلاساطا في الطظاطق التي تعاىي هد 
  اص  الحتوبك كطاات الطاءي تراكغا كرا اةي دلغ  تحط  الايٍاد الكمسات الساتاحية: 

Water Use Efficiency in Selectees of Sorghum 
Hatem Hassan Jasim*    **Layla Ismael Mohammed 

*Ministry of  Science and Technology / Directorate of Agri. Res.  

**University of Baghdad / College of Agriculture 

Baghdad- Iraq  

E_mail:hhjasim72@yahoo.com 

 Abstract 

    Field experiment was carried out in experimental field of Field Crop Dept. of the 

College of Agriculture - University of Baghdad /AL-Jadriya , in spring and autumn 

seasons of 2017. RCBD by split plot arrangements with three replicates were used . The 

results had shown selection for earliness AHS1and ATS1 by honey comb and 

conventional methods from its origin (Abo- Akefa) that after the first selection cycle, 

gave higher grain yield per area, and WUE (6.92, 3.80 tonha
-1

 and 1.39, 0.75Kg.m
-3

for 

each, respectively). As well as, the same selected gave higher STI 1.50, 1.48 in 75% and 

1.44, 1.43 in 50% of irrigation quantities, respectively. The increase in water content 

significantly increased grain yield per area, total irrigation quantity gave higher yield 

(5.87 tonha
-1

). While, 75% from irrigation quantity gave 5.03 tonha
-1

 , this was reflected 

in grain yield, which reduced 14% opposite of reduction in water quantity from 7000 to 

5250 m
3
ha

-1
, and the two quantities of irrigation did not differ significantly, which 

indicates the possibility of 75% of full irrigation, especially in areas suffering from 

water scarcity, such as southern Iraq. 

Key Words: Water Quantities, Genotypes, Stress Tolerance Index and Grain Yield 

 البحث هست  هد رسالة هايستغر لمبا ث الاكؿ.*
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 السقجمة  
عم ال رة التاضاء كا مة هد اكتر الطحاصغ  ت    

تحطعً لمبفاؼ تحع  ركؼ التغئات البافة كةبً 
البافة, ل ا اتسعع الطسا ات الطئركعة بٍا في 

هح  ال رة  زراعتٍا هظاطق كاسعة هد العالم, إذ يح 
الصفراء في الطظاطق ةبً البافة  مغمة الاهطار لقمة 
هتطمباتً الطا اة, فضعً عد تحطمً الحرارة كالبفاؼ 
كالطمو ة كت مؽ التر ة ك مة  صو تٍا كتبعاً ل لج 

, يتم  Camel Cropيوص   الطحصوؿ البط  
همغوف  ٓٚال رة التاضاء  والي  هد اص  الحتوب 

همغوف ٌكتار تقريباً,  ٓ٘ ة طدي كالظاتبة هد هسا
ي ت ك  هصمراً ر اساً ل  اء اكتر هد   ٓٓ٘كٌ

بمماً, ل ا ىالع  ٖٓهمغوف هد الب ر في اكتر هد 
الاٌتطاـ هؤ راًي لال فقط لاىٍا اكتر  اهل 
هحصوؿ  تو يي ب  لاىً هحصوؿ  غر همعوـ كاف 
القمرة الاىتاياة لً  غر هست مةي فطد الططكد اف 

ضاء في    ازهة ال  اء اكتر هطا في تسٍم ال رة التا
الو ع الحاضر كلاساطا لم عوب كالطظاطق التي تكوف 

. اف  (Anonymous,2010) حاية هتئايمة الغٍا
ال رة التاضاء هد الطحاصغ  هو مة القمـ في العراؽ 
إذ تئرع في الطحاففات البظو اة كتطتم الِ الوسطي 
كتئرع ل رض اىتاج الت كر كلال لمعم  ) ر اط 

اةم,   ٖٓ٘ٓٗ(. كتتم  الطسا ة الطئركعة ٕٚٔٓكٌ
) سم  حوث  -1ٌػػ طدٜٙٛ.ٌٔكتار, ك وا ن اىتاج 
ويم عمة اصظاؼ (. كتٕٙٔٓالا تصاد الئراعي,

هعتطمة هد ال رة التاضاء في العراؽ هظٍا كافغغر 
كرا ح كاىقاذ, فضعً عد الصظفغد الطحمغغد ابو عكافً 

  .كا طر الت كر
فعالاة في ذا  STIدلغ  تحط  الايٍاد  يعم      

تحميم التراكغا الورا اة الطتحطمة لض ط البفاؼ, إذ 
عالي  الِ تحط  ٔت غر النام الاكتر اك يساكؼ 

 Kharrazi. اكم  (Fernandez,1992)لعيٍاد

( في دراسة لتقغام سبعة تراكغا ٕٔٔٓ) Radك
كرا اة هد ال رة التاضاء عمِ اساس كفاءتٍا  اعتطاد 
ادلة تحط  البفاؼ تحع  ركؼ الرؼ العادؼ 
كالايٍاد الطا ي ) طن الرؼ  عم  ٍور الر س(, اف 

 ايٍاد,  كاةار التراكغا الورا اة ا تمفع في تحطمٍا لع
, اعطِ اعمِ  KGSٖالِ اف التركغا الورا ي 

 اص   توب عظم هعاهمتي الرؼ العادؼ كالايٍاد 
لمطعاهمتغد  -1ك م .ٌػػ ٓ٘ٗك ٜ.ٚٙٛالطا ي بم  

 التتا ن ك  لج فقم  قق اعمِ قاطة لملغ  تحط  
ي ك م استظتع اف  الاهكاف ٚٛٙ.ٓالايٍاد بم  

كطؤةر عمِ  هد  ت  هر ي الظبات STIا تاار 
تحط  التراكغا الورا اة الطظتلبة تحع الايٍاد 

(. كطا ٕٚٔٓكر ركف ) Soryالطا يي كايمي في ذلج 
( عظم تناطٍم ٕ٘ٔٓكا ركف ) Abrahaاةار 

للطسة كع ريد تركغباً كرا ااً هد ال رة التاضاء تحع 
ي الرؼ الاعتاادؼ )الرؼ الكاه   هعاهمتغد لمرؼ كٌ

رة التاضاء( كهعاهمة  سا الا تااج الطا ي لم 
ي الرؼ العادؼ  تِ هر مة  الايٍاد الطا ي )كٌ
غر  م  با الرؼ ( الِ اف  دلغ  تحط  الايٍاد  التئٌ

,   ٗ٘.ٔك ٕٙ.ٓلمتراكغا الورا اة تراكح ها بغد 
ك غظوا اف ستة تراكغا كرا اة اعطع دلغ  تحط  

الِ اف ٌ ي التراكغا  يدهؤكم ٖ٘.ٔايٍاد اعمِ هد 
اف كفاءة استلماـ الطاء  اكتر تحطعً للإيٍاد.

لمحاص  تكوف هتعزهة دا طا هن هقاكهة البفاؼ, 
ك  لج يطكد الاستظتاج  اف العع ة بغد كفاءة 
استعطاؿ الطاء هد يٍة كهقاكهة البفاؼ كالقمرة 
الكاهظة لمحاص  هد يٍة ا رػي ٌي ىتابة طتا اة 

الورا اة في كطاة الطاء  لا تعؼ التراكغا
( ٕٚٓٓ. كيمت ا طم )(Blum,2005)الطستلمـ

ا تعفاً هعظوياً بغد اصظاؼ ال رة التاضاء في كفاءة 
استعطاؿ الطاء, ه غرة الِ تفوؽ الصظ  اىقاذ ال ؼ 

قااساً الِ   ٔ-3))ـ  ك ك م ٕٗ.ٔ ٓٗ.ٔاعطِ 
  ك م ٗٓ.ٔك ٛٔ.ٔالصظ  كافغغر ال ؼ اعطِ 

 ٕ٘ٓٓك ٕٗٓٓ ريفي  ةلمراسلطوسطي ا   ٔ-3))ـ
 التتا ن, كعئت ستا  تبايد الصظفغد في كفاءة 
استعطاؿ الطاء ىتابة الِ تبايظٍطا في  اص  
الحتوب الظاتع هد ا تعفٍطا في همة الظطو كالطسا ة 

( اف  با الرؼ في ٕٙٓٓالورقاة. بغد توفغق )
هر مة الظطو اللضرؼ ) طن ريتغد( كصمع الِ 
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 ٜٚ.ٓستعطاؿ الطاء, إذ بم عادىِ قااس لكفاءة ا
قااساً  طعاهمة  با الرؼ في هر مة  ٔ-(ٖـ)  ك م

. كيم  ٔ-(ٖـ )  ك م ٖ٘.ٔىطو الحبة التي اعطع 
Tingting ( ا في ٕٓٔٓكا ركف ( في دراسة ايراٌ

ةطاؿ  ر ي الصغد  عمِ تراكغا هد ال رة السكرية, 
 I   ,ٕIٔ عؿ هوسم الظطو ك تعث هعاهعت لمرؼ 

(, اف الفرؽ لم يكد  3ـ ٙك  3ـ ٓٔ,  3 ـ ٕٓ) Iٖك
هعظوياً في كفاءة استعطاؿ الطاء لطعاهمتي الرؼ 

. ه غراً الِ اف هحصوؿ  3ـٓٔالعادؼ كالرؼ  كطاة 
ال رة التاضاء تتكاط لفركؼ ىقص الطااي. يٍمؼ 
البحث الِ هحاكلة تحسغد الصظفغد الطحمغغد 
ابوعكافً كا طر الت كر السا مة زراعتٍطا في هظاطق 
يظوب العراؽ  الاىتلاب عمِ كفق  طسة هعايغر 
ي: عمد الاياـ لمظضع كارتفاع  اىتلاباة هحمدة كٌ

 س الكمي كعمد الحتوب لمراس ككزف الظبات ككزف الر 
الحبة,  كهد  م تقغام التراكغا الورا اة الظاتبة هد 
دكرة اىتلاب كا مة )اصوؿ كهظتلبات( تحع  ع ة 

لتحميم التراكغا  هستويات هد  الايٍاد الطا ي
الورا اة ذات دلغ  تحط  ايٍاد عاؿ  ككفاءة استعطاؿ 

لرؼ هاء عالاةي هن اهكاىاة ت لاص كطاة هاء ا
 الطصا بة لعىتاياة العالاة. 

 العسل السؾاد وطخائق
بٍمؼ تحسغد صظفغد هحمغػغد هػد الػ رة التاضػاء     

 الاىتلػػػابي كاهكاىاػػػة تحميػػػم التراكغػػػا الورا اػػػة عالاػػػة 
كذات كفاءة استعطاؿ هاء عالاػةي هػن  لمبفاؼ التحط 

ي  ت ػػلاص كطاػػة الطػػاء العزهػػة لاعطػػاء  اصػػ   عػػاؿ 
 قػػػ  التبػػػارب العا ػػػم لقسػػػم  ىفػػػ ت تبر ػػػة  قماػػػة فػػػي

ياهعػػة   ػػماد,  –كماػػة الئراعػػة  –الطحاصػػغ  الحقماػػة 
 ٕٚٔٓالبادريػػة  ػػعؿ الطوسػػطغد الر اعػػي كاللريفػػي 

الػ رة  هػد هػد الصػظفغد الطحمغػغدلتقغام اداء هظتلبػات 
الئراعػػػة  ٌطػػاالتاضػػاء كالظاتبػػة هػػد طػػريقتغد لمئراعػػة 

ـ بػػػغد  ٕ٘.ٓ طسػػػافة  ) H ك ماػػػة الظحػػػ  Tالتقمغميػػػة 
ـ بغد الطركز لمطريقػة التقمغميػة,  ٘ٚ.ٓيورة كا رػ ك

ـ بػغد  ٜٓ.ٓكطا زرعع ب كر كع الصظفغد  طسػافة  
(  طريقػػػة  ماػػػة الظحػػػ  ك سػػػتع الطسػػػافة dالظباتػػػات )

الطعادلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة:  كفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػق  DBRبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػغد اللطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوط 

DBR=d(0.866)                      
(Fasoulas,1988) تػػػػػػػػم الاىتلػػػػػػػػاب فػػػػػػػػي الطوسػػػػػػػػم .

الر اعػػػػي كفػػػػق  طسػػػػة هعػػػػايغر اىتلاباػػػػة الٍػػػػمؼ هظٍػػػػا 
  Sٔتحقغػق اعمػػِ  اصػػ   تػػوب ٌػػي التبكغػػر  الظضػػع

 Sٖكاكتػػػر  بػػػم لمػػػر س   Sٕكا صػػػر ارتفػػػاع الظبػػػات 
حبػػػة كاكتػػػر كزف لم  Sٗكاعمػػػِ عػػػمد  الحتػػػوب لمػػػر س 

٘S  قاطػع فػي الطوسػم اللريفػي ٘ك  مة اىتلػاب .%
كفػػػػق   RCBDـ تصػػػػطام االتراكغػػػػا الورا اػػػػة  اسػػػػتلم

ترتغػػػا الالػػػواح الطظ ػػػقة ك تع ػػػة هكػػػررات, إذ ةػػػػ مع 
( Iٕ)%٘ٚي (Iٔ)%ٓٓٔكطاػػػػػػػػػػػػػػػػات هاػػػػػػػػػػػػػػػػاي الػػػػػػػػػػػػػػػػرؼ 

هػػػػػػد الطقػػػػػػظد الطػػػػػػا ي الالػػػػػػواح الر اسػػػػػػة,  (Iٖ)%ٓ٘ك
ابػو عكافػً  الصظفغد الطحمغغدكة مع الالواح التاىوية 

(A(كا طػػػر التػػػ كر )R ك ) التراكغػػػا الورا اػػػة الطظتلبػػػة
كصػظفغد  كع الطػريقتغد التقمغميػة ك ماػة الظحػ   ٍطاهظ

هعتطػػػػميد لمطقارىػػػػة ٌطػػػػا را ػػػػح  كاىقػػػػاذ,  لاكػػػػوف عػػػػمد 
ىباتػػػات الو ػػػمة  كزًعػػعتركغػػػا.  ٕٗالتراكغػػا الورا اػػػة 

 ٘.ٕالتبريتاة عمِ  طغد هحركسة طوؿ كػ  هظٍطػا 
ـ ك ػػػػػغد يػػػػػػوري  ٓ٘.ٓبػػػػػػغد  ػػػػػط كر ػػػػػػر  ـ كالطسػػػػػافة

ـ هن تػرؾ فاصػمة بػغد الالػواح الر اسػة  ٕ٘.ٓكا رػ 
ـي كزرع ك  تركغػا كرا ػي بوا ػن  ٕك غد هكرر كا ر 

بػػػ كر لمبػػػورة الوا ػػػػمة. ركيػػػع الظباتػػػات بتػػػػاري   ٘-ٖ
. ايريػػػػػػػع عطماػػػػػػػات اللمهػػػػػػػة لمتر ػػػػػػػة ٕٚٔٓ\ ٚ\ ٖٕ

)كزارة  كفػػػػػق التوصػػػػػاات الئراعاػػػػػة كافػػػػػة كالطحصػػػػػوؿ
اعتطػػػػػػػػػمت الا تاايػػػػػػػػػات الطا اػػػػػػػػػة  (.ٕٙٓٓعػػػػػػػػػة,الئرا 

ل ػػػػػرض  -1ٌػػػػػػ 3ـ ٓٓٓٚلطحصػػػػػوؿ الػػػػػ رة التاضػػػػػاء 
(ي كاسػػػتعط  هناػػػاس ٕٚٓٓالطقارىػػػة  سػػػا  )ا طػػػم, 

لمػرؼ كاضػافة الطػػاء لكػ  هعاهمػة عمػػِ  ػمي. بمػ  عػػمد 
ريػات كاهمػة لطعػاهعت  ٖرية هظٍػا  ٛٔالريات الكمي 

الػػرؼ الػػتعث  تػػِ اكتطػػاؿ التػػئكغي  ػػم  سػػطع كطاػػات 
لرؼ  سا الطعاهعت  تِ ىٍاية هوسم الظطو.  عظم ا

 ٘بمء  ٍور الر سي ا  ت عغظة ع وا اة تتكوف هد 
ىباتػػػػات ا تغػػػػرت   ػػػػك  هتسمسػػػػ  هػػػػد اللطػػػػغد لكػػػػ   
تركغا كلكػ  هعاهمػة رؼ كلكػ  هكػرر ك مفػع  اكاػاس 

كعمطػػػع الظباتػػػات الطلتػػػارة لمراسػػػة  هػػػد  طػػػاش الطمطػػػ 
 الصفات الططمو ة.
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 الراات السجروسة

(:  سا هد ضرب  -1 اص  الحتوب )طد  ٌػػ-ٔ
 اص  الحتوب لمظبات  في الكتافة الظباتاة الطستعطمة 

 (.ٔ-ىبات .ٌػػ ٓٓٓٓٛ)
 Stress Toleranceدلغ  تحط  الايٍاد  -ٕ

Index  :تم  سا ً عمِ كفق   الطعادلة 
STI =(Yp×Ys) / (  ̅̅ ̅̅ )

2                    

Farshadfar) ,ٕٕٔٓكا ركف) 
 إذ إف:       

Yp اص  التركغا الورا ي تحع  ركؼ الرؼ  =
 )الرؼ الكاه (                                                                               

Ys اص  التركغا الورا ي تحع  ركؼ الايٍاد  =
 % هد الرؼ الكاه  (ٓ٘ك ٘ٚ)

(  ̅̅ ̅̅ = هعمؿ  اص  التراكغا الورا اة تحع 2(
  ركؼ الرؼ  الكاه  .

 Water Useكفاءة استلماـ الطاء  -ٖ

Efficiency  تم  سا ً عمِ كفق  -3ك م   ـ ,
                                                                      WUE= GY/ ETالطعادلة : 

(Scott,2000 ) 

GY          )اص  الحتوب )ك م  = 
ET    الاستٍعؾ الطا ي = 

ايرؼ التحمغ  الا صا ي لمصفات الطمركسة كفق 
 Genstateالتصطام الطستعط   استلماـ برىاهع 

(  LSD استعطاؿ ا   فرؽ هعظوؼ )الحاسو ي ك 
لطقارىة الطتوسطات الحساباة عظم هستوػ ا تطالاة 

٘( . %(Steel and Torrie,1980. 
 الشتائج والسشاقذة

 (4-ها  حاصل الحبؾب في وحجة السداحة  )طؽ

 ٜ, ٛ, ٙ, ٕ, ٔتطغئت سبعة تراكغا كرا اة ٌي     
بتفو ٍا هعظوياً عمِ  ناة التراكغا الورا اة  ٖٕك

كالطعمؿ العاـ ك قق الصظ  را ح  عمِ هعمؿ 
-ػٌ طد ٛٓ.ٚ اص   توب في ك مة الطسا ة بم  

(, كطا تفو ع ا ما الطظتلبات هد ٔ)يمكؿ 1ػ
فأعطِ الصظ  ابو عكافً هعظوياً عمِ اصمٍا, 

هد الطريقة التقمغمية هعمؿ  اص   Sٔالطظتلا 
 ٔ-ق طد ٔٓ.ٚ توب في ك مة الطسا ة بم  

% كعمِ ٜٔ.ٕٗبظسبة   Aهتفوً ا ب لج عمِ  صمً 
% ٕٙ.ٖٛك ٘ٛ.ٖٕالصظ  اىقاذ كالطعمؿ العاـ 

 التتا ن,  كلم يلتم  هعظوياً عد هظتلبات الطريقة 
( 1ػ-ػٌ طد ٖٛ.ٙك ٓٙ.ٙ) Sٖك Sٕالتقمغمية 

 ٛٙ.ٙك ٕٜ.ٙ)  Sٕك Sٔكهظتلبات  ماة الظح  
هد  S٘(  التتا ن, كطا يتتغد اف الطظتلا -1ٌػػ طد

 ماة الظح  كالطريقة التقمغمية لمصظ    طر الت كر 
 -1ٌػػ طد  ٜٔ.ٗك ٜ٘.ٖ عطِ  اص   توب 
 ٙٔ.ٗٔهعظوياً بظسبة  Rهتفو ةً عمِ  صمٍا 

%, يطكد  ف يعئػ ستا ا تعؼ  ٓٔ.ٕٔك
ورا اة في الحاص  الِ الا تعؼ في التراكغا ال

ككطاة الطادة كهسا تٍا ارتفاع الظبات كعمد الاكراؽ 
كصافي التطتغ   CGRالبافة الطظتبة كهعمؿ الظطو 

كالتي تطت  صفات الظطو الفسمباة  NARالضو ي 
ي  فضعً عد عمد الحتوب لمراس ككزف الحبة كٌ

 ع  هكوىات الحاص  الر اسة, تتفق ٌ ي الظتا ع هن ىتا
 Sujathamma( كٕٓٔٓالبمتي كالتٍادلي )

( ٕٚٔٓ( كالطعغظي )ٕ٘ٔٓكا ركف )
 Belay( كٕٚٔٓكا ركف ) Msongaleliك
( ال يد اةاركا الِ ا تعؼ ٕٚٔٓ) Meresaك

 التراكغا الورا اة في  اص  الحتوب لو مة الطسا ة. 
ا رت هعاهعت الرؼ هعظوياً في  اص  الحتوب,     

ب في ك مة الطسا ة إذ اىلفل  اص  الحتو 
في  ٔ-ق طد ٚٛ.٘بتظا ص كطاات الرؼ هد 

 م  I2في  ٔ-ػٌ طد ٖٓ.٘الِ  I1الرؼ  هعاهمة
 انضبنضخ الرؼ هعاهمة في  1-ق طد ٕٖ.ٗاىلفل الِ 

%  التتا ن. ٛٛ.ٖ٘ك  ٓٚ.ٙٔ بم ع اىلفاضبظسبة 
حتوب في ك مة الطسا ة الاف ستا اىلفاض  اص  

غر هطا  يعود الِ تأ غر الايٍاد الطا ي في هر مة التئٌ
يستا في تقمغ  هظاةيء الحتوب فضعً عد إيٍاض 
غمرات الطصظعة  الطبايل كتتتاط في اىتقاؿ الكر وٌ

الطصمر الِ الطصبات هتطتمة  الحتوب هستبة  هد
ص ر في  بم الحبة  فضعً عد  تأ غر الايٍاد 

باةر في  بم الر س, كاىع ىسبة الطا ي الط
الاىلفاض في  اص  الحتوب في ك مة الطسا ة 

% هقارىة  كطاة ٗٔ% ٌي ٘ٚالرؼ  هعاهمةعظم 
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الرؼ الكاهمة, كهد الطعركؼ اف ىسبة الاىلفاض في 
%, فاف ذلج ي غر الِ ٓ٘الحاص  إذا ازدادت عد 

عمـ كيود يمكػ ا تصادية هد الئراعة تحع  ركؼ 
 ٕٓ٘٘لج يطكد التوصاة  كطاة هاء  مة الطااي, ك  

 -1ٌػػ  3ـ ٓٓٓٚعظم ٌ ي الفركؼ بملًا هد  -1ٌػػ  3ـ

ك  ا يطكد توفغر ر ن كطاة الطاء الطستلمهة كلاساطا 
التاضاء هد الطحاصغ  الصاضاة  ةكاف هحصوؿ ال ر 

ا  ارتفاع دريات الحرارة  كالتي تقترف هرا   ىطوٌ
ىتا ع هطا مة  ص  لو فع  عؿ هوسم الظطو. 

( ٕٙٓٓتوفغق )ي ( ٕ٘ٓٓ) Nouriعمغٍا 
 Beheshti ٔFard  ي(ٕٛٓٓكا ركف ) Prasadي
كا ركف  Abraha ي( ٕٗٔٓالصتاحي )ي ( ٕٓٔٓ)
كا ركف  Shakeri( كٕٚٔٓعمي )ي ( ٕ٘ٔٓ)
( ال يد اةاركا الِ اىلفاض  اص  الحتوب ٕٚٔٓ)

 لو مة الطسا ة بتظا ص كطاات الرؼ .
هعظوؼ بغد التراكغا الورا اة ككطاات كيم تما      

 طريقةهاء الرؼ ,إذ ا تمفع التراكغا الورا اة في 
عظم هعاهمة الرؼ   ٖٕالاستبا ة, فأعطِ التركغا 

I1    كلم  ٔ-ػٌ طد ٓٗ.ٛاعمِ  اص   توب بم
عظم  ٜك ٛي  ٔيلتم  هعظوياً عد التراكغا الورا اة 

 ٚٔالرؼ ىفسٍا, ك عطِ التركغباف الورا ااف  هعاهمة
ا    اص   توب  I3الرؼ  هعاهمةعظم   ٜٔك

 لك  هظٍطا .  ٔ-ق طد ٜٙ.ٕ

 ( STIدليل تحسل الاجهاد السائي )
كيػػود فػػركؽ هعظويػػً  (ٕ)يع ػػع هػػد ىتػػا ع يػػمكؿ    

بػػػػػغد التراكغػػػػػا الورا اػػػػػة الطمركسػػػػػة فػػػػػي دلغػػػػػ  تحطػػػػػ  
% هػػػػػد الػػػػػرؼ ٓ٘ك٘ٚ)  I3ك I2الايٍػػػػػاد عظػػػػػم الػػػػػرؼ 

% هػد الػرؼ الكاهػ  تفػوؽ الصػظ  ٘ٚالكاه (ي فعظم 
را ػػح هعظويػػاً  اعطا ػػً اعمػػِ دلغػػ  لتحطػػ  الايٍػػاد بمػػ  

ي كطا تفو ع سػبعاً هػد الطظتلبػات هعظويػاً عمػِ ٛٛ.ٔ
ػي  Aاصمٍا   ٚي  ٙي  ٖي  ٕي  ٔ)ابػو عكافػة( ي كٌ

. ياطػػػا لػػػم تتفػػػوؽ اؼ هػػػد هظتلبػػػات الصػػػظ  ٜك ٛي 
% هػػد ٓ٘. اهػػا عظػػم (Rمػػِ اصػػمٍا)ع ا طػػر التػػ كر

الػػػػػرؼ الكاهػػػػػ  فقػػػػػم تفو ػػػػػع هعظويػػػػػاً يطاػػػػػن هظتلبػػػػػات 

عمػػػػِ الصػػػػظ   ٓٔابوعكافػػػػة عػػػػما التركغػػػػا الػػػػورا ي 
ػػػػػا تحطػػػػػعً للإيٍػػػػػاد ٌطػػػػػا Aالاصػػػػػ  ) (ي ككػػػػػاف اكترٌ
هػػػػد  ماػػػػة الظحػػػػ  كالطريقػػػػة التقمغميػػػػة  Sٔالطظتلبػػػػاف 

 ٗٗ.ٔلمصظ  ابوعكافً, إذ بمػ  دلغػ  تحطػ  الايٍػاد 
 التتػػػا ن. كطػػػا تفػػػوؽ صػػػظفي  هظٍطػػػاكػػػ   فػػػي  ٖٗ.ٔك

ي  ٜٗ.ٓك ٕ٘.ٔالطقارىػػػػػػػػػة را ػػػػػػػػػح كاىقػػػػػػػػػاذ هعظويػػػػػػػػػػاً )
 التتػػا ن(.  ػػم يعػػئػ السػػتا الػػِ طػػوؿ هػػمة ىطػػو ٌػػ يد 
التػػركغتغدي هطػػا يػػمؿ عمػػِ اف الاصػػظاؼ ذات الطوسػػم 
الظطػػػػػو الطويػػػػػ  تتطغػػػػػئ بتبػػػػػات ىسػػػػػتي لحاصػػػػػمٍا لػػػػػ ا 
 الإهكاف ت لاصٍا عمػِ اىٍػا اصػظاؼ هتحطمػة ىسػتااً 
للإيٍػػاد الطػػا ي تحػػع  ػػركؼ الطظطقػػة الوسػػطِ هػػد 
العػػػراؽ, فػػػي  ػػػغد كاىػػػع الطظتلبػػػات الطتفو ػػػة العا ػػػمة 

ي ذات هوسػػم ىطػػو ا صػػر  غػػر اىٍػػا  ًلمصػػظ  ابوعكافػػ
اعطػػػع  اصػػػػعً عالاػػػػاً تحػػػػع  ػػػػركؼ الايٍػػػػادي هطػػػػا 
يعمٍػػػػا تتفػػػػوؽ فػػػػي دلغػػػػ  تحطػػػػ  الايٍػػػػاد. اف الطعمػػػػم 

لػػ ؼ يفٍػػر الاىتلػػابي لمتركغػػا الػػورا ي الطتطغػػئ ٌػػو ا
تطغئا تحع  ركؼ الايٍاد كالفركؼ الاعتااديػة. فػي 
 غد ىبم الطظتلبات هد الصػظ  ا طػر التػ كر كاىػع 
اكتر  ساساة إذ سبمع ا   قام لملغ  تحط  الايٍػاد  

 ٖٖ.ٓك ٖٗ.ٓ, إذ بمػػػػػ  ٕٕك ٚٔلمتراكغػػػػػا الورا اػػػػػة 
لكػػػػ  هػػػػظٍم  التتػػػػا ن,  اتفقػػػػع ٌػػػػ ي الظتػػػػا ع هػػػػن ىتػػػػا ع 

ي ( ٕٔٔٓ) Radك Kharrazi  ا تغد ر ػريدي هػظٍم
Menezes ( ٌٔ2064ٔاخرش) ي Abraha  كر ػػركف

 كا ركف, Soryي ( ٕ٘ٔٓ) Morkaي ( ٕ٘ٔٓ)
( ال يد كيمكا ا تعفات هعظوية بغد التراكغا 2069)

 .الورا اة في دلغ  تحط  الايٍاد
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ىــ  )غن ًتذاخهيًا ػهَ حاصم انحثٌب تشاكْة ًساثْحًانتأثْش كًْاخ انشُ  (0)جذًل 
-0

 )                   

 .2107فِ انزسج انثْعاء نهًٌعى انخشّفِ 

 

 

 خ  

 

 انتشاكْة انٌساثْح 

  كًْاخ يْاه انشُ            

 انًؼذل  
I1  I2    I3 

6 A H S1 7.97 6.51 6.27 6.92 

2 A H S2 7.52 6.45 6.08 6.68 

3 A H S3 6.45 6.08 4.45 5.66 

4 A H S4 6.32 5.23 5.55 5.70 

5 A H S5 6.24 5.41 4.80 5.48 

6 A T S1 7.28 6.99 6.77 7.01 

9 A T S2 7.25 6.37 6.19 6.60 

0 A T S3 7.68 7.12 5.68 6.83 

2 A T S4 7.65 6.96 6.03 6.88 

60 A T S5 5.55 5.41 4.59 5.18 

66 A  4.93 4.19 5.01 5.60 الاصم 

62 R H S1 4.75 3.52 3.12 3.80 

63 R H S2 4.69 3.92 2.75 3.79 

64 R H S3 4.77 3.79 3.17 3.91 

65 R H S4 4.51 3.79 2.85 3.72 

66 R H S5  4.77 3.65 3.41 3.95 

69 R T S1 4.40 3.41 2.69 3.50 

60 R T S2 3.95 3.63 3.41 3.66 

62 R T S3 4.69 3.60 2.69 3.66 

20 R T S4 4.24 3.33 2.96 3.51 

26 R T S5 4.72 4.11 3.73 4.19 

22 R  3.46 2.67 3.36 4.35 الاصم 

 7.08 5.17 7.68 8.40 ساثح  23

 5.66 4.51 5.41 7.07 إَقبر 24

 1.46 0..1 %5ا. ف .و    

 5.09 4.32 5.03 5.09 انًؼذل       

 انًؼذل انؼاو 1.57 %5ا .ف .و   
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 .2107فِ انًٌعى انخشّفِ   دنْم تحًم الاجياد انًائِ نتشاكْة ًساثْح ين انزسج انثْعاء (2)جذًل               

 

 
 ت  

 
 التراكيب الوراثية 

 دليل تحمل الاجهاد   حاصل الحبوب )غم(

I2   I3     I2      

  52% 
I3     

21% 

2 A H S1 81.33 78.33 1.50 1.44 

3 A H S2 80.67 76.00 1.41 1.33 

4 A H S3 76.00 55.67 1.14 0.84 
5 A H S4 68.33 66.33 0.96 1.01 

6 A H S5 67.67 60.00 0.98 0.87 

7 A T S1 87.33 84.67 1.48 1.43 

2 A T S2 79.67 77.33 1.34 1.30 

9 A T S3 89.00 71.00 1.59 1.27 

8 A T S4 87.00 75.33 1.55 1.34 

21 A T S5 67.67 57.33 0.87 0.74 

22 A    0.68 0.82 52.33 62.67 الاصل 

23 R H S1 44.00 39.00 0.48 0.43 
24 R H S2 49.00 34.33 0.53 0.37 

25 R H S3 47.33 39.67 0.53 0.44 

26 R H S4 47.33 35.67 0.50 0.38 

27 R H S5  45.67 42.67 0.51 0.47 

22 R T S1 42.67 33.76 0.44 0.34 

29 R T S2 45.33 42.67 0.42 0.39 

28 R T S3 45.00 33.67 0.49 0.37 

31 R T S4 41.67 37.00 0.41 0.36 

32 R T S5 51.33 46.67 0.56 0.51 
33  R 0.33 0.42 33.33 42.00 الاصل 

 1.25 1.88 64.67 95.00 رابح  34

 0.94 1.11 54.27 67.67 إنماذ 35
 0.20  1.41  %2ا. ف .م    
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 (3-م  )كغؼ  (WUEكااءة استعسال الساء )  
ا تمفع  التراكغا الورا اة هعظوياً في كفاءة       

(, إذ تفو ع هعظوياً سبعة ٖ) استعطاؿ الطاء يمكؿ
 ٖٕك ٜي  ٛي   ٚي ٙي  ٕي  ٔتراكغا كرا اة ٌي 

الطاء ككاف اععٌا هسبمة اعمِ كفاءة لاستعطاؿ 
الطظتلا هد الصظ  ابو عكافً  ٙكفاءة التركغا 

هتفو ا  -3ـ  ك م ٗٗ.ٔ الطريقة التقمغمية  إذ اعطِ 
الطعمؿ العاـ بظسبة ك الصظ  اىقاذ ك عمِ اصمً 

, عمِ الترتغا %ٚ٘.ٕٗ ك% ٖٚ.ٜٕ ك ٜٗ.ٙٗ
هد  ٕك ٔالورا اةكلم يلتم  هعظوياً عد التراكغا 

هد الطريقة   ٜك ٛك ٚ  ماة الظح   كالتراكغا
(, كطا -3ـ  ك م ٖٛ.ٔ) ٖٕالتقمغمية كالتركغا 
تفوؽ هعفم الطظتلبات هد  ٖيتضح هد البمكؿ

,  في  Aالصظ  ابو عكافة هعظوياً عمِ اصمٍا 
هد الصظ    طر  ٙٔك ٕٔ غد ىبم إف الطظتلبات 

 ع, إذ اعطRالت كر تفو ا  هعظوياً عمِ اصمٍطا 
 التتا ن, كيعئػ الا تعؼ  -3ـ  ك م ٛٚ.ٓك ٗٛ.ٓ

بغد التراكغا الورا اة في كفاءة استعطاؿ الطاء الِ 
صفات في  طتاعة الاستبا ة لطرا ق التر اةا تعؼ 

الظطو كارتفاع الظبات  كعمد الاكراؽ  كدلغ  الطسا ة 
الورقاة ك اص  الطادة البافة  كهعمؿ الظطو  كصافي 
بة التطتغ  الضو ي  كعمد الحتوب  ككزف الح

ك اص  الظبات, كٌ ي الصفات اىعكسع عمِ هقمرة 
.  ىتا ع هطا مة  الظبات  في اىتاج  اص   تو ي عاؿ 

( ٕٜٛٔ) Kanemasuك Owonum ص  عمغٍا 
( ال يد اكمكا  تبايد التراكغا الورا اة ٕٚٓٓكا طم )

كال ؼ  في كفاءة استعطاؿ الطاء هد ال رة التاضاء
الظاتع هد يعئػ الِ تبايظٍا في  اص  الحتوب 

ا تعفٍا في الطسا ة الورقاة ك اص  الطادة البافة 
كالتي تؤدؼ الِ زيادة في كفاءة استلماـ الطاء. ا رت 
كطاات هااي الرؼ هعظوياً في كفاءة استعطاؿ الطاء, إذ 
ازدادت قام  كفاءة استعطاؿ الطاء هن  فل كطاات 

اعمِ هتوسط لكفاءة  I3الرؼ, فأعطع هعاهمة الرؼ 
هقارىة  طعاهمة  -3ـ  ك م ٖٕ.ٔالطاء   استعطاؿ
التي اعطع ا   هتوسط لكفاءة استعطاؿ   I1الرؼ 
في  غد ىبم إف الا تعؼ  -3ـ  ك م  ٗٛ.ٓالطاء  

. كٌ ا  يعود  I2ك   I1لم يكد هعظوياً بغد الطعاهمتغد 
  3ـ ٖٓٓ٘الِ  مة كطاة الطاء الطضاؼ كالتي بم ع 

ىسبة الِ ها  ىتع الظبات هد  اص  الحتوب,   -1ٌػػػ
ال ؼ يعم هظلفضاً سواء  اص  الظبات الفردؼ اك 
 اص  الظبات في ك مة الطسا ة تحع ٌ ا الطستوػ 

% ٕ٘هد الرؼ, يع ع هد البمكؿ اىً يطكد توفغر 
هد الا تااج الطا ي لم رة التاضاء دكف اف يؤدؼ 
 ذلج الِ  مكث ىقص هعظوؼ في  اص  الحتوب

( ٕٙٓٓتوفغق ) هاكيمي .تتوافق الظتا ع هن
 (.  ٕٓٔٓكا ركف) Tingtingك

 ص  تما   هعظوؼ بغد التراكغا الورا اة      
كهعاهعت الرؼ, هطا ي غر الِ ا تعؼ سموؾ 
التراكغا الورا اة تحع هعاهعت الرؼ, إذ كاف 

الاستبا ة كلال في الاتباي,  اسموبالا تعؼ في 
عطاؿ الطاء بئيادة كطاات الرؼ إذ اىلفضع كفاءة است

عظم هعاهمة  ٙفأعطِ التركغا الورا ي  I1 الِ I3هد 
I3   ك م ٜٗ.ٔاعمِ  كفاءة لاستعطاؿ الطاء بم ع  
 ٔكال ؼ لم يلتم  هعظوياً عد التراكغا الورا اة  -3ـ
عظم كطاة الرؼ ذاتٍا,  بغظطا اعطِ  ٜك ٚك ٕك

  ا   هتوسط بم I1عظم هعاهمة الرؼ  ٛٔالتركغا 
كال ؼ لم يلتم  هعظوياً عد يطان  -3 ـ  ك م ٙ٘.ٓ

 عظم هستوػ الرؼ ذاتً. Rهظتلبات الاص  
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 .2107انًاء فِ انزسج انثْعاء فِ انًٌعى انخشّفِ  كفاءج اعتؼًالفِ ًتذاخهيًا  ًانتشاكْة انٌساثْحتأثْش كًْاخ يْاه انشُ  (3)جذًل

 

 

 خ  

 

 انتشاكْة انٌساثْح 

  كًْاخ يْاه انشُ            

 انًؼذل
I1  I2    I3 

6 A H S1 1.14 1.24 1.79 1.39 

2 A H S2 1.07 1.23 1.74 1.35 

3 A H S3 0.92 1.16 1.27 1.12 

4 A H S4 0.89 1.03 1.37 1.10 

5 A H S5 0.90 1.00 1.58 1.16 

6 A T S1 1.04 1.33 1.94 1.44 

9 A T S2 1.04 1.21 1.77 1.34 

0 A T S3 1.10 1.36 1.62 1.36 

2 A T S4 1.09 1.33 1.72 1.38 

60 A T S5 0.79 1.03 1.31 1.05 

66 A    0.98 1.20 0.95 0.80 الاصم 

62 R H S1 0.68 0.67 0.89 0.75 

63 R H S2 0.67 0.75 0.78 0.73 

64 R H S3 0.68 0.72 0.91 0.77 

65 R H S4 0.64 0.72 0.82 0.73 

66 R H S5  0.68 0.70 0.98 0.78 

69 R T S1 0.63 0.65 0.77 0.68 

60 R T S2 0.56 0.69 0.98 0.74 

62 R T S3 0.67 0.69 0.77 0.71 

20 R T S4 0.61 0.63 0.85 0.70 

26 R T S5 0.67 0.78 1.07 0.84 

22  R 0.67 0.76 0.64 0.62 الاصم 

 1.38 1.48 1.46 1.20 ساثح  23

 1.11 1.29 1.03 1.01 إَقبر 24

 1.00 1.22 %5ا. ف .و    

 6.06 6.23 0.26 0.04 انًؼذل       

انًؼذل  1.07 %5ا .ف .و   

 انؼاو

 

 الاستشتاج   
ا تعؼ التراكغا الورا اة ياطا  هطا تقمـي ىستظتع   

ككفاءة استٍعؾ الطاء بغظٍاي في دلغ  تحط  الايٍاد 
ك ٍر ذلج كاضحاً عمِ  اص  الحتوبي فقم تفو ع  
الطظتلبات كفق التبكغر  الظضع كا صر ارتفاع لمظبات 
كاكتر  بم لمراس  طريقة  ماة الظح  عمِ اصمٍا ابو 

. كطا يع ع اف اعمِ  اص  تحقق عظم كطاة ًعكاف
ػٌ ٚٛ.٘الرؼ الكاه  ) % هد ٘ٚ(ي  غر اف ٔ-طد 

ي هطا يعظي ٔ-طد ٌػ ٖٓ.٘اه  اعطِ الرؼ الك
%  طقاب  اىلفاض ٗٔاىلفاض  اص  الحتوب بظسبة 

ي اؼ      ٔ-ػٌ ٖـ ٕٓ٘٘الِ  ٓٓٓٚكطاة الطاء هد 
%. كطا لم تلتم  هعظوياً كع الكطغتغد هد ٕ٘بظسبة 

الرؼ في كفاءة استلماـ الطاء هطا ي غر الِ اهكاىاة 
طظاطق التي % هد الرؼ الكاه  كلاساطا في ال٘ٚاعتطاد 

 تعاىي هد ةحة الطااي كطظاطق يظوب العراؽ.
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 انًصادس 

استبا ة صظفغد   (ٕٚٓٓ)ي ة ػ عتمالحسد احسج 
 Sorghum bicolor (L.)هد ال رة التاضاء 

Moench   . للإيٍاد الطا ي تحع  ركؼ الحق
 .ٗٓٔياهعة   ماد.  - طرك ة دكتوراي .كماة الئراعة 

استبا ة ال رة ( ٕٙٓٓ), ساـ الميد ا طم  تؾفيق
    Sorghum bicolor  (L.) Moenchالتاضاء 

لظقص الرؼ  عؿ هرا   الظطو الطلتمفة كا ر ذلج في 
  – توزين الب كر .اطرك ة دكتوراي .كماة الئراعة

 .ٚٓٔياهعة   ماد . 
 (ٕٚٔٓ) ,  طغم  م  ك المة ابراهام ٌاةم خخبيط

. العمطي هحاصغ  العم . كزارة التعمام العالي كالبحث
 . ٜٕٛكماة الئراعة .  –ياهعة   ماد 

تا غر الرؼ  (ٕٗٔٓ) , ى ام عتمالله هطمجالربيحي
الظا ص كهستويات السطاد التوتاسي في ىطو ك اص  

ياهعة  - ال رة الصفراء. اطرك ة دكتوراي. كماة الئراعة
 .ٖٔٔ  ماد. 
 , فا ق توفغق كععء عتم الحسغد يتر التٍادليالجمبي

القابماة التظافساة لبعل  صظاؼ ال رة  (ٕٓٔٓ)
عاة التاضاء للأد اؿ الطرافقة. هبمة العموـ الئرا 

 .ٛٚ-ٖٙ ,(ٖ)ٔٗالعراقاة. 
الكراس  (ٕٙٔٓ) قدؼ بحؾث الاقتراد الدراعي

الا صا ي لتااىات الطحاصغ  الئراعاة .)الاصمار 
 . ٗٙالتاىي(. دا رة البحوث الئراعاة. كزارة الئراعة. 

تأ غر الت  ية  (ٕٚٔٓ) , كلغم  الم عتم الطظعمالسعيشي
 Sacchharomycesالورقاة  طستلمص  طغرة اللتئ 

Cerevisiae  ًفي صفات الظطو ك الحاص  كهكوىات
 sorghumللطسة اصظاؼ هد ال رة التاضاء

bicolor L. Moench   رسالة هايستغر. كماة .
 . ٓٙياهعة   ماد.  -الئراعة 

في زراعة كاىتاج ارةادات ( 6006) وزارة الدراعة
ال رة التاضاء. الٍاأة العاهة للإرةاد كالتعاكف 

تطوير  حوث ال رة التاضاء. ى رة  الئراعي. ه ركع
 ٜٔارةادية ر م 
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صؾديؾم بؾلي  تيماد ستاعساالان بااات الباذ جاي  باتاهمكة في سقااه السدتاة السيال كسياتقمي
 خوجيشيااد  تاوسس خيميتااك
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هعالبة ك تعؼ الطواد اللطرة* كزارة العموـ كالتكظولوياا / دا رة   
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الاستٍعؾ الطا ي لطحصوؿ الباذىباف . استعط  في  )الصوديوـ بولي اكريمغع(gelتأ غر إضافة هادة التولاطر 

الطتضطظة   Aتضطظع  ع ة هعاهعت ٌي الطعاهمةي( ك تع ة هكرراتRCBDتصطام القطاعات الع وا اة الكاهمة )
ٌي  Cركيغظي كالطعاهمة ػ  سطاد ىت gelهادة التولاطر  إضافةالطتضطظة  B كالطعاهمة gelإضافة هادة  التولاطر 

 هعاهمة الطقارىة بمكف إضافة .
  C  هقارىة  الطعاهمة BكA تغد  ٍرت الظتا ع  ف إضافة التولاطر  دت إلِ تقمغ  كطاة الطااي الطضافة لمطعاهم

زيادة هعظوية في هواصفات الظباتات )ارتفاع الظبات كعمد الاكراؽ كسطكٍا( كصفات الحاص  )عمد التطار  اك ققت
 ٌػ ./3ـ 265 فض  الظتا ع في التقمغ  هد كطاة هااي الرؼ بوا ن  Bلطعاهمة كطا  ققع ا يككزىٍا( 

 . استٍعؾ الطاء كالباذىباف   يتر ة      ي Sodium Poly acrylate:     الكمسات الساتاحية

Reduce the Amount of Irrigation Water Consumed by Eggplant Plants 

by Using Sodium Poly Acryl ate and Nitrogene  Fertilizer 
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Abstract 

    A field experiment was carried out during the autumn season of 2012  - 2013 at Al-

Zafaraniyah Research Station / Ministry of Agriculture to evaluate the effect of adding 

polymer gel material ( sodium poly-acrylate ) and nitrogene fertilizer. The randomized 

completely block design with three replications was used, A ( polymer gel ), B  

( polymer gel + Fertilizer ) and C ( control ) . 

    The results showed that the addition of the polymer caused reduction of water 

consumed  for both A and B treatments, compared with treatment C, with significant 

increases in plant characteristics and yield , B treatment showed to be the best results in 

consented water by 265 m
3

/
 
h. 

Key Words:    Sodium Poly acryl ate  , Soil  , Water Consumption and Eggplant   .  
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 السقجمة 
تعرؼ التولاطرات الفا قة الاهتصاصاة كاسطٍا     

كالتي صا تٍا  SPA العمطي صوديوـ بولي اكريمغع
ا ي كطا االكاط كهاكمٍا n (C3H3NaO2)الكاطاا ي
 أىٍا هواد ذات هباهان هحبة  (1في ال ك )هوضح 

القابماة عمِ اهتصاص لمطاء لٍا ةبكة ر وة اؼ لٍا 
هئات إلِ  لاؼ الطرات هتغ   بطٍا هد الطاء كهد 

اؼ هادة  SPAالصعو ة إزالة الطاء الططتص هد الػ
فا قة القمرة عمِ الاهتصاص تص   مرتٍا 

ضع   300  - 200 لاهتصاص الطاء  والي
 Natasha, 2010) 2003; (Wu , et كتمتٍا
al., . 
ال حظة السالبة كتعادؿ تحط  السمسمة التولاطرية     

 ال حظة الطويبة لمصوديوـ ك واص ٌ ي الطادة لا 
تبعمٍا ذات هحتوػ يغم لمطاء فقط ب  لمطواد 
ا لب كر  الطسطمة لمتر ة  يضا فتحافع عمغٍا كتوفرٌ
الظباتات نطوؿ فترة هطكظة  اصة انسطمة 
الظتركيغظاة التي ت ك  هن الطاء كالتولاطغر  طعة 

  يات  سف  الظبات اذ يئداد  بطٍا رطبة ك ظاة  الط
 ,الريتو كيطاعتً بئيادة هااي الإركاء كانهطار )

 غث تحتفع (Russo et al., 2004) ي  (2009
ٌ ي انىسبة  الرطو ة كالطواد العضوية لمتر ة نطوؿ 
فترة هطكظة كتسٍ  هد اهتصاص الب كر لمطاء 
كانسطمة  تِ في  الة التركغئ الطا ي الطظلفل في 
التر ة ك ٍ ا تساعم عمِ ىطو الظباتات في الطظاطق 
التي تعاىي هد ال حة  الطاء كالصحراكية كطا اىٍا 

اتات التي تحتاج إلِ كطاة كفغرة هد توفر الطاء لمظب
الطاء كا تواء الطادة التولطرية عمِ انسطمة يعطغٍا 
فعالاة  ضاياة لفترة زهظاة  طوؿ لمتوايم  التر ة  رب 

ططكد  ف يطتصٍا الظبات كمطا الي كر الظباتي  ذ هد 
ا تاج إلغٍا ك التالي تعطي كفاءة عالاة لظطو الظباتات 

طرية عمِ اهتصاص الطاء اذ تعط  الطادة التولا
الفا ل  سف  الظبات كتحتفع  ً كتطظن تسر ً إلِ 
 الطااي البوياة  ك فقماىً   ك   لار عمِ سطح 

 Delval etٕ٘ٓٓ  ;ٜٕٓٓي التر ة)الريتو كيطاعتً
al.,.) 

ع تبر ة ه ابٍة عمِ التولاطر هن هحصوؿ يك م  ير 
الططاطة ضطد دراسة  يريع  حق  يقن ضطد 

ععكة / الولايات الطتحمة الاهريكاة  ادكهقاطعة كولور 
عمِ دراسة ا رػ لطحصوؿ البطاطا في التغرك 
كايضا لطحصوؿ الفمف  ان ضر كالبص   غث 

  ًاػػكىوعً اػ  كطػة الحاصػاج ككطغػالإىتػادة بػو ع زيػل
 Maranville   ; 1993ٜٕٓٓي كيطاعتً الريتو )

et al., ) . 
كتطتص الطاء  لمت كر SPA ةاذ يطكد  ضاف    

 سا ا تاايٍا كيساطر عمِ ىفاذية الطاء  التر ة 
 Agricultural (American سا ا تااج الت كر 

Journal of   Sciences , 2008 ) . 
Biological and, 

كتعتتر كطلئف  Gelك  لج ت ك  كتمة ٌعهاة     
لمطاء كالط  يات  وؿ الب كر لئيادة كفاءة استعطاؿ 
الطاء كالحفاظ ع  هصادر التركة الطا اة ك سد 
 دارتٍا  ذا كاف ذلج لا يؤ ر كتغرا عمِ الحاص  ب  

ا تراؽ  ةهد  عؿ سٍول ي العكل  تع زيادتً 
هد  ت  ي كر الظباتات ك سا ىفرية  Gelػال

الرطو ة دا   الظبات  الاهتصاص  ا تعؼ تراكغئ
ك اريً ك سا ىفرية الظس  الصاعم كالظس  الظازؿ 

التراكغئ الطمحاة العالاة التي يطتصٍا ىبات اف  ذ 
الباذىباف لمظطو هد التر ة لما   الظبات ك مة ىسبة 
الرطو ة يؤدؼ إلِ اهتصاص الطاء هد  ت  

ك التالي يتوفر الطاء  Gelال عغرات الب رية هد 
الظبات كيئيمٌا تطاسكاً  التر ة ك التالي  ال ؼ يحتايً

ي ػالػمة ك التػيسرع هد عطماة اهتصاص الب كر للأسط
ة ػتػرطػػة الػر ػ  التػػو دا ػػِ الظطػات عمػمرة الظباتػػم  ػػتئي
  لطعغظي اد )ػػػطػػة كالسػػعهغػٍػة الػمػػتػكػة  الػاطػطحػكال

 لحميتيا Delval et al.,2005; 2007 ;كالصالحي
 . ( ;AL – Kawaz 1983  2002 ي

 هد ٌظا يتضح  ف اهتصاص الطاء كالسطاد    
الظتركيغد هد  ت  ي كر الظباتات ترتبط  كتافة 
كعطق الب كر التي تتأ ر بمرية ر اساة  طستويات 

الظتركيغظي الباٌئيد لمظباتات السطاد الرطو ة ك 
ك التالي يق   بم الطبطوعة الب رية لعمـ الحاية 
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) لطعغظي  كالظطو الطكت  لتوفر ا تااياتٍا لمت عا
   ; Katsvairo,2000  ,1997  2007;كالصالحي
Jhurry ) . 

ٌمفع ٌ ي المراسة لطعرفة تا غر  ضافة هادة التولاطر 
في ي الظتركيغظ كالسطاد gelصوديوـ بولي اكريمغع 

تقمغ  الاستٍعؾ الطا ي الفعمي لطحصوؿ الباذىباف 
 لك  هعاهمة .كالاستظئاؼ الرطو ي 

 
                 CH2       CH 

                     C 
    O                  Na+O 

 .SPAلسادة  ائييالكيس لهيكلا1)عكل)
 السؾاد وطخائق العسل

ىف ت دراسة  قماة عمِ ىباتات الباذىباف صظ      
 طحطة  2013عرا ي هطتاز  عؿ الطوسم اللريفي

  حاث الظلغ  / هحطة  حوث الئعفراىاة/ كزارة 
 كم يظوب ةرؽ هركئ هميظة   ماد. 30الئراعة 

يوـ  التي زرعع كركيعكاستلمهع دايات الباذىباف 
 كاىع في كاكؿ رية  عمٌا2013 /4/12
 كاف في ك كؿ يوـ لمبظي 8/12/2013

لطظتص  ةٍر ىاساف ككاىع الئراعة  25/1/2014
 .م 4.0كعرض  م2طوؿ  2م0.8طركز  طسا ة  

درس ارتفاع الظباتات كهسا ة الطبطوع اللضرؼ 
ككزف التطار الص رػ كالكترػ كالوزف الكمي لبطان 

هد الطر مة الفتاة   الطرا   العطرية لمظباتات بم
ا  لمظضوج كلفترات ع وا اة كلعغظات تم ا تاارٌ

ا تغر اعمِ ارتفاع لمظباتات كاكتفٍا اىتاج ي ً ع وا اا
بوا ن  عث ىباتات لمطكررات التع ة كالطعاهعت 
التع ة يطعع التااىات ك ممع  طريقة تحمغ  التبايد 
كا تترت الفركؽ الإ صا اة  استعطاؿ ا تبار ا   

  كعمِ هستوػ ا تطاؿ الػ (LSDفرؽ هعظوؼ)
  ذ  ف:0.05

ارتفاع التطرة هد سطح التر ة  تِ العقم ان غرة  -
 عموية .      التي تحط  التطرة ال

الطسا ة اللضرية  نااس الطبطوع اللضرؼ -
للأكراؽ                        / عمد التطار 

  الظباتات.
  اص  التطرة ك م/ٌػ لبطان الطكررات . -

 سا الطحتوػ الرطو ي الحبطي  استلماـ هعادلة 
(Hillel ,1980. ) 

ر  ت ىطاذج هد تر ة الحق  ك ممع في هلتترات 
 دا رة البحوث الئراعاة / / تكظولوياا التر ةهركئ 

ئيا اة غالصفات الف لتقمير كزارة العموـ كالتكظولوياا
كالكاطاا اة لمتر ة  غث الرطو ة الحبطاة لمطاء 

كىقطة  3*سم3سمٖ.ٓالباٌئ بغد السعة الحقماة 
ي  ك م /  3سم ٖٖ.ٔ كالكتافة الفاٌرية ٘ٔال بوؿ كٌ

 - :(1)في البمكؿتغد ككطا ه
 

  .ديائية والكيسيائيةي( صاات التخبة الا1ججول )
كثافة    

 عاهخية
/كغؼ 3سؼ     

 

ᶿ15 
bar 

ᶿ 5 
bar 

ᶿ3 
 bar 

ᶿ 1 
 bar 

ᶿ0.3 
bar 

 الذج الخطؾبي

 
1.33 

 
0.139 

 
0.174 

 
0.211 

 
0.226 

 
0.326 

    الطحتوػ 
الرطو ي    

  لحبطي
 الناطة الو مة الصفة ت
  ره  1

% 
18.70 

 39.79  ريد 2
 41.52 طغد 3
 Clay الظسبة 4
 1.33 هم راـ * ٖسم الكتافة الفاٌرية 5
 0.326 ٖسم * ٖسم F.Cالرطو ة الحبطاة عظم  6
 0.139 ٖسم * ٖسم P.Wالرطو ة الحبطاة عظم  7
8 ECe 27.50 ديساطتر*  ٖسم 
9 PH 7.03 
 ppmالايوىات ال ا بة                        10
11 K 47.57 
12 P 27.50 
13 NO3 335.40 
14 NH4 15.90 
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 ن ػوا ػػر بػطػغػولػػ  التػػغػة كإضػر ػػػع ارض التبػػػر ػ 
التع ة  سم لمطكررات30 الطركز ك عطق /  م224

تسعة  ك  لج يكوف عمد الطركزصفوؼ لتعث 
 دػم كلمطعاهمتغػرز الوا ػلط/ ا مػ 8 لمطعاهعت ك ظسبة

A ك  Bة ػوا غػات الع ػطاعػالقم ػطغػعطاؿ تصػ است
   RCBD ة ػاهمػالك

 ( Randomizes Complete Block Designer 
 م (0.4*2ككاىع هسا ة الو مة التبريتاة الوا مة ) (

ك م/ٌكتار 2800اؼ  2م0.8كهسا ة ك  هرز 
ككاىع  2مٔكالطسا ة الفاصمة بغد الطرزيد 

 -الطعاهعت عمِ الظحو انتي :
 الطقارىة )بمكف إضافة( . ( لوحC) السعاممة الأولة
(لوح ال ؼ يحوؼ بولاطر (Aالسعاممة الثا ية

 سم30 عطق
 ( لوح ال ؼ يحتوؼ B)السعاممة الثالثة 

 ىتركيغظي )التولاطر   سطاد               
 ً م/سم  عتطمت ٌ ي الكطاة هد السطاد بظاء0.04)

ي كطاة تقميرية  عمِ دراسات سا قة لملضراكات كٌ
لمحصوؿ عمِ السطاد  NPKكاستلمـ سطاد 

 الظتركيغظي .                    
 عسمية الدقي

 ديمة يريع عطماة السقي  استلماـ هااي ىٍر     
كتطع  ـ/ديساطتر 1.8 - 1.44تراك ع همو تٍا بغد 

عطماة الرؼ بواسطة  ىابغا  عستاكاة كهاطور هتتع 
ل رض الساطرة عمِ   ً هنااس لحساب كطاة الطااي

عطماة إضافة الطاء الطحسوب اعتطاداً عمِ الطستوػ 
% هد الطاء الباٌئ  استتظاء  لريً 55-50الرطو ي 

العكلِ التي ا تستع عمِ  ساس الطحتوػ الرطو ي 
الابتما ي لإيصاؿ الرطو ة إلِ السعة الحقماة  سا 

 : Kovdaefd (1973)الطعادلة الواردة في 
  d= ( ᶿ Fc - ᶿW )*D  - - - - -  (1)      
d .)عطق الطاء الطضاؼ )سم = 

ᶿFc3سم/هاء3سم)=رطو ة  بطاة عظم السعة الحقماة 

 (تر ة
ᶿW3سم/هاء  3= الرطو ة الحبطاة  ت  الرؼ )سم 

 تر ة(.

D .)عطق  الطبطوعة الب رية في التر ة )سم = 
 ضافع كطاة الطاء الطحسو ة لك  ك مة تبريتاة     

سم ك كطاة تلتم  هد هعاهمة إلِ 30-0ك عطق 
يرت هراقبة  ي  رػ  سا الطحتوػ الرطو ي 

الطحتوػ الرطو ي لمتر ة  أ   عغظات تر ة ع وا اة 
سم اؼ الطظطقة الظ طة لمب كر كالتي فغٍا ٖٓ  عطق 

التولاطر عمِ طوؿ ك  هرز كها وذة هد هظاطق 
هلتمفة لمطركز التبريتاة كافة لتبف  في فرف 

ساعة  24ـ لطمة o105 درية  رارة كٍر ا ي تحع
ي ػواردة فػة الػا الطعادلػو ة  سػة الرطػرج ىستػلػكتست
(Hillel ,1980 ) 

     (2) -  - -  100*)   Msw MsPw = (   
                          Ms                 إذ إف         

Pw الظسبة الطئوية لمرطو ة الوزىاة = . 
 Msw=  الرطبة ) م( .كتمة التر ة 

  =  Ms. )كتمة التر ة البافة ) م 
  سا الطحتوػ الرطو ي الحبطي  استلماـ الطعادلة

 -( :Hillel ,1980اةتاة )
    (3 )- - - - Pw/100 * eb/ew = ᶿ  Fc 
=  الطحتوػ الرطو ي ᶿ       إف : إذ

 (.3سم/3الحبطي)سم
eb ( .3ـ/= الكتافة الفاٌرية لمتر ة )هاكا  راـ 
ew  ( .3ـ/= كتافة الطاء )هاكا  راـ 

 الشتائج والسشاقذة
 إف الطعاهمة( ٕفي يمكؿ) بغظع الظتا ع    

B)عطع ا   قاطة  )إضافة التولاطر سطاد ىتركيغظي 
ي تفو ع  ٌػ/  3ـ3843بم   لعستٍعؾ الطا ي كٌ

 ٌػ/3ـ3883 المتاف اعطغتا Cك A الطعاهمتغد مِع

يعود إلِ دكر  م ٌػ عمِ التوالي. كٌ ا /3ـ4108ك
في ىطو ككتافة كتعطق  يسطاد ىتركيغظكالالتولاطر 

يق  هن زيادة  ال ؼ الب كر لطحصوؿ الباذىباف
 التر ة هطا يقم  هد هقمرة الظباتات  الظتركيغد ياٌئية

هد زيادة الاستٍعؾ الطا ي ك التالي تق  كطاة هااي 
 :الرؼ 

 ; Russo et al., 2004 )الريتو كيطاعتً (
2009  
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 تاأثيااااخ السعااماااالات السختماااااة ماااؽ البؾليسااااخ (2جاااجول )
مياااااه الااااخي السداااتهمكة ماااؽ قبااال  السزااااف فااااي كسيااااة

 . ها/3السحرؾل م
 ر م
 الرية

 تػػػاري 
  لريً 

 ٌػ/ٖكطاة هااي الرؼ ـ
A B C 

1 8/12/2013 462 437 475 
2 15/12/2013 175 162 175 
3 26/12/2013 175 162 175 
4 2/1/2014 250 250 250 
5 9/1/2014 350 287 325 
6 28/1/2014 62 250 62 
7 4/2/2014 87 87 200 
8 12/2/2014 225 200 237 
9 19/2/2014 200 237 212 

10 24/2/2014 262 237 212 
11 4/3/2014 212 237 212 
12 13/3/2014 212 212 212 
13 23/3/2014 262 262 237 
14 26/3/2013 150 212 262 
15 31/3/2013 212 237 325 
16 7/4/2013 262 262 175 
17 13/4/2013 325 212 362 

 3883 الطبطوع الكمي
 ها/3م

3843 
 ها/3م

4108 
 ها/3م

L.S,D    /36.44  634.9 668.4 644.6 
 

تأ غر الطعاهعت الطلتمفة فتغد  (3يمكؿ) ها 
ي لمتولاطر لو مة الطسا ة في ارتفاع ك طر الظبات 

في C ك Aالطعاهمتغد  مِهعظويا ع B تطغئت الطعاهمة
 عمِ هستوػ  Bٌاتغد الصفتغد رذ  ققع الطعاهمة 

 في سم في  غد كاف128.2لارتفاع الظبات بم  
سم 112.4سم ك118.9ٌي  C ك Aالطعاهمتغد 

طا لم تحقق الطعاهعت الطلتمفة عمِ التوالي بغظ
لمتولاطر  ؼ زيادة هعظوية في  طر الظبات كزيادة 
ارتفاع الظباتات  ستا سرعة الظطو كالظضوج كٌ ا 
 سا البغظغوـ اللاص  الظبات  غث صفة الاستطالة 
تفوؽ صفة الظطو الطستعرض اؼ  طر الظبات لتوفر 
الط  يات التي يحتايٍا لمظطو كتتفق ىتا ع ٌ ي 

 ٕ٘ٓٓي  الظورؼ  )  مراسة هن ها توص  إلاًال
;ٜٜٔٔEghball, ) 

ك ويود التولاطر ال ؼ  الظتركيغظي  ف إضافة السطاد
كطلئف لمط  يات ك ويود كفرة هد الطااي اؼ  ميع

يكوف السطاد   ك  ذا ا كياٌئ لعهتصاص هطا 
ك التالي زيادة هعظوية في صفات  يؤدؼ لسرعة الظطو

كهبطوع  ضرؼ كارتفاع الظطو كطسا ة كرقاة 
الظباتات كال ؼ يظعكل بئيادة هسا ة التطتغ  الضو ي 
ككفاءتٍا ك التالي زيادة  ىتاج الطادة البافة لمظباتات 

 هد تمج الطادةً كالتي تطت  هكوىات الحاص  يئء
)كعمد التطار ككزىٍا( ك التالي تئداد كطاة الحاص   

 1996ي  لمتطار في ك مة الطسا ة يمو كيطاعتً
2000 ; .,et al  Katsvairo)  ًيالملاطي كيطاعت 
(1984. 
 عمة ارتااع الشباتات وحجؼNوالدسادSPA تأثيخ  (3ججول )

 .السجسؾعة الخزخية ووزن الحاصل وعجد الثسار
 السعاملات

L.S.D    A B C  صاة الشبات
 الستاثخة

ارتااع  112.4 128.2 118.9 8.5
 الشبات)سؼ(

قظخ  55.4 58.9 56.8 6.4
 الشبات)سؼ(

 الحاصل الكمي 57500 80500 72625 10.04
 ها/كغؼ

 عجد الثسار 37500 91250 87500 14.16
 ثسخة/ها

 
 B دراسة الوزف الكمي لمتطار لمطعاهعت  عد ًفضع
 لو فع فركؽ هعظوية لوزف الحاص  ذإ Cك Aي 

كلبطان  Cهقارىة هن الطعاهمة B ك A تغدلمطعاهم
لو ع   غثهعاهعت الرؼ الما مة في ٌ ي المراسة 

استبا ة ىبات الباذىباف لع تصاد  كطاة الطااي كزيادة 
 الإىتاج لمطعاهعت الظي فغٍا إضافة لمتولاطر هقارىة 
لمطعاهمة التي لم يتم الإضافة إلغٍا كطا في الطعاهمة 

C  كىع ع  عمِ هستوػ  ىتاج لمطعاهمة B التي 
 .(ٖيمكؿ )ٌػ /ك م 80500 عبم 
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الظتا ع  ف عمد التطار  الظباتات  م    ٍرت    
 الظغتركيغظي ازدادت هعظويا  اضافة التولاطر كالسطاد

هطا اىعكل بئيادة هعظوية كحاص  التطار لو مة 
الطسا ة كذلج  الطقارىة هن عمـ الإضافة كلبطان 

تحع ال م   Bاعطع الطعاهمة يهعاهعت الرؼ 
 ار  عمِ هتوسط في عمد التطار  0.3الرطو ي 

ك الطقارىة  Aكالتي لم تلتم  هعظوياً عد الطعاهمة 
التي  عطع اعمِ هتوسط عمد  طار C  هن الطعاهمة

 ع  ف  عمِ لو  كطا ار  0.09تحع ال م الرطو ي 
متطار  ص  عمغٍا هد ىباتات لهتوسط كزف كعمد 

 .(ٖ)يمكؿ  Bالطعاهمة 
 دت  B مة لمطعاهمة ف إضافة التولاطر كانسط    

إلِ زيادة هعظوية في الحاص  هقارىة  عمـ إضافتٍطا 
 غث ىع ع  مة كطاة الطااي  Cكطا في الطعاهمة 
  SPAالتي تحتوياف عمِ Bك Aالطضافة لمطعاهمتغد 
ك التالي  عطغتا زيادة   Cهقارىة هن الطعاهمة

كاف  الحاص  كاف  عمِ  اص   طار  ص  عماً 
 .C ك  Aىة  الطعاهمتغدهقار B الطعاهمة  في
يمو  (تتفق ىتا ع ٌ ي المراسة هن ها توص  إلاً    

   Katsvairo et al.,2000 ; 1996 ،كيطاعتً
 ف إضافة التي بغظع  1984) يكيطاعتً الملاطي
بويود التولاطر   ك  اساسي  الظتركيغظيالسطاد 

طسا ة الهعظوية في صفات الظطو ك يؤدؼ إلِ زيادة
لضرؼ كارتفاع الظباتات كال ؼ الطبطوع الورقاة ك ال

يظعكل  التالي في زيادة هسا ة التطتغ  الضو ي 
ككفاءتٍا هطا يؤدؼ إلِ زيادة  ىتاج الطادة البافة 
لمظباتات كالتي تطت  هكوىات الحاص  يئءاً هد تمج 
الطادة )كعمد التطار ككزىٍا( ك التالي تئداد كطاة 

 كة عمِععالحاص  لمتطار في ك مة الطسا ة 
  الظتركيغد إضافة الط  يات الظباتاة كالتي ضطظٍا

 غث  عطِ  عمِ هتوسط لمحاص   2013 لمطوسم
هعظوية في توفغر كطاة الطااي   غر كادػ الِ زيادة
تقمغ  ىطو الطبطوعة الب رية لئيادة ك الطستٍمكة لمظطو 

ا  كفا تٍا في الحصوؿ عمِ الطااي  ستا توفرٌ
توفر سطاد  ععكة عمِية  الطظطقة الظ طة عظم الحا

تويم  اية لئيادة  بم  ك  لج لا الظتركيغد

الطبطوعة الب رية هطا ادػ الِ الِ توفغر كطاة 
الطااي الطستٍمكة  السقي التي يحتايٍا الظبات في 

 عطماة التركغا الضو ي لتظاء كالظطو .
 الاستشتاجات

 هايمي : يستظتع هد ٌ ي المراسة    
 يالباذىباف لإضافة انسطمة  ىبات  ف استبا ة-ٔ

تق  كمطا  مع كطاة الطااي الطضافة كذلج رها بتقمغ  
عمد الريات رك كطاة الطاء الطضاؼ في ك  ريً 

 عؿ بااىات ٌ ي المراسة الطتعمقة  كطاات  ذلج هدك 
 يمكؿ)لمطحصوؿ  الظتركيغد الطااي الطضافة ك توفر

2 ). 
يود كفي  ركؼ ٌ ي المراسة يطكد القوؿ  ف ك -ٕ

كال ؼ  ضاط بظسبة هتساكية  السطاد الظتركيغد
ي ) ٌػ كإضافة التولاطر /(ك م100لمطعاهعت كٌ

  ٍرت توفر كطاة الطااي بظسا كاياة  دت إلِ زيادة 
ك ستا توفغر كطاة  الظتركيغظاةالاستفادة هد انسطمة 

 الإضافة لممكر الر اسي  Bك A غدالطااي لمطعاهمت
لمتولاطر لع تفاظ  الطاء كتوفغري   ك  هستطر 
لب كر الظباتات  الطظطقة الظ طة كتوفغر  هكاىاة 

 الظسبة  الظتركيغظيالاستفادة القصوػ هد السطاد 
 . Bلمطعاهمة 

توفغر الطاء   ك  هستطر  A الظسبة لمطعاهمة -ٖ
هد  اية  لب كر الظباتات  الطظطقة الظ طة هطا يقم 

الظبات لمظطو كاستطالة كت عا الطبطوعة الب رية 
ك التالي تق   ايتً في استٍعؾ كطاات كتغرة هد 
 الطااي ل رض الظطو  التالي تق  الكطاة الطستٍمكة

ا   ك  هستطرة  الطظطقة الظ طة عظم  لمطااي لتوفرٌ
( ك سا ٕ)كهد الطع ع هد البمكؿ ي الحاية
 Bك Aالطعاهمتغد  بغد LSDفاف P ≤0.05 قاطة 

 كاف Bك  Aاؼ الفرؽ بغد هتوسط  قاطة الطعاهمتغد 
و فرؽ  غر هعظوؼ .  ٓٗ  كٌ
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 . 96-,91(2)27الئراعاة العراقاة ,
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في بعض صاات  والعمف السخكد مدتؾيات مختماة مؽ زيت الشعشاع الة دريذ الجت إضافة تأثيخ
 مختبخيا ات كخش الحيؾا ات السجتخةتخسخ 
 ماجج حسيج رعيج***    أعؾاق عبج عمي حدؽ**    أحسج حديؽ خظار*

 العراؽ -   ماد    / * كزارة العموـ كالتكظولوياا / دا رة البحوث الئراعاة

 العراؽ -  ماد ** ياهعة   ماد / كماة عموـ الٍظمسة الئراعاة /  سم الإىتاج الحغواىي/
 العراؽ -ديالِ *** ياهعة ديالِ / كماة الئراعة /  سم الإىتاج الحغواىي/

 الخلاصة
 - يريع ٌ ي المراسة في هلتتر ت  ية الحغواف في  سم الإىتاج الحغواىي التا ن إلِ كماة عموـ الٍظمسة الئراعاة     

عالي الطعظوية  كيود اىلفاض.  ةارت الظتا ع الِ 2017ل اية كاىوف التاىي  2016ياهعة   ماد لمطمة هد كاىوف انكؿ 
(P˂0.01 )استتظاء الطعاهمة  طعاهعتفي انس الٍغمركيغظي في يطان ال T3 هايكركلغتر/ك م هادة 140 الطضاؼ لٍا

يافة هد زيع الظعظاع كفي يطان  ك ات الحضد الطلتترؼ هقارىة  طعاهمة الساطرة, كطا ك  ٍرت الظتا ع  يضا كيود 
ساعة هد الحضد الطلتترؼ  استتظاء  24ك12 عم  T3في تركغئ ىتركيغد الاهوىاا في الطعاهمة  (P˂0.01)عالي الطعظوية  رتفاع 
 48هايكركلغتر/ك م هادة يافة هد زيع الظعظاع هقارىة  طعاهمة الساطرة ,  ها  عم همة الحضد 280 ٍا الطضاؼ ل T4الطعاهمة 

في تركغئ ىتركيغد الاهوىاا هقارىة  طعاهمة الساطرة , كك لج  (P˂0.01) رتفاع عالي الطعظوية  T3ساعة فقم سبمع الطعاهمة 
 72 عم  T4كT2 ,T3في الطعاهعت  في تركغئ ىتركيغد الاهوىاا (P˂0.01) ةارت الظتا ع الِ كيود اىلفاض عالي الطعظوية 

في الطبطوع  (P˂0.01)ساعة هد الحضد الطلتترؼ هقارىة  طعاهمة الساطرة . كطا ك غظع الظتا ع  كيود ارتفاع عالي الطعظوية 
كفي يطان  ك ات الحضد الطلتترؼ هقارىة  طعاهمة  T3الكمي للأ طاض المٌظاة الطاارة في يطان الطعاهعت هاعما الطعاهمة 

 الساطرة. 
 عم  هركئ كصفات تلطرات الكرش هلتتريا . ,دريل البع ,: زيع الظعظاع الكمسات الساتاحية

Effect of Addition Different Levels of Peppermint Oil to Alfalfa Hay and 

Concentrate Feed on Some in vitro Characteristics of Rumen Fermentation 
Ahmed Hussein Kuttar *       Ashwaq Abd Ali Hassan**   Majid Hamid Rashid***  

Iraq -Baghdad  Directorate of Agricultural Research / *Ministry of  Science and Technology/ 

** University of  Baghdad../ College of Agriculture Engineering Science -animal    

Production Department  / Baghdad – Iraq . 

*** University of  Diyala / College of Agriculture -  Animal  Production Department / 

>>>>>    . Iraq>-Diyala  

E_mail: Ahmed.Hussein.430@yahoo.com 

Abstract 
    This study was carried out in the laboratory feeding animal at Department of the Animal 

Production College and Agriculture Engineering Sciences, University of Baghdad, for the 

period from December 2016 to January 2017. The results indicated a significant decreases 

(P˂0.01) in pH value for all treatment except T3( which was supplement with 140 μl / Kg 

dry matter from peppermint oil)  in all incubation period compared with control treatment. 

The results showed a significant increase (P˂0.01) in ammonia nitrogen concentration in T3 

after 12 and 24 hr. except T4 to which 280 μl / Kg dry matter from peppermint oil added 

compared with control treatment , while  after  48 hr. incubation  T3 treatment  was  

recorded a significant increases (P˂0.01) in ammonia nitrogen concentration compared with 

control treatment, The result indicated a significant decrease (P˂0.01) in ammonia nitrogen 

concentration among treatment T2,T3 and T4 after 72 hr. compared with control treatment . 

The results also showed a significant increases (P˂0.01) in the total volatile fatty acid in all 

peppermint oil treatment except T3 in all incubation period compared with control treatment.  

 Key Word: Peppermint Oil,  Alfalfa Hay, Concentrate Feed and Characteristics of   Rumen 

Fermentation.                                                                                                           

mailto:Ahmed.Hussein.430@yahoo.com
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                  السقجمة ز 
تظتع دا   الكرش الحغواىات الطبترة  ىواع هلتمفة     

هد ال ازات ىتابة لعطماة تلطر الطواد العضوية الطلتمفة 
كهد ٌ ي ال ازات  از كتريتغم الٍغمركيغد كالطغتاف 

كيعتتر  از  ,ك اىي  ككسغم الكار وف كالٍغمركيغد
الطغتاف لً رلاة فعالة تعط  عمِ تقمغ  كطاة  اىي  ككسغم 
الكار وف كلمتلمص هد  از الٍغمركيغد الطتكوىاف في 

كطا كاف كطاة ال از الطظتع في كرش الطبترات  ,الكرش 
عمِ عمة عواه  هظٍا: درية  طوضة  يلتم  اعتطاداً 

ج الكرش كالسعلة كتراكغئ  اهل الاستاج كالترك غوى
كالتغوترؾ كتركغا العماقة ككطاة انععؼ الطركئة  

. إف (Charemley et al.,2008)الطقمهة لمحغواف 
إىتاج  از الطغتاف في الطبترات ي ا ً إىتايً هد السطاد 

, كيعتتر  از  (Mihina etal.,2012)العضوؼ 
الطغتاف  كتر  رارة هد  از  اىي  ككسغم الكار وف  

,  ذ يطت  ال از  (al.,2008Loh et)هرة  23 حوالي 
% هد 17-37 الطظتع هد الحغواىات الطبترة  والي 

, كيطت   ( 2011etal.,Sajian)إىتاج ال از الكمي 
% فقماف هد الطا ة الكماة  8-12 از الطغتاف  والي 

% هد الطا ة الطٍضوهة  11-13لمعم  ك
(Johnson and Johnson.,1995 إف إىتاج , )

يغما عمِ ىوعاة تلطرات  هؤةراً  ال از هلتتريا يعطي
ي   مػ الطرؽ السريعة ك غر هكمفة لتقمير  الكرش كٌ

(. كتأتي Broucek,2018الناطة ال  ا اة لمعم  )
ان قار  المرية انكلِ في إىتاج  از الطغتاف تمغٍا 

(. ل لج هد Bhatta et al.,2008ان ظاـ  م الطاعئ)
مغ  تكويد الطٍم الحفاظ عمِ طا ة العم  عد طريق تق

الإضافات العمضاة  إىتاج  از الطغتاف  استلماـ  عل
الطلتمفة هظٍا ك غر ال  ا اة هت  استلماـ الطضادات 

 et Benkoالحغوية كالإضافات ال  ا اة )
2008al., ا في زيادة الطتظاكؿ كإىتاج ( فضع عد تأ غرٌ

 لا إف ٌظالج  عل الطحمدات هد  ,الحمغا كالظطو

ا السمتاة  ك السطاة عظم إضافتٍا  استعطالٍا  ستا   ارٌ
ا عمِ صحة الحغواف  الِ انععؼ الحغواىاة لتأ غرٌ
كان ااء الطبٍرية في الكرش هن ترستٍا  الحمغا  ك 

, كهقاكهة  عل البكتغريا ال ؼ يتظاكلً الكا د الحي المحم
هطا  (t et al.,2000Bartone) لمطضادات الحغوية

 دػ الِ استلماـ بما     رػ هت  استلماـ 
الطستلمصات الظباتاة كالئيوت انساساة هد الظباتات 

 طا في  ,(Jahani-Azizabadi et al.,2011)الطتاة 
و الئيع الظباتي انكتر تظوعا   إذذلج زيع الظعظاع ي كٌ

يكوف تركغبً الكاطاا ي الفريم هد ىوعً لا توا ً ك  ك  
و هركا ( Manthol)الطظتوؿ هركا ر اسي عمِ  كٌ

في كيستلمـ  عضوؼ هويود في  عل الظباتات الع تاة
تحضغر  عل الطستحضرات الطتاة التي توضن عمِ 
البسم لتلف   الات هت  الا تقاف كرلاـ العضعت 

هركبات الئيع  ي كيعتتر   مكالحركؽ السطحاة 
et  Schmidt) الطاارة العطرية الططغئةانساساة 

2009al.,),  تبعمً هفغمًا في العميم هد الصظاعات التي
كالتطتاقات التي لٍا ىطاؽ كاسن هد الاستلماهات  طا 
في ذلج في الصظاعات المكا اة كالطستحضرات 

 كفاتح لم ٍاةفضع عد استلماهً الصغملاىاة , 
 ٌمفع ل لج .2015et al.,(Roy )كهساعم لمٍضم

 التوص  الِ  فض  ىسا هد زيع الحالاة الِالمراسة 
  الظعظاع الطضاؼ الِ العماقة الطلتمطة )عم  هركئ

ا عمِ  عل صفات التلطرات  عم    د( في تأ غرٌ
 الكرش )المالة الحاهضاة كتركغئ ىتركيغد الاهوىاا 
كالطبطوع الكمي للأ طاض المٌظاة الطاارة(  عم همد 

 . ضد هلتترية هلتمفة
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 الساااؾاد وطخائاااق العساااااال
 يريع المراسة في هلتتر ت  ية الحغواف في كماة     

ة   ماد, لمراسة تأ غر إضافة تراكغئ الئراعة/ياهع
 0  ,(T2) 70 (T1)هلتمفة هد زيع الظعظاع بتراكغئ 

,(T3) 140  ك (T4) 280  هايكركلغتر/ك م الِ  ماط
 العم  الطركئك  (80% دريل البععمفي هكوف هد 

في  عل صفات تلطرات الكرش  ) المالة  %20
 الاهوىااالحاهضاة  كتركغئ ىتركيغد 

 

                                         
  ىتركيغد

 

الاهوىاا كالطبطوع الكمي للأ طاض المٌظاة الطاارة( 
ىسا  3ك 2,  1كتتغد البماكؿ  في الطلتتر.

الطكوىات لمطواد انكلاة الطستلمهة في المراسة 
كالتركغا الكاطاا ي لطكوىات العماقة الطركئة كدريل 

 .الطضاؼ لٍا زيع الظعظاع كالعع ق التبريتاة البع

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

الألياف   الخام ×  0.005الجهؽ الخام + ×  0.031البخوتيؽ الخام +×  0.012** الظاقة الستأيزة)ميكاجؾل/كغؼ مادة جافة(=
 (.1975ًMaffالكاربؾهيجرات الحائبة )×  0.014+ 

 

 
 
 
 
  
 

 % العشاصخ الغحائية

 

 22 ةعغر

 23 ىلالة الحظطة

 15 فوؿ الصويا

 38 ذرة صفراء

 1 هعادف كفغتاهغظات

 1 همح 

 100 الطبطوع الكمي

 14.65 * التركتغد اللاـ

 ** الطا ة الطتأيضة
 كا يوؿ/ك م هادة يافةاه

 

11.21 

  وعمة أساس السادة الجافة( ,2007NRC) *  تؼ حدابها اعتسادا عمة السرجر    

 .لسكؾ ات السؾاد الأولية الجاخمة في تخكيب العميقة السخكدة السدتخجمة في الجراسةشدب السئؾية ال ((1ججول  
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  السدتخجمة في الجراسة  التخكيب الكيسيائي )%( لسكؾ ات العميقة السخكدة والخذشة الجاخمة  في تخكيب العلائق التغحوية ((2ججول
العظاصر       

 ال  ا اة             
 الطادة
 العمضاة

انًبدح 

 انغبفخ

 

انًبدح 

 انؼؼٕٚخ
 

 انشيبد

 
انجشٔرٍٛ 

 انخبو
 

الأنٛبف 

 انخبو
 

يغزخهض 

 الاٚضش
 

انًغزخهض 

انخبنٙ يٍ 

 انُزشٔعٍٛ
 

الطا ة * 
 الطتأيضة

)هاكايوؿ/ك م 
 هادة يافة(

 

 11.50 65.01 2.09 7.38 11.53 4.44 86.01 90.45 ال عغر

 12.27 67.39 4.87 2.83 9.98 6.85 84.98 91.83 ال رة الصفراء

كسبة فوؿ 
 الصويا

91.47 83.56 4.91 43.84 6.52 2.25 30.95 10.61 

 11.33 51.98 4.53 11.93 17.15 5.63 85.59 91.22 ىلالة الحظطة

 9.75 46.45 1.92 18.04 14.61 10.56 81.02 91.58 دريل البع

الألياف   الخام + ×  0.005الجهؽ الخام + ×  0.031البخوتيؽ الخام +×  0.012* الظاقة الستأيزة)ميكاجؾل/كغؼ مادة جافة(=
  .(1975ًMaffالكاربؾهيجرات الحائبة )×  0.014
       280 و 140 و 70 و 0زيت الشعشاع بتخكيد السزاف لها لمسعاملات التجخيبية  ئيالتخكيب الكيسيا( 3ججول)ل

 . مايكخوليتخ/كغؼ مادة جافة.....
 

 انًؼايلاخ           

 

 
 

 انؼناصش انغزائْح)%(

T1 T2 T3 T4 

 91.67 91.18 90.31 91.84 انًبدح انغبفخ 

 81.77 81.41 80.70 82.34 انًبدح انؼؼٕٚخ 

 9.90 9.77 9.61 9.50 انشيبد 

 14.52 14.26 14.17 14.34 انجشٔرٍٛ انخبو 

 19.05 19.11 18.79 18.88 الأنٛبف انخبو 

 1.39 1.48 1.59 1.78 يغزخهض الاٚضش 

انًغزخهض انخبنٙ يٍ 

 انُزشٔعٍٛ 

47.34 46.15 46.56 46.81 

انطبقخ 

)هاكايوؿ/ك م انًزأٚؼخ
 هادة يافة(

9.84 9.59 9.64 9.67 

T1 :بدون إضافات(السيطرة معاملة( ,T2:مايكروليتر/كغم مادة جافة, 70 بتركيز النعناعمضاف إليها زيت  معاملةT3 :معاملة 

 280 بتركيز النعناعمضاف إليها زيت  معاملة: T4مايكروليتر/كغم مادة جافة, 140 بتركيز النعناعمضاف إليها زيت 

 .مايكروليتر/كغم مادة جافة
 
 التبريتاةهد الطواد العمضاة هم م  200تم كزف     

 (10هد المعاب الصظاعي ك (ه  (20  ضاط إلغٍا
هد سا   الكرش الطصفِ ككضعع في الحقد  (ه 

ضافة  از  اىي إ م تم  (ه  100)الئياياة سعة 
الحقد  الطكبل  ك  مقعالكار وف الِ ك   قظة   ككسغم

 إبرة ك  مقعهن دفن الطكبل لمتلمص هد الٍواء كمااًي 

ة لطظن ىئكؿ السا   هد الحقظة الحقظة  سمادة  عستاكا
هد هم م  200كزف عظم الحضد ك عمٌا تم  ضد 

ه  هد 20  ك ضاط إلغٍا الطواد العمضاة التبريتاة
ه  هد سا   الكرش الطصفِ  10المعاب الصظاعي ك

 م تم  ه  100ككضعع في الحقد الئياياة سعة 
الكار وف الِ ك   قظة   ككسغمضافة  از  اىي إ
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الحقد  الطكبل هن دفن الطكبل لمتلمص هد  ك  مقع
الحقظة  سمادة  عستاكاة   إبرة ك  مقعالٍواء كمااًي 

 فضع عد ذلج قال   لطظن ىئكؿ السا   هد الحقظة
 طاض المٌظاة الطاارة عد طريق لعالطبطوع الكمي 

 HPCL راءة عغظات سا   الكرش  بواسطة يٍاز 
High-Performance Liquid 

Chromatography  10هوديAv-SpD 
Shimadzu, Japan 10Av,Uv-Visis, -

10Av-Lc,Lc,. 
(2009.,Dvorak and Filipek ) .   الطادة  مرت 

التركتغد اللاـ  كالرهاد  ك الايتر هستلمص ي البافة
 (.(A.O.A.C.,1984 كالالااؼ اللاـ  حسا طريقة

 يريع التحالغ  الإ صا اة لكافة بااىات التبر ة     
 C.R.Dكفقا لمتصطام الع وا ي الكاه  

Completely Randomized Disgen,  ك أر ن
 هكررات لمراسة تأ غر الطعاهعت في الصفات الطلتمفة

ك م  ستعط  الترىاهع  , التي ذكرت في  ععي

ك ورىع الطتوسطات  , )SAS (2012الإ صا ي 
 (.(Duncan 1955 لمطعاهعت  استلماـ ا تبار 

لمفػػػػػترات ° ـ 39الحقد في  وض هاء بمرية  رارة 
 Fievez ك سا طريقةساعة 72ك  48ك  24 ك 12

et al.,2005).)  قاسع المالة الحاهضاة  ك انس

الٍغمركيغظي لبطان العغظات  عم اىتٍاء فترة الحضد 
هباةرة ,  غث تم قااس قاطة المالة الحاهضاة 

.  pH-009هباةرة بواسطة يٍاز يمكؼ هد ىوع  
كطا قال تركغئ ىتركيغد الاهوىاا  أ   عغظات 

ا  ه  هد سا   الكرش  عم ك  فترة 10 هقمارٌ
 ضد كلبطان الطعاهعت التبريتاة ,  م كضعع 
في الطبطمة في  ىابغا  عستاكاة لحغد  يراء 
التحالغ  الكاطاا اة عمغٍا ,  عم ذلج تركع لكي 
ت كب ,  م كضعع في يٍاز الطرد الطركئؼ عمِ 

دكرة /دقاقة لحغد الحصوؿ عمِ  3000سرعة 
 الي هد ال وا ا ,  م  سا   ذك لوف  صفر ىقي

ه ( هد سا   الكرش الظقي ك ضاط  0.5    )
 م( هد  ككسغم الط ظاسغوـ ,  م  (0.5 لغٍا 

 (0.05)كضعع في يٍاز التقطغر, كسححع هن 
هد عاارية  اهل الٍغمرككموريج  سا تركغئ 
ىتركيغد الاهوىاا في سا   الكرش ك سا طريقة 

A.O.A.C  (15. ) 

NH3-N% =البعىج –الطسحح  كطاة الحاهل  ×
0.05    ×0.014               ×100  

  بم العغظة )ه (
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 يريع التحالغ  الإ صا اة لكافة بااىات التبر ة     
 C.R.Dكفقا لمتصطام الع وا ي الكاه  )

Completely Randomized Disgen, ك أر ن )
ا  ه  هد سا   الكرش  عم ك  فترة  10عغظات هقمارٌ

 م كضعع في  , ضد كلبطان الطعاهعت التبريتاة 
الطبطمة في  ىابغا  عستاكاة لحغد  يراء التحالغ  

  ريع انىابغا البعستاكاة هد  ,الكاطاا اة عمغٍا 

 م كضعع في يٍاز الطرد  ,الطبمة  لكي ت كب 
دكرة /دقاقة لحغد  3000الطركئؼ عمِ سرعة 

الحصوؿ عمِ سا   ذك لوف  صفر ىقي  الي هد 

ه  هد سا   الكرش الظقي  0.5 م      ,ال وا ا 
        م هد  ككسغم الط ظاسغوـ ,  م  0.5ك ضاط  لغٍا 

هد  0.05كضعع في يٍاز التقطغر, كسححع هن 

عاارية  اهل الٍغمرككموريج  سا تركغئ ىتركيغد 
كرش ك سا طريقة الاهوىاا في سا   ال

A.O.A.C.,2005)  . ) 
تم قااس الطبطوع الكمي ان طاض المٌظاة      

الطاارة عد طريق  راءة عغظات سا   الكرش  بواسطة 
 HPCL High-Performance Liquidيٍاز 

Chromatography  10هوديAv-SpD 
Shimadzu, Japan 10Av,Uv-Visis, -

Lc,Lc,-10Av(.16 
هكررات لمراسة تأ غر الطعاهعت في الصفات الطلتمفة 

,  SAS ((18, ك م  ستعط  الترىاهع الإ صا ي 
 ك ورىع الطتوسطات لمطعاهعت  استلماـ ا تبار 

Duncan(19)

 ...............................      .
في قيؼ  ....   % العمف السخكد(20 ±% دريذ الجت 80الة خميط عماي )زيت الشعشاع تخاكيد مختماة مؽ تأثيخ إضافة  (4)ججول

 الخظأ القياسي( . ±الأس الهيجروجيشي في مجد حزؽ مختبخية مختماة)الستؾسط 

 انظفخ انًذسٔعخ   

 
 انًؼبيلاد

 قٛى الأط انٓٛذسٔعُٛٙ

 يذد انحؼٍ )عبػخ(

12 24 48 72 

T1 0.03±6.26 B 0.03±6.60 B 0.03±6.56 B 0.03±6.76 B 

T2 0.05±6.45 B 0.03±6.63 B 0.05±6.20 C 0.03±6.13 C 

T3 0.06±6.80 A 0.03±6.86 A 0.03±6.96 A 0.03±7.06 A 

T4 0.03±5.86 C 0.06±6.03 C 0.06±5.73 D 0.05±5.90 D 

 ** ** ** ** هستوػ الطعظوية
T1 :بدون إضافات(السيطرة معاملة( ,T2:مايكروليتر/كغم مادة جافة, 70 بتركيز النعناعمضاف إليها زيت  معاملةT3 :معاملة 

مايكروليتر/كغم  280 بتركيز النعناعمضاف إليها زيت  معاملة: T4مايكروليتر/كغم مادة جافة, 140 بتركيز النعناعمضاف إليها زيت 

الحروف المختلفة ضمن نفس العمود تعني أن هنالن ,  0.01تعني وجود فرولات عالية المعنوية عند مستوى  ** , مادة جافة

  بين المعاملات .فرولات معنوية 

 ((NH3 
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 ؾ يااااخوجيؽ الامااااتخكيد  ت 2-

( كيود اىلفاض عالي 5بغظع الظتا ع في يمكؿ )    
في تركغئ ىتركيغد الاهوىاا  (P˂0.01)الطعظوية 

ساعة  24ك  12لمظطاذج الطسحو ة لسا   الكرش  عم 
 ذ بم  هعملٍا  T4هد الحضد الطلتترؼ في الطعاهمة 

ه  عمِ التوالي هقارىة 100هم م/23.35 ك 23.50
 25.37ك 24.93التي بم  هعملٍا  T3 الطعاهمة 

ي ه ابٍة لطعاهمة ه  عمِ 100هم م/ التوالي كٌ
ه ( بغظطا كاىع 100هم م/ 24.51)T1الساطرة 
كسطا بغظٍطا, كياءت ٌ ي الظتا ع هتفقة  T2الطعاهمة 

كر طا يعئػ  Roy et al (2015هن ها ياء  ً )
ستا ذلج الِ  ف إضافة زيع الظعظاع يعط  عمِ 
 فل تركغئ ىتركيغد الاهوىاا في سا   الكرش عد 
طريق تتتاط الفعالاة الطاكرك اة ن ااء الكرش 
الطبٍرية هطا  دػ بمكري الِ تحسد فعالاة تتتاط 

ال ؼ كاف  E.coliالبكتغريا الضارة دا   الكرش هت  
مغ  ىسبة ىتركيغد الاهوىاا في لً ان ر الواضح في تق

 الكرش )لكد ضطد الطمػ الطتاعي( 

ياطا   .كتحسد في تكويد التركتغد الطاكرك ي  الكرش
 ةارت الظتا ع كيود اىلفاض عالي الطعظوية 

(p˂0.01)  في تركغئ ىتركيغد الاهوىاا في الطعاهمة
T2  48في الظطاذج الطسحو ة لسا   الكرش  عم 
لطلتترؼ  ذ بم ع هعملٍا ساعة هد الحضد ا 72ك

ه  عمِ التوالي تمتٍا 100هم م/ 25.13ك 24.71
ه  عمِ 100هم م/ 23.90ك T4(22.49الطعاهمة 

ه  100هم م/ 24.24ٔ 25.66التوالي  م الساطرة 
 26.06ك T3 25.90عمِ التوالي هقارىة  الطعاهمة 

ه  عمِ التوالي , كياءت ٌ ي الظتا ع  غر 100هم م/
   Roonak et al (2017 لاً ) هتفقة هن ها توص 

ك م يكوف ستا ذلج ٌو  ف إضافة زيع الظعظاع  م 
 بط هد فعالاة البكتغريا الطظتبة لعهوىاا هطا كاف لً 
ان ر الواضح عمِ تقمغ  فعالاة عطماة إزالة هبطوعة 
انهغد الفعالة هد التركتغظات ك صوؿ اىلفاض في 
ىسبة ىتركيغد الاهوىاا في سا   الكرش هطا  دػ الِ 

د التركتغد الطاكرك ي  الكرش زيادة الاستفادة ه
(Newbold et al.,2004 .) 

 

في تخكيد ....% العمف السخكد( 20 ±% دريذ الجت 80الة خميط عماي )زيت الشعشاع تخاكيد مختماة مؽ تأثيخ إضافة  ((5ججول
 الخظأ القياسي( . ± تخوجيؽ الامؾ يا في مجد حزؽ مختبخية مختماة)الستؾسط 

 انظفخ انًذسٔعخ         

 

 انًؼبيلاد

 (ه 100تركغئ ىتركيغد الاهوىاا )هم م/

 يذد انحؼٍ )عبػخ(

12 24 48 72 

T1 0.11±25.51 A 0.42±24.75 AB 0.48±24.24 B 0.49±25.66 B 

T2 0.27±24.19 AB 0.44±24.12 AB 0.71±24.71 B 0.03±25.13 C 

T3 0.42±24.93 A 0.61±25.37 A 0.49±25.90 A 0.03±26.06 A 

T4 0.33±23.50 B 0.12±23.35 B 0.37±22.49 C 0.05±23.90 D 

 ** ** ** ** هستوػ الطعظوية

T1 ,)معاملة السيطرة)بدون إضافات :T2 مايكروليتر/كغم مادة جافة, 70:معاملة مضاف إليها زيت النعناع بتركيزT3 معاملة مضاف :

مايكروليتر/كغم مادة  280: معاملة مضاف إليها زيت النعناع بتركيز T4مايكروليتر/كغم مادة جافة, 140إليها زيت النعناع بتركيز 

, الحروف المختلفة ضمن نفس العمود تعني أن هنالن فرولات  0.01جافة , ** تعني وجود فرولات عالية المعنوية عند مستوى 

 معنوية بين المعاملات, الحروف المتشابهة ضمن نفس العمود تعني عدم وجود فرولات معنوية بين المعاملات.
 السجسؾع الكمي للأحساض الجهشية الظيارة  3-
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 الطبطوع الكمي(   (6توضح ىتا ع يمكؿ     

 ذ  ,لتر( /  هوؿ الطاارة )همي المٌظاة للأ طاض
 الطعظوية لو ع هد الظتا ع   ف ٌظالج زيادة عالاة

(P˂0.01)  في الطبطوع الكمي للأ طاض المٌظاة
 72 ك 48 ك 24 ك 12  عم T3 لمػ الطعاهمة الطاارة

 126.47 ساعة هد الحضد الطلتترؼ  ذ بم  هعملٍا
/  هوؿ همي 128.14 ك 127.89 ك 127.81 ك
 T1 هعاهمة  الساطرة  هن هقارىة  التوالي  عمِ  لتر
 125.04 ك 125.05 ك 124.21 ك123.62   

 T2 الطعاهمة تمتٍا (التوالي عمِ لتر/  همي هوؿ
 126.94 ك  126.06 ك  125.79 ك  125.01
   T4ك  غرا  الطعاهمة  التوالي عمِ لتر/  همي  هوؿ

 لتر/  همي هوؿ 127.10 ك 126.26 ك 125.21 
, كياءت ٌ ي الظتا ع  غر هتفقة هن ها  التوالي عمِ

 كر طا يعود  ) 2009Agarwal et al( ص  عماً 
تأ غر  لٍا كاف زيع الظعظاع  ستا ذلج ٌو  ف إضافة

 الطاارة المٌظاة للأ طاض الطبطوع الكمي عمِ سمتي
ساعة ,  ستا تتتاط  72  تِ الحضاىة همة زيادة هن

ايباباا  عطماات التلطر دا   الكرش ال ؼ يعم هؤةرا
غمرات )  Calsamiglia et alعمِ ٌضم الكار وٌ

, هطا كاف لً ان ر الواضح في اىلفاض  )2008 
الإىتاج الكمي الا طاض المٌظاة الطاارة , فضع عد 
اىلفاض  عل سعلات الٍمباات دكف التأ غر عمِ 

تاج الكمي العمد الكمي لٍا ىتابة اىلفاض الإى
  الكرش. .الا طاض المٌظاة الطاارة

 
في السجسؾع ....% العمف السخكد( 20 ±% دريذ الجت 80الة خميط عماي )زيت الشعشاع تخاكيد مختماة مؽ تأثيخ إضافة  (6)ججول

 الخظأ القياسي( . ±الكمي للأحساض الجهشية الظيارة في مجد حزؽ مختبخية مختماة)الستؾسط 

 انظفخ انًذسٔعخ       

 

 انًؼبيلاد

 لتر(/  الطبطوع الكمي للأ طاض المٌظاة الطاارة )همي هوؿ

 يذد انحؼٍ )عبػخ(

12 24 48 72 

T1 0.25±123.62 C 0.07±124.21 C 0.05±125.05 C 125.04 C ±0.21 

T2 0.19±125.01 B 0.35±125.79 B 0.04±126.06 B 126.94 B ±0.36 

T3 0.37±126.47 A 0.38±127.81 A 0.27±127.89 A 0.52±128.14 A 

T4 0.58±124.72 BC 0.07±125.21 B 0.04±126.26 B 0.20±127.10 B 

 ** ** ** ** هستوػ الطعظوية

T1 ,)معاملة السيطرة)بدون إضافات :T2 مايكروليتر/كغم مادة جافة, 70:معاملة مضاف إليها زيت النعناع بتركيزT3 معاملة :
مايكروليتر/كغم  280: معاملة مضاف إليها زيت النعناع بتركيز T4مايكروليتر/كغم مادة جافة, 140مضاف إليها زيت النعناع بتركيز 

, الحروف المختلفة ضمن نفس العمود تعني أن هنالن  0.01مادة جافة , ** تعني وجود فرولات عالية المعنوية عند مستوى 
 . المعاملات, الحروف المتشابهة ضمن نفس العمود تعني عدم وجود فرولات معنوية بين المعاملات فرولات معنوية بين

 

  الاستشتاجات
 ىستظتع هد ٌ ي المراسة    

إ ف إضافة هستويات هد زيع الظعظاع الِ  -ٔ
دريل البع  (80%العماقة الطتكوىة هد 

 م  م  هد قاطة  20% كالعم  الطركئ
 T2كT4المالة الحاهضاة في الطعاهعت 

هايكركلغتر/ك م  70ك 280الطضاؼ لٍطا 

هادة يافة هد زيع الظعظاع, ك ظفل السااؽ 
فاف زيع الظعظاع  م  فل  يضا هد 

 .T4تركغئ ىتركيغد الاهوىاا في الطعاهمة 
 صوؿ زيادة في الطبطوع الكمي   -ٕ

للأ طاض المٌظاة الطاارة لمػ الطعاهمة 
T3  هايكركلغتر/ك م  140الطضاؼ لٍا

هادة يافة هد زيع الظعظاع. 
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لغتر/ك م هادة يافة هد زيع هايكرك 
 الظعظاع.

 التؾصيات
 هكاىاة استلماـ الطكطعت ال  ا اة هد  -ٔ

الئيوت الظباتاة في تقمغ  الطا ة الطفقودة 
 العم  عد طريق تقمغ  اىبعا ات  از 

  الطغتاف هد انععؼ
أجراء المزٌد من البحوث والدراسات    -3

 المختبرٌة حول استخدام 
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 الة التدسيج الؾرقي Cociaعتلات الكسثخى صشف  استجابة
 **عبج الغشي الخاوي  وليج    *ازرك مظمػ الذسخي  لسيعة

 العراؽ -/   ماد  دا رة البحوث الئراعاة/  لتكظولويااكزارة العموـ كا *
 العراؽ -  ماد  / كماة الئراعة /   ماد ياهعة **كزارة التعمام العالي كالبحث العمطي /

 

 انخلاصح

 2011عبيؼخ ثغذاد خلال يٕعى انًُٕ انشثٛؼٙ  -كهٛخ انضساػخ –َفز انجحش فٙ انظهخ انخشجٛخ انزبثؼخ نقغى انجغزُخ     

فٙ ثؼغ انظفبد انخؼشٚخ نشزلاد انكًضشٖ  Agroleafنذساعخ رأصٛش انشػ ثبنًحهٕل انًغز٘ 

PyrusCommunis L. طُف كٕشٛب انًطؼًخ ػهٗ اطمCalleryana  َفزد رغشثخ ػبيهٛخ  .ثؼًش عُخ ٔاحذح

اد يؼبيهخ ٔثضلاس يكشس 62( غى / نزش , ثٕاقغ 0 ,5,10,15)Agroleafرؼًُذ يغزٕٚبد انغًبد انٕسقٙ 

. ادد يؼبيهخ انشػ ثبنًحهٕل 0.05ػُذ يغزٕٖ احزًبل  LSDٔقٕسَذ انًزٕعطبد ثبخزجبس اقم فشق يؼُٕ٘ 

غى/نزش( انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ يحزٕٖ أساق شزلاد انكًضشٖ يٍ انؼُبطش انًغزٚخ 15ثزشكٛض) Agroleafانًغز٘ 

 N  ٔP   ٔK( ٔ )174 ٔ21  ٔ62.67 ٔ17.67% ( ثبنُغجخ نؼُبطش )1.45ٔ 0.22ٔ  1.2ار ثهغذ َغجخ انضٚبدح )

( ػهٗ انزٕانٙ َغجخ انٗ يؼبيهخ انًقبسَخ كًب ادٖ انشػ Ca ٔ Mg ٔFe ٔ ZN( ثبنُغجخ نؼُبطش ) عضء ثبنًهٌٕٛ

غى/نزش( انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ عًٛغ يٕاطفبد انًُٕ انخؼش٘ ٔانغزس٘  15ثزشكٛض)  Agroleafثبنًحهٕل انًغز٘ 

غى ( ثبنُغجخ نًزٕعؾ  0.21/َجبد ٔ  2عى7095 عى  39.33ٔ يهى  ٔ 0.40ٔ عى  0.27 عى ٔ  56.75) ثُغجخ

طفبد )اسرفبع انُجبد ٔقطش انغبق ٔقطش الافشع ٔيؼذل انضٚبدح فٙ ؽٕل الافشع انخؼشٚخ ٔانًغبحخ انٕسقٛخ 

غى( نًزٕعؾ  26.73ٔ   12عى ٔ 35.33ٔ  %10.14%   17ٔ .12ٔ 41.43ٔانٕصٌ انغبف نلأساق ( ٔ ) 

ٔؽٕل انغزٔس انشئٛغٛخ   C/Nزٕٖ الأساق يٍ انكهٕسٔفٛم َٔغجخ انكبسثْٕٛذساد فٙ الأساق َٔغجخ طفبد يح

 ٔػذد انغزٔس انشئٛغٛخ ٔانٕصٌ انغبف نهغزٔس ػهٗ انزٕانٙ.

 .ٔانزغًٛذ انٕسقٙ الكطترػ  ،اعزغبثخ ، شزلاد  انكهًاخ انًفتاحْح:

Response of the Pear Transplants  Cocia Cultivar to Foliar Sprays 
*LamiaaAzraagMutlagAlshamery    ** waleed  Abdul AlghaneeALrawi 

*Ministry of Science and Technology/ Directorate of Agricultural Research,Baghdad -

Iraq
 

**Ministry of Higher Education and Scientific Research /University of Baghdad / 

College of  Agricultural / Baghdad-Iraq  

E_mail:Lameea.Alshamery@yahoo.com 

Abstract  

    This  research work was carried out in the Lath house, Department of Horticulture , 

College of Agriculture , University of  Baghdad during the growing seasons 2011 to 

study the influence of magnetic field power of the irrigation and foliar spray with 

Agroleaf on the vegetative characters of pear transplants , (PyrusCommunis L.)Cocia 

cultivar budded on one year old calleryana rootstock.  This experiment was carried out 

using Split plot Design using RCBD with factor was Agroleaf as foliar sprays 0,5,10,15 

g/L at 12 treatment and three replications. The averages of each treatment was 

compared of using LSD at a level of 0.05.Afoliar sprays with Agroleaf at a rate of 

15g/L significantly  increase the pear leaves content of mineral elements up to 1.2, 0.22 

,1.45 % for N,P,K , 174 , 21 , 62.67 , 17.67 ppm for Ca,Mg,Fe,Zn respectively as 

compared with  control treatment. Agroleaf at the rate of 15g/L sprayed to pear 

transplants significantly increased in the vegetative and root characters at a rates 

of)56.75 cm , 0.27cm , 0.40mm ,39.33 cm,7095cm2 /plant , 0.21g) for the average of 

height of plant and stem diameter and branches diameter and the average increases in 

the Length of branches and the total leaf area per plant and the leaf dry weight and 

(41.43 , 12.17 % , 10..14 % , 35.33cm , 12 ,26.73 g) for the averages of chlorophyll 

content and the percentage of carbohydrate in leaves and C/N ratio and the length and 

number and dry weight of main roots respectively.  

Key Word: Response , Transplants , Pear and Foliar Sprays. 

 البحث هست  هد رسالة الطايستغر لمبا ث الاكؿ  
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 السقجمة 
 الػػػػِ.Pyruscommunis Lالكطتػػػػرػ  تعػػػػود    

العا مػػػػة  ٌػػػػ ي ( كتضػػػػمRosaceae) ةالعا مػػػػة الورديػػػػ
العميػػم هػػد انيظػػاسً  كتقسػػم الػػِ هبطػػوعتغد الكطتػػرػ 

( الطػػػػػئركع  الاػػػػػاً فػػػػػي Pyruscomnunisانكر ػػػػػي )
 (Pyruspyrifoliaاكرك ػػػا  هػػػا الطبطوعػػػة ان ػػػرػ ) 

 Burcenskiفػػي هظػػاطق ةػػرؽ رسػػاا ) ٍػػافتػػئرع  ىواع
 (. 2006ي

 تتعرض الِة في التر ة يود عل الط  يات الطو 
عطماات الفقم اك الترسغا اك ال س  اك التطاير, 

 ك اصة في الترب 
ا هد  كسط العراؽ كيظو ً التي تتطغئ  ارتفاع هحتواٌ

هظا ٍا الحار كالباؼ صافا ال ؼ  البا ها ك الكمل 
 القاعمية اك الكمساة يرافقً فقماف كتغر لٍ ي الط  يات 

  (Mengel,2002)  فاف اضافة اسطمة العظاصر
الكترػ كالص رػ الِ ترب ك طا اف الور ة ٌي 

 ي ل ا فاف ىقص الاساس في عطماة التركغا الضو 
عمِ الاكراؽ, ل لج اسرع كسغمة  فٍرٌ ي العظاصر ي

 ةلطعالبة ٌ ا الظقص ٌو اضافة العظاصر الِ هظطق
الظقص هباةرة كذلج عد طريق الرش الور ي ) طم 

كهد ٌ ي الطرا ق طريقة الت  ية  (ٕٓٓٓكيطعة ,
كالتي تعظي ر  (Foliar applicationالورقاة )

حالغ  عمِ الطبطوع العظاصر الط  ية   ك  ه
% هد  ايتً ٘ٛػتبٍئ الظبات ب كالتي ال لضرؼ 

 اةار(. ٜٛٛٔهد العظاصر الط  ية )عتمكؿ ,
Bentchikou (ٜٜٔٓك )Kessel (ٕٓٓٙ ِال )

الاهتصاص اف الٍمؼ الاساسي لمتسطغم الور ي ٌو 
الط  ية كازالة الاعراض الطر اة  لمعظاصر السرين 

عمِ الاكراؽ  ستا ىقص عظصر هعغد في كا م اك 
اكتر هد الط  يات . كتطتاز ٌ ي الطريقة 

الحاية الِ الكطاات الكتغرة  لكوىٍا تقم  الا تصادية 
هد الط  يات كلاساطا الكترػ هقارىة  الطرا ق الا رػ  

(1993,Joly)  فضع عد ضطاف سرعة الاستبا ة
هد الايئاء اللضرية لمظبات   ياتهتصاص الط لا

ك  لج تكوف اكتر كفاءة كفعالاة هد الطرؽ الا رػ 
(Brayan ,ٜٜٜٔ ) تسطح طريقة الت  ية الورقاةاف 

كهظفطات   اهكاىاة  مط الاسطمة هن الطتغمات
( كعمِ الر م ٕٓٓٓ,Wernerك Heyland)الظطو
هد  الت  ية الورقاة الا اىٍا لاسع بميع هغئاتهد 

 اف(. ٜٜ٘ٔ ,Jone) ب  هكطمةالتسطغم الارضي 
م العواه  الطؤ رة في ىطو  دعطماات التسطغم تعم ه اٌ
اف افض  ىطو يتحقق عظم  تتغداةبار الفاكٍة ك م 

 كافتوفر العظاصر ال  ا اة الكترػ كالص رػ 
م العظاصر الط  ية التي  NPKعظاصر  هد اٌ

اف الظتركيغد يعم هد   غثيحتايٍا الظبات لظطوي 
العظاصر الضركرية كال ؼ يبا اف يضاؼ سظويا 

الكطترػ كذلج لمكري لاةبار ك طستويات هع طة 
يم   في  ك الطٍم في الفعالاات الحغوية دا   الظبات

تركغا الا طاض الاهغظاة التي تعم الاساس لتكويد 
الٍرهوىات  التركتغظات ,كطا يم   في تركغا  عل

 IAA هت   اللعيا ٍطة في ىطو كاىقساـالظباتاة الط
( Goffant  ك 2000 كا ركفHavlin  كا ركف
نزا ٚٓذف انجحش انٗ رحغٍٛ  (ٕ٘ٓٓ,Balك  ٕ٘ٓٓ,

انًُٕ ٔالاعشاع فٙ ثُبء ْٛكم يزٍٛ نهشزلاد يٍ 

  Agroleafخلال انشػ ثبنًحهٕل انًغز٘ 

 وطخائق العسل السؾاد
 قسمفي الفمة الل تاة التا عة ل  ةالتبر  ايريع    

  ماد  عؿ هوسم  ياهعة–كماة الئراعة  البستظة /
لمراسة استبا ة ةتعت الكطترػ  ٕٔٔٓالظطو الر اعي

الِ التسطغم الور ي اذ كاىع ال تعت  Cociaصظ  
  Pyruscalleryanaهطعطة عمِ اص  ب رؼ 

مي   ص كا مة  غث  سظة عطر  عمغٍا هد ه ت  اٌ
في هظطقة الكريعات بب ماد كهئركعة في اكااس 

ك م همئع بتر ة هكوىة  10 عستاكاة سوداء سعة 
 رتغاهد زهاع   بغتطوس كىف ت تبر ة عاهماة بت

(  استلماـ Splitplot Designالالواح الطظ قة )
( R.C.B.Dتصطام القطاعات الكاهمة الطع اة )

ار ا   فرؽ هعظوؼ ك ورىع الطتوسطات  ا تب
(LSD عظم هستوػ ا تطاؿ )ٓ.ٓ٘ لطقارىة

الا تعفات الا صا اة بغد الطعاهعت )الساٌوكي ك 
غا  (6220 كٌ
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-Agroleaf (20-20كاستلمـ الطحموؿ الط  ؼ 
(  ٔالتم ارية )يمكؿ Scotts( هد اىتاج ةركة 20
سطاد هتوازف يحتوؼ عمِ الط  يات الكترػ  كوىً

كهعفم العظاصر الص رػ  ايريع عطماة الرش 
كلتماية  ٕٔٔٓابتماء هد الاستوع الاكؿ هد ىاساف 

 ٕٔبوا ن رةة كا مة ك   ٕٔٔٓةٍر ت ريد الاكؿ 
 يوـ كتم رش الطحموؿ الط  ؼ عمِ الطبطوع 

لتر  تِ  ٓٔاللضرؼ  استلماـ هرةة يمكية سعة 
م  الكاه  هن اضافة الطادة الظاةرة درية الت

Tween-20  لتقمغ  ال م السطحي لبئيئات الطاء
كايريع عطماة الرش في الصباح الباكر  عم سقي 
ال تعت بغوـ اذ تكوف الت ور هفتو ة كذا بات الور ة 
هظلفضة التركغئ هطا يسٍ  عطماة اهتصاص الطادة 

 الطضافة هد  عؿ الور ة.
ايريع عمة قااسات لمظطو اللضرؼ كالطحتوػ 
الطعمىي لم تعت  غث قال ارتفاع الظبات  استلماـ 
ةريط النااس الطترؼ كلك  ك مة تبريتاة) عث 
ةتعت( هد هظطقة التط ام الِ  طة الظبات  ت  تظفغ  
التبر ة كفي ىٍايتٍا ك ستلرج الطعمؿ. كطا قال  طر 

ت(  ت  تظفغ  الساؽ لك  ك مة تبريتاة) عث ةتع
سم فوؽ هظطقة  5التبر ة كفي ىٍايتٍا عمِ ارتفاع 

قال  طر  Vernier).التط ام بواسطة القمهة )
 ع ة افرع لك  ك مة تبريتاة  ت  تظفغ  التبر ة كفي 

(. قال اطواؿ (Vernier ىٍايتٍا بواسطة القمهة
ةتعت( استلماـ 3  ع ة افرع لك  ك مة تبريتاة )

رؼ  ت  تظفغ  التبر ة كىٍاية ةريط النااس الطت
كطا  ستع الطوسم ك ستع ىسبة الئيادة في الطوؿ.

تساع كهد لإ كراؽ كاهمة ا10 أ  هسا ة الور ة 
اتباٌات هلتمفة هد ك  ك مة تبريتاة,ككزىع  عم 
فص  انعظاؽ عد الاكراؽ,كىضمت انكراؽ  عضٍا 

 Corek) فوؽ البعل  م  قتع بواسطة  ا ا الفمغد
borer )( ككضعع انكراؽ الكاهمة 2سم2 طسا ة )

بمرية  رارة  Oven)كان راص الطقطوعة في فرف )
لحغد  بات الوزف, عمٌا تم  ساب هعمؿ  °ـ 65

 هسا ة الور ة كفق الطعادلة الاتاة:
 =( 2الؾرقة )سؼ مداحة

 الؾزن الجاف لأوراق الشبات)غؼ(       x الؾرقية للاقخاص مداحة
------------------------------- 

 (1965,   (Dvornicالؾزن الجاف للأقخاص )غؼ( 
لمظبات  ضرب هعمؿ  الكماةالطسا ة الورقاة   ستع

 يهسا ة الور ة الوا مة في عمد الاكراؽ الكمي لمظبات
 اتباٌاتكاهمة الاتساع كهد  كر ة10 تم     

هلتمفة هد ك  ك مة تبريتاة  م  سمع  الطاء 
كى فع الاكراؽ ك زيمع  عظا ٍا  م كضعع في فرف 

ساعة  عم كضعٍا  72لطمة ° ـ 65بمرية كٍر ا ي 
في  كااس كرقاة هتنبة  تِ  توت الوزف  م كزىع 

هحتوػ الكموركفغ  في قال  طغئاف كٍر ا ي  ساس. 
 Chlorophyll meterيٍاز  بواسطة كطترػ اكراؽ ال

كالطبٍئ هد  ت  ةركة  SPAD–502هد ىوع 
Minolta  كر ة لك  ك مة  30الاا اىاة  أ   القراءة لػ

 Minnottiتبريتاة ) ع ة ةتعت(  م ا   الطعمؿ )
 SPADUNIT(كقاسع بو مات 1994كا ركفي 

 (.2006ي Williamsك Jemisonاستظاداً الِ )
 

 
 Agroleafالسحمؾل السغحي  محتؾيات( 4)ججول         

N.P.K(20:20:20) +TE 

N P K Fe Mn Zn Cu B Mo 
20 20 20 0.14 0.07 0.07 0.07 0.01 0.01 
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( في تقمير كطاػة  1970) Joslynطريقة  عاستلمه
غػمرات  ػم  0.2أ ػ  ذلػج  الكماػة فػي الاكراؽ ك  الكر وٌ

هػػػػػد هسػػػػػحوؽ العغظػػػػػة البافػػػػػة كلكػػػػػ  ك ػػػػػمة تبريتاػػػػػة 
(  1Nك ضػػػػاط لٍػػػػا هحمػػػػوؿ  ػػػػاهل التغرككموريػػػػج )

 60لطػػػمة  °ـ60 ككضػػعع العغظػػة فػػػي  طػػاـ هػػا ي 
دقاقة كتكررت ٌػ ي العطماػة  ػعث هػرات كفػي كػ  هػرة 

 3000دقاقػػػػة  سػػػػرعة  15طػػػػمة يػػػػرؼ طػػػػرد هركػػػػئؼ ل
رؽ  بطػي دكرة/ دقاقة  م يطن الطحموؿ الرا ق في دك 

الطػػػػاء الطقطػػػػر ك  ػػػػ    اضػػػػافة هػػػػ  100الػػػػِ  طػػػػ ك ك
هػػد  هػػ 1 هػػد الطحمػػوؿ الطلفػػ  ك ضػػاط لػػً  هػػ 1

هػػػػد  ػػػػاهل الكتريتاػػػػج  هػػػػ 5% ك5كحػػػػوؿ الفغظػػػػوؿ 
 ػػػػػػم  ػػػػػػر  الاهتصػػػػػػاص لمطحالغػػػػػػ   الططاػػػػػػاؼ  الطركػػػػػػئ

الضػػػػػػػػػو ي ىػػػػػػػػػاىو هتػػػػػػػػػر ك سػػػػػػػػػتع الظسػػػػػػػػػبة الطئويػػػػػػػػػة 
غمرات الكماة هد الطعادلة الاتاة :  لمكر وٌ

 التخ يف   ×التخكيد                         
 100×-----------------%الكاربؾهيجرات= 

 العيشة وزن ×مل1×                  1000
الٍضم في هلتترات كماة الئراعة ياهعة   ماد  تم    

اكراؽ هد  5 غث اْ  ت عغظات هد الاكراؽ بوا ن 
ك  فرع كلك  ك مة تبريتاة كيففع في فرف كٍر ا ي 

ساعة  تِ  توت  72كلطمة  °ـ65 عمِ درية 
هد العغظة الططحوىة   م 0.2الوزف  م طحظع كاْ   

ضطع  هد  اهل الكتريتاج  ه ( 4)  اضافةكٌ
ه ( هد  اهل التغرككموريج الطركئ 2 الطركئ ك)

 ,Steynك Jonesالطريقة الواردة في ) فقك 
ستعطاؿ يٍاز ا. مر الظغتركيغد  1973)

(KjeldahlMicroكفق الطريقة الواردة في ) 
 ( PrattكChapman ,1961).سابٍا  قسطة  تم 

غمراتىتا ع تحمغ   عمِ ىتا ع تحمغ   الكر وٌ
 تمالظتركيغد كلك  ك مة تبريتاة ضطد الطكرر. 

الططااؼ المٍتي  زيٍا بواسطةتقمير التوتاسغوـ 
(Photometer Flame كفق الطريقة الطقتر ة هد )

(.  مر الفسفور الكمي Haynes  ,1980 ت  )
 استلماـ هولتغمات الاهوىغوـ كالنااس  الططااؼ 

كعمِ طوؿ  ( Spectrophotometerالضو ي )

ىاىوهغتر كفق الطريقة الواردة في  ( 880هويي )
(Page1982ي   .)تم ( تقميرZn/Fe/Mg/Ca )

ك   تقميراذ تم  اكالتكظولوياوـ هلتترات كزارة العم في
هد الحميم كالئىج كالكالسغوـ كالط ظاسغوـ بواسطة 

 Atomic Absorption) يٍاز
(Spectrophotometer الواردة في  الطريقة كفق

(Pratt كChapman,1961 تم  ساب عمد .)
الب كر الر اسة  عم اف  معع ال تعت  أكتر كطاة 

تعرية  هد الطغد ككضعع في اىاء هاء ل رض
الطحاففة عمِ الطبطوع  الب كر كتظفافٍا هن ضطاف

ىباتات هد ك  ك مة تبريتاة  ث من  عتم الب رؼ.
 التاياة  مكتم  ص الطبطوع اللضرؼ هد الطظطقة 

فصمع الب كر عد كتمة الطغد عد طريق ال طر 
كال س   الطاء كتم قااس اطوالٍم  استلماـ ةريط 

ة العقمة الطترؼ ك سا طوؿ هد هظطق اسالنا
الطبطوع   س )هظطقة اتصاؿ الب ر  الساؽ(. 

الاتر ة العالقة ك عمٌا كضعع  لإزالةالب رؼ  الطاء 
 كااس كرقاة كتركع في  رفة هٍواة   العغظات دا 

 م يففع في فرف كٍر ا ي عمِ  ساعة24 لطمة 
لحغد  توت الوزف  عمٌا ا تسا  °ـ 70درية  رارة 

ةاٌغد كالرضاطاف الوزف الباؼ لمطبطوع الب رؼ )
,2001. ) 

 والسشاقذة الشتائج
فاااي  Agroleafباااالسحمؾل السغاااحي الاااا الاااخش تاااأثيخ

 صاات الشسؾ الخزخي. 
ٌظػاؾ فرك ػاً هعظويػة   ف( 2ت غر ىتا ع البػمكؿ )     
ىتابػػػة الػػػرش  ػػػالطحموؿ الط ػػػ ؼ  ارتفػػػاع الظبػػػات  فػػػي 

Agroleaf  ك عطػػع الطعاهمػػة A15 (15ػػم   ) لتػػر/
 (56.75الظبػػػات بم ػػػع ارتفػػاع عمػػِ هعػػػمؿ زيػػادة فػػػي 

هػػن هعاهمػػة الناػػاس التػػي سػػبمع ا ػػ    الطقارىػػة) سػػم
 (ٕ) سػػػم(.  كطػػػا اةػػػار يػػػمكؿ 46.58هعػػػمؿ زيػػػادة )

 ػػػم   ػػػر  Agroleafالػػػِ اف الػػػرش  ػػػالطحموؿ الط ػػػ ؼ 
 عمػِ  A15هعظوياً في  طر الساؽ اذ  عطػع الطعاهمػة 

( فػػػػػػي  ػػػػػػغد  عطػػػػػػع مسػػػػػػ0.27  ) هعػػػػػػمؿ بمػػػػػػ 



 )10 ,32019(                                                  معمؾم والتكشؾلؾجيا            السجمة العخاقية ل

 
 

 كطػا(. سػم 0.17) بمػ     هعمؿ  A0هعاهمة الطقارىة 
  ػػػر هعظويػػػاً  Agroleaf ف الػػػرش  ػػػالطحموؿ الط ػػػ ؼ 

 عمػِ هعػمؿ  A15في  طر الافرع ,إذ  عطع الطعاهمة 
  ػ   الطقارىػةهمم( في  غد  عطػع هعاهمػة  0.40بم )

همػػم(.    هػػا عػػد تػػأ غر الطحمػػوؿ  (0.32هعػػمؿ بمػػ   
يػػاع ع هػػد البػػمكؿ ىفسػػً تفػػوؽ  Agroleafالط ػػ ؼ 

هعظويػػػاً فػػػي هعػػػػمؿ الئيػػػادة فػػػي طػػػػوؿ  A15الطعاهمػػػة  
( فػػػي  ػػػغد سػػػم39.33الافػػػرع اللضػػػرية التػػػي بم ػػػع)

(  سػم29.67سبمع هعاهمػة الطقارىػة   ػ  هعػمؿ زيػادة)
 Agroleaf الظسبة لتأ غر الرش  الطحموؿ الط  ؼ   ها

تفو ػػع   A15 فّ الطعاهمػػة   فػػي هسػػا ة الور ػػة لػػو ع
فػػي ٌػػ ي الصػػفة كسػػبمع  كتػػر هسػػا ة كرقاػػة  هعظويػػا
(,فػي  ػػغد  عطػع هعاهمػػة الطقارىػػة 2سػػمٜ٘ٓٚبم ػع )

  ػػػػػػػػػػػػ  هعػػػػػػػػػػػػمؿ هػػػػػػػػػػػػد الطسػػػػػػػػػػػػا ة الورقاػػػػػػػػػػػػة الكماػػػػػػػػػػػػة 
يعػػود سػػتا الئيػػادة الػػِ دكر  ر طػػا(  2سػػم(363لمظبػػات

 ايػة الظبػات  فػي سػم Agroleafالطحموؿ الط  ؼ الػ 
لعطماػػػات  الضػػػركريةهػػػد العظاصػػػر ال  ا اػػػة الطعمىاػػػة 

التظػػاء الضػػو ي كالتػػظفل كالعطماػػات الايضػػاة الطلتمفػػة 
لطػػػػػا يحتويػػػػػً الطحمػػػػػوؿ الط ػػػػػ ؼ هػػػػػد عظاصػػػػػر كتػػػػػرػ 

 إىتػػػاجكصػػ رػ ,إذ افّ الظتػػػركيغد يحفػػػئ الظاػػات عمػػػِ 
انككسػػػػػػغظات هطػػػػػػا ي ػػػػػػبن عطماػػػػػػة الاىقسػػػػػػاـ اللمػػػػػػوؼ 

ػػػػي ا انساسػػػػاة لمسػػػػاؽ  سػػػتطالةلإكاسػػػتطالة اللعيػػػػا كٌ
الطوسػػػػوهي هػػػػا  صػػػػ  عماػػػػً هػػػػن الظتػػػػا ع ٌػػػػ ي  تتفػػػػق

 (.ٕٔٔٓ(ي الراكؼ كا ركف )ٕٔٔٓ)
فاااي  Agroleafالاااخش باااالسحمؾل السغاااحي الاااا تاااأثيخ

 راات الشؾعية. ال
الػوزف  تأ ر( ٖت غر الظتا ع الطتغظة في البمكؿ )     

 Agroleafالباؼ للأكراؽ هعظويآ  طعاهعت الرش  الػ
  عمِ كزف ياؼ بم   A15 عطع الطعاهمة   إذ
( في  غد  عطع هعاهمة الطقارىة     كزف  م0.21)

اف هعػػػػػػاهعت الػػػػػػرش  كطػػػػػػا(. ػػػػػػم0.13) يػػػػػػاؼ بمػػػػػػ 
 دت الػػػػػػِ زيػػػػػػادة ىسػػػػػػبة  Agroleaf السػػػػػطاد الػػػػػػور ي 

  A15تفو ػػػػػػع الطعاهمػػػػػػة   إذ الكموركفغػػػػػػ  فػػػػػػي الاكراؽ,
هعظويا عمػِ الطعػاهعت يطاعٍػا فػي ىسػبة الكموركفغػ  

 ( فػػػػػي  ػػػػغد كاىػػػػػع   ػػػػػ  ىسػػػػػبة41.43التػػػػي بم ػػػػػع )
 (.  هػػػا37.17) التػػػي بم ػػػع A0لمكموركفغػػػ  لمطعاهمػػػة 

فػػػػي ىسػػػػبة  Agroleafعػػػػد تػػػػأ غر الطحمػػػػوؿ الط ػػػػ ؼ 
غػػػمرات   عمػػػِ ىسػػػبة  A15سػػػبمع الطعاهمػػػة  فقػػػمالكر وٌ
غػػػػػمرات ( ,فػػػػػي 12.17%فػػػػػي الاكراؽ بم ػػػػػع ) لمكر وٌ

 %(.10.21    ىسبة ) A0 غد سبمع الطعاهمة 

 

 
 صفات النمو الخضري. بعض في Agroleaf( تأثير الرش بالمحلول المغذي 4) جدول

 

 عل الطرافقات  تكويديعئػ الستا الِ  ر طا
الاىئيطاة التي تسٍم في تظ اط الظطو 

(NADPH,NADP,FAD ًفضع )  عد دكر
التوتاسغوـ في تظفام البٍم الازهوزؼ هد  عؿ 
الساطرة عمِ فتح الت ور ك مقٍا فغئيم هد كفاءة 

كتصظان  عطماة التركغا الضو ي يالور ة ف

غمرات ها  ص  عماً  الظتا ع هن ٌ ي . تتفقالكر وٌ
Mustafa  ك( ٕٓٔٓ) كا ركفFawzi  كا ركف

(ٕٓٔٓ.) 
 
 

 ((Agroleafالػ هستويات
 / لتر  م

الظبات  ارتفاع
 )سم(.

انفرع   طر الساؽ )سم(  طر
 )همم(

انفرع  طوؿ
 اللضرية )سم(

الورقاة  الطسا ة
 /ىبات(2الكماة )سم

A0 46.58 0.17 0.32 29.67 5363 
A5 50.58 0.22 0.36 35.17 6731 
A10 54.22 0.22 0.38 38.00 6971 
A15 56.75 0.27 0.40 39.33 7095 

L.S.D. (0.05)  0.659 0.0023 ٓٓٓ٘ٔ ٓ.ٜٗٛ ٕٜٕ 
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في  Agroleafالخش بالسحمؾل السغحي الا تأثيخ
 صاات الشسؾ الجحري. 

  ر  Agroleafالرش  الطحموؿ الط  ؼ   فّ     
ككطا هتغد في هعظوياً في عمد الب كر الر اساة 

  عمِ هعمؿ بم  A15( إذ  عطع الطعاهمةٗ)يمكؿ 
( في  غد  عطع هعاهمة الطقارىة     هعمؿ 12.00)

(.  كطا تأ ر طوؿ الب كر هعظويا 7.00بم  )
  عطع الطعاهمة إذ Agroleaf الػ طعاهعت الرش 

A15ِ( في  غد سم35.33بم  )طوؿ لمب كر   عم
سم كطا  ٕٓهعمؿ ككاف   عطع هعاهمة الطقارىة    

 ٖٚ.ٕٙ) عمِ كزف ياؼ بم   A15 عطع الطعاهمة
ياؼ  كزف  ( في  غد  عطع هعاهمة الطقارىة     م
يعود الستا في الئيادة  ك م(.  م17.13) بم 

الباؼ لمب كر الِ الطعظوية في عمد كطوؿ كالوزف 
دكر الطحموؿ الط  ؼ كها يحتويً هد عظاصر كترػ 
كص رػ في زيادة فعالاة الظبات لمنااـ  عطماة 

إفّ زيادة الطسا ة الورقاة كالوزف  إذ الضو يالتركغا 
 دت الِ زيادة كفاءة عطماة التركغا  للأكراؽالباؼ 

الضو ي كزيادة كطاة الطواد ال  ا اة الطصظعة كالتي 
  الِ الب كر كهد  م زيادة ىطوي كتتفق ٌ ي تظتق

 Stevanovic ها بغظً الظتابة هن
 (.2006) كالكعتيDzamic(2011 )ك

في  Agroleafالخش بالسحمؾل السغحي الا تأثيخ
 . للأوراقالسعج ي  السحتؾى 

( الػػِ كيػػود  فػػركؽ هعظويػػة فػػي ٘البػػمكؿ ) ي ػغر    
ىتابػػػػة الطعاهمػػػػة  ػػػػالطحموؿ الط ػػػػ ؼ ىسػػػػبة الظتػػػػركيغد 

Agroleaf  ك عطػػػػػػػػع الطعاهمػػػػػػػػةA15  عمػػػػػػػػِ تركغػػػػػػػػئ 
همػػة قااسػػاً  طعا %(1.20لمظتػػركيغد فػػي انكراؽ بمػػ  )

التػػي سػػبمع ا ػػ  تركغػػئ هػػد الظتػػركيغد فػػي   الطقارىػػة
 عمػػِ  A15سػػبمع الطعاهمػػة  كطػػا  .%(1.05انكراؽ)
غػػػػػػػػػػػػػمرات ىسػػػػػػػػػػػػػبة /الظتػػػػػػػػػػػػػركيغد فػػػػػػػػػػػػػي انكراؽ  لمكر وٌ
 A0%(, فػػػػي  ػػػػغد سػػػػبمع الطعاهمػػػػة  10.14بم ػػػػع)

لػػػػػو ع تفػػػػػوؽ الطعاهمػػػػػة كطػػػػػا  .%(9.72)   ػػػػػ  ىسػػػػػبة
A15( 0.22اعمػػِ ىسػػبة هػػد الفسػػفور بم ػػع)  اعطا ٍػػا
%( ا ػػ  0.15التػػي سػػبمع ) الطقارىػػة طعاهمػػة  قااسػػا

لظسػػبة كطػػا ا تمفػػع ا .تركغػػئ هػػد الفسػػفور فػػي انكراؽ
الطئويػػػػة لمتوتاسػػػػغوـ ىتابػػػػة الػػػػرش  ػػػػالطحموؿ الط ػػػػ ؼ 

Agroleaf   اذ تفو ػػػع الطعاهمػػػةA15عمػػػِ   اعطا ٍػػػا 
%( قااسػاً  طعاهمػػة  1.45تركغػئ هػد التوتاسػػغوـ بمػ  )

التػػػػػػػػػي اعطػػػػػػػػػع ا ػػػػػػػػػ  تركغػػػػػػػػػئ لمتوتاسػػػػػػػػػغوـ  الطقارىػػػػػػػػػة
فغتتػغد هػد لعظصر الكالسغوـ %(.  ها  الظسبة 1.31)

كراؽ هػػد الكالسػػغوـ كػػاف عظػػم البػػمكؿ  ف  عمػػِ هحتػػوػ لػػلأ
 ػػػػػالطمغوف(, بغظطػػػػػػا  يػػػػػػئء174.00إذ بمػػػػػ  ) A15الطعاهمػػػػػة 

سػػػبمع هعاهمػػػة الطقارىػػػة ادىػػػِ هحتػػػوػ هػػػد الكالسػػػغوـ فػػػي 
 ػػػػػالطمغوف(. إف الػػػػػرش  ػػػػػالطحموؿ  يػػػػػئء150.00الاكراؽ )
هعظويػػا  A15 دػ الػػِ تفػػوؽ الطعاهمػػة   Agroleafالط ػػ ؼ 

 يػػػػػئءٓٓ.ٕٔ) سػػػػػغوـ إذ بمػػػػػ االط ظفػػػػػي هحتػػػػػوػ انكراؽ هػػػػػد 
 ػػالطمغوف(. بغظطػػا كػػػاف   ػػ  هحتػػػوػ لػػلأكراؽ هػػػد الط ظسػػغوـ عظػػػم 

سػبمع الطعاهمػة   كطػا ػالطمغوف(.  يػئء16.33 هعاهمػة الطقارىػة )
A15   عمػػػػػػػػػػػِ هحتػػػػػػػػػػػوػ هػػػػػػػػػػػد الحميػػػػػػػػػػػم فػػػػػػػػػػػي الاكراؽ 
 ػػالطمغوف(في  ػػغد سػػبمع الطعاهمػػة  يػػئءٚٙ.ٕٙبمػػ )
A0  ػػالطمغوف(.  هػػا  الظسػػبة  يػػئءٚٙ.ٓ٘هحتػػوػ)   ػػ 

 فغتتغد هد  Agroleafالطحموؿ الط  ؼ  لتأ غر

 ((Agroleafالا مدتؾيات
 / لتخ غؼ

الجاف  الؾزن 
 للأوراق

الاوراق مؽ  محتؾى 
 الكمؾرفيل

 السئؾية لمكاربؾهيجرات للأوراق الشدبة

A0 0.43 37.47 40.64 
A5 0.45 39.67 44.30 
A10 0.47 40.60 46.53 
A15 0.64 44.43 46.47 

L.S.D. 
 (( 0.05 

0.0030 0.606 0.363 

 راات الشؾعية.بعض ال في Agroleaf( تأثيخ الخش بالسحمؾل السغحي 3) ججول
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كػاف عظػم  ىػجهػد الئ  للأكراؽالبمكؿ  ف  عمِ هحتوػ 
 ػالطمغوف( ,بغظطػا  يػئء17.67 إذ بمػ  ) A15الطعاهمػة 

سػػبمع هعاهمػػة الطقارىػػة  دىػػِ هحتػػوػ هػػد الئىػػج فػػي 
تأ غر الط  ؼ في  اف الطمغوف(.  يئء16.00الاكراؽ )

 ا اػة ر طػا يعػود زيادة هحتوػ الظبػات هػد العظاصػر ال 
الػػِ ا توا ػػً عمػػِ العظاصػػر الكتػػرػ كالصػػ رػ كالتػػي 

كالػػػِ دكري  الاكراؽتطػػػتص   ػػػك  هباةػػػر عػػػد طريػػػق 
 كتطتغ   صاصفي تظ اط الطبطوع الب رؼ كزيادة اهت

 

التوتاسػػػػغوـ الظتػػػػركيغد هطػػػػا يػػػػظعكل عمػػػػِ اهتصػػػػاص 
ػػػػ ا هػػػػا يفسػػػػر زيػػػػادة تركغػػػػئي فػػػػي انكراؽ  كالفسػػػػفور كٌ
فضػػػعً عػػػد تػػػأ غر العظاصػػػر فػػػي زيػػػادة كفػػػاءة التطتغػػػ  
الكػػار وىي كالػػ ؼ يترتػػا عماػػً زيػػادة كفػػاءة اهتصػػاص 
ػػػا فػػػي انكراؽ. ػػػ ا هػػػا يفسػػػر زيػػػادة تركغئٌ  العظاصػػػر كٌ

الطوسػػػوؼ  هػػػا  صػػػ  عماػػػً  كتتفػػػق ٌػػػ ي الظتابػػػة هػػػن
 .Fawzi (2010)( ك2009( كالحطاهي )2011)

 

 

 .للأوراقفي السحتؾى السعج ي  Agroleaf( تأثيخ الخش بالسحمؾل السغحي 5) ججول

 
 
 
 
 

 ((Agroleafالا مدتؾيات
 / لتخ غؼ

الجحور  طؾل الجحور الخئيدية عجد
 الخئيدية

 الجاف لمجحور الؾزن 

A0 7 60 47.43 
A5 7.5 63.08 60.37 
A10 40 30.75 66.04 
A15 46 35.33 66.73 

L.S.D. 
 (( 0.05 

0.667 0.469 0.446 

 مدتؾيات
 ((Agroleafالا

 / لتخ غؼ
 الشتخوجيؽ

  دبة
الكاربؾهيجرات/ 

 الشتخوجيؽ
 الد ػ الحجيج السغشديؾم الكالديؾم البؾتاسيؾم الاداؾر

A0 4.05 9.76 0.45 4.34 450 46.33 50.67 46 
A5 4.43 40 0.47 4.33 458 49 56.67 46.67 
A10 4.48 40.66 0.6 4.46 460.67 60 64 47 
A15 4.6 40.44 0.66 4.45 474 64 66.67 47.67 

L.S.D. 
 (( 0.05 

0.0036 0.346  
0.0038 

0.0040 0.467 0.495 4.675 0.344 

 راات الشؾعية.بعض الفي  Agroleaf( تأثيخ الخش بالسحمؾل السغحي 4) ججول
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 السرادر
تا غر  (ٜٕٓٓي)ي سغظاء عتم الر طد يعفر الحسامي

( كالت  ية الورقاة BAالطعوـ  التظئؿ ادىغد ) اهمةهع
في ىطو ةتعت الكطترػ الططعطة عمِ اص  ب رؼ 
رسالة هايستغر . الكماة التقظاة / الطسغا. ٌغئة 

 التعمام التقظي .
كلغم عتم ال ظي كا ساف هحطود  مطي  يالخاوي 

 الطحموؿ  تأ غر الرش (ٕٔٔٓ)كسطغر عتم عمي 
( ك اهل البترلاج في ىطو Totalgro) الط  ؼ

. هبمة  Annaك اص  التفاح صظ   ةرابي ك
 .ٕٛٓ-ٜٚٔ ي( ٕ) ٜالاىبار لمعموـ الئراعاة . 

غا  يالداهؾكي ( ٜٜٓٔ)هم ع هبغم ككريطة كٌ
الحكطة  دار تطتاقات في تصطام كتحمغ  التبارب.

 لمطباعة كالظ ر.الطوص .
تا غر الطاء الطط ظط (  ٕٙٓٓ) ي محمد ياسمالكعبي

في رؼ كرش الغوريا كالحميم كالئىج عمِ استبا ة 
ةتعت الترتقاؿ الطحمي . رسالة هايستغر . سم 

 . ياهعة   ماد.الئراعةالبستظة . كماة 
تا غر الرش ( ٕٔٔٓ) اللهيار  يزيظاالسؾسؾي 

  Agroleaf  حاهل البترلاج كالطحموؿ الط  ؼ 
 L Ficuscarica ل تعت التغد اللضرؼ  الظطو في
صظ  تركي كهحتوػ الاكراؽ هد الطركبات  

الفغظولاة. رسالة هايستغر . سم البستظة. كماة زراعة. 
 .  مادياهعة 

تا غر ( ٕٓٓٓ)محمد ةٍاب كفاركؽ فرج يطعة  يحسج
التسطغم الور ي في الطحتوػ الطعمىي كىسبة العقم 

الطحمي  تقاؿلاةبار التر 
(Citrussinensisosbeckهبم .)العموـ الئراعاة  ة
. ٖٔ(ٕ) . 

رضا ريا كالرضاطاف ي  الم ىاصر  يعاهيؽ
. الظ ر الظباتالتمريبات العطماة في ت  ية  ( ٕٔٓٓ)

 ياهعة الطمج سعود . السعودية .  –العمطي كالططا ن 
فسمبة العظاصر ( ٜٛٛٔ)كريم صالح ي عبجول

كالظ ر .ياهعة صعح ال  ا اة.  دار الكتا لمطباعة 
 الميد .كزارة التعمام العالي كالبحث العمطي.العراؽ.
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