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 الخلاصة
 

الحالية   الدراسة  التكو  Ethambutol  عقار  تأثيرتناولت  لبعض  ين  في  النسجي  والتركيب  المظهري  العصبي   أجزاءالجنيني  الجهاز 
 25  و  15،  10  الحوامل فمويا بالعقار بتراكيز تصاعدية  الإناثجرعت  . السويسري باستخدام المجهر الضوئي  الأبيضر  أالمركزي في الف

اليوم/ملغم للحمل وحتى  السابع  اليوم  ابتداءا من  الجسم  الحمل18كغم من وزن  تشوهات مظهرية    أية النتائج عدم ظهور    أوضحت  .من 
تركيز في  بالعقار  التجريع  عند  التركيز/ملغم  10ونسجية  اظهر  حين  في  بنسبة/ملغم  15  كغم  مظهرية  تشوهات  تمثلت    (%14)  كغم 

للجنين. ،الجذع بانتفاخمظهريا   البطنية  المنطقة  في  الجزء    أماثقوب  في  نخر  فقد حصل  في    الأمامينسجيا  العدسة وتخلخل    الألياف من 
الدماغ    أجزائهاالعدسية في بقية   الدماغ    الأماميكما ظهر نخر في  مع تخثر في    الأماميمع تجمع لحبيبات ميلانية في احد فصيصات 

التركيز  أما  الدموية.  الأوعية بلغت  /ملغم  25  عند  نسبة  الأجنةكغم  مظهريا  %20)  المشوهة مظهريا  تمثلت   الأجنة  أوزانبانخفاض  ( 
مع انفصال طبقة الخلايا    الأمامينسجيا ظهر تلف في العدسة وخزب وانغماد في جزئها    أما  ونزف دموي مع تشوه في القدم اليسرى. 

وحصول نخر في  الأماميمزدوجة مع تلف مكونات العدسة وحصول تفجي ونخر في بعض مكونات الدماغ الشبكية ال ت العقدية كما ظهر
 .رنة مع مجموعة السيطرةاالدماغ الوسطي مق

 

Pathological effects of ethambutol on some parts of the central nervous system of 

mouse embryos 
 

R. K. Saadalla 
 

Department of Biology, College of Education, University of Mosul, Mosul, Iraq 
 

Abstract 

 

 The present study carried out to investigate at the level of light microscope. The pregnant females was ingested with 

ethambutol orally at 10, 15, 25 mg/kg body weight daily, which started at the 7th day of pregnancy until 18th day of pregnancy. 

The result revealed that at 10mg/kg no morphological and histological malformations. While the concentration 15 mg/kg 

appeared morphological malformations with ratio 14% which morphologically represented by swelling trunk, pores in ventral 

region of embryos. histologically there were necrosis in the anterior part of lens, rarefaction in the fibers of lens in other parts, 

necrosis in arch encephalon with accumulation of melanin granules in one lobules of archencephalon and coagulation in the 

vessels. At 25 mg/kg, the ratio of deformed embryos was 20% which morphologically represented by decrease their weight, 

bleeding and malformations in the left foot. Histopthologically there were injuries in the lens suchas, edema and invagination 

in it,s anterior part with separation the ganglion cells of retina, a duplicated retina appeared. necrosis, vacuolation occurred in 

the some components of arch encephalon, and necrosis in the mesencephalon in contrast with control group.   
 

Available online at http://www.vetmedmosul.org/ijvs 
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 المقدمة 
 

المركزي   العصبي  الجهاز   Central nervous (CNS)يعد 

system    الحيوان  الأجهزة  أهممن جسم  في  ومنها الحيوية  ات 
هدفا  تكون  التي  ومن ضمنها    لتأثير  اللبائن  متعددة   تأثير عوامل 

( في 1العقاقير  العصبي  الجهاز  تكوين  دلالات  تظهر  حيث   )
من   الجنين  عمر  من  مبكرة    Ectoderm  الظاهر   الأديممراحل 

العصبية   الصفيحة  تكوين  الدلالات  أولى تظهر  وبعد   إذ ،  تلك 
لقد اهتم    (. 2،3الجهاز العصبي المركزي ) أجزاءيتكون منها كل  

ومسبباتها    الأجنةعلماء   الخلقية  التشوهات  بدراسة   وأدىكثيرا 
الحيوية وهو علم   إلى ذلك   الطبيعية  العلوم  فرع مهم من  انتشار 

الخلقية  المسوخ   المسخيات  )التشوهات   Teratology)  (4)مبحث 
على   الدراسات  من  عدد  ركزت  في   الأنبوبولقد  العصبي 

( متعددة  بحثية  مجالات  في  الفئران  وبضمنها   (7-5القوارض 
الفئران   بين  تشابه  لوجود  عدة   والإنسانونظرا  مجالات  في 

وبضمنها الناحية التطورية الجنينية , فقد ركز الباحثون عليها في  
( عدة  بحثية  البحوث   (8،9اتجاهات  في  استخدامها  عن  فضلا 

وعلى الرغم   نها الدراسات الدوائيةمجية والطبية ومن ضوالبايول
العقاقير في معالجة    المرأةالتي تصيب    الأمراضمن كفاءة هذه 

للت المضادة  العقاقير  ضمنها  ومن   Antiالرئويدرن  الحامل 

tuberculosis drugs    تعطى بداء   للمرأةوالتي  المصابة  الحامل 
 . (10)السل 

في   تسهم  التي  الحالية  الدراسة  من  الهدف  جاء    إضافة لذا 
ا  همعرفة جديدة للعلاج بالحقل الطبي لعقاقير التدرن الرئوي ومن

مع خطر محتمل على    والتي يتزامن إعطائها  Ethambutolعقار  
الحمل فترة  خلال  ونسجيا  مظهريا  عند    Pregnancyالجنين 

  .استخدام الجرعات العالية من العقار
 
 مواد وطرائق العملال

 
الف  أجريت الحالية على   Musالسويسري  الأبيضر  أالدراسة 

musculus.    جيدة  ،غم20  أوزانهامعدل صحة  اختيار ،ذات  تم 
لكلا الجنسين ووضعت   أسبوع(  12-10حيوانات التجربة بعمر )

ظروف   )  مختبريهتحت    المهيأة   الإناثووضعت    (11موحدة 
الذكور وبنسبة ذكر واحد مع ثلاث    للإخصاب في كل   إناثمع 

صغير السدادة   التأكيدتم    ،قفص  بمشاهدة  التزاوج  حصول  من 
( اليوم   Vaginal plug)  (12)المهبلية  هو  التزاوج  يوم  وعد 

اليوم   هو  يليه  الذي  واليوم  الحمل  من  الحمل   الأولالصفر  من 
 أقراص بشكل  Ethambutolعقار استعمل في هذه الدراسة   (.13)

على منها  قرص  كل  الفعالة   ملغم  (400)  يحوي  المادة   من 
باستخدام    .(14،15) التجارب  تصميم  حامل أف  أنثى  60تم  ر 

على   السيطرة   أربعووزعت  مجموعة  شملت  تجريبية  مجاميع 
و  أف  أنثى  15 المقطر  بالماء  تجريعها  تم  حامل  مجاميع   3ر 

الفم أف  أنثى  15تجريبية   طريق  عن  بالعقار  جرعت  حامل  ر 
تصاعدية   الجسم   ملغم  25و    15،  10بتراكيز  وزن  من  /كغم 

/غم    (15،16) مللتر  الوزن  نسبة  معادلة  وفق  الجرعة  وحددت 
الجسم ) اليوم أالف  إناثتم تشريح    (.17من وزن  في  الحوامل  ر 

الشرائح    18 حضرت   , الحمل  على   المهجريةمن  اعتمادا 
في محلول بوين    الأجنةبتت  ث  (18)التي ذكرها الباحث  الطريقة  

الاثيلي   بالكحول  العينات  الانكاز 70وغسلت  عملية  تمت   %
باستخدام تراكيز تصاعدية من الكحول الاثيلي وروقت وطمرت  

الانصهار   درجة  ذي  النقي  البرافين  شمع  في º54في  م وصبت 
بسمك   وقطعت  حديدية  بملون    ،مايكروميتر  7قوالب  ولونت 

المزدوج-الهيماتوكسلين الـ    . ايوسين  بمادة  الشرائح   DPXحملت 
بالمجهر   النسجية  وفحصت  المقاطع  المركب وصورت  الضوئي 

 .باستعمال مجهر مركب مزود بالة تصوير
 

 النتائج 
 

)اليوم   المقطر  بالماء  المعاملة  السيطرة  من   18مجموعة 
 (الحمل

المظ الوصف  الف  ريهاظهر  طول    الأبيضر  ألجنين  معدل 
( )17.5الجنين  وزن  ومعدل  ملم  غم0.8(  فاتح   . (  احمر  بلون 

للحرف   مشابه  عن    .Cبشكل  فضلا  الدماغ  حويصلات  وتمايز 
متطاول بشكل  الوجه  ملامح  صيوان    ،اتضاح   الأذن ونمو 

المقفلتين  الرأسوبروزه على جانبي   العينين  الذيل    .مع  والتفاف 
 الأمامية   الأطرافوتمايز    .بصورة مستقيمة  الأعلىوبروزه نحو  

 .(1)فيها الشكل  الأصابعوالخلفية ووضوح 
 

 
 

الفأر :  1  الشكل جنين  في  جانبي  لمنظر  فوتوغرافية  صورة 
( عمر  شكل 18الأبيض  لاحظ  السيطرة.  لمجموعة  حمل  يوم   )

 .X1 .الجنين واتضاح الدماغ وحويصلاته
 

الفحص   الف  النسجياظهر  للمقاطع   الأبيضر  ألجنين 
وبداية   Telencephalonألانتهائيتمايز مقدم الدماغ    إلى ة  لالمتسلس

 First and second lateralالأول والثانياتضاح البطينين الجانبين  

ventricles  (I,II)    جدار تؤلف  التي  العصبية  الظهارة  وتمايز 
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 Ependymal layer  الدماغ الى ثلاث طبقات هي البطانة العصبية
 Marginalثم الطبقة الحافية   Mantal layerتليها الطبقة الغطائية  

layerفضلا عن اتضاح الدماغ البيني   . والتي تمثل المادة البيضاء
 .(2الشكل ) (Diencephalon)سرير الدماغ 

 

 
  

جنين    راس  : صورة فوتوغرافية لمقطع مستعرض في2  الشكل
( عمر  الأبيض  السيطرة.18الفأر  لمجموعة  حمل  يوم  لاحظ   ( 

 First and second lateralتمايز البطين الجانبي للدماغ ألانتهائي  

ventricles  (I , II واتضاح الظهارة العصبية لجدار الدماغ إلى )
 Mantle layer  (، الجبة EL) Epidermal layerثلاث طبقات البشرة

(MALالحافية  ،)  Marginal layer  (ML الدماغ (، وتمايز سرير 
Diencephalon (D ملون الهيماتوكسلين )- .55ايوسينX. 

 

و عن  البصري  فضلا  الكوب  العين  ضوح  الكروية وعدسة 
البصري الكوب  داخل  الذي ،  الشكل  البصري  العصب  وظهور 
متجها   اليمنى  بالعين  الدماغ  الأيسرالنصف    إلىيتصل  ، من 

ال بالعين  يتصل  الذي  العصب  مع  متجها  ييتقاطع   إلىسرى 
التصالب   الأيمنالنصف   باسم  يعرف  ما  ليكون  الدماغ  من 
  (.3الشكل )  .Optic chiasmaالبصري

 

المعاملة بالعقار تركيز   التجريبية  /كغم من   ملغم  10المجموعة 
 (من الحمل 18)اليوم  وزن الجسم

أجنة مشوهة مظهريا من خلال   عدم ظهور  النتائج  أظهرت 
السيطرة  مجموعة  في  عليه  هو  لما  المظهرية  الصفات  تشابه 

النسجي  .(4)  الشكل الفحص  العصبي  وكذلك تشابه  عند   للجهاز 
 .(5الشكل )  هذا التركيز مع السيطرة

 

 
 

الفأر 3  الشكل جنين  في  لمقطع مستعرض  فوتوغرافية  : صورة 
( عمر  السيطرة.18الأبيض  لمجموعة  حمل  يوم  تمايز   (  لاحظ 

( البصري  )OCالكوب  العين  وعدسة   )L  التصالب واتضاح   )
ايوسين -ملون الهيماتوكسلين    .Optic chiasma  (OCh)البصري  

X60. 
 

 
 

الفأر :  4  الشكل جنين  في  جانبي  لمنظر  فوتوغرافية  صورة 
عمر) بعقار  18الأبيض  معامل  حمل  يوم   الايثامبيوتول( 

Ethambutole(Ethبتركيز)الجسم.لاحظ /ملغم  10 وزن  من  كغم 
 .X1 تشابه الملامح العامة للجنين مع مجموعة السيطرة.

 

المعاملة بالعقار تركيز   التجريبية  /كغم من   ملغم  15المجموعة 
 (من الحمل 18وزن الجسم )اليوم 

أوضحت نتائج الدراسة الحالية عند استخدام هذا التركيز إلى  
( مظهريابنسبة  مشوهة  أجنة  )14ظهور  طول  بمعدل   )%17) 

وزن   ومعدل  المظهرية 0.60)ملم  التشوهات  ابرز  ومن  غم   )
المنتفخ   العينيين  Swelling trunkالجذع  دموي   ،وجحوظ  ونزف 

Hemorrhage    البطنية المنطقة  في  وثقوب  الرأس  منطقة  في 
 . (7، 6الشكلين ) .للجنين
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الفأر :  5  الشكل جنين  في  لمقطع مستعرض  فوتوغرافية  صورة 
( عمر  معامل 18الأبيض  الأمامية  بالمنطقة  يمر  حمل  يوم   )

/ كغم من وزن الجسم. لاحظ تشابه   ملغم  10( بتركيز  Ethبعقار)
الفحص النسجي مع مجموعة السيطرة من خلال اتضاح البطينين 

 ( ألانتهائي  للدماغ  الـ)I,IIالجانبيين  وتمايز   ،)D ملون  ،)
 .X32ايوسين. -الهيماتوكسلين 

 
 

 
 

الفأر :  6  الشكل جنين  في  جانبي  لمنظر  فوتوغرافية  صورة 
( عمر  بعقار  18الأبيض  معامل  حمل  يوم   )(Ethبتركيز)15 

حظ .جنين مشوه لاb  . جنين سيطرةa  كغم من وزن الجسم. /ملغم
و البطنية  المنطقة  في  المنتفخ  الثقوب   Swelling trunic الجذع 

(ST.) X1. 
 

الدماغ  في  تنخر  حالات  النسجي  الفحص  اظهر  حين  في 
ميلاني لحبيبات  تجمع  مع  الدماغ نيالأمامي  فصيصات  احد  في  ة 

مع   الشكل   احتقانالأمامي  الدموية  الأوعية  وظهور   .(8)  في 
 .(9) تكثف ونخر في الدماغ الأمامي الشكل

المكونات   بعض  في  أذى  حصول  النتائج  أظهرت  كما 
العدسة  من  الأمامي  الجزء  في  نخر  ظهر  إذ  للعين  التركيبية 
وتخلخل في الألياف العدسية في بقية أجزائها كما ظهر خزب في  

الشبكية  طبقات  في  وتخلخل  العدسة  جانبي  على  القزحية  منطقة 
 .(10)  في بعض المناطق منها الشكل

 

 
 

الفأر :  7  الشكل جنين  في  جانبي  لمنظر  فوتوغرافية  صورة 
( عمر  )18الأبيض  بعقار  معامل  حمل  يوم   )Eth  بتركيز  )15 

الجسم.  ملغم وزن  من  كغم   /  aسيطرة جنين   .  b  .مشوه .جنين 
 ،Exophthalmia (EX)، عيون جاحظة (ST) الجذع المنتفخ لاحظ

  . الرأسية  البطنية و  ( في المنطقةHe)  Hemorrhageنزف دموي  
X1. 

 
 

 
 
في جنين    رأس  صورة فوتوغرافية لمقطع مستعرض:  8  الشكل

( يوم حمل يمر بالمنطقة الأمامية معامل 18الفأر الأبيض عمر )
حالات   / كغم من وزن الجسم.لاحظ  ملغم  15( بتركيز  Ethبعقار)

لحبيبات Necrosis  (N  )التنخر   تجمع  مع  الامامي  الدماغ  في 
مع  (M)ميلانية   الامامي  الدماغ  فصيصات  احد  في   احتقانفي 

 . 32Xايوسين. -ملون الهيماتوكسلين .(C)الأوعية الدموية 
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الفأر :  9  الشكل جنين  في  لمقطع مستعرض  فوتوغرافية  صورة 
( عمر  بعقار)18الأبيض  معامل  حمل  يوم   )Eth  بتركيز  )15 

لاحظ    ملغم الجسم.  وزن  من  كغم   Pyknosis  (PY )التكثف/ 
الامامي  (N)والتنخر الدماغ  الهيماتوكسلين    .في  ايوسين. -ملون 

X60. 

 

 
 

: صورة فوتوغرافية لمقطع مستعرض في جنين الفأر 10  الشكل
( عمر  بعقار)18الأبيض  معامل  حمل  يوم   )Eth  بتركيز  )15 

في الجزء الامامي   (N)التنخر  / كغم من وزن الجسم. لاحظ  ملغم
والخزب  الشبكية  وطبقات  العدسية  الالياف  وتخلخل  العدسة  من 

(Ed)ايوسين. -ملون الهيماتوكسلين    .الموجود في منطقة القزحية
X60. 
 

المعاملة بالعقار تركيز   التجريبية  /كغم من   ملغم  25المجموعة 
 (من الحمل 18وزن الجسم )اليوم 

الحالية    أوضحت الدراسة  مشوهة   إلىنتائج  مواليد  ظهور 
بنسبة   )20)مظهريا  طول  بمعدل  وزن   (%15(  ومعدل  ملم 

المظهرية  غم    (0.55) التشوهات  ابرز  اوزان  ومن  انخفاض 
الاجنة وصغر حجم الاجنة ونزف دموي واحتفان في الجنين مع 

الأطراف   اليسرى وقصر  القدم  في    الأشكال   .Micromeliaتشوه 
(11-13) . 

 

 
 

الفأر :  11الشكل   جنين  في  جانبي  لمنظر  فوتوغرافية  صورة 
( عمر  )18الأبيض  بعقار  معامل  حمل  يوم   )Eth  بتركيز  )25 

, والنزف   STلاحظ الجذع المنتفخ    / كغم من وزن الجسم.   ملغم
 . X1 .في الجنين Heالدموي 

 
 

الفأر :  12  الشكل جنين  في  جانبي  لمنظر  فوتوغرافية  صورة 
( عمر  )18الأبيض  بعقار  معامل  حمل  يوم   )Ethبتركيز  )25 

 .جنين مشوه. لاحظb  . جنين سيطرةaكغم من وزن الجسم.  /ملغم
  . الحاد في مختلف اجزائه   Heصغر حجم الجنين والنزف الدموي  

X1. 
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الفأر :  13  الشكل جنين  في  جانبي  لمنظر  فوتوغرافية  صورة 
( عمر  )18الأبيض  بعقار  معامل  حمل  يوم   )Eth  بتركيز  )25 

الجسم.    ملغم وزن  من  كغم   /aسيطرة جنين   .  b مشوه .جنين 
( وتشوه الطرف الخلفي الايسر يحمل  FL) Forelimbقصر    لاحظ

Hemorrhage  (He .)نزف دموي  ال  اصبعين مشوهين كما يلاحظ
X1. 
 

النسجي    الفحص  اظهر  حين  تمثلت    إضرارافي  كبيرة 
الدماغ مع نخر في   بحصول الدموية لاغلفة  احتقان في الاوعية 

 . (14الشكل )قشرة الدماغ 
 

 
 

جنين   رأس  صورة فوتوغرافية لمقطع مستعرض في:  14الشكل  
( عمر  الأبيض  بعقار)18الفأر  معامل  حمل  يوم   )Eth بتركيز  )

الجسم.  ملغم  25 وزن  من  كغم  الامامي/  الدماغ  في   لاحظ   يمر 
الهيماتوكسلين    .(C) والاحتقان  (N)التنخر   ايوسين. -ملون 

X266. 
 

مع    الأماميتفجي ونخر في بعض مكونات الدماغ    وحصول
الشكل   Pyknosisتكثف العصبية  الخلايا  بروزات  بعض  في 

كما ظهر  .(16) وحصول نخر في الدماغ الوسطي الشكل .(15)
وخزب مع تكثف الخلايا الظهارية للمحفظة    عدسة العينتلف في  

 .(17) الشكل
 

 
 

جنين   رأس  صورة فوتوغرافية لمقطع مستعرض في:  15الشكل  
( عمر  الأبيض  بعقار)18الفأر  معامل  حمل  يوم   )Eth بتركيز  )

الجسم.  ملغم  25 الوسطي  / كغم من وزن  الدماغ  في    لاحظ يمر 
الهيماتوكسلين    .(PY)والتكثف  (V)والتفجي  (N)التنخر -ملون 

 .X60ايوسين. 
 

 
  

صورة فوتوغرافية لمقطع مستعرض في جنين الفأر :  16  الشكل
( عمر  بعقار)18الأبيض  معامل  حمل  يوم   )Eth  بتركيز  )25 

الجسم.لاحظ  ملغم وزن  من  كغم  في   (V)والتفجي  (N)التنخر  / 
 . X60ايوسين. -ملون الهيماتوكسلين  .الدماغ الوسطينسيج 

 
خلايا  فيها  وظهر  مكوناتها  كل  تكثفت  العدسة  مؤخرة  وفي 
طبقة  انفصال  مع  الأمامي  جزئها  في  وانغماد  كثيفة  صباغية 
الخلايا العقدية للشبكية في احد أجزائها كما ظهر في نموذج أخر 
شبكية مزدوجة مع تلف مكونات العدسة وحصول خزب فيها مع 

الشكل  Pyknosisتكثف للمحفظة  الظهارية  كما   .(18)  الخلايا 
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الشكل بالعين  المحيط  النسيج  في  وتفجي  نخر    . (19)  حصل 
وكذلك حصول نزف وتخثر مع نخر وتكثف في النسيج المحيط 

 .(20) بالعين الشكل
 

 
  

صورة فوتوغرافية لمقطع مستعرض في جنين الفأر :  17  الشكل
( عمر  بعقار)18الأبيض  معامل  حمل  يوم   )Eth  بتركيز  )25 

الجسم  ملغم وزن  من  كغم  والخزب /  العدسة  في  التلف  لاحظ   .
الظهارية.  (PY)والتكثف الخلايا  الهيماتوكسلين    في  -ملون 
 .X60ايوسين. 

 
 

 
  

صورة فوتوغرافية لمقطع مستعرض في جنين الفأر :  18  الشكل
( عمر  بعقار)18الأبيض  معامل  حمل  يوم   )Ethبتركيز  )  25 

تكثف مكونات العدسة وانغماد   / كغم من وزن الجسم.لاحظ  ملغم
ايوسين. -ملون الهيماتوكسلين    .جزئها الامامي وازدواج الشبكية

X60. 
 

 
 

جنين   راس  صورة فوتوغرافية لمقطع مستعرض في:  19  الشكل
( عمر  الأبيض  بعقار)18الفأر  معامل  حمل  يوم   )Eth بتركيز  )

الجسم.لاحظ  ملغم  25 وزن  من  كغم  الاوعية   /  في  الاحتقان 
تنخر مع  الدماغ  لاغلفة  قشرة   (V)وتفجي    (N)الدموية  في 

 .X60ايوسين. -ملون الهيماتوكسلين  .الدماغ
 

 
  

جنين رأس    صورة فوتوغرافية لمقطع مستعرض في:  20الشكل  
( عمر  الأبيض  بعقار)18الفأر  معامل  حمل  يوم   )Eth بتركيز  )

مع   (C)والتخثر  (B)النزف  / كغم من وزن الجسم.لاحظ  ملغم  25
التكثف  (N)التنخر بالعين  (PY)و  المحيط  النسيج  ملون   .في 

 .X60ايوسين. -الهيماتوكسلين 
 

 المناقشة
 

الأيام من   اختيرت  الحالية  الدراسة  الحمل لأنها   7-6في  من 
وتكوين    6في اليوم    Diffrentiationتتضمن كل من عملية التمايز  

إضافة إلى أنها تعد مرحلة ما   7في اليوم    Aminionغشاء السلي  
العصبية    Somitesالبدينات    لقب الصفيحة    Neural plateوتتكون 

والنصف السابع  اليوم  تعد مهمة جدا (19)  في  الفترة  هذه  إذن   .
الأعضاء  تكوين  عملية  تسبق  لأنها  حقيقية  حرجة  فترة  وهي 

العالم    .مباشرة قبل  من  الفترة  هذه  دراسته    (20)استخدمت  في 
فيتامين   فرط  وأظهرت    2Dتأثير  المختبرية  الفئران  أجنة  على 

العظمي.  والهيكل  الوجه  في  الأجنة  في  عديدة  تشوهات  النتائج 
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( اختارا اليوم السابع وهو جزء من هذه الفترة 21،22ويتفق مع )
نتيجة  البيض  الفئران  أجنة  في  والدماغ  العين  تشوهات  لدراسة 

فيتامين   فرط  عددا   Aتأثير  أكثر  كانت  التشوهات  ولكن  عليها 
والذي يكون أكثر    Aودرجة وهذا يعود إلى استخدامهما لفيتامين  
 . (23فعالية في إحداث تشوهات مسخية للأجنة )

في    أوضحت السيطرة  لمجموعة  المظهرية   الأجنةالصفات 
الحرف    18بعمر   بشكل  الجنين  ظهور  حمل  لوجود   Cيوم 

الثلاث   والذيلية)الانحناءات  والعنقية   الأطراف وتمايز    (.القحفية 
وهذه الملاحظات تتفق مع    .والخلفية , والعينين المقفلتين  الأمامية

النسجي  19،24)الباحث    إليه  أشارما   الفحص  اظهر  في حين   )
  ، البطانية)ثلاث طبقات    إلىتمايز الظهارة العصبية لجدار الدماغ  

واتضاح حويصلات الدماغ كما يلحظ تمايز   (والحافية  ،والغطائية
النتائج  وهذه  البصري  والعصب  العين  وعدسة  البصري  الكوب 

مع   أشارتتفق  )  إليه  ما  نتائج   أوضحت  (19،25،26الباحثون 
ظهور   عدم  الحالية  عند  مشوهة    أجنةالدراسة  ونسجيا  مظهريا 

 ملغم   10الحامل فمويا بالعقار بتركيز    الأبيضر  أالف  إناثتجريع  
الجسم/ وزن  من  على  .كغم  يدل  التركيز   إنمما  هذا  عند  العقار 

له   عملية    تأثيرليس  في    الإنماءعلى  العصبي  للجهاز  الجنيني 
النتيجة تتفق مع   إلىر وقد يعزى ذلك  أالف التركيز الواطئ وهذه 

إليه أشار   أجنة ظهور    الىالدراسة    أظهرتبينما    (27)  ما 
بنسبة /كغم من وزن الجسم    ملغم  15مشوهة مظهريا عند تركيز  

تتفق   %(14) النتائج  وهذه  المنتفخ  الجذع  التشوهات  ابرز  ومن 
عالي التركيز يؤدي إلى ظهور   Aإذ وجدت أن فيتامين    (22مع )

بنسبة   منخفض  ووزن  قصير  جذع  ذات  بتركيز    %4.76أجنة 
15000,10000 IU   العظام وهذه تكوين  التأثير على عملية  نتيجة 

الدراسة  هذه  من  المستحصلة  النسبة  من  بكثير  اقل  هي  النسبة 
 وربما يعود السبب إلى استخدامها جرعات اوطأ. 

وقد يكون سبب قصر الجذع هو تأخير أو إعاقة النمو نتيجة 
المغذية  المواد  وقلة وصول  المشيمة  في  أذى  أو  حصول ضرر 
الأجنة  في  البروتين  بناء  عملية  على  تؤثر  وبذلك  الجنين  إلى 

العينيين  (.28،29) جحوظ  ماشاهدته   وكذلك  مع  يتفق  وهذا 
النتائج تتفق مع ما    ونزف دموي  ،(30الباحثة )  إليه  أشاروهذه 
في حين اظهر الفحص النسجي حالات تنخر   .(31،32)الباحثان  

الدماغ   احد   الأماميفي  في  ميلامينية  لحبيبات  تجمع  مع 
( كما 33)  ما أشار إليهوهذا يتفق مع    الأماميفصيصات الدماغ  

الدماغ   في  تكثف ونخر  ما   الأماميظهر  تتفق مع  النتيجة  وهذه 
الجزء  34)  إليه   أشار في  نخر  وظهر  العدسة    الأمامي(  من 

كما ظهر خزب في    أجزائهاالعدسية في بقية    الأليافوتخلخل في  
الشبكية  طبقات  في  وتخلخل  العدسة  جانبي  على  القزحية  منطقة 

عند استخدام جرعات عالية من   ( 6)  إليه  أشاروهذا يتفق مع ما  
 (35)  إليه  أشارالمورفين في الفئران وهذه النتيجة تشابه مع ما  

المظهري   الوصف  اظهر  الحمل   18بعمر    للأجنةكما  من  يوم 
بعقار   وزن   ملغم  25بتركيز    Ethambutolبالمعاملة  من  /كغم 

)  أجنة  الجسم بنسبة  أوزان امتازت    (%20مشوهة  بانخفاض 
الأجنة   حجم  وصغر  )الأجنة  نتائج  مع  النتائج  هذه  ( 28وتتفق 

فيتامين   من  عالية  جرعة  إعطاء  بان  وجد  للجرذان   Dوالذي 
مع  أيضا"  وتتفق  النمو.  ناقصة  أجنة  ظهور  إلى  تؤدي  الحبلى 

من 36) عالية  جرعة  تناولت  التي  الأرانب  بان  بين  والذي   )
ولدت أجنة ذات وزن منخفض مقارنة بالسيطرة بنسبة   Dفيتامين  

24%. 
نتائج ) فيتامين    (22وتتفق مع  بان فرط  بينت  يؤدي   Aالتي 

طول   في  قصر  سببت  إذ  منخفض  وزن  ذات  أجنة  ولادة  إلى 
 الجذع وطول الجنين بشكل عام في الفئران المختبرية.

بشكل  حجمها  وصغر  الأجنة  وزن  انخفاض  أسباب  ومن 
العظمي  التركيب  العظام ونقص  تكوين  إعاقة عملية  أساسي هو 

( أثبته  كما  لفيتامين  28المتكامل  السمي  التأثير  دراسته  في   )D 
( الذي وجد حصول تشوهات في 20على أجنة الجرذان وأكده )

العظمي عند إعطاء جرعة عالية من فيتامين   للفئران    2Dالهيكل 
 الحوامل. 

جا ما  أيضا"  الأخرى  الأسباب  )  ءومن  لاحظ  29به  الذي   )
من   جرعة  إعطاء  بعد  ونموها  الأجنة  وزن  معدل  انخفاض 

إلى الأنثى الحامل حيث أدى إلى تكون رقعة أو  Acetaldehydeالـ
غطاء ليفي صغير في المشيمة وهذا يقيد أو يحصر التبادل مابين 
تركيب  تقلل  المادة  هذه  بان  أيضا"  وأوضح  والجنين  الأم  دم 
الفئران.وحيث أن استخدام تركيز عالٍ   البروتين وبناءه في أجنة 

المشيمة وحصول وذمة   Dمن فيتامين   إلى نقص في نمو  يؤدي 
Oedema   الخلايا في  الكالسيوم  كاربونات  ترسب  بسبب  مشيمية 

وهذا بالتأكيد   (28وتغير التركيب الطبيعي للمشيمة كما أوضح )
يؤدي إلى تقليل عملية تبادل المواد بين دم الأم والجنين وبالتالي 

يؤد و  نموها  ويقلل  الأجنة  في  البروتين  بناء  عملية  من   ي يقلل 
الأجنة وحجم  وزن  انخفاض  إلى  واحتقان  .بالتالي  دموي  ونزف 

الأطراف   وقصر  اليسرى  القدم  في  تشوه  مع  الجنين  في 
Micromelia  ( اليه  اشار  ما  مع  تتفق  النتيجة  وكذلك   (37وهذه 

مع بأكمله 20)  تتفق  الطرف  تشمل  التشوهات  اغلب  ان  في   )
العظام. تكوين  عملية  على  الفيتامين  فرط  تأثير  وهذه   نتيجة 

ذكر ما  مع  تتفق  لا  فيتامين  38)   ه النتيجة  نقص  حالة  في   )D 
بسبب  لانحنائها  نتيجة  المشطية  العظام  منطقة  في  انتفاخ  يحدث 

تتف العجول.و  في  للعظم  الطبيعي  غير  مع    قالنمو  النتيجة  هذه 
فيتامين    (22) دراسة فرط  إذ   Aعند  الفئران  أجنة  على  وتأثيره 

كانت النتائج قصر الأطراف أو انعدام الأصابع أو اختزال عددها  
الطبيعي. شكلها  تاثير   وتغير  على  السبب  يعود  وربما 
الـ   خلايا  وتكلس   Mesodermالايثامبيوتول  تكوين  عملية  أو 

الفحص  .  &Ossification  Formationالعظام   اظهر  حين  في 
من   عددا  النسجية    الأضرارالنسجي  بحصول   تمثلتالمرضية 

وهذه النتيجة تتفق    الأماميتفجي ونخر في بعض مكونات الدماغ  
ما   بعض    (39،40)  إليه  أشارمع  في  تكثف  ظهور  عن  فضلا 

العصبية الخلايا  الوسطي   .بروزات  الدماغ  في  نخر  كذلك ظهر 
حدوث  إلى( 41،42)ن االباحث إليه أشاروهذه النتيجة تتفق مع ما 

الوسطي  الدماغ  من  مختلفة  مناطق  في  مرضية  نسجية  تغيرات 
معاملة   فالب  أجنةعند  بعقار  لما روالفار  ومشابه  الصوديوم  ات 
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في الدماغ نتيجة المعاملة   أضرارفي حدوث    (43لحظه الباحث )
العين  Ethambutolبعقار عدسة  في  تلف  ظهور  عن  فضلا   .

النتائج تشابه مع ما لاحظه )  تأثير نتيجة    (46-44وخزب وهذه 
في   بتركيز  أالف  أجنة الايثانول  الخلايا 25ر  تكثف  ظهر  كما   %

في مؤخرة العدسة فقد تكثفت كل مكوناتها   أما.الظهارية للمحفظة
فيها خلايا صباغية كثيفة وانغماد في جزئها   مع   الأماميوظهر 

ا ظهرت مك  أجزائهاانفصال طبقة الخلايا العقدية للشبكية في احد  
لحظه   لما  مشابه  وهذا  مزدوجة  شبكية  استخدام   (37)لنا  عند 

الجسم  ملغم  250بتركيز    Refampicinعقار وزن  من   . /كغم 
( من حدوث خلل في العين 47،48)  إليه   أشار وكذلك تتفق مع ما  

العالية  الجرعات  استخدام  نتيجة  البصري  العصب  في  والتهاب 
لحظه   لما  ومطابقة  عقار   الأبيضر  أالف  أجنةفي    (22)من 

بفيتامين في   .(1x15,000iu)بتراكيز  Aالمجرعة  تلف  وظهور 
مكونات العدسة وحصول خزب فيها مع تكثف الخلايا الظهارية 

ما   مع  يتفق  وهذا  نخر 49)  إليه  أشارللمحفظة  حصل  كما   )
نزف  و حصول  وكذلك  بالعين  المحيط  النسيج  في  نخر  وتفجي 

المحيط بالعين وكذلك حصول نزف ونخر و  النسيج  وتفجي في 
 . (50) إليه أشاروهذا مشابه لما  نتكثف في النسيج المحيط بالعي

  إحداثتسبب في    Ethambutolعقار  إنيتضح    أعلاهمما تقدم  
اذ   الأبيضر  أالف  أجنةنسجية في  وافات  تشوهات جنينية مظهرية  

يسبب  الجنيني    الإنماء  إرباك  يعمل على الافات حدوث  مما  هذه 
النسجية في المركزي   أجزاءبعض    والتشوهات  الجهاز العصبي 

(CNS  والعين الدماغ  على  كبيرا  ضررا  يحدث  وقد   للأجنة ( 
فترة   والمرأة العقار خلال  تناول  بالابتعاد عن  لذا ننصح  الحامل 
 . باستشارة الطبيب وفي الحالات الضرورية  إلاالحمل 
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