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 الخلاصة

 
التناسلية لذكور سلالة  نزيم اتأثير الإضافة الغذائية لإ  الى معرفة  هدفت الدراسة الحالية لفايتيز المايكروبي في بعض جوانب الكفاءة 

فلكس   )هبرد  اللحم  تقسيم    (.Hubbard flexفروج  بعمر    30تم  على    26ديكاً  الأولى   3أسبوعاً، عشوائياً  تناولت  متساوية،  مجموعات 
اليها إنزيم الفايتيز الميكروبيT2و    T1العليقة الأساسية فقط )السيطرة(، وتناولت الثانية والثالثة )  بالتركيزين  ( العليقة الأساسية مضافاً 

على التوالي، طيلة مدة التجربة البالغة عشرة أسابيع، تم خلالها جمع عينات من   للمجموعتين  وحدة فايتيز/ كغم علف(،   1000و    500)
و النطف  تركيز  حيث  من  المنوي  السائل  تقييم  بهدف  الديكة  لجميع  اسبوعياً  المنوي  لحركتهاالسائل  المئوية  والفردية    النسب  الجماعية 

و  المئوية  نسبالو الحية  نمللنطف  أخذت  التجربة،  مدة  نهاية  المشوهة. وفي  الحصو النطف  لغرض  الجناحي  الوريد  دم من    على   لاذج 
  الديكة وأخذت منها الخصى مع البرابخ لغرض ذبحت  ، بعدئذ  فيها  (Testosteroneو  FSHو    LHمصل الدم وقياس مستوى الهرمونات )

النسبية أوزانها  النسجية  و  حساب  المظاهر  لها.–دراسة  معنوية   الوظيفية  زيادة  وجود  الخصى،  وأبعاد  أوزان  قياسات  نتائج  أظهرت 
(P<0.05)  السيطر مع مجموعة  بالمقارنة  المعاملة  ديكة مجموعتي  معدل وزن وطول وعرض خصى  من  كل  الأسبوع   ةفي  نهاية  في 

حصول ارتفاع   أدت الى(  2Tو  1Tالإضافة الغذائية لإنزيم الفايتيز )في المجموعتين    الى أن   نتائج الدراسة  العاشر من التجربة. كما أشارت
إبتداءً   (P<0.05)في تركيز النطف إبتداءً من الأسبوع الثامن، مع حصول فروقات معنوية في الحركة الجماعية للنطف    (P<0.05)معنوي  

( أعلى  2Tمن الأسبوع السادس والحركة الفردية إبتداءً من الأسبوع التاسع للتجربة عند مقارنتها مع السيطرة، كما كانت نتائج مجموعة )
في مجموعتي المعاملة مقارنة مع    (P<0.05)(، كما أظهرت نسب النطف الميتة والمشوهة انخفاضاً معنوياً  1Tمعنوياً من نتائج مجموعة )

المعنوي   الارتفاع  الى  أشارت  فقد  النسجية  القياسات  نتائج  أما  للتجربة.  الثامن  الأسبوع  من  إبتداءً  أقطار    (P<0.05)السيطرة  معدل  في 
( المعاملة  في مجموعتي  البربخ  ذيل  لنبيبات  المبطنة  الظهارية  الخلايا  وقطر  عدد  ومعدل  المنوية  النبيبات  مع   (1Tو  2Tوسمك  مقارنة 

معنوياً   فرقاً  الإحصائي  التحليل  يظهر  لم  حين  في  التجربة    (P>0.05)السيطرة،  مقارنة مجموعات  عند  أعداد خلايا سرتولي  معدل  في 
معنوياً   لايدك  خلايا  أعداد  ارتفعت  بينما  السيطرة.  (P<0.05)الثلاث،  مجموعة  مع  بالمقارنة  المعاملة  مجموعتي  آخر،   في  جانب  من 

التناسلية في مصل الدم الى ارتفاع مستوى هرمون   في مجموعتي المعاملة   (P<0.05)معنوياً    LHو    Tأشارت نتائج تركيز الهرمونات 
عند إجراء المقارنة بين مجموعات   (P>0.05)قليلاً لم يصل الى درجة المعنوية    FSHمقارنة مع السيطرة، في حين ارتفع مستوى هرمون  
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Abstract 
 

The present study has been aimed to determine the positive effect that can be detected by microbial phytase 

supplementation on some semen parameters in broiler breeder roosters (Hubbard Flex). Thirty roosters, twenty- sex weeks age, 

were randomly divided into three equal groups. First group (control) fed on the standard provender along the experimental 
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period (10 weeks), while other two groups (T1 & T2) fed on standard provender supplemented with 500 & 1000 FTU/ kg of 

feed, respectively. Semen ejaculates were obtained artificially from all roosters weekly for ten weeks to evaluate the different 

parameters of semen included in the present study (sperm concentration, mass & individual sperm motility and percentage of 

dead & abnormal sperms). At the end of the experiment, Blood samples were obtained from wing vein for estimation of 

testosterone, LH, and FSH concentrations in blood serum. Then, roosters were sacrificed and the testes and epididymis 

obtained for histological measurement and histo-physiological study. The result revealed that phytase supplementation in the 

two treated groups caused a significant increase (P<0.05) in sperm concentration began at the 8 th week and continue 

progressively to the end of experiment at the 10th week, as well as a significant increase (P<0.05) in mass sperm motility began 

at the 6th week, and individual motility (P<0.05) began at the 9th week when compared with control group. On other hand the 

result of T2 group showed a significant increase (P<0.05) when compared with T1 results. At the same time, the result of dead 

& abnormal sperm showed a significant decrease (P<0.05) in the two treated groups compared with control. On the other hand, 

serum concentration of sex hormones, revealed a significant increase (P<0.05) in Luetinizing and testosterone hormone 

concentration in the two treated groups compared with control, while the increment of follicle stimulating hormone 

concentration didn't reach the significant level (P<0.05) in the comparison between the three groups. Size and weights of testes 

increased significantly (P<0.05) in both T1 and T2 groups when compared with control. 
 

Available online at http://www.vetmedmosul.org/ijvs 

 

 المقدمة 

 
وصفت التغذية على أنها من العوامل الأساسية التي تؤثر في  

، كما (1)  مستوى إنتاج السائل المنوي ونوعيته في ذكور الطيور
عدُ المحيط الغذائي الملائم مهماً للمحافظة على قطعان السلالات 

جيدة تناسلية  حالة  ذكر(2)  في  فقد  الخلايا   (3)  ،  وظائف  أن 
للخصى   مما الأ  هيالنطفية  المتدنية  للتغذية  حساسية  كثر 

في  البروتين  نسبة  تؤثر  إذ  التناسلية،  للقناة  الإفرازية  للنشاطات 
السائل  في  النطف  تركيز  على  المتناول  العلف  وكمية  العليقة 
ضرورة   عن  فضلاً  اللحم،  فروج  سلالات  لذكور  المنوي 
الأحماض الدهنية الأساسية للتطور الطبيعي للجهاز التناسلي في 

إلى   نقصها  يؤدي  إذ  اللحم،  فروج  السائل    تدنيذكور  نوعية 
، علاوة على ما (4)  القدرة الاخصابية للنطفإنخفاض  المنوي و

تقدم تعد مستويات الطاقة الممثلة أساسية في عملية نضج النطف 
نشأة ونضج  في عملية  كبيرة  تغيرات  إلى  انخفاضها  يؤدي  التي 

ال الأعداد  قلة  إلى  بذلك  مؤدية  في حركتها  وتؤثر  جاهزة النطف 
 ةممتص، من جانب آخر يؤثر مستوى المواد الغذائية ال(5للقذف )

)  الى للقند  المحرضة  الهرمونات  إفراز  في  مباشرة  و    LHالدم 
FSH)   على مباشر  غير  بشكل  أو  النخامية  الغدة  مستوى  على 

من تحت المهاد    GnRH  محرضات القندإفراز الهرمون المحرر ل
Hypothalamus (6) . 

المصدر   الزيتية  والبذور  والبقوليات  الحبوب  مجاميع  تشكل 
ال لأغذية  المجاميدواجنالرئيس  لهذه  المهم  المكون  وان  هو   ع، 
الفايتيك الظروف (7)  حامض  تحت  الحامض  هذا  يعمل  إذ   ،

كالكالسيوم  الأساسية  المعادن  مع  الارتباط  على  الفسيولوجية 
والمغنيسيو والزنك  موالفسفور  الدقيقة  والحديد  الأمعاء  كما في   ،

والبروتينا   هان الأمينية  الأحماض  مع  عمل   تيرتبط  ويثبط 
الهاضمة الأساس  (8)  الإنزيمات  هذا  وعلى  حامض ،  وصف 

انه   للتغذية ومؤثر قوي  الفايتيك على  الحيوان   علىمضاد  قابلية 

الأغذية وامتصاص  المائي  (9)  لهضم  التحليل  فان  وعليه   ،
المحللة  الإنزيمات  باستخدام  مطلوباً  يكون  الفايتيك  لحامض 
لبعض  الهضمية  القناة  في  طبيعياً  يتواجد  الذي  الفايتيز  كإنزيم 
الحيوانات، إلا أن مستواه لم يكن كافياً وخصوصاً في الحيوانات 
العليقة   مع  إضافته  ذلك  ويتطلب  الدواجن  ومنها  المعدة  وحيدة 
والمعادن  الغذائية  العناصر  من  والاستفادة  الفايتيت  لتحليل 

 .(10) المرتبطة به
الإنزيمات   أهم  من  الفايتيز  أصبح  الماضيين  العقدين  وفي 
تحليل  في  كفاءته  تتناول  غزيرة  لبحوث  وهدف  الصناعية 

الغذائية  ،ايتيتالف الإضافة  أن  حامض  لإذ  آثار  تزيل  لفايتيز 
تقليل  على  الأعلاف، علاوة  كلفة  وتقلل  للتغذية  المضاد  الفايتيك 

الفسفو طرح  وتقليل  العليقة  مع  الفسفور  لإضافة  مع   رالحاجة 
للبيئة  الزرق وبناء عليه وصف هذا الإنزيم على انه منتج حميم 

(11). 
طالما إن الخصوبة والفقس يعدان من المكونات الأساسية في  
القوة  يتنبأ  الذي  المتغير  فان  اللحم،  فروج  سلالات  صناعة 
ولتحقيق  كبير،  اقتصادي  إلى مردود  يؤدي  أن  الاخصابية يجب 
في تنشيط حركة  قوياً  المتغير مؤثراً  أن يكون  ذلك أصبح واجباً 
عند  منها  الحية  النطف  نسبة  ورفع  تركيزها  وزيادة  النطف 

الخصوب عالية  الذكور  تحديد  ثم  القطيع  ةالذكور ومن  -12)  في 
14). 

لدراسة   الحالي  البحث  فكرة  تصميم  تم  تقدم  ما  على  وبناء 
تأثير الإضافة الغذائية لإنزيم الفايتيز الميكروبي واختبار كفاءته 
في تهيئة المواد الغذائية الأساسية وتحسين بعض معايير النطف 

السائل   اللحمفي  فروج  سلالات  لذكور   Hubbard Flex  المنوي 
المعايير دراسة  خلال  الخصىووزن  )  الشكلية  من   ( أبعاد 

و   LHات  كيز الهرمونترفي مصل الدم )  المعايير الكيموحيويةو
FSH    وTestosteroneوالحركة تركيز النطف  )  معايير النطف( و

( إضافة الميتةطف ونسبة النطف المشوهة ونلل والفردية الجماعية
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النسجيةالى   المبطس)  المعايير  الخلايا  وارتفاع  للنبيبات  مك  نة 
للقناة و  المنوية المبطنة  لايدك ية  بربخال  الخلايا  خلايا  وأعداد 

 . (خلايا سرتوليو
 

 المواد وطرائق العمل
 

 تصميم التجربة
اللحم  تم تقسيم     Hubbard Flexثلاثون ديكاً من سلالة فروج 

ً أسبوع منفردة عشوائي  26بعمر   متساوية   على ثلاث مجموعات  ا
المقننة   التي  C)السيطرة   وبالكميات  الأساسية  العليقة  تناولت 
Restricted  المنتجة الشركة   و  T1والمعاملتين    وحسب توصيات 

T2    تناولتا الفايتيز اللتان  أنزيم  أليها  مضافاً  الأساسية  العليقة 
 Novozyme® Biofeed (Bagsaerd- Denmark)الميكروبي  

phytase®  ( 1000و    500بمقدار  ،)على   وحدة فايتيز/كغم علف
التجربة.  التوالي، الديكة    بشكل مقنن طيلة مدة  أوزان  تم تسجيل 

المنوي السائل  من  عينات  اخذ  تم  كما   سبوعيا إ  (15)  أسبوعياً، 
النطف   وتركيز  والفردية  الجماعية  الحركة  نسبة  فحص  لغرض 
والمشوهة  السوية  النطف  ونسبة  والميتة  الحية  النطف  ونسبة 
العاشر تم جمع عينات   انتهاء الأسبوع  ولمدة عشرة أسابيع. بعد 

وقي الدم  مصل  عزل  لغرض  الجناحي  الوريد  من  تركيز ادم  س 
التناسلية تمفيها  الهرمونات  بعدئذ  منهاذبح    .  وأزيلت   الديكة 

تسجيل أوزانها النسبية الى وزن الجسم   الخصى والبرابخ لغرض
 .(16) التقطيع النسيجيها لغرض وأخذ نماذج من

 
 قياس صفات السائل المنوي 

  Sperm Concentrationتركيز النطف 
تم حساب تركيز النطف باستخدام شريحة عد كريات الدم من  

 .Neubauer (17)نوع 
 

   Mass Motility Percentage نسبة الحركة الجماعية %
لل الجماعية  الحركة  تقدير  مباشرة    نطفتم  الجمع  عملية  بعد 

أخذ ووضع  تحيث  المنوي  السائل  من  شريحة   تقطرة  على 
( ودافئة  نظيفة  فحص(،  ºم37زجاجية  العدسة   تثم  باستخدام 

الصغرى )  (10x)  الشيئية  درجات  الصفة  لهذه  أعطيت  -0حيث 

و  (5 الحركة  قوة  ماحسب  في  حسب   1رقم  الجدول    موضح 
(18.) 
 

  Individual Motility نسبة الحركة الفردية للنطف % 
السائل   للنطف بعد وضع قطرة من  الفردية  تم تقدير الحركة 

%( 3المنوي ومزجت مع قطرة من المخفف )سترات الصوديوم  
( ودافئة  نظيفة  زجاجية  شريحة  باستخدام  37على  وفحصت  م( 

( وقدرت النسبة المئوية للنطف ذات الحركة  40xالعدسة الشيئية )
 (. 18) 2في الجدول رقم التقدمية الأمامي حسب الأوصاف 

 

 . الحركة الجماعية للنطف: درجات 1جدول 
 

 التقدير
النسبة 
 المئوية

 حركة المني

 لا توجد حركة 5-0 صفر
 حركة لبعض النطف 10-20 1
 حركة بسيطة للمني )رجرجة( 30-40 2
 حركة تموجية بسيطة بأقواس شاحبة 50-60 3
 حركة تموجية بأقواس بنية 70-80 4

 حركة تموجية شديدة بأقواس داكنة 90-100 5

 
درجات  2جدول   التقدمية :  الحركة  ذات  للنطف  المئوية  النسبة 
 ة. الأمامي
 

 حركة المني النسبة المئوية التقدير

 عموماً جميع النطف غير متحركة 5-0 صفر
 بعض النطف متحركة  10-20 1
 غالبية النطف غير متحركة.   30-40 2
 نصف النطف متحركة. 50-60 3
 غالبية النطف متحركة.  70-80 4

 عموماً جميع النطف متحركة. 90-100 5

 
 الحية % نطفالنسبة المئوية لل

ال تمييز  صبغ  نطفلغرض  استخدمت  الميتة  من  ة  الحية 
التي   أما  ،(19)  النكروسين  –الايوسين الطريقة  فاعتمدت  العد 

)  (20)  ذكرها بعد  ثم   نطفة(  300وذلك  ومن  مختلفة  ولمواقع 
 .حساب المعدل

 
 المشوهة % نطفالنسبة المئوية لل

تم  حيث  السابقة  الشريحة  نفس  على  الصفة  هذه  تقدير  تم 
العدسة  )  استخدام  )الحية   (100xالزيتية  الصفتين  هاتين  لتقدير 

والمشوهة( وتم استخراج المعدل الحسابي لهذه الصفة بعد حساب 
 نطفة. ( 300)
 

 قياس الهرمونات التناسلية
  د باستخدام عد  Testosteroneو   FSHو  LHتم قياس هرمونات  

المناعي وأعتمدت    Kit   (RIA )Radioimmunoassay  الاستشعاع 
 الخطوات الموصوفة من قبل الشركة المجهزة.

 
 Histological Study يةجالدراسة النس

طريقة   على  اعتماداً  النسجية  المقاطع  ثم    ،(21)حضرت 
بصبغتي الشرائح ثم    يوسينوالإ  الهيماتوكسلين   صبغت  فحصت 

المركب   الضوئي  المجهر  بواسطة   Compoundالنسجية 
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Microscope    من  حيث تم اختيار خمسة مقاطع للشريحة الواحدة
 الخصى وذيل البربخ لكل ديك.

 

 التحليل الإحصائي
أجريت التحليلات الإحصائية الخاصة بهذه الدراسة باستخدام  

الأحادي    Fاختبار   التباين  حددت    ANOVA– 1وتحليل  وقد 
احتمال   مستوى  على  المعنوية  الفرق   0.05الفروق  باستخدام 

 . Least Significant Difference; LSD (22) المعنوي الأصغر
 

 النتائج 
 

 وأبعاد الخصية الوزن النسبي معدل
ً   2Tو  1Tأظهرت مجموعتا المعاملتين   ( P<0.05)  تفوقاً معنويا

من   كل  معدلات  )الطول ل  النسبية  نا وزالأفي  وأبعادها  لخصى 
والارتفاع مع    (والعرض  مقارنتها  أظهر كما    السيطرة،عند 

( مجموعة  تفوق  الإحصائي  )2Tالتحليل  معنوياً   )P<0.05 عند  )
 (.3)الجدول  (1Tمقارنتها مع )

 

 تركيز الهورمونات التناسلية في مصل الدم
الهورمونات  4  الجدول  يبين دم    التناسلية  مستوى  في مصل 

فقد بينت النتائـج ارتفاعاً معنوياً   مجموعات التجربة الثلاث،  ديكة
(P<0.05  هورموني مستوى  في   )Testosterone    وLH 

معدل  أظهر  كما  السيطرة،  مع  بالمقارنة  المعاملة  لمجموعتي 
)  T2المعاملة   ( بالمقارنة مع معدل المعاملة P<0.05تفوقاً معنوياً 

1T( معنوية  فروقات  تظهر  لم  حين  في   .P>0.05  في الزيادة  ( 
 .FSHمعدل الهرمون الحاصلة ل

 

 معايير نطف السائل المنوي 
 مل( /017×تركيز النطف )

الجدول ال  5  يوضح  الإضافة  تركيز تأثير  في  للفايتيز  غذائية 
المنوية القذفة  في  الإحصائي   النطف  التحليل  اظهر  فقد    للديكة، 
معنوية فروق  بينP>0.05)  عدم وجود  الأسابيع   (  في  المعدلات 

وبدأ الميكروبي  بالفايتيز  العليقة  معاملة  بعد  الأولى  ت  السبع 
المعنوية تP<0.05)  الزيادة  المعاملة  ظهر(  مجموعتي  ءً اابتد  في 

 من الأسبوع الثامن وصولاً إلى أقصاه في الأسبوع العاشر.
 

   Mass Motilityلحركة الجماعية للنطف النسبة المئوية ل
تأثير الإضافة الغذائية للفايتيز الميكروبي في   6يبين الجدول  

التحليل  اظهر  فقد  للنطف،  الأسبوعية  الجماعية  الحركة  معدل 
( معنوية  فروق  وجود  عدم  الأسابيع P>0.05الإحصائي  في   )

الا وبدأ  الأولى،  )   رتفاعالخمسة  ابتداءً P<0.05المعنوي  يظهر   )
العاشر الأسبوع  إلى  وصولاً  السادس  الأسبوع  لصالح   من 

 . مجموعتي المعاملة
 

 للنطف )%( ركة الفردية لحالنسبة المئوية ل

أظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية في الحركة الفردية  
( المجموعات  بين  للنطف  الثمانية P>0.05الأسبوعية  للأسابيع   )

ار حدوث  رغم  الفردية  الأولى  للحركة  تدريجي  من   بدأ تفاع 
الثامن إلى الأسبوع  السادس  الفروق   ،الأسبوع  بدأت معنوية  فقد 

(P<0.05)  المعاملة  تظهر الأسبوع إ  لصالح مجموعتي  من  بتداءً 
 . (7)الجدول في الأسبوع العاشرالذي استمر مرتفعاً التاسع و

 

 لنطف المشوهة )%(ل المئوية نسبةال
الجدول   الميكروبي    8يوضح  للفايتيز  الغذائية  الإضافة  تأثير 

النتائج   أظهرت  فقد  الأسبوعي،  المشوهة  النطف  نسبة  عدم في 
المعدلات في الأسابيع السبع    ينب(  P>0.05وجود فروق معنوية )

للأسبوع  المعدلات  هذه  في  قليلة  فروقات  وجود  رغم  الأولى 
المعنوية  السادس والسابع إلى درجة  لم تصل  الفرق لكنها  ، وبدأ 

( وP<0.05المعنوي  الثامن  الأسبوع  من  ابتداءً  يظهر  إستمر ( 
  .الأسبوع العاشر مرتفعاً لغاية

 

 لنطف الميتة )%(ل المئوية نسبةال
الجدول   الأسبوعي  معدلات نسبإلى    9يشير  الميتة   النطف 

التجربة الإحصائيلمجموعات  التحليل  اظهر  فقد  وجود   ،  عدم 
معنوية   السبعة    بين  (P>0.05)فروق  الأسابيع  في  المعدلات 

في  الأولى   تدريجي  ارتفاع  حصول  مجموعتي   معدلاترغم 
إلى    المعاملة يصل  لم  لكنة  والسابع  والسادس  الخامس  للأسابيع 

( يظهر P<0.05(. وبدأ الفرق المعنوي )P>0.05درجة المعنوية )
في   ابتداءً  المعدلات  أعلى  إلى  وصولاً  الثامن  الأسبوع  من 

 الأسبوع العاشر. 
 

 القياسات النسيجية

الجدول   من  للفايتيز   10يتضح  الغذائية  الإضافة  تأثير 
بينت   إذ ،  الميكروبي في القياسات النسيجية للخصية وذيل البربخ

( معنوياً  ارتفاعاً  النبيب P<0.05النتائج  وسمك  قطر  معدل  في   )
بالمقارنة مع السيطرة. كما   1Tو    2Tالمنوي لمجموعتي المعاملة  

المعاملة   معدل  ً   2Tأظهر  معنويا مع P<0.05)  تفوقاً  بالمقارنة   )
معنوياً  ،  T1معدل   فرقاً  الإحصائي  التحليل  نتائج  أظهرت  كما 

(P<0.05 في معدل قطر وارتفاع الخلايا الظهارية المبطنة لذيل )
بالمقارنة مع السيطرة، كما    1Tو    2Tالبربخ لمجموعتي المعاملة  

المعاملة   معدل  )  2Tاظهر  معنوياً  مع P<0.05تفوقاً  بالمقارنة   )
 . T1 معدل

( بين معدلات  P>0.05بينت النتائج عدم وجود فروق معنوية ) 
أعداد خلايا سرتولي لديكة مجموعات التجربة بالرغم من وجود 

المعاملة   مقارنة مع   1Tو    2Tزيادة طفيفة في معدلي مجموعتي 
أظهرت  حين  في  المعنوية،  درجة  إلى  تصل  لم  لكنها   السيطرة 

)  النتائج معنوية  فروق  خلايا  P<0.05وجود  أعداد  معدل  في   )
المعاملة  لا لمجموعتي  مع   1Tو    2Tيدك  السيطرة  مع  بالمقارنة 

( معنوي  تفوق  المعاملة  P<0.05وجود  معدل  في   )2T   بالمقارنة
 .  1Tمع المعاملة 
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 في الخصى والبرابخ  التغيرات النسجية
فحص مجموعتي   أظهر  ديكة  خصى  من  المأخوذة  المقاطع 

( الفايتيز 2Tو  1Tالمعاملة  لإضافة  الايجابية  التأثيرات  وضوح   )
النبيبات  ببطانة  ممثلة  الخصى  أنسجة  مظاهر  في  العليقة  مع 
قطر  بزيادة  التغيرات  تلك  تلخصت  إذ  البينية.  والأنسجة  المنوية 
تكاثر   لزيادة  نتيجة  المنوي  النبيب  بطانة  سمك  وزيادة  النبيبات 

النط  النطف   فةخلايا نشأة  السيطرة. مع زيادة تركيز  مقارنة مع 
لسايتوبلازم  الواسعة  والامتدادات  المنوي  النبيب  تجويف  داخل 

زيادة   الى  إضافة  سرتولي  لايدك خلايا  خلايا  نشاط  أعداد 
)ال3و  2)الشكلين   السيطرة  التوالي( مقارنة مع  (. 1شكل  ، على 

كبر مع كبر أفقد بدت الامتدادات السايتوبلازمية لخلايا سرتولي  
النطف   ةأنوي لأرومات  الكبيرة  الأعداد  الى  إضافة  الخلايا  تلك 

الملتصقة بها. أما خلايا لايدك فقد بدت أنويتها أكبر علاوة على 
 (.3)الشكل  T2زيادة أعدادها وخصوصاً في مجموعة 

أ آخر  جانب  البربخ  من  لذيل  النسجية  المقاطع  فحص  ظهر 
الميكروبي تطورات نسجية   زالمأخوذ من الديكة المعاملة بالفايتي

، فقد خواضحة تمثلت بارتفاع الخلايا الظهارية المبطنة لذيل البرب
( أعلى ارتفاع في سمك  6  شكل)ال   T)2(أظهرت مقاطع المعاملة  

المعاملة   تلتها  الظهارية  كانت 5  شكل)ال  T)1(الخلايا  التي   )
السيطرة )ال   شكل متفوقة هي الأخرى عند مقارنتها مع مجموعة 

( 2Tو  1Tأظهرت المقاطع النسجية لمجموعتي المعاملة )  كما(.  4
البربخية مع زيادة   قناةالخلايا الظهارية المبطنة لل  ةنويأكبر حجم  

المجهرية الأهداب  وارتفاع  الحر   أعداد  السطح  على  المتواجدة 
التجويف   لبطانتها  تملا  التي  النطف  تركيز  زيادة  الى  إضافة 

، على التوالي(. مقارنة مع المقاطع المأخوذة من 6و  5  ينشكل)ال
 (.4 شكللديكة مجموعة السيطرة )الذيل البربخ 

 
 المناقشة

 
الفايتيز لإنزيم  الغذائية  الإضافة  تأثير  منصب  أن  في    يكون 

بالتغذية المتعلق  العامل  يؤدي   ،تحسين  الإنزيم  هذا  وأن  لا سيما 
بالفايتيت  المرتبطة  الغذائية  العناصر  توفير  في  مهما  دوراً 
دوره  الأمينية علاوة على  والدهون والأحماض  كالكربوهيدرات 
فك  أثناء  به  المرتبطة  المعادن  وتحرير  مائياً  الفايتيت  تحليل  في 
والفسفور  المعادن  تلك  جاهزية  زيادة  وبالتالي  الفسفور  ارتباط 

منها الجسم  واستفادة  ال(23)  للامتصاص  هذا  وان  انعكس دو،  ر 
الجسم   الحالية( في وظائف  الدراسة  نتائج  )من خلال في  ايجابياً 

هرمون  كمستوى  التناسلي  الجانب  وخصوصاً   ي العامة 
(Testosterone    وLH)    على مستوى تحت المهاد والغدة النخامية

إذ بينت نتائج الدراسة الحالية ارتفاعاً معنوياً    ،أو الخصى نفسها
تركيز   أوزان   LHو    Testosteroneفي  زيادة  في  تسببت  والتي 

الخصى نتيجة لزيادة تكاثر الخلايا الجرثومية في بطانة النبيبات 

وزيادة أحجام وفعالية خلايا سرتولي   Testosteroneبفعل    المنوية
 إضافة الى التطور الواضح في نسيج البربخ. 

التحويل  كفاءة  تحسين  يأتي من خلال  الفايتيز  إنزيم  فعل  إن 
الى    ،الغذائي إضافة  العليقة  مكونات  من  القصوى  والاستفادة 

استثمار الفسفور غير العضوي والحصول عليه بالشكل العضوي 
، إضافة الى رفع مستوى الطاقة على (24)  الجاهز للامتصاص

الخلوي في    (25)  المستوى  المستخدمة  العليقة  وأن  لاسيما 
بنسبة   الصفراء  الذرة  تحتوي على  الحالية  والتي 35التجربة   %

تكون غنية بالفايتيت وفقيرة بالفايتيز، وأن كل ذلك إنعكس ايجابياً 
 1Tفي زيادة معدل وزن وإبعاد خصى ديكة مجموعتي المعاملة  

إنتاج 2Tو   لزيادة  الخصى  كفاءة  تحسين  في  إيجابياً  ذلك  ويعد   ،
النطف وزيادة حيويتها وذلك ما أكدته نتائج تقييم معايير النطف 

 ومستوى الهرمونات التناسلية.
الفايتيز دور  أن  الحرة    ،كما  للجذور  كاسحاً   Freeبوصفه 

radicals  عن طريق تحرير المعادن وخصوصا الزنك إضافة الى
التاكسدي   ،الفيتامينات الإجهاد  منع  في  إضافياً  سبباً  يكون  ربما 

له، إذ أن كل ذلك ربما   الذي تكون أنسجة الخصى حساسة جداً 
المبرمج   الموت  معدل  تقليل  الى  للخلايا   Apoptosisأدى 

الانقسامات   Germ cellsالجرثومية   فعالية  زيادة  وبالتالي 
الذي انعكس في زيادة أوزان وأحجام الخصى إضافة    ،الجرثومية

الى زيادة إنتاجها من النطف مع تحسين كفاءة البرابخ في إنضاج 
 .( 26) تلك النطف وزيادة حيويتها

الفايتيز  بفعل  الفايتيت  الزنك من  تحرير  أن  آخر،  من جانب 
وبالتالي زيادة مستواه في أنسجة الجسم ومنها الخصى يعد عاملاً 
سيما  لا  الخصى،  أنسجة  في  التاكسدي  الجهد  تقليل  في  إضافياً 
من  يصنف  الذي  الفوسفاتيز  إنزيم  نشاط  في  يؤثر  الزنك  وأن 
في  المفتاح  دور  يلعب  والذي  الزنك  على  الحاوية  الإنزيمات 
الأغشية  مكونات  احد  الزنك  كون  عن  فضلاً  الفسفور،  تمثيل 

التاكسدي   الجهد  تأثيرات  من  يقيها  الذي  أن (27)الخلوية  كما   ،
مما يؤدي   ،(28)للزنك دوراً مهماً في فعالية هرمونات الدرقية  

نشأة  عملية  تنشيط  في  الهرمونات  هذه  فعالية  زيادة  الى  بالتالي 
 النطف وتطور الخصى. 

الإضافة الغذائية للفايتيز    أنأشارت نتائج الدراسة الحالية الى  
اللحم فروج  سلالات  ديكة  علائق  مع  الى   ،المايكروبي,  أدت 

تركيز   الزيادة    LHو    Testosteroneزيادة  تصل  لم  حين  في 
تركيز   في  زيادة   FSHالحاصلة  وأن  المعنوية،  درجة  الى 

Testosterone  مع مترابطة  في    تبدو  الحاصلة  إذ   ،LHالزيادة 
في  لايدك,  خلايا  تحفيز  في  الهرمون  لهذا  الأساس  الدور  يكمن 

للخصى البينية  وخصوصاً    ،الأنسجة  الاندروجينات  لإنتاج 
Testosterone   توفير في  الفايتيز  إنزيم  فعل  مع  جنب  الى  جنباً 

زيادة  ذلك  يؤدي  إذ  هذه,  التصنيع  لعمليات  الأساسية  العناصر 
نشاط الإنزيمات المشتركة في مسارات أيض وتخليق الهرمونات 

زيادة  (29)  الستيرويدية أن  كما   ،FSH   عدم من  الرغم  )وعلى 
عمل   تسهيل  على  الأخرى  هي  تعمل  خلايا   LHمعنويتها(  في 
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الهرمون  لهذا  المستقبلات  حساسية  زيادة  طريق  عن  لايدك 
لايدك خلايا  أسطح  على  المتواجدة  على (30)  اللوتيني  علاوة   ،

مع   التآزري  الجرثومية   Testosteroneدوره  الخلايا  تطوير  في 
المبطنة للنبيبات المنوية وزيادة فعاليته وتداخلاته في عملية نشأة 

 .(31) النطفة
جراء   النطف  تركيز  في  الحاصلة  بالزيادة  التمعن  وعند 
بدأت غير  أنها  نجد  المايكروبي  الفايتيز  الغذائية لإنزيم  الإضافة 
معنوية في بداية الأسبوع الخامس واستمرت في الارتفاع وبلغت 

أ  الى  ثم وصلت  الثامن  الأسبوع  بداية  في  المعنوية  ها علادرجة 
أن  على  يؤكد  مما  التجربة،  من  العاشر  الأسبوع  بداية  في 
التأثيرات كانت في بداية عملية نشأة النطفة على مستوى انقسام 
بهذا  الجرثومية  الخلايا  وتطور  نمو  وان  الجرثومية،  الخلايا 
كافية  غذائية  عناصر  توفير  يتطلب  الارتفاع  من  المستوى 

من   عال  النشاط   FSHو    Testosteroneومستوى  الى  إضافة 
العالي لخلايا سرتولي بالشكل الذي يوازي تلك الزيادة من إنتاج 

 (.32) النطف
 

الميكروبي في    : 3الجدول   الفايتيز  الغذائية لأنزيم  تأثير الإضافة 
)هابرد   النسبي  وزنال اللحم  فروج  سلالات  ديكه  خصى  وحجم 

 .فلكس(
 

 المعيار 
 المعاملات 

C T1 T2 

  / م)غوزن الخصية 
 ( كغم من وزن الجسم

7.10 ± 

0.694 c 
10.70 ± 

0.678 b 
12.90 ± 

0.541 a 

 طول الخصية )سم( 
3.84 ± 

0.18 c 
4.62 ± 

0.20 b 
5.34 ± 

a 0.17 

 عرض الخصية)سم( 
1.94 ± 

0.05 c 
2.48 ± 

0.06 b 
3.15 ± 

0.10 a 

 ارتفاع الخصية )سم(
1.04 ± 

c 0.08 
1.44 ± 

b 0.05 
1.74 ± 

a 0.05 

الحروف المختلفة تشير .  الخطأ القياسي  ±الأرقام تمثل المعدلات  
( معنوي  فرق  وجود  المجموعات.  P<0.05إلى  بين  درجات  ( 

 . 2 , 12الحرية = 
 

من خلال ما تقدم وبضوء النتائج التي تم الحصول عليها في  
عمل   مابين  الحاصل  التناغم  جلياً  أصبح  الحالية,  الدراسة 
البربخية  والخلايا  سرتولي  خلايا  وفعالية  التناسلية  الهرمونات 
تركيز  في  زيادة  عنها  نتج  والتي  عالية  بكفاءة  وظائفها  لأداء 

 النطف وزيادة حيويتها وقلة في نسب الميتة والمشوهة منها. 
 

: تأثير الإضافة الغذائية للفايتيز الميكروبي في مستوى 4الجدول  
ديكة    (FSHو    LHو    Testosterone)هورمونات   دم  مصل  في 

 .(سلالات فروج اللحم )هابرد فلكس
 

 المعيار
 المعاملات 

C T1 T2 

  LHمستوى هرمون 
 )ملي وحدة ولية/مل(

4.16 ± 

0.16 c 
5.10 ± 

0.23 b 
6.16 ± 

0.17 a 

مستوى هرمون  
Testosterone 

 )نانوغرام/مل(

11.40 ± 

0.32 c 
13.40 ± 

0.18 b 
14.24 ± 

0.16 a 

مستوى هورمون  
FSH   ملي وحدة(

 دولية/مل(

4.26 ± 

0.76 a 
4.98 ± 

0.73 a 
5.36 ± 

0.48 a 

الحروف المختلفة تشير .  الخطأ القياسي  ±الأرقام تمثل المعدلات  
( معنوي  فرق  وجود  المجموعات.  P<0.05إلى  بين  درجات  ( 

 . 2 , 12الحرية = 
 

الميكروبي في تركيز   : 5  الجدول  للفايتيز  الغذائية  تأثير الإضافة 
المنويةالنطف   القذفة  لديكه سلالات فروج اللحم /107×)  في   مل( 

 )هابرد فلكس(.
 

 الأسابيع 
 المعاملات 

C T1 T2 

 13.4 ± 362.2 11.9 ± 364.1 9.8 ± 361.7 قبل المعاملة 
1 354.5 ± 10.9 356.5 ± 9.2 353.8 ± 9.4 
2 345.7 ± 10.6 349.4 ± 9.5 346.8 ± 8.8 
3 392.2 ± 9.3 390.1 ± 7.2 392.1 ± 10.4 
4 403.5 ± 11.8 433.7 ± 5.8 403.8 ± 10.8 
5 428.4 ± 9.1 432.2 ± 8.6 422.8 ± 5.7 
6 452.8 ± 8.4 454.0 ± 5.8 456.5 ± 6.4 
7 510.0 ± 6.3 512.4 ± 2.1 521.2 ± 4.8 
8 542.0± 8.3 c 597.0±10.7 b 653.1±13.5 a 
9 553.7± 5.0 c 626.4 ± 9.6 b 673.0±10.9 a 
10 560.7± 3.6 c 636.5 ± 7.4 b 694.0±10.5 a 

الحروف المختلفة تشير .  الخطأ القياسي  ±الأرقام تمثل المعدلات  
( معنوي  فرق  وجود  المجموعات.  P<0.05إلى  بين  درجات  ( 

 . 2 , 18الحرية = 

 
الميكروبي في  :6  الجدول للفايتيز  الغذائية  النسبة   تأثير الإضافة 
لل  المئوية الجماعية  اللحم   ديكةنطف  لحركة  فروج  سلالات 

 )هابرد فلكس(.
 

 الأسابيع 
 المعاملات 

C T1 T2 

 1.9 ± 4.025 1.3 ± 4.005 0.5 ± 4.010 قبل المعاملة 

1 4.050 ± 1.2 4.005 ± 1.2 4.050 ± 1.4 

2 4.055 ± 1.0 4.005 ± 0.8 4.060 ± 1.3 

3 4.075 ± 1.6 4.085 ± 1.0 4.060 ± 0.7 
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4 4.075 ± 1.6 4.070 ± 1.0 4.070 ± 1.0 

5 4.075 ± 0.8 4.090 ± 0.8 4.070 ± 0.8 

6 4.070± 0.6 c 4.110 ± 0.9 b 4.240 ± 0.4 a 

7 4.025± 0.2 c 4.155 ± 1.0 b 4.360 ± 0.9 a 

8 4.040± 0.9 c 4.190 ± 0.5 b 4.440 ± 0.5 a 

9 4.055± 1.1 c 4.214 ± 0.5 b 4.490 ± 0.3 a 

10 4.050± 0.6 c 4.278 ± 0.4 b 4.550 ± 0.3 a 

الحروف المختلفة تشير .  الخطأ القياسي  ±الأرقام تمثل المعدلات  
( معنوي  فرق  وجود  المجموعات.  P<0.05إلى  بين  درجات  ( 

 . 2 , 12الحرية = 
 
الميكروبي في  7جدول  ال للفايتيز  الغذائية  تأثير الإضافة  نسبة ال: 

 لحركة الفردية لنطف ديكه فروج اللحم )هابرد فلكس(.المئوية ل
 

 الأسابيع 
 المعاملات 

C T1 T2 

 2.2 ± 80.80 1.9 ± 80.50 2.0 ± 80.40 قبل المعاملة 

1 81.20 ± 1.5 81.14 ± 1.6 81.00 ±1.5 

2 81.40 ± 1.0 81.42 ± 1.0 81.57 ± 1.6 

3 80.80 ± 1.2 80.70 ± 1.1 80.57 ± 1.1 

4 80.70 ± 1.5 80.50 ± 0.8 80.71 ± 1.5 

5 80.50 ± 1.9 80.00 ± 1.0 80.00 ± 1.8 

6 81.00 ± 1.2 81.00 ± 1.1 81.40 ± 1.2 

7 81.40 ± 0.8 82.00 ± 1.1 82.10 ± 1.3 

8 81.10 ± 1.0 82.40 ± 1.0 83.80 ± 0.7 

9 81.00± 1.2 c 83.00 ± 0.7 b 85.70 ± 0.4 a 

10 81.00± 1.4 c 85.40 ± 0.5 b 87.50 ± 0.3 a 

الحروف المختلفة تشير .  الخطأ القياسي  ±الأرقام تمثل المعدلات  
( معنوي  فرق  وجود  المجموعات.  P<0.05إلى  بين  درجات  ( 

 . 2 , 12الحرية = 
 

الميكروبي في    :8الجدول   للفايتيز  الغذائية   نسبةالتأثير الإضافة 
اللحم)هابرد ل  المئوية فروج  سلالات  لديكه  المشوهة  لنطف 
 فلكس(.

 

 الأسابيع 
 المعاملات 

C T1 T2 

 1.8 ± 14.74 2.3 ± 14.76 1.6 ± 15.00 قبل المعاملة 

1 13.98 ± 1.2 13.76 ± 1.7 14.00 ± 1.0 

2 13.30 ± 0.9 13.26 ± 0.9 13.30 ± 0.8 

3 12.70 ± 0.7 12.60 ± 1.0 12.60 ± 0.9 

4 12.20 ± 0.7 12.14 ± 1.4 12.34 ± 1.2 

5 12.20 ± 1.2 11.00 ± 0.4 12.00 ± 1.1 

6 11.20 ± 1.0 10.90 ± 0.9 10.20 ± 0.2 

7 10.20 ± 1.5 8.80 ± 0.4 8.30 ± 0.4 

8 9.38 ± 0.3 c 7.52 ± 0.2 b 6.26 ± 0.3 a 

9 9.28 ± 0.4 c 6.18 ± 0.2 b 4.60 ± 0.1 a 

10 9.24 ± 1.2 c 4.72 ± 0.2 b 2.92 ± 0.2 a 

الحروف المختلفة تشير .  الخطأ القياسي  ±الأرقام تمثل المعدلات  
( معنوي  فرق  وجود  المجموعات.  P<0.05إلى  بين  درجات  ( 

 . 2 , 12الحرية = 
 

نسبة 9  الجدول في  الميكروبي  للفايتيز  الغذائية  الإضافة  تأثير   :
النطف الميتة لأسبوعية )%( لديكه سلالات فروج اللحم )هابرد 

 فلكس(. 
 

 الأسابيع 
 المعاملات 

C T1 T2 

 0.5 ± 13.38 2.0 ± 13.00 1.2 ± 13.20 قبل المعاملة 

1 13.00 ± 1.0 12.98 ± 1.6 13.00 ± 2.0 

2 11.20 ± 1.1 12.00 ± 1.5 11.90 ± 0.8 

3 11.90 ± 2.3 11.10 ± 0.7 11.90 ± 1.4 

4 10.96 ± 2.4 10.98 ± 0.9 10.96 ± 0.6 

5 10.00 ± 1.5 9.30 ± 2.4 8.82 ± 1.5 

6 10.00 ± 1.5 8.58 ± 1.7 9.90 ± 1.5 

7 9.94 ± 1.3 6.94 ± 1.2 5.80 ± 1.0 

8 9.90 ± 1.5 c 6.30 ± 1.0 b 4.50 ± 0.3 a 

9 9.20 ± 0.5 c 5.76 ± 0.9 b 4.10 ± 0.3 a 

10 9.24 ± 1.2 c 4.72 ± 0.2 b 3.10 ± 0.2 a 

الحروف المختلفة تشير .  الخطأ القياسي  ±الأرقام تمثل المعدلات  
( معنوي  فرق  وجود  المجموعات.  P<0.05إلى  بين  درجات  ( 

 . 2 , 12الحرية = 
في 10جدول   الميكروبي  للفايتيز  الغذائية  الإضافة  تأثير   :

فروج  سلالات  لديكة  البربخ  وذيل  لخصى  النسيجية  القياسات 
 اللحم )هابرد فلكس(.

 

 الأسابيع 
 المعاملات 

C T1 T2 

النبيب  
 المنوي

معدل القطر  
 )مايكرومتر( 

258.48 ± 

12.95 c 
317.60 ± 

5.29 b 
433.44 ± 

16.6 a 

سمك الجدار  
 )مايكرومتر( 

62.20 ± 

4.54 c 
86.64 ± 

5.67 b 
133.08 ± 

13.0 a 

 ± 518.60 ± 322.16 ± 234.24معدل القطر  ذيل 
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 c 12.13 b 19.22 a 4.53 مايكرومتر(  البربخ

سمك الجدار  
 )مايكرومتر( 

37.72 ± 

1.14 c 
60.84 ± 

1.65 b 
107.36 ± 

5.42 a 

معدل أعداد خلايا  
 سرتولي

19.04 ± 

0.07 a 
19.50 ± 

0.05 a 
19.90 ± 

0.04 a 

معدل أعداد خلايا  
 لأيدك 

11.10 ± 

0.28 c 
13.81 ± 

0.18 b 
15.08 ± 

0.31 

الحروف المختلفة تشير .  الخطأ القياسي  ±الأرقام تمثل المعدلات  
( معنوي  فرق  وجود  المجموعات.  P<0.05إلى  بين  درجات  ( 

 =   4و  3درجات الحرية للتسلسل  ، 2 , 12=    2و1الحرية للتسلسل  
18 , 2 . 

 

       
 

يبين 1)  الشكل السيطرة  مجموعة  من  ديك  خصية  في  مقطع   )
نبيب منوي يحتوي على المراحل المختلفة لنشأة النطفة مع خلايا 

 (. L( )E&H 1250X( وخلايا لايدك )Sسرتولي )
 

       
 

يبين التطور   T1( مقطع في خصية ديك من مجموعة  2)  الشكل
النطفة ونشاط خلايا سرتولي ) ( مع  Sالحاصل في مراحل نشأة 

 . (L( )E&H 1250Xزيادة أعداد خلايا لايدك )
 

        
 

يبين التطور   T2( مقطع في خصية ديك من مجموعة  3)  الشكل
النطفة ونشاط خلايا سرتولي ) ( مع Sالملحوظ في مراحل نشأة 

 (. L( )E&H 1250Xزيادة أعداد خلايا لايدك )
 

 
 

( مقطع في ذيل بربخ ديك من مجموعة السيطرة يبين  4)  الشكل
البربخية  النبيبات  لأحد  المجهرية  والأهداب  الطلائية  البطانة 

 .(E&H 1250Xويحتوي على النطف الناضجة ) 

 
 

يبين زيادة   T1( مقطع في ذيل بربخ ديك من مجموعة  5)  الشكل
سمك البطانة الطلائية والأهداب المجهرية مع زيادة كثافة النطف 

 ( E&H 1250Xالناضجة داخل التجويف )

S 

L 

L 

S 

S 

S L 
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مجموعة  6)  الشكل من  ديك  بربخ  ذيل  في  مقطع   )T2   يبين
والكثافة   والأهداب  الطلائية  البطانة  سمك  في  الزيادة  وضوح 

 . (E&H 1250Xالواضحة في أعداد النطف داخل التجويف )
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