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  الخلاصة

الش��واذ ونق��اط الانعط��اف  (تع��اني نم��اذج الانح��دار م��ن مش��كلة وج��ود المش��اھدات غي��ر المألوف��ة 
leverage 

point  (فلا يمكن حذفها حينئذ ويجب أن ي�تم التحلي�ل بوجودھ�ا القياسات واقعية   وعندما تكون
لم ، وھك��ذا فق��د بحثن��ا المش��كلة  ف��ي كيفي��ة تش��خيص ھ��ذه النق��اط  وبي��ان م��دى تأثيرھ��ا عل��ى مع��ا

وفائ�دتها ف�ي    Hوقد تطرق البح�ث لخص�ائص المص�فوفة  . نموذج الأنحدار وصيغته المقدرة 
وف�ي الجان�ب التطبيق�ي ق�ام الباح�ث بس�حب عين�ة  م�ن مجتم�ع يعتق�د . تشخيص نقاط الأنعط�اف 

الباحث وجود ھذه القحياسات فيه ، ف�تم تق�دير نم�وذج الأنح�دار بطريق�ة المربع�ات الص�غرى ث�م 
  .صنا  المشاھدات موضوع بحثنا  وبيان مدى تاثيرھا على معالم النموذج بعد ذلك  شخ

 
Unusual observation in regression model 

Abstract 
The existence of unusual observation ( outliers and leverage 
points) affects regression models and when  these  points  are  
real  they can not be omitted  they must be involved in analysis. 
Thus, I discus this problem to show how to diagnose this kind of 
points and to display the influence on regression parameter and 
the estimated model .This paper studies the properties of the 
important matrix  H  (hat matrix) that is useful to diagnose the 
leverage points .In the application part ,I chose a random sample 
from a population where such points exist as the researcher 
think. Then the model is estimated by least square method and  
the  leverage and outlier are diagnosed and their influence on the 
model is shown .    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       

  :مقدمة   -١
إن احدى الص�عوبات ف�ي بن�اء نم�وذج الانح�دار ھ�و وج�ود المش�اھدات  غي�ر المألوف�ة  في�ه ، 

ذه وھ�  leverage point وق�يم الانعط�اف    outlierالق�يم الش�اذة : والتي تصنف الى نوعين
ھ�ذه  مث�ل وعن�د وج�ود. كلها تؤدي ال�ى نت�ائج مض�للة عن�د تمثي�ل النم�وذج للمس�ألة المدروس�ة

ف�ي حال��ة والمش�اھدات ف�ي بيان�ات العين�ة م��اذا يك�ون الق�رار تجاھه�ا أنبق��ي عليه�ا أم نح�ذفها ، 
الإبقاء عليها فأن ھذه البيانات تقل�ل م�ن كف�اءة التحلي�ل بطريق�ة المربع�ات الص�غرى وس�تكون 

 أم��ا عن��د ح��ذفها م��ن البيان��ات. ب��واقي ھ��ذه المش��اھدات كبي��رة م��ؤثرة ف��ي اتج��اه خ��ط الأنح��دار



سوف يكون النموذج غير معبر عن ش�ريحة م�ن مجتم�ع الدراس�ة ، علي�ه يك�ون الأفض�ل ھ�و 
  .ها ومعالجتها بطرق معينةالأبقاء علي

) ا كان��ت واقعي��ة حقيقي��ة اذ(ان معظ��م التحل��يلات الت��ي عالج��ت مس��ألة البيان��ات غي��ر المألوف��ة 
 وب تحليل المربعات الصغرى الموزونة التكراري�ة الت�ي تعم�ل عل�ى تقلي�ل تأثيراته�التعتمد اس

  .غير المقبولة
  -:تنقسم المشاھدات غير المألوفة الىنوعين

وھ�ذه   yوھ�ي القياس�ات غي�ر الطبيعي�ة ف�ي ق�بم المتغي�ر المعتم�د ): (outliersواذ الش� -      
  .تجعل مقدراتالمربعات الصغرى تفقد خصائصها الجيدة

تمث��ل القياس��ات غي��ر الطبيعي��ة ف��ي ق��يم :   ( leverage points)نق��اط الأنعط��اف  -      
  .وقعه الحقيقي عن م" سبب قي سحب خط الأنحدار نحوھا بعيداتوالتي  xالمتغير 

ھ���ذين الن���وعين ق���د يتوح���دان فيك���ون تأثيرھم���ا قوي���ا وق���د يتعاكس���ان فيلغ���ي ت���أثير أح���دھما 
الآخرحزئيا او كليا ، الا أن موقع كل نقطة يختلف تأثيره عن موقع نقطة أخرى ، ولتوض�يح 

  :ھذين التأثيرين على خط الأنحدار لاحظ الأشكال البيانية الآتية 
  
  

شكل(    )4)                                  شكل(3)                                         شكل(2)                                              شكل(1              

لأنهما في جهة واحدة وغير متس�قتين م�ع   xنقطتين مؤثرتين باتجاه المتغير ) ١(في الشكل

فس�حبته نحوھ�ا ) الخط المتقطع الممث�ل للبيان�ات ع�دا النقطت�ين الم�ذكورتين( عموم  خط ألأنحدار 

ھن��اك نقط��ة خ��ارج اط��ار ) ٢(، وف��ي ش��كل )الخ��ط المتص��ل ال��ذي يمث��ل ك��ل البيان��ات ( بموج��ب 

" ت�أثر خ�ط ألأنح�دار ومعالم�ه كثي�را) ٣(كنها في الوسط فكان التأثير أقل ،  وفي شكل البيانات ول

فل�م يحص�ل ت�أثير ذل�ك ) ٤(كان في طرفي الخط ، أما حال�ة الش�كل   yلأن موقع الشواذ للمتغير  

  .  لأن موقع النقطة الشاذة متسق مع خط الأنحدار ولم تتغير قيم المعالم 

تبين شدة ت�أثير النق�اط غي�ر المألوف�ة او النق�اط الش�اذة ف�ي  أخرى وبالتأكيد فأن ھناك حالات

قياسات المتغيرين المعتمد والمستقل، إلا اننا نستطيع أن نستنتج من ملاحظ�ة الأش�كال الس�ابقة ان 

وف�ي دراس�تنا ھ�ذه . مواقع ھذا الن�وع م�ن النق�اط يلع�ب دوراً مهم�اً ف�ي م�دى ت�أثيره عل�ى النم�وذج

ذل�ك   y اكث�ر م�ن ش�واذ المتغي�ر يبش�كل تفص�يل× تغير المس�تقل مذ في السوف نتطرق إلى الشوا

  .اكثر من قبل الباحثين اھتمام لان الثانية قد حظيت ب

  : )  ( Leverage Pointsنقاط الأنعطاف  -٢



الجي�دة تل�ك الت�ي تتف�ق م�ع خ�ط ألأنح�دار ، والرديئ�ة الت�ي لا تتف�ق مع�ه (وھي على ن�وعين 

خ�ط الانح�دار نحوھ�ا، ام�ا ش�دة ) تس�حب(سميت بهذا الاس�م لأنه�ا تعط�ف وقد ) ويتطلب معالجتها

الت��ي اذا ض��ربت  Hat matrix) ذات الش��فقة( Hتأثيرھ��ا فيق��اس بواس��طة عناص��ر مص��فوفة  

   -:فانها تقبعة فنحصل على القيم التقديرية للنموذج، وكما يأتي  yبمتجه قيم 
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عليه يمكننا كتابة   predictor matrixبأنها مصفوفة التنبوء  Hوتسمى المصفوفة 

  -:النموذج للتنبوء بدلالة عناصر ھذه المصفوفة كالأتي
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  .المشاھدات او حجم العينة عدد  nحيث تمثل  

تحقق  Idempotent وصماء متماثلة) nxn(بأنها مربعة ذات أبعاد  Hتتصف المصفوفة 

قيمها المميزة اما صفر أو    projection matrix، عليه فإنها مصفوفة إسقاط ) HH=H(أن 

تمثل وزن المشاھدة  hijوان عناصرھا ) tr(H)=1(واحد وعدد قيمها الصفرية يساوي رتبتها 

yj  أعلاه، كذلك فان عناصرھا القطرية تتصف بما يأتي) 1(إلى القيمة التقديرية وفق المعادلة: -   
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         -:فهي  hiiأما القيمة المتوقعة للعنصر 
n

p
Ehii �  

ومن الخصائص المهمة الأخرى لهذه المصفوفة أن مصفوفة . تمثل عدد المعالم   p حيث 

  :وكالاتي Hيمكن أن تكتب بدلالة المصفوفة    ∑التباين والتباين المشترك لبواقي النموذج 

  

  : أي أن كلَّ تباين سوف يساوي 
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  :ويمكن كتابة تقدير التباين بالصيغة الآتية
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يمتلك التوزيع الطبيعي المتعدد، فان ھذا  Xوحيث انه يفترض على الأكثر أن المتغير 

، فلقد اثبت بعض الباحثين أن  Hيمكن الاعتماد عليه في تحديد توزيع قيم عناصر المصفوفة 

 Complexالتوزيع الطبيعي المتعدد المركب  Xيمتلك المتغير  عندما Hتوزيع عناصر قطر 

multivariate Gausian  ، ٢٠٠٣[ھو توزيع بيتاChave & Thomson, :[ -                   

hii ~ Beta (p,n-p)   

حيث انه ) 1982 عام  Muirhead(بدأ به  ذيوفق السياق الھذا يكون  برھان بأشارة أن  

   -:يمكن كتابة التحويل الأتي
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~)2,2)(                -:المركزي كالأتي Fھذا يتبع توزيع  fفان المتغير  pnpFf �    

 Fالفرضية الآتية التي تنفع للتحويل من توزيع ) 1995عام  وآخرون  Johnson(وقد وضع 

   -:إلى توزيع بيتا

iihl
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N
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�� ,  

  -  [Chave & Thomson, 2003 ]ھي دالة بيتا وبالصيغة الاتية  hiiدالة عليه تكون  
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  .بموجب تكامل بيتا الناقص افسوف نحصل عليه hiiاما الدالة التوزيعية إلى 

   -:تشخیص القیم غیر المألوفة   - ٣

  : نقاط الأنعطافتشخیص     )3-1(

، حيث تعتبر  Xھو أنها قاعدة لتحديد شواذ المتغير التنبؤي  Hإن احد أھم فوائد المصفوفة 

ومتوسط ھذه القيم، او بينها وبين  Xiمقياس لبعد المسافة بين قيم  hiiعناصر القطر الرئيسي 

  . في حالة الانحدار المتعدد   Xijمركز متوسطات المتغيرات التنبؤية  

سيكون  hii=lحتى إذ أصبحت  eiتقل بالمقابل قيمة تباين البواقي  hiiوعندما تزداد قيم العناصر 

02اين البواقي تب �ei�      .  ان قيم الانعطاف hii تعبر عن حالة وجود الشواذ في المتغيرX 



hhiiفاذا كان  ، حيث ان    ��
n

p
h تكون قيمة  Xiفان قيمة  (α=2 , 3 )  بأفتراض  أن و  �

  .  [Neter.. etc . 1996  ]    ومؤثرة في النموذج) نقطة انعطاف(غير مألوفة 

، أما إذا   جداً  أو عالية نها تمثل نقطة انعطاف عاليةأف) hii > = 0.5 (ومن جانب أخر اذا كانت 

فتعبر عن انعطاف معتدل ، إلا انه ينبغي ملاحظة    hii <0.5 >0.2ضمن الفترة      كانت 

  .الفجوات في سلسلة البيانات المدروسة

ان ھذه المعايير التي ذكرت في تشخيص القيم الشاذة تعمل بشكل جيد في العينات ذات الاحجام  

الكبيرة والمتوسطة نسبة إلى عدد المعالم، أما العينات الصغيرة فأنها تكون ضعيفة الاداء وليست 

نة عملية، ذلك لان نسبة عدد المعالم إلى حجم العي
n

p
  . سيكون كبيراً  

  -: y Ouliersشواذ المتغیر ) 2-3(

تأثيرات ھذه القيم على نموذج الانحدار وتشخص ھذه مدى لقد درس ھذا الموضوع كثيراً و

في  Hانه بالإمكان الاستفادة من المصفوفة  حيثالشواذ عادة اعتماداً على تحليل البواقي،

قد لا تكون متساوية التباين، فيكون مناسباً ان  eiانطلاقاً من حقيقة أن البواقي  yتشخيص شواذ 

إلى انحرافها المعياري المقدر لتعطي اھتمام لكل مشاھدة  eiتكون نسب خاصة لكل قيمة من 

بمفردھا وانعكاس ذلك على الأخطاء، وبكلام آخر إننا سوف نستخرج بواقي معيارية جديدة 

                                                     - ] : ١٩٩٦وآخرون Neter  [  لآتيةبموجب المعادلة ا
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إلا أن الأسلوب الآخر ھو إيجاد البواقي المحذوفة التي تساوي الفرق بين القيم التقديرية في حالة 

  -:وكما يأتي iوجود كل القيم وبينها  عند حذف القيمة الشاذة 
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  -: التي تستخرج كما يأتي tومن جانب آخر فان ھناك نوع اخر ھي بواقي 
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  Studentized residuls ]Fox  2005 &  Neter ..et ..alالمعيارية  tالتي تسمى بواقي 

، ويتم التحليل بواسطة اختبار  yiكبيرة دلّ ذلك على وجود الشواذ في  tiفاذا كانت قيم ] 1996

Bonferoni    إلى عددn  من الاختبارات كل حالة وحدھا، وتكون النقطة الحرجة



ر عتبالمستخرجة اكبر من القيمة الجدولية ت tفاذا كانت قيمة  t((1-α)⁄2n ,n-p-1)للاختبار

  .شاذة yi المحذوفة  القيمة

    :  تأثیرات القیم غیر المألوفة    -٤
من الضروري التحري ع�ن النق�اط غي�ر المألوف�ة عل�ى نم�وذج الانح�دار :  التأثير المنفرد )١-٤( 

نح�ذف ھ�ذه الق�يم ث�م : ويتم ذلك بالأس�لوب الأت�ي، بعد تشخيصها فقد تكون قليلة التأثير أو بالعكس
 Neter ..et[نجري التحليل ونحسب الفرق في القيم التقديرية ب�ين الح�التين وف�ق الص�يغة الآتي�ة 

al 1996:[-   
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م��ن البيان��ات وإج��راء التحلي��ل بع��د الح��ذف  iحال��ة اس��تبعاد القيم��ة الش��اذة ) i(حي��ث تعن��ي الإش��ارة 
                                     : وھذه الصيغة يمكن كتابتها كالأتي
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ف��ي العين��ات الص��غيرة ) ١(اكب��ر م��ن  DFوقاع��دة الق��رار ھن��ا ،إذا كان��ت القيم��ة المطلق��ة إل��ى  

والمتوسطة واكبر من 
np /

2
  .تعتبر مؤثرة في النموذج ) i(في العينات الكبيرة فان القيمة  

ت��أثير  مقي��اس جي��د لقي��اسبالص��يغة الآتي��ة Cooks distance ويع��د معي��ار مس��افات ك��وك       
                                                             -] :Neter ..et al 1996[ على النموذج المقدر  النقاط غير المألوفة
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وق�د وج�د أن .أو كليهم�ا eiعلى ضخامة احد ق�يم الانعط�اف أو الأخط�اء    Diوسوف تعتمد قيمة 
ث�م ي�تم التحق�ق  F(p,n-p)ب�درجات حري�ة  Fأن ننس�بها إل�ى قيم�ة توزي�ع  Diالمفيد في تفسير  من

فإنه�ا ذات ت�أثير قلي�ل عل�ى الق�يم المق�درة للنم�وذج وإذا كان�ت ) %(20 – 10من النسبة ف�إذا ك�ان 
ن إع��ادة كتابته��ا عن��د مك��إن مس��افات ك��وك ھ��ذه ي. أو أكث��ر ف��ان الت��أثير كبي��ر  %50قريب��ة م��ن 

  : ي أتكماي) ١٠(في) ٥(تعويض المعادلة 
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ولقد ). نقاط الانعطاف( Xوالحد الثاني معيار إلى شواذ  Yليمثل الحد الأول معيار إلى شواذ 

المتباينة  chatterjee &Hadiاقترح 
pn

Di �
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4
  . كمقياس لمدى التأثير    

         الآتي  معيارعلى معاملات نموذج الانحدار فيمكن قياسه بموجب ال نقاط غير المألوفة ال أما تأثير
  ) :٤لمصدر ا ,(            k=0,1,……..p-1 حيث  
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  : ويمكن كتابها بصيغة المصفوفات عندما تكون الأخطاء ذات توزيع طبيعي كالأتي 
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الواح��د للعين��ات الص��غيرة  له��اف��إذا تج��اوزت القيم��ة المطلق��ة  ، F(p,n-p)تت�وزع توزي��ع  Dpان 

والمتوسطة وقيمة 
n

2
  . للعينات الكبيرة فإنها تعتبر مؤثرة في المعالم  

  
  -:التأثیر المشترك        ٢-٤ 
فتك��ون النتيج��ة ت��أثير ق��وي عل��ى نم��وذج الانح��دار وق��د  X,Yد يتوح��د ت��أثير الش��واذ باتج��اھي ق��

ويق�اس ، يتعاكس اتجاه التأثير فيحصل توازن بين الاتجاھين حيث يلغي واحد ت�أثير الأخ�ر نس�بياً 
  : التأثير بأحد الأساليب الآتية 

،  عن���د تحلي���ل الانح���دار المتع���دد م���ن الممك���ن إج���راء التحلي���ل بش���كل منف���رد لك���ل حال���ة  .١
  .المعيارية مع المادة بتقدير النموذج  لكل حالة tونستخدم معيار مسافات كوك وبواقي 

 Xعل�ى ك�ل    متغي�رات  Yتمث�ل ب�واقي انح�دار  viف�إذا كان�ت : البي�اني  سمباستخدام الر .٢
عل��ى المتغي��رات التوض��يحية    X1تمث��ل انح��دار  wiلوف��ة والت��ي نفرض��ها غي��ر مأ X1ع��دا 

فان�ه يمك�ن  wiمقاب�ل  viوعن�د رس�م  wi، vi فان ھنال�ك علاق�ة ب�ين ن�وعي الب�واقي، الأخرى 
  .Fox  2005 )المصدر (معرفة التأثير على المعاملات المقدرة 

مقاب���ل ق���يم  �2المعياري���ة عل���ى المح���ور العم���ودي بح���دي قط���ع  tإذا رس���منا ب���واقي  .٣
hhبح��دي قط��ع    Hat-valuesالانعط��اف  ھ��ذه الح��دود تعتب��ر  زج��اوتالنق��اط الت��ي ت    3,2

      . نموذج الانحدار بشكل كبير  ىمؤثرة عل
   -:وعند تشخيص النقاط غير المألوفة في النموذج فيتم معالجتها كما يأتي 

المتغي��رات ذات النق�اط الغي��ر عل�ى تش��خيص النم�وذج واقت��راح إض�افة تع��ديلات  اع�ادة -
 . لان ھذه المركبات تكون مهمة في   تحليل النموذج، المألوفة المؤثرة

 . إجراء تحويلات على البيانات  -
  . استخدام الأساليب الحصينة التي تعتبر تحليل مقاوم للنقاط الشاذة بشكل عام  -

 
   Robust methods                     : ینةالأسالیب الحص  -٥

أصبحت الأساليب الحصينة معروفة في مقاومتها للشواذ وم�ن اھ�م ھ�ذه الاس�اليب  طريق�ة         
وطريق�ة مربع�ات الوس�يط الص�غرى   type of maximam liklehoodن�وع الإمك�ان الأعظ�م 

LMS  واسلوب التشذيبTrimed method  وغيرھا..  
الت��ي نحص��ل عليه��ا باس��تخدام دال��ة وزن  Mاش��هر المق��درات الحص��ينة ھ��ي مق��درات ان         

والت��ي تعم�ل عل��ى تقلي��ل  IRLSمعين�ة وباس��لوب المربع�ات الص��غرى المتغي��رة ال�وزن التكراري��ة 
الناتج��ة م��ن ھ��ذه الطريق��ة  M –الا ان مق��دارات ، ت��اثير الش��واذ باعطائه��ا وزن اق��ل م��ن غيرھ��ا 

، أي لاتق�اوم  نق�اط الانهي�ار العالي�ة  Xكما انها لاتق�اوم الش�واذ باتج�اه ، تمتلك نقاط انهيار واطئة 
 (BI)وعل���ى ھ���ذا اقت���رح بع���ض الب���احثين مق���دارات اخ���رى مث���ل المق���دارات المح���ددة الت���اثير 

Bounded influence estimation  التي تقاوم وجود الشواذ باتجاهX,Y  نٍ واحد آفي .  
  :  ل عليها من حل المعادلات الاتية السالفة الذكر نحص M–ان مقدارات 

                        )14(0)( ����������� �
� �

i
ij

e
X  

ويتم الحل بموجب الطرائق العددي�ة ، مسبقاً التي يمكن تقديرھا  يمثل تقدير معلمة القياس ��حيث
 Mاو التكراري��ة مث��ل طريق��ة المربع��ات الص��غرى المتغي��رة ال��وزن التكراري��ة وبم��ا ان مق��درات 



نق�اط أي عن�د وج�ود ( Xتمتلك نقاط انهي�ار واطئ�ة فه�ي ليس�ت مقاوم�ة للش�واذ ف�ي اتج�اة المتغي�ر 
 GMلمق�درات بن�وع اخ�ر ھ�ي مق�درات فك�ان اقت�راح تع�ديل ا، يئة منه�ا دوخاصة الر) الانعطاف

(Generalized M-estimtor)   والتي نحصل عليه�ا م�ن خ�لال ح�ل المع�ادلات الاتي�ة وفق�اً لم�ا
  :  Mallowsاقترحه 
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الص�يغة  Simpsonوق�د اقت�رح ، القطري�ة  Wمنه�ا المص�وفة  ك�وندال�ة اوزان ن Wiحيث تمث�ل 
  ) : ٦المصدر (  GMلغرض استخراج مقدرات  الاتية
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ھو الجذر التربيعي لقيم�ة :  X   ،χpمصفوفة القياس المشترك لقيم  Cx، المتوسط   �xحيث ان 

ذات الخط���وة  GM ت وسنحص���ل علىمق���درا %95ومس���توى  pمرب���ع ك���اي عن���د درج���ة حري���ة 
  :الصيغة الاتية أستخدام الواحدة ب
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  : حيث ان 
Xi  :صفوف مصفوفة الانحدار .  

�

�
ط الصغرى التي يمربعات الوس(  LMSالتقدير الاولي والمقترح ان يكون وفق طريقة :  �

لغرض الحصول على ) ١٥(ولقد وضعت تعديلات على دالة الهدف  )تمتلك نقاط انهيار عالية 
           :    الصيغة الاتية بموجب تحليل اكثركفاءة منها 

)17(0)
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i X
dx
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: x  ،dدال��ة ف��ي ص��فوف المتغي��ر : �x)(،اوزان تعتم��د عل��ى الانعط��اف :   Wi: حي��ث ان      

  .(i=1,2,…….N, j=1,2,……m)وأن      لتباين البواقي تقدير حصين

T(x)=1   ،iihWiف�اذا وض�عنا   �� وإذا كان��ت ، الس�ابقة  Mallowsحص�لنا عل�ى ص�يغة  1

T(x)=wi    حص��لنا عل��ى ص�يغةSehweppe    تع��ود الفك��رة ال��ى  قبل��ه وم��ن Handschin 
ان       Chave  &Thomsonلق�د اقت�رح و ) .Chave et  al   2003( ١٩٧٥وجماعت�ه 

   ) ١٧( بالأعتم���اد عل���ى م���اذكره ب���احثين س���ابقين أن يك���ون ح���ل المعادل���ة و    T(x)=1نض���ع 
ال��وزن  ألت��ي يمك��ن كتابته��ا بص��يغة ) المتك��ررة (بطريق��ة المربع��ات الص��غرىالتكرارية المع��ادة 

  : أخرى وكما يأتي 
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)0( عدد مرات التكرار و   kحيث يمثل  
ie أوزان   viبواقي المربعات الصغرى ألأعتيادية، و   

                                                      :تناقصية تأخذ الصيغة الآتية
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  .دير حصين لتباين البواقي المرتبة قت:  dكما ان 

wi
(k) : أوزان تناقصية تخص نقاط الانعطاف .  

 م�ن قب�ل ة أقترح�ت نقاط الانعط�اف الكبي�رة بطريق�ة مرن� ثأثير فض منخالتي ت   wi   ان صيغة
  :  وكما يأتي  Thomson 1977  الباحث
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 ، أماالوزن  مما يعني انها لتخفيض، ) ١(ھو ) ١٩(حيث ان اكبر قيمة للحد الاسي في المعادلة 
pii فتساوي:                                    

)20()( )1(1)1()1()( ������ ���� k
i

k
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k
i

k
ii uxXUXxup  

)()()(                                                     :حيث ان  kkk VWU �  
         W(k) مصفوفة اوزان قطرية للانعط�اف،V(k)  كم�ا أن  مص�فوفة اوزان قطري�ة للب�واقي ،  

V(0),W(0)   وأن    مص��فوفات الوح��دة)( )()( kk UtarM معلم��ه ح��رة تمث��ل نقط��ة   χ  ام��ا.  �

ويمك�ن اختيارھ�ا بانه�ا تس�اوي ، بداية تخفيض الوزن للانعطاف 
m

p
ف�يمكن ان       Viوبش�أن .  

  ) :         Chave et  al   2003  (الاتية  الأخرى كون وفق الصيغةت
� � 20)}]/(exp{exp[)exp(exp )1()1(2)( ���������� �� ��� kk

i
k

i deV  

مق��در القي��اس يق��در بطريق��ة  dكم��ا ان  ط��ة الت��ي يب��دأ عن��دھا تخف��يض ال��وزن ،النق �وتمث��ل    

MAD  .  
 أو خاص�ية متناقصة جيداً يجعل المقدرات الناتجة لا تمتل�ك ص�يغةن عدم اختيار دالة وزن ا      

لها نقطة انهيار تساوي  ثبةوان مقدرات الوnot   bounded الوثبة 
p

1
  .  

وعن�د  ة احيان�اً قليل�ة الكف�اء  Bounded Influence  ( BI(  من ناحية اخرى فان مقدرات عائلة
م��ع  LTS , LMSاقترح�ت مق�درات ھجين��ة م�ن عائل�ة  ه فق�دوعلي�، وج�ود ق�يم انعط�اف عالي�ة 

  . لتجاوز ھذه المشكلة  Coakley &    Hettmansperger   من قبل  BIمقدرات 
قد قلل من معيار نقطة الانهيار ف�ي المق�درات الحص�ينة    Haw and Olinبقي ان نشير الى ان 

  .في العينات الكبيرة ءة لكفاوالاتجاه صوب معيار ا
  
   -:جانب التطبیقيال -٦
جمع الباحث بيانات عن الدخل الشهري لعينة من منتسبي جامعة تكريت بناء على اعتق�اد وج�ود  

فروقات كبيرة في دخ�ولاتهم أي وج�ود للق�يم غي�ر المألوف�ة بس�بب التف�اوت الكبي�ر ب�ين مس�توياتهم  
ھ�و ال�دخل    yلقد أفترض الباح�ث أن المتغي�ر المعتم�د . أو غيرھا  الوظيفية أو العلمية أوالعمرية

وم�دة    x1ومتغيرين مستقلين ھما العمر  ) الراتب يضاف له أية دخولات متفرقة أخرى(الشهري
مف�ردة كان�ت معادل�ة الأنح�دار الخط�ي  ٩٣ووفقا لبيانات العينة المؤلف�ة م�ن   x2الخدمة بالسنوات 

  -:كما يأتي  spssي باستخدام النظام الأحصائ
Y=9.346X1+27.372X2+65.311                              

وبأس��تخدام البرن��امج  )  ٢(بموج��ب العلاق��ة المعرف��ة ف��ي الفق��رة  Hولغ��رض ايج��اد المص��فوفة  
MatLab  ٩٣حص�لنا عل�ى المص�فوفة ذات أبع�ادx 93  ئيس�ي وكان�ت عناص�ر القط�ر الر hii    
  -:)من اليمين الى اليسار(كما يأتي 

  
    ٠.٠٢٤١    ٠.٠١٤٠    ٠.٠١٠٧    ٠.٠٤٨٨    ٠.٠١٢٠    ٠.٠٠٩٢    ٠.٠٢٧٦    ٠.٠١١٥    ٠.٠٢٩٤    ٠.٠١٠٢    

٠.٠٢١٩    ٠.٠٠٦٤    ٠.٠٢٥٤    ٠.٠١٧٦  
      ٠.٠١٨٣    ٠.٠٤١٠    ٠.٠٣١٣    ٠.٠٢٣١    ٠.٠٢٣١    ٠.٠١٩٢    ٠.٠٥٦٠    ٠.٠٠٧٨    ٠.٠٢٦١    ٠.٠١٦٨    

٠.٠٢٦٥    ٠.٠٢٩١    ٠.٠١٩٤    ٠.٠١٢٦  
    ٠.٠٠٩٧    ٠.٠٧٤٠    ٠.٠١٥٦    ٠.٠١٩٢    ٠.٠١٨٠    ٠.٠١٧٦    ٠.٠١١٠    ٠.٠١٤٢    ٠.٠١٢١    ٠.٠١٦٧    

٠.٠٣٠٨    ٠.٠١٥٣    ٠.٠٢٦١    ٠.٠١٤٥  
      ٠.٠١٥٨    ٠.٠٢٣٧    ٠.٠٨٤٨    ٠.٠٤٤١    ٠.٠٣٤١    ٠.٠١١٦    ٠١٠٦.٠    ٠.٠٠٧٤    ٠.٠٢٣٦    ٠.٠٤٦٤    

٠.٠١٩٢    ٠.٠١٢١    ٠.٠١٧٦    ٠.٠١٤٣  



    ٠.٠١٠٠    ٠.٠٨٤٨    ٠.٠١٦٧    ٠.٠١١٧    ٠.٠١٢٩    ٠.٠١٢١    ٠.٠١٣٩    ٠.٠١٣٢    ٠.٠١٢٧    ٠.٠١٦٥    
٠.٠١٨٤    ٠.٠١٥٤    ٠.٠٠٧٩    ٠.٠٢١٦  

    ٠.٠٢٤١    ٠.٠١١٨    ٠.٠٢٩٤    ٠.٠٣٢٣    ٠.٠١٤٢    ٠.٠١٣٨    ٠.٠٠٧٧    ٠.٠٤٩٣    ٠.٠١٥٩    ٠.٠٢٢٣    
٠.٠١٠٣    ٠.٠٦١٨    ٠.٠١٤٦    ٠.٠١٢٣  
٠.٠٠٨٨    ٠.٠١٢٩    ٠.٠١٨٢    ٠.٠٢٣٠    ٠.٠١٥٤    ٠.٠١٣٥    ٠.٠١٥٩    ٠.٠١٢١    ٠.٠١٣٢ 

                              -:مض��������اعفات الوس��������ط الحس��������ابي وعن��������د اج��������راء المقارن��������ة م��������ع معي��������ار المقارن��������ة 

-                )2074.0
93

22
,....09678.03,06452.02,03226.0 �����

n
hhh  

الت��ي تحته��ا (تعتب��ر نق��اط انعط��اف م��ؤثرة )  ٣٧،٥٠،٦٥(تب��ين أن المش��اھدات ذات التسلس��لات  
، ولك��ن ھ��ل ھ��ذه النق��اط اح��دثت ت��أثيرا قوي��ا ف��ي مع��املات خ��ط الأنح��دار ، فعن��د ح��ذف ك��ل )خ�ط 

) ١٢(واحدة من ھذه القياس�ات ث�م اج�راء تق�دير لخ�ط الأنح�دار وحس�اب التأثيرباس�تخدام المعادل�ة 
م���ؤثرة ف���ي مع���املات المتغي���رين  ) ٣٧(يتب���ين أن المش���اھدة  )  ٠.٢٠٧٤(مقارن��ة م���ع القيم���ة وال

x1,x2    وكانت نتائج الحسابات كما يأتي:-    
رقم       

  المشاھدة
  x2 معامل مدة الخدمة x1معامل العمر 

١.٣٨١١  ٣٧               
  مؤثر

  مؤثر          ٠.٦٩٠٥

غير           ٠.٠٦٩٣  ٥٠
  مؤثر

  غير مؤثر            ٠.١٩٦٨

غير            ٠.٠٨٤٣  ٦٥
  مؤثر

  غير مؤثر          ٠.١٩٠٧

  
تب�ين أن    yالت�ي يعتق�د أنه�ا م�ؤثرة بأتج�اه المتغي�ر ) ٣،٧،١٥(وبفحص تأثير المشاھدات المرقمة

بأتج�اه ) ٠.٩٥٥(فقط ھي المؤثرة في معاملات المتغيرين وقيمة التأثير تس�اوي  ٧المشاھدة  رقم 
x1 باتجاه ) ٠.٣٨٨(وx2    اي ان تأثير النقاط الأخرى قد سوي أو تعادلت فيما بينه�ا ول�م يع�د ل�ه

  -:تأثير في معادلة الأنحدار ، ويمكن ان نستنتج ما يأتي 
الأس����تجابة (أن مع���املات الأنح���دار تت����أثر بالقياس���ات غي���ر المألوف����ة لكاف���ة المتغي���رات -١

تأثيرھ�ا حس�ب موقعه�ا م�ن خ�ط الأنح�دار ب�ين م�ؤثرة  وھذه الت�أثيرات يختل�ف) والمستقلة
 .وغير مؤثرة 

أن بعض قياسات المشاھدات غير المألوفة أو الشاذة تكون غير مؤثرة سلبيا على   -٢
  .معاملات النموذج حيث يلغي تأثير  بعض المشاھدات البعض ألآخر  
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