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  المقدمـة -أولا  
  

عند استخدام تحلی�ل الانح�دار ،ج�رت الع�ادة أن ی�تم تحلی�ل الق�درة التنبؤی�ة لنم�وذج   
الانحدار المتعدد الذي یضم متغی�رین مس�تقلین أو اكث�ر م�ع متغی�ر ت�ابع ، وف�ي ھ�ذا المج�ال 

ى قی��اس التب��این الكل��ي للمتغی��ر الت��ابع ال��ذي ی��تم توض��یحه م��ن قب��ل ینص��ب الاھتم��ام عل��
  .المتغیرات المستقلة ، وكذلك على الأھمیة النسبیة لمختلف المتغیرات المستقلة 

ومن الأعمال الأول�ى الت�ي یج�ب القی�ام به�ا ف�ي موض�وعة الانح�دار ، ھ�ي توص�یف 
ج�ل تحدی�د المتغی�رات الت�ي س�وف العلاقة ب�ین المتغی�رات المس�تقلة والمتغی�ر الت�ابع ، م�ن ا

تدخل في النموذج ، وھذا لا یتم طبعا إلا بمساعدة النظریة الاقتص�ادیة ، بم�وازاة  ذل�ك ی�تم 
اللجوء إلى تقدیر علاقة الارتباط ب�ین المتغی�رات المس�تقلة والمتغی�ر الت�ابع ، وعل�ى ال�رغم 

س��ببیة ب��ین المتغی���ر م��ن إن ق��وة العلاق��ة الارتباطی���ة لا تعن��ي بالض��رورة ، وج��ود علاق���ة 
المستقل والمتغیر التابع ، غیر أنها تبقى ضمن المؤشرات المهمة في توصیف العلاقة بین 

  .المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع
وقد یحدث أحیانا أن یمر تأثیر المتغیر المستقل في المتغیر التابع عبر متغی�ر ثال�ث 

أن النظریة الاقتصادیة أو مع�املات  ، غیر Mediator Variableیدعى المتغیر الوسیط 
التأثیر ، لذا ف�ان الباح�ث ف�ي مج�ال الاقتص�اد القیاس�ي ،  ذلك الارتباط لا تقوم بتوضیح آلیة

یعجز عن قیاس التأثیر غیر المباشر للمتغیر المستقل في نموذج الانحدار بسبب عدم ت�وفر 
ناقصا  Yفي  Xا ، لذا یكون تأثیر التكنیك اللازم ، أو عدم المعرفة بالآلیة المشار إلیها آنف

یق�ع  Zل�ه یم�ر م�ن خ�لال متغی�ر ثال�ث ) وق�د یك�ون الرئیس�ي(المباش�ر  ر،ذلك أن التأثیر غی
  .بینهما ھو المتغیر الوسیط كما أسلفنا توا

  
  :أھمیة البحث  

یتعرض إلى توضیح الآلیة التي یمكن من خلالها تق�دیر  من انهتتأتى أھمیة البحث 
ت الوسیطة في معادلة الانحدار، من حیث الضرورة والتكنی�ك، أي أن البح�ث تأثیر المتغیرا

سیقوم بمهمة توض�یح مس�ألة مت�ى وكی�ف یمك�ن اس�تخدام المتغی�رات الوس�یطة ف�ي معادل�ة 
  .الانحدار

  
  :ھدف البحث 

یهدف البحث إلى تسلیط الضوء على المتغیر الوسیط ، مفهوم�ا وض�رورة وتكنیك�ا 
لی�ل مض�افة إل�ى أدوات التحلی�ل الاقتص�ادي المس�تخدمة ف�ي الأدب ، م�ن اج�ل ت�وفیر أداة تح

  .الاقتصادي العربي
  

  :مشكلة البحث 
ل��م یس��تخدموا أدوات  الع��رب الاقتص��ادیینالب��احثین  تكم��ن مش��كلة البح��ث ف��ي أن

التحلی��ل غی��ر التقلیدی��ة الت��ي ان��تهج الب��احثون الأجان��ب اس��تخدامها وتطویرھ��ا وتطویعه��ا 
وقت لیس بالقصیر ،بل اكتف�وا بم�ا زودھ�م ب�ه الجی�ل الس�ابق م�ن لمختلف التخصصات منذ 
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أدوات تحلیل إحصائیة وقیاسیة دون المساھمة ف�ي تط�ویر أو ت�وفیر أدوات تحلیلی�ة جدی�دة 
وفي ھذا الإطار نجد أن معادلة الانحدار . كاستخدام المتغیرات الوسیطة في معادلة الانحدار

ا دعوناه بالمتغیرات الوسیطة ، بسبب عدم العلم المعروفة لدینا تبقى عاجزة عن تضمین م
بها أو بظ�روف اس�تخدامها أو بالتكنی�ك الخ�اص به�ا ، وبالت�الي تك�ون المعادل�ة غی�ر ق�ادرة 

  . على قیاس كامل تأثیر المتغیر المستقل في المتغیر التابع 
  

  :فرضیة البحث 
ي للمتغی��ر یفت��رض البح��ث ان��ه ، ف��ي ظ��روف معین��ة ، لا یمك��ن إیض��اح الأث��ر الفعل��

المس��تقل ف��ي المتغی��ر الت��ابع إلا بإدخ��ال المتغی��ر الوس��یط بینهم��ا كمتغی��ر مس��تقل جدی��د ف��ي 
معادل��ة الانح��دار ، وان إدخ��ال ھ��ذا المتغی��ر ف��ي معادل��ة الانح��دار س��وف یحس��ن م��ن قوته��ا 

  .التفسیریة وقدرتها التحلیلیة
  

  :منهجیة البحث 
ت��م اس�تخدام الم��نهج داف�ه ، م�ن اج��ل العم�ل عل��ى إثب�ات فرض��یة البح�ث وتحقی��ق أھ

ت��م تقس��یمه إل��ى ع��دة نق��اط ، فبع��د الوص��في م��رة وم��نهج التحلی��ل الكم��ي م��رة أخ��رى ، ل��ذا 
النقطة الأولى التي تتضمن ھذه المقدمة ، سوف یستعرض البحث في النقطة ثانیا، الجانب 
النظ��ري ال��ذي س��یتناول مفه��وم المتغی��ر الوس��یط ومفه��وم عملی��ة التوس��ط ، واختبارھ��ا ، 
واحتساب الأثر غیر المباشر ، ثم الاختبار الإحصائي له ، أما النقطة الثالثة فسوف تتن�اول 
الجان�ب التطبیق�ي للبح��ث ، وبش�كل م�واز لفق��رات الجان�ب النظ�ري ، وس��وف ینته�ي البح��ث 

  .بالنقطة رابعا التي سوف تتناول النتائج والمقترحات 
  

  التوسط مفهوم واختبار المتغیر الوسیط وعملیة  –ثانیا 
  The Mediatorمفهوم المتغیر الوسیط  

المتغیر الوسیط ھو ذلك المتغیر الذي یقع في سلسلة سببیة من المتغی�رات ، فم�ثلا 
م�ؤثرا  Xإذا كان لدینا سلسلة س�ببیة م�ن ث�لاث متغی�رات ، بحی�ث یك�ون المتغی�ر الأول 

، ف�ان المتغی�ر   Y  ، وھذا الأخیر یؤثر ب�دوره ف�ي المتغی�ر الت�ابع Zفي المتغیر الثاني 
Z  ، ھ��و المتغی��ر الوس��یط ال��ذي یتوس��ط العلاق��ة ب��ین المتغی��ر المس��تقل والمتغی��ر الت��ابع

  :وكما یوضحه الرسم البیاني الآتي
  

                                               h 

X                   f                       Z                      g                   Y 
                      

ف���ي  Xف���ي الرس��م أع���لاه یوض���ح الأث��ر المباش���ر للمتغی��ر المس���تقل  hإن المس��ار 
، وی�دعى  gو fفیمر عب�ر المس�ارات  Yفي  X، أما الأثر الوسطي لـ  Yالمتغیر التابع 

  Yو  Xبالأثر غیر المباش�ر ، وق�د یتض�من الأث�ر غی�ر المباش�ر ج�زءا م�ن العلاق�ة ب�ین 
، وقد یتضمن كامل العلاق�ة بینهم�ا ، أي أن المتغی�ر المس�تقل ھن�ا ل�م  Zممثلا بالمتغیر 
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س������وف یس������اوي ص������فرا                        hیع������د م������ؤثرا ف������ي المتغی������ر الت������ابع ، أي أن المس������ار 
)http://www.public.asu.edu/~davidpm/ripl/mediate.htm . (  

، ھ���و نم���وذج س���ببي ، حی���ث یفت���رض  إن نم���وذج الانح���دار ذو المتغی���ر الوس���یط
بالمتغیر الوسیط أن یسبب المتغی�ر الت�ابع  ول�یس العك�س، ف�ان ل�م یك�ن ذل�ك ص�حیحا ، 

  . فلن نحصل على نتائج مفیدة من ھذا النموذج 
ا                      وق���������������د ع���������������رف المتغي���������������ر الوس���������������يط ع���������������دة تعريف���������������ات من���������������ه

)http://www.upa.pdx.edu/IOA/newsom/ semclass/ho_indirect.doc  ( :  

بقوله أن المتغیر الوسیط ھو متغی�ر یق�ع ف�ي مس�ار سلس�لة   Sobelیعرفه    -
  .متغیرات ، یسببه المتغیر المستقل ، وھو بدوره یسبب المتغیر التابع

المس��تقل م��ن فه��و آلی��ة ،یك�ون المتغی��ر    Baron & Kennyأم�ا عن��د    -
 .خلالها قادرا على التأثیر في المتغیر التابع

عن التعریفین السابقین بقوله أن المتغیر الوس�یط یق�ع ف�ي  Lastولا یختلف  -
 . Yإلى المتغیر التابع  Xالمسار السببي المتجه من المتغیر المستقل 

  
 ویدعى المتغیر الوسیط  أحیانا  بالمتغیر الوس�طي ، أو أس�ماء أخ�رى عدی�دة

                              منها  
)http://www.upa.pdx.edu/IOA/newsom/semclass/ho_indirect.doc :(  

لأن�ه یعت�رض أو  Intervening variableالمتغی�ر المعت�رض أو المت�دخل  -
  .یتدخل في العلاقة بین متغیرین

ف�ي  Xلأنه یمثل العملیة التي یؤثر بها  Procces variableمتغیر العملیة  -
Y . 

ال��ذي یتوس��ط العلاق��ة ب��ین   Itermediate variableالمتغی��ر المتوس��ط  -
 المتغیر المستقل والمتغیر التابع

لأن�ه ق�د ین�وب ع�ن المتغی�ر الأص�ل   Surrogate variableالمتغیر النائب  -
 وھو المستقل في التأثیر في المتغیر التابع

لأن�ه یوض�ح الأث�ر   Indirect effect variableمتغیر الأثر غیر المباش�ر  -
 غیر المباشر للمتغیر المستقل في المتغیر التابع

لأن�ه یق�ع ف�ي   Proximal to distal variableأقص�ى   –متغی�ر الأدن�ى  -
  . Yومتغیر أقصى  Xمسار العلاقة بین متغیر أدنى 

 Mediation Procces     :مفهوم عملیة التوسط 
بعملی��ة التوس��ط ، حی��ث أن بع��ض لق��د اھ��تم الب��احثون ، ومن��ذ وق��ت ل��یس بالقص��یر ، 

الإشارات المبكرة لتوضیح ھذه  العملیة تعود إلى خمسینات القرن الماضي ،فق�د أش�ار إل�ى 
(   ١٩٥٥ع�ام  Hymanثم ١٩٤٨في عام   MacCorquodale & Meehlالموضوع 
iate.htmhttp://davidakenny.net/cm /med  . ( ث��م أش��ار إلیه��اDuncun  ف��ي
 http://www.vuw ١٩٧٩ف��������������ي ع��������������ام  Kennyو   ١٩٧٥ع��������������ام 

.ac.nz/psyc/staff/paul-jose/files/helpcentre/help7_ mediation_ 
example.php   ( وقد تم نشر العدید م�ن البح�وث به�ذا الش�أن من�ذ ذل�ك الت�اریخ ولح�د ،
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زائ��را  ٥٠ت الجاذب��ة ، فم��ثلا  ی��دخل ح��والي الآن حی��ث اص��بح الموض��وع م��ن الموض��وعا
(    مس���تفیدا  یومی���ا إل���ى أح���د مواق���ع الانترنی���ت الخاص���ة باختب���ار معنوی���ة عملی���ة التوس���ط 

http://davidakenny.net/cm/mediate.htm . (  
تشیر إلى الآلیة التي یس�بب م�ن خلاله�ا    Mediation Proccesإن عملیة التوسط  

أو الخارجی�ة ، تغی�را ف�ي متغی�ر ت�ابع أو داخل�ي ، بواس�طة متغی�ر أحد المتغی�رات المس�تقلة 
  :ثالث ھو المتغیر الوسیط وكما یتضح من الرسم الآتي

  
  

  
  
   

إن عملی��ة التوس��ط ، توض��ح علاق��ة التب��این المش��ترك ل��ثلاث متغی��رات ھ��ي المتغی��ر 
ق��ادرا عل��ى  المس��تقل والمتغی��ر الوس��یط والمتغی��ر الت��ابع ، ش��رط أن یك��ون المتغی��ر الوس��یط

توضیح ك�لا أو ج�زءا م�ن التب�این ال�ذي یحدث�ه المتغی�ر المس�تقل ف�ي المتغی�ر الت�ابع، بش�كل 
  .معنوي

إذا  اس�تطاع المتغی�ر الوس�یط أن یش�رح   Full mediationویكون التوس�ط تام�ا 
كل التباین الذي یسببه المتغیر المستقل في المتغیر التابع ، وفي ھذه الحالة ستكون معلم�ة 

إذا اس�تطاع   Partial mediationغیر المستقل غیر معنویة ، ویكون التوسط جزئیا المت
المتغی��ر الوس��یط أن یوض��ح معنوی��ا ج��زءا م��ن التب��این ال��ذي یحدث��ه المتغی��ر المس��تقل ف��ي 
المتغی��ر الت��ابع ، بش��رط أن یبق��ى ت��أثیر المس��تقل معنوی��ا عل��ى الت��ابع ، غی��ر أن ھ��ذا الت��أثیر 

دخ�ال المتغی�ر الوس�یط ،ول�ن تك�ون ھن�اك عملی�ة توس�ط  إذا ل�م سوف یتقلص طبعا نتیجة لإ
یستطع المتغیر الوسیط أن یوضح معنویا جزءا من التباین في المتغی�ر الت�ابع ، وإلا س�وف 

تنتف�������������ي الحاج�������������ة إل�������������ى المتغی�������������ر الوس�������������یط ف�������������ي معادل�������������ة الانح�������������دار                             
)http://www.upa.pdx.edu/IOA/newsom/semclass/ho_indirect.doc .(  

فه��ذا  أدن��اه،) ١(الم��ذكورة ف��ي الج��دول وف��ي رأي آخ��ر ، إذا  تحقق��ت الخط��وات الأرب��ع 
يعن�ي أن البيان�ات متس��قة م�ع فرض�ية وج��ود علاق�ة التوس�ط الت��ام ، أم�ا إذا تحقق�ت الخط��وات 

الأول����������ى فق����������ط فه����������ذا يعن����������ي أن ھن����������اك علاق����������ة توس����������ط جزئي����������ة               ال����������ثلاث 
)http://davidakenny.net/cm/mediate.htm. (  

  

  اختبار عملیة التوسط
اختبارا یتكون من أربعة خطوات ، یتم فیها تق�دیر   Baron and Kennyیقترح 

لخط��وات ف��ي ك��ل خط��وة م��ن افیه��ا المعلم��ات معنوی��ة  أربع��ة مع��ادلات انح��دار ، تك��ون
  :الأربعة ، وعلى الوجه الآتي

  
  لاختبار عملیة التوسط Baron and Kennyخطوات  -  ١جدول 

Independent or 
Exogenous Variable  

Dependent or 
Endogenous 

Variable 

Mediator  
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 الخطوة التحلیل الرسم البیاني

 
X      h              Y 

 Xعلى  Yتقدیر معادلة انحدار بسیط لـ 
  بمفرده hمن اجل اختبار معنویة المسار 
Y= b0 + b1X +e 

 ١الخطوة 

 
X       f              Z 

 Xعلى  Zتقدیر معادلة انحدار بسیط لـ 
  بمفرده fمن اجل اختبار معنویة المسار 
Z = b0 +b1X +e 

 ٢الخطوة 

 
Z       g           Y 

 Zعلى  Yتقدیر معادلة انحدار بسیط لـ 
  بمفرده gمن اجل اختبار معنویة المسار 

Y = b0 +b1Z +e 
 ٣الخطوة 

h 

X         Z   g        Y 

 

على   Yتقدیر معادلة انحدار متعدد لـ 
X,Z  من اجل تقدیر قیمةY  

Y = b0+b1X+b2Z+e  
 ٤الخطوة 

  
 h,f,gلابد من التنویه ھنا انه یمكن تقدیر المعلمات أو المسارات المذكورة أعلاه 

أو بطریقة الانحدار اللوجستي    OLSباستخدام طریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة 
Logistic Regression .  

وجود علاقة معنویة بین  رھو بیان أو اختبا ٣ - ١إن الغرض من الخطوات 
المتغیرات ، فان كانت إحدى العلاقات أو اكثر غیر معنویة ، فلیس ھناك حاجة إذن لإدخال 

 ٣-١فان افترضنا وجود علاقة معنویة في الخطوات . المتغیر الوسیط في معادلة الانحدار
الانتقال إلى الخطوة الرابعة ، حیث نجد شكلا من أشكال التوسط  ،  ، یمكن حینذاك

باقیا على معنویته بعد )  gالمسار (   Zوسوف یكون ھذا التوسط مقبولا أن كان تأثیر 
  . على النموذج الثالث  Xإدخال المتغیر 

ولابد من التنویه أن اختبار الخطوات أعلاه یتم على أساس تصفیر أو عدم تص�فیر   
م المسارات أو معلمات الانحدار ، لان المعلمة الصغیرة القیمة قد تكون معنویة في حال�ة قی

وج��ود ع��دد كبی��ر م��ن المش��اھدات ، بینم��ا تك��ون المعلم��ة الكبی��رة القیم��ة غی��ر معنوی��ة عن��د 
لذا فان معنویة المعلمات المقدرة ف�ي الخط�وات أع�لاه ، لا . وجود عدد قلیل من المشاھدات

  .ق المعتادة إحصائیا ، رغم أن ذلك یبقى مؤشرا مفیدا في التحلیلوفق الطر بتحتس
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إن منهج الخطوات الأربع المذكور أعلاه ھو منهج عام ومتبع من قبل العدید من 
الباحثین ، غیر أن ھناك بعض المشاكل المحتملة الحدوث عند اتباعه ، وإحدى ھذه 

واقعیا ، أي عدم إمكانیة   f,gارات  المشاكل تتركز حول عدم إمكانیة اختبار معنویة  المس
بصورة واقعیة ، أما المشكلة الثانیة فتحدث إن  Yفي  Xاختبار التأثیر غیر المباشر لـ

  .بحیث لا یمكن اكتشافها  ٣ – ١كانت ھناك علاقة مكتومة أو خفیة في الخطوات 
اختب��ار إن الب��دیل المقت��رح ع��ن الم��نهج أع��لاه ھ��و احتس��اب الت��أثیر غی��ر المباش��ر و    

عن�د تغی�ر وح�دة واح�دة  Yمعنویته ، فمعامل الانحدار للتأثیر غیر المباشر یمثل التغیر ف�ي 
وھن�اك منهج�ان ف�ي تق�دیر معام�ل الت�أثیر غی�ر المباش�ر . Zوالتي یتوسطها المتغی�ر  Xفي 

 /ttp://www.upa.pdx.edu/IOA/newsomوھم����������������������������ا 
semclass/ho_indirect.doc  :(  

 
 :المنهج الأول -١

احتس��اب الف��رق ب��ین اثنت��ین م��ن معلم��ات  Judd and Kennyیقت��رح  وفی��ه 
  :الانحدار عن طریق تقدیر النماذج الآتیة

  للفرق بين المعلمات  Judd and Kennyمنهج   -  ٢جدول 

 النموذج التحلیل الرسم البیاني 

h  
X         Z   g       Y 

 

Y = b0 + b1X + b2Z + e   ١النموذج 

h  
X                       Y 

 

Y = b0 + bX + e  ٢النموذج 

التي حصلنا علیها في  b1یتضمن المنهج أعلاه طرح معلمة الانحدار الجزئي  
التي حصلنا  bنموذج  الانحدار المتعدد أو النموذج الأول من معلمة الانحدار البسیط  

  :ھو عبارة عن  Yفي  Xعلیها في النموذج الثاني ، أي ان التأثیر غیر المباشر لـ 

  
Bindirect  = b - b1 

 
 : المنهج الثاني -٢

، وھ��و ف��ي الحقیق��ة م��نهج مك��افئ للم��نهج الأول ، فیحس��ب   Sobelوھ��و م��نهج  
الت��أثیر غی��ر المباش��ر ع��ن طری��ق ض��رب معلم��ات الانح��دار ول��یس ط��رح الواح��دة م��ن 

  :الأخرى ، وذلك بعد تقدیر النماذج الآتیة

  لمعلمات في ضرب ا Sobelمنهج   -  ٣جدول 
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 النموذج التحلیل الرسم البیاني

h  
X         Z   g       Y 

 

Y = b0 + b1X + b2Z + e   ١النموذج 

 
X       f             Z 

 
Z = b0 + bX + e  ٢النموذج 

  
ویمك�ن أن نلاح��ظ ھن��ا أن نم��وذج الانح��دار الث��اني یختل��ف ع��ن النم��وذج الث��اني ف��ي   

 Xیتضمن النموذج الثاني العلاقة ب�ین  Sobelفروق ، ففي منهج المنهج الأول أو منهج ال
وان الحصول على التأثیر غیر المباشر یك�ون بض�رب معلم�ة الانح�دار الجزئ�ي الت�ي .  Zو 

أي  Zعن��د تق��دیر  X، بمعلم��ة الانح��دار البس��یط ل��ـ  b2أي المعلم��ة  Yف��ي  Xتوض��ح اث��ر 
 . bالمعلمة 

Bindirect  = ( b2 ) ( b ) 
 

  :ار معنویة المتغیر الوسیط اختب -٤
اختب��ارا للمعنوی��ة   Sobel (1982)وم��ن اج��ل فح��ص إمكانی��ة التوس��ط ی��وفر لن��ا    

المباش�ر للمتغی�ر المس�تقل ف�ي  رمن اجل تحدید فیما إذا كان التأثیر غی� Zیحتسب فیه قیمة 
  .المتغیر التابع باستخدام المتغیر الوسیط ، یختلف عن الصفر معنویا

المش�ار إلیه�ا أع�لاه ، س�وف نحص�ل عل�ى ) ٣(و) ١(دلات الانحدار وعند تقدیر معا
والت��ي ھ��ي معلم��ة المتغی��ر  αنحتس��ب . Zك��ل م��ا نحت��اج إلی��ه م��ن ق��یم لاحتس��اب اختب��ار 

نأخ�ذ ) ٣(، وم�ن المعادل�ة  Saالمستقل في معادلة تقدیر المتغیر التابع ، وخط�أه المعی�اري 
، ومن اجل التوصل الى قیمة اختب�ار  Sbا للمتغیر الوسیط وخطأه المعیاري أیض bالمعلمة 

Z   ندخل تلك المعلمات والأخطاء المعیاریة في معادلة ،Sobel بصیغتها الأصلیة الآتیة  
  

http://www.unt.edu/benchmarks/archives/2004/august04/rss.htm (  
  

a  * b  

Z  =                                                                                     

√  b2  s2 + a2 s2 +sa
2 sb

2                                                             

 

أو أن نتب��ع ص��یغا أخ��رى مش��تقة م��ن ھ��ذا الاختب��ار ، ابس��ط احتس��ابا ، فم��ن اج��ل احتس��اب 
عیاري الخاص بها                       معنویة اثر المتغیر الوسیط ، نقسم معلمة المتغیر الوسیط على الخطأ الم

)http://www.public.asu.edu/~davidpm/ripl/q&a.htm  . ( إن معلم����������������ات
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یمك��ن الحص��ول علیه��ا أثن��اء   a, SEbSE  والأخط��اء المعیاری��ة له��ا   a,bالانح�دار أع��لاه 
  .ربعة المارة الذكرتقدیر معادلات الانحدار الخاصة بخطوات الاختبار الأ

  
عل�ى الخط�أ المعی�اري ، نحص�ل عل�ى قیم�ة  a*b   فعند قسمة اثر المتغیر الوس�یط   
 & MacKinnonالمحتس��بة حس��ب الص��یغة الاتی��ة والت��ي ت��دعى ص��یغة   Zاختب��ار 

Dwyer  :  
a*b  

Zab =-----------------------------  
SE ab 

، یكون الاختب�ار معنوی�ا عن�د    ١.٩٦أعلاه اكبر من  Zفان كانت القیمة المطلقة لـ 
أث��ر المتغی��ر   SEab  ، أم��ا ص��یغة الحص��ول عل��ى الخط��أ المعی��اري  ٠.٠٥مس��توى معنوی��ة 

  :فیمكن التوصل إلیه كما یأتي  a*bالوسیط  
  

SEab= √ (a2 *SEb2)  + (b2 *SEa2)    
  

 

  

  
  اختبار معنویة عملیة التوسط والمتغیر الوسیط عملیا -ثالثا  

ان�ب التطبيق�ي م�ن البح��ث وم�ن خ�لال البيان�ات الافتراض�ية الآتي��ة ف�ي الج  
التي تضم عشرة مشاھدات فقط تسھيلا لعملي�ة الاحتس�اب ، س�وف نق�وم باختب�ار 

م�ن  Yمن جھ�ة والمتغي�ر الت�ابع  Xبين المتغير المستقل  Zعملية التوسط للمتغير 
 يالرب��اع ووفق��ا للاختب��ار  Baron and Kennyالجھ��ة الأخ��رى ، حس��ب اقت��راح 

المباشر وفق�ا لطريق�ة الف�رق ب�ين  رالخطوات ، ثم القيام باختبار معنوية الأثر غي
  :المعلمات وطريقة ضرب المعلمات ، وكما يأتي

  
  
  
 

  البیانات المستخدمة في التطبیق -  ٤جدول 
  

X Z Y 

10 2 9 

12 2 12 

15 3 18 
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19 4 25 

10 4 30 

25 5 33 

28 6 40 

32 6 45 

39 7 48 

45 9 55 

 
  Baron and Kennyاختبار معنویة عملیة التوسط  حسب اختبار   – ١

لاختبار معنویة المس�ار  Baron and Kennyعند تنفیذ الخطوة الأولى لاختبار  
h  أو الأثر المباشر لـX  فيY  ت�م تق�دیر معادل�ة انح�دار ،Y  عل�ىX  بطریق�ة المربع�ات ،

، وق�د   MINITABلحزم�ة الإحص�ائیة الج�اھزة ،وباستخدام ا OLSالصغرى الاعتیادیة 
أدن�اه ، ویتض�ح م�ن نت�ائج التق�دیر أن ) ٥(جاءت نتائج التقدیر كما مثبتة في الج�دول       

  .تختلف معنویا عن الصفر Xمعلمة 
وب���نفس الطریق���ة أع��لاه م���ن اج��ل اختب���ار معنوی���ة  ٣و  ٢وعن��د تنفی���ذ الخط��وات 

معلم�ات الانح�دار المعنی�ة ، تختل�ف معنوی�ا ع�ن عل�ى الت�والي ، اتض�ح أن    g,fالمس�ارات 
  .الصفر أیضا ، وكما مثبتة ایضا  في الجدول المذكور

ك��ان الغ��رض م��ن تنفی��ذ الخط��وات ال��ثلاث الأول��ى م��ن الاختب��ار ھ��و اختب��ار معنوی��ة 
، وبم��ا أن العلاق��ات )  Yم��ع  Z  ،Zم��ع  Y  ،Xم��ع  X( العلاق��ة ب��ین المتغی��رات المعنی��ة 

  .عها معنویة ، إذن لابد من الانتقال إلى الخطوة الرابعة من الاختبارالمذكورة كانت جمی
عن��د تنفی��ذ الخط��وة الرابع��ة وب��نفس الطریق��ة الس��ابقة ، ت��م تق��دیر معادل��ة الانح��دار 

  :الآتیة 

Y=-1.46-0.187X+7.78Z  
ف�ي المتغی�ر  Zوالمتغی�ر الوس�یط  Xوالمعادلة توضح اثر كل من المتغیر المس�تقل    

ویتضح من نتائج التقدیر الخاصة بهذه المعادل�ة والمدرج�ة ف�ي الج�دول أدن�اه ، .  Yالتابع 
إن ھ��ذه المعادل��ة توض��ح أن عملی��ة التوس��ط ھ��ي عملی��ة مقبول��ة ، وذل��ك لاس��تمرار معنوی��ة 

، م�ع إدخ�ال  Yف�ي المتغی�ر الت�ابع  Z، أو استمرار معنویة اث�ر المتغی�ر الوس�یط  gالمسار 
ة ، والذي لم تنتفي معنویته تماما ، ل�ذا ف�ان عملی�ة التوس�ط في المعادل Xالمتغیر المستقل 

 Baron andحس��ب رأي    Partial  Mediationھن�ا ھ��ي عملی��ة توس�ط جزئی��ة 
 Kenny 

http://www.upa.pdx.edu/IOA/newsom/semclass/ho_indirect.doc  (
بق�ي معنوی�ا أي ان��ه لا یس�اوي الص�فر ، غی��ر أن  Xطالم�ا أن الأث�ر المطل�ق ل��ـ 

 .David Aحس��ب رأي Full Mediationعملی��ة التوس��ط  تك��ون تام��ة 
Kenny  )http://davidakenny.net/cm/mediate.htm    ( طالما أن
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الخطوات الأربع للاختبار قد تحققت ، الأم�ر ال�ذي یعن�ي اتس�اق البیان�ات ، وان 
  .عملیة التوسط  ھي عملیة صحیحة وضروریة

  
  لاختبار عملیة التوسط Baron and Kennyتقدیر معادلات خطوات  -  ٥جدول 

  
F 
p-

value 

SEb2 SEb1 tb2 

p-value 

tb1 

p-value 

ta 

p-value  

R2 المعادلة المقدرة 

وة
ط
خ
ال

 

٠.٠٠
٠ 

- 0.172 - 
٠.٠٠

٠ 

٠.٣٧
٦ 

٠.٨٥ 
Y=4.24+1.16X 

١ 

٠.٠٠
٠ 

- ٠.٠١
٩ 

- ٠.٠٠
٠ 

٠.١٨
٣ 

٠.٩١ Z=0.732 +0.173 X ٢ 

٠.٠٠
٠ 

- ٠.٤٨
٨ 

- ٠.٠٠
٠ 

٠.٦٧
١ 

٠.٩٦
٠ 

Y=-1.132 +6.798 Z ٣ 

٠.٠٠
١.٧٠ ٠

٧ 

٠.٣٠
٩ 

٠.٠٠
٠ 

٠.٥٦
٥ 

0.609 .962٠ Y=-1.46-
0.187X+7.78Z 

٤ 

  :الاختبارات البدیلة لمعنویة عملیة التوسط  - ٢
  للفرق بین المعلمات   Judd and Kennyاحتساب اختبار  -  أ

  
النم�اذج وفي ھذا الاختبار تم احتساب الأثر غی�ر المباش�ر واختب�ار معنویت�ه ، فبع�د تق�دیر 

أدن�اه ، ت�م ط�رح معلم�ة ) ٦(المطلوبة للانحدار والتي تم تثبی�ت نتائجه�ا ف�ي الج�دول رق�م 
ف��ي النم��وذج الأول ، م��ن معلم��ة  Xوھ��ي معلم��ة المتغی��ر المس��تقل  b1الانح��دار الجزئ��ي 
أیض�ا ف�ي النم�وذج الث�اني ، وب�ذلك حص�لنا  X، وھ�ي معلم�ة المتغی�ر  bالانحدار البسیط  
  :، وكما یأتي  Bindirectغیر المباشر  على  قیمة الأثر

Bindirect  = b - b1 
Bindirect  = 1.16 - ( -0.187) =1.35 

 
وھ��ذا ی��دل عل��ى أن عملی��ة التوس��ط ھ��ي عملی��ة ص��حیحة وان��ه ك��ان م��ن    

  في معادلة الانحدار Zالضروري استخدام المتغیر الوسیط 

  ن المعلمات للفرق بی  Judd and Kennyتقدیر مؤشرات منهج   - ٦جدول 

F 
p-value 

SEb2 SEb1 tb2 

p-

value 

tb1 

p-value 

ta 

p-value  

R2 المعادلة المقدرة 

ج
وذ

نم
ال

 

١.٧٠ ٠.٠٠٠
٧ 

٠.٣٠
٩ 

٠.٠٠
٠ 

٠.٥٦٥ 0.609 .962 Y=-1.46-١ 
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x+7.78z0.187 

٠.٠٠٠ - 0.17
2 

- ٠.٨٥ ٠.٣٧٦ ٠.٠٠٠ 
x1.16Y=4.24+  

٢ 

 
  في ضرب المعلمات Sobelاحتساب اختبار  - ب

لاختب�ار ت��م احتس��اب الأث�ر غی��ر المباش�ر واختب��ار معنویت��ه أیض�ا ، فبع��د تق��دیر وف�ي ھ��ذا ا
أدناه ، تم ضرب معلمة ) ٧(النماذج المطلوبة للانحدار التي تم تثبیت نتائجها في الجدول 

ف���ي النم���وذج الأول ، بمعلم���ة  Zوھ���ي معلم���ة المتغی���ر الوس���یط   b2الانح���دار الجزئ���ي 
ف�ي النم�وذج الث�اني ، وب�ذلك حص�لنا   Xمتغیر المستقل  الانحدار البسیط ، وھي معلمة ال

  : ، وكما یأتي Bindirectعلى قیمة الأثر غیر المباشر 
Bindirect  = b2 * b 

Bindirect  = 7.78 * 0.173 =1.35 

 
وھي نفس النتیجة التي حصلنا علیها في اختبار طرح المعلمات أع�لاه ، مم�ا یؤك�د    

ة ص��حیحة وان��ه ك��ان م��ن الض��روري اس��تخدام المتغی��ر عل��ى أن عملی��ة التوس��ط ھ��ي عملی��
  في معادلة الانحدار Zالوسیط 

  في ضرب المعلمات Sobelتقدیر مؤشرات منهج   - ٧جدول 
F 
p-

value 

SEb2 SEb1  Tb2 

p-

value 

Tb1 

p-value 

ta 

p-value  

R2 المعادلة المقدرة 

ج
وذ

نم
ال

 

٠.٠٠٠ 
٠.٥٦٥ ٠.٠٠٠ ٠.٣٠٩ ١.٧٠٧ 0.609 .962 Y=-1.46-

z7.78.187x+0 
١ 

٠.٩١ ٠.١٨٣ ٠.٠٠٠ - ٠.٠١٩ - ٠.٠٠٠ x 0.173Z=0.732 + ٢ 

  
  اختبار معنویة المتغیر الوسیط - ٣

سوف نستخدم  الصیغة المشتقة الأبسط احتسابا م�ن اختب�ار معنوی�ة اث�ر المتغی�ر الوس�یط ، 
  a,bم��ارة ال��ذكر ، علم��ا أن معلم��ات الانح��دار أع��لاه   MacKinnon & Dwyerأي ص��یغة 

یمك�ن الحص�ول علیه�ا م�ن نت�ائج تق�دیر مع�ادلات الانح�دار   a,SEbSEخطاء المعیاری�ة له�ا والأ
وبالتحدی�د )  ٥( الخاصة بخطوات الاختبار الأربعة المارة الذكر والمدرجة في الجدول رق�م  

 a= 1.16  ،= 0.172a SE  ،b= 6.798    ،= 0.488  bSE، حیث نجد أن  ٣و  ١من الخطوات 
عل�ى الخط�أ المعی�اري ، نحص�ل عل�ى قیم�ة  a*b   المتغی�ر الوس�یط  عند قسمة اثر  
  :المحتسبة وكما یأتي  Zاختبار 

a*b  
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Zab =--------------------  
SEab 

  
  :فبما أن 

  
SEab= √ (1.162 *0.4882)  + (6.7982 *0.1722)  =1.1054   

  
 

  
  :إذن 

1.16 * 6.798  

Zab = ---------------------- =7.16  
1.1054  

  
ھ�ي  اكب�ر م�ن قیم�ة  ٧.١٦المحتس�بة والت�ي تس�اوي  Zوبما أن القیمة المطلقة لـ 

Z   یك��ون إدخ��ال المتغی��ر الوس��یط ف��ي معادل��ة الانح��دار  ١.٩٦الجدولی��ة والت��ي تس��اوي ،
  ، وھذه النتیجة تؤكد لنا نتائج الاختبارات السابقة جمیعا  ٠.٠٥معنویا وبمستوى معنویة 

  :ت النتائج والمقترحا: رابعا 
تب�ین م�ن خ�لال الجان�ب التطبیق�ي ، عن��د اختب�ار معنوی�ة عملی�ة التوس�ط ، ض��رورة  -١

 Xلجع��ل العلاق��ة الموص��وفة ب��ین المتغی��ر المس��تقل  Zاس��تخدام المتغی��ر الوس��یط 
والمتغی��ر  X، اكث��ر دق��ة ، طالم��ا كان��ت العلاق��ة معنوی��ة ب��ین  Yوالمتغی��ر الت��ابع 

م��ن جه��ة  Yین المتغی��ر الت��ابع وب�� Xم��ن جه��ة وب��ین المتغی��ر المس��تقل  Zالوس�یط 
 .ثانیة 

، دعم�ت معنوی�ة عملی�ة التوس�ط م�ن  Zإن نتیجة اختب�ار معنوی�ة المتغی�ر الوس�یط  -٢
عب���ر المتغی���ر  Xناحی���ة ، وأوض���حت أن الت���أثیر غی���ر المباش���ر للمتغی���ر المس���تقل 

 .، یختلف عن الصفر معنویا ، من جهة ثانیة  Zالوسیط 
الأولى في اختبار معنویة عملیة التوس�ط  ، ق�د  بما أن نتائج تنفیذ الخطوات الثلاث -٣

أثبت��ت معنوی��ة العلاق��ة ب��ین المتغی��رات قی��د الدراس��ة ، ل��ذا تك��ون الخط��وة الرابع��ة 
س��واء ك��ان التوس��ط جزئی��ا أم  ص��حیحةتوكی�دا عل��ى ان عملی��ة التوس��ط ھ��ي عملی�ة 

 . تاما 
ض�رورة  إن جمیع النتائج التي تم التوصل إلیها ، تتف�ق م�ع فرض�یة البح�ث ، ح�ول -٤

 .إدخال المتغیر الوسیط ، كمتغیر جدید في معادلة الانحدار
التوس��ط ، وبالت��الي ع��دم اختب��ار  ةإن ذل��ك ی��دعونا للق��ول ب��ان ع��دم اختب��ار معنوی�� -٥

معنویة المتغیر الوسیط قبل إجراء عملیة التق�دیر ، ق�د یعط�ي نت�ائج مظلل�ة لمعلم�ة 
المعادلة ، وكانت العلاقة غیر  إذا تم إدخال المتغیر الوسیط في Xالمتغیر المستقل 

وب��ین  Xم��ن جه��ة وب��ین المتغی��ر المس��تقل  Zوالمتغی��ر الوس��یط  Xمعنوی��ة ب��ین 
متغی�را مس�تقلا جدی�دا  Zمن جهة ثانیة ، الله�م إلا إذا ت�م اعتب�ار  Yالمتغیر التابع 

 .في المعادلة ، وھذا شأن آخر لا علاقة للبحث الحالي به
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یة عملیة التوسط والمتغیرات الوسیطة ، ت�تم عب�ر اتضح لنا إن عملیة اختبار معنو -٦
إج��راءات بس��یطة الاحتس��اب ولا تكل��ف الكثی��ر م��ن الوق��ت والجه��د والم��ال ، قیاس��ا 
بالفوائ��د الت��ي یمك��ن جنیه��ا م��ن ج��راء تض��مینها ف��ي نم��اذج الانح��دار،إن ك��ان ذل��ك 
ض��روریا، حی��ث أن ذل��ك س��یؤدي إل��ى تحس��ین أداء نم��وذج الانح��دار فیص��بح اكث��ر 

ة ف��ي تمثی��ل العلاق��ة ب��ین المتغی��رات الاقتص��ادیة ، واكث��ر توض��یحا وتفس��یرا واقعی��
لتباین المتغیر التابع ، وأكث�ر ق�درة عل�ى إیض�اح مجم�ل الت�أثیرات المباش�رة وغی�ر 

 .المباشرة للمتغیر المستقل في المتغیر التابع
 ، م�ن تأعلاه ، نقترح على جمیع الباحثین ومن كافة التخصصا ءبناءا على ما جا -٧

الذین یستخدمون تحلیل الانحدار ف�ي دراس�اتهم ، تض�مین المتغی�رات الوس�یطة ف�ي 
نماذجهم ، ونقترح عل�یهم وعل�ى طلب�ة الدراس�ات العلی�ا ، القی�ام بمزی�د م�ن البح�ث 
والدراس�ة ف�ي مج��ال اس�تخدام المتغی�رات الوس��یطة ف�ي نم�اذج الانح��دار ، م�ن اج��ل 

  .المفیدة ةنشر استخدام ھذه الأداة التحلیلی
  

  :المصــــــــــــــــــادر 
  

1. http://www.unt.edu/benchmarks/archives/2004/august04/rss
.htm. 

2. http://www.upa.pdx.edu/IOA/newsom/semclass/ho_indirect.
doc. 

3. http://davidakenny.net/cm/mediate.htm. 
4. http://www.public.asu.edu/~davidpm/ripl/mediate.htm. 
5. http://www.public.asu.edu/~davidpm/ripl/q&a.htm. 
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