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  تحسین كفاءة نماذج الانحدار الخطیة المقدرة
  باستخدام المتغیرات الاقتصادیة ذات المشاھدات المتكررة 

  

  * عباس ناجي جواد. د.أ

  بشرى عبد الباري . م.م                                                

  الملخص
المتكررة ، لم يركز في ظل غياب احتمال استخدام المتغيرات الاقتصادية ذات البيانات 

غير انه بعد ظهور العديد من المؤشرات . الاقتصاديون على استخدام اختبار نقص المطابقة 
العالمية التي تحتوي على بيانات متكررة ، مثل مؤشر الفساد ومؤشر الاستقرار السياسي 

الخ، ....ومؤشر الحرية الاقتصادية ومؤشر الخطر السياسي ومؤشر الاقتصاد المعرفي
برزت الحاجة الى تخليص نماذج الانحدار الخطي من عدم الكفاءة التي تصاحب استخدام 

  .مثل تلك البيانات 
وھنا نقترح انه يمكن القيام بذلك عن طريق استخدام اختبار نقص المطابقة وبالتالي   

  .استخدام نماذج الانحدار من قوة أعلى
نات معاصرة في الجزء العملي من ھذا ذلك ھو ما حاولنا القيام به مع التطبيق على بيا  

  .البحث
  

Improving The Efficiency of Linear Regression Models that 
Estimated by using Economic Variables with Repeated  Data 

ABSTRACT 
         In the absence of  the possibility of using economic variables 
with repeated  data, the economists did not focus on the use of lack-of-
fit test. However, after the emergence of many international indicators 
of the data that contain repeated values, such as corruption index , the 
political stability index, the economic freedom index, the political risk 
index and the index of the knowledge economy ..... etc, the need arose 
to rid the linear regression models from the inefficiency that caused by 
using the repeated data. 
         We suggest that can be possible through the use of lack-of-fit 
test and the regression models of a higher power. 
        That is what we try to do , with application on contemporary 
data, in the practical part of this research. 
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  جامعة تكريت –كلية الإدارة والاقتصاد *
  



  
  
  
  
  
  

  ٢٠١٠/   ١٧ –العدد /  ٦ -المجلد / مجلة تكریت للعلوم الإداریة والاقتصادیة  ة الإدارة والاقتصاد         كلی -جامعة تكریت 
   

  

١١٣

  :المقدمة  – أولا   

نظرا لعدم احتمالية تكرار مشاھدات المتغيرات الاقتصادية المس�تقلة ، ل�م         
يتم التركيز على اختبار نقص المطابقة ، إلى حين ظه�ور العدي�د م�ن المؤش�رات 
الدولية التي تحتوي على تكرارات في قيمها ، كما ھو الحال في مؤشرات إدراك 

سي ، الحرية الاقتصادية، الفاعلي�ة الحكومي�ة ، الخط�ر الفســاد ، الاستقرار السيا
  . الخ ... السياسي ، الاقتصاد المعرفي ،

تتلخص مشكلة البحث في أن العديد من المنظمات الدولية الرسمية وغير         
الرسمية قد دأبت، في الآونة الأخي�رة ، عل�ى إص�دار بيان�ات مص�ممة عل�ى ھيئ�ة 

Scale  الخ ، كما ھو الحال في مؤشر الحري�ة ...  ١٠-٠و ،ا ٥-١تأخذ قيما بين
الاقتص��ادية وبيان��ات منظم��ة الش��فافية الدولي��ة الت��ي تص��در مؤش��راً س��نوياً ي��دعى 

  . مؤشر إدراك الفساد
وقد اخذ العديد من الباحثين باس�تخدام تل�ك المؤش�رات كمتغي�رات مس�تقلة         

ات المس��تقلة ، بهيئته��ا ت��ؤثر ف��ي متغي��رات تابع��ة ، دون إدراك أن ھ��ذه المؤش��ر
التدرجية لابد وان تحتوي على مشاھدات مكررة حيث تشترك العدي�د م�ن ال�دول 
بنفس مرتبة المؤشر المعني ، وھذا يؤدي إلى عدم كفاءة النماذج الخطية المقدرة 

  .التي تحتوي على متغيرات مستقلة من النوع أعلاه 
لمق��درة باعتم��اد البيان��ات أو يه��دف البح��ث إل��ى تخل��يص النم��اذج الخطي��ة ا        

المؤشرات ذات التكرارات كمتغيرات مستقلة من عدم الكفاءة المشار إليها أعلاه 
، ع�ن طري�ق اس�تخدام اختب�ار نق�ص المطابق��ةً ، والانتق�ال إل�ى تق�دير نم�اذج م��ن 

  .درجات أعلى 
يفت��رض البح��ث إمكاني��ة تحس��ين كف��اءة النم��اذج الخطي��ة المق��درة باس��تخدام        

متغيرات المستقلة ذات المشاھدات المكررة ، عن طريق استخدام اختبار نقص ال
المطابقة ، وما يترتب على ذلك من معالجات ، كتقدير نماذج م�ن درج�ات أعل�ى 

.  
أما أسلوب البحث فقد تن�وع انس�جاما م�ع طبيع�ة الس�ياق الم�دروس وحي�ث        

ري والتحلي���ل القياس���ي تتطل���ب الحاج���ة ، فق���د اس���تخدمنا التحلي���ل القياس���ي النظ���
  . SPSSالتطبيقي على البيانات الواقعية وباستخدام الحزمة الإحصائية 

  :الإطار النظري لاختبار نقص المطابقة  -ثانیا 
لبيان��ات ذات   B0 ,B1عن��د تق��دير معلم��ات نم��وذج الانح��دار البس��يط         

الص�غرى  مشاھدات مكررة بالنس�بة للمتغي�ر المس�تقل بواس�طة طريق�ة المربع�ات
واختب�ار  t، تتبع ھذه العملية ملحقات بديهية تتمثل في اختب�ار (OLS)الاعتيادية 

F  لنموذج الانحدار وحساب قيمة معامل التحديد ، ومن المهم والمفيد التنبيه إل�ى
أن��ه م��ن ب��ين الأخط��اء الش��ائعة ف��ي تحلي��ل الانح��دار اعتم��اد نتيج��ة ج��دول تحلي��ل 

مجم�وع مربع�ات الخط�أ الكل�ي وت�أثيره عل�ى قيم�ة التباين للانحدار بدون معالجة 
، الأمر الذي يترتب عليه اعتم�اد نت�ائج مض�للة، علم�ا أن الق�يم الكبي�رة  Fاختبار 
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، لا تؤك���دان عل���ى أن البيان���ات ق���د ت���م  tلمعام���ل التحدي���د أو أن معنوي���ة اختب���ار 
  . مطابقتها للنموذج بصورة جيدة

تبع خط�وات التق�دير المعت�ادة أو أن يك�ون فأما أن يكون الانحدار خطياً فن        
  . الانحدار غير خطي فنبحث عن نموذج آخر 

  :  وھنا سوف نتناول اختبار الخطية في حالتين         
  ) :أي عندما یكون التباین معلوما( معلومة  2σعندما تكون  - الحالة الأولى 

طي ضد الفرض للنموذج الخ:  H0لاختبار فرض العدم نستخدم الرموز         
  :للنموذج غير الخطي ،في الاختبار الآتي :  H1البديل 

          SSE 
χ2 = --------- 
            σ2 

 νبدرجات حرية  χ2له توزيع  X2وھو عبارة عن قيمة لمتغير عشوائي         
= n – 2  وبمستوى معنوية  . وذلك بافتراض صحة فرض العدمα  ف�ان منطق�ة
 χ2م�ن ج�دول توزي�ع  α χ2، حي�ث ي�تم  اس�تخراج قيم�ة  < α χ2 X2الرفض 

 H0في منطقة الرفض يتم  رفض   χ2، وإذا وقعت  ν = n – 2بدرجات حرية 
 .  

  : مجهولة  σ2عندما تكون  -الحالة الثانية 
:  H1أي خطية النموذج  ضد الفرض البديل :  H0لاختبار فرض العدم         

م��ن المش��اھدات  nة عش��وائية م��ن الحج��م أي ع��دم خطي��ة النم��وذج،  نخت��ار عين��
أي أن العينة التي حجمها .  Yأكثر من قيمة لـ   Xبحيث أن تكون لكل قيمة من 

n  تحتوي على قيم مختلف�ة م�نX  ع�ددھاK  بحي�ث تحت�وي العين�ة عل�ىn1  م�ن
م�ن الق�يم   n2و  X1المقابل�ة للقيم�ة  Y11, Y12 , …, Y1n1الق�يم المش�اھدة 

م�ن الق�يم   nkو ... و  X2المقابل�ة للقيم�ة  Y21, Y22 , …, Y2n2المشاھدة 
  .Xkالمقابلة للقيمة     Yk1, Yk2 , …, Yknkالمشاھدة 

             k 
  ). ٣٥٢،  ٢٠٠٤عبد المنعم ، (     n = Σ    niحيث          

                                                                                             
i=1 

  :ولإجراء الاختبار نتبع الخطوات الآتية  
  :نقسم مجموع مربعات الخطأ في ھذه الحالة إلى قسمين ھما  
 ـ مجموع مربعات الخطأ الصافي١

SS(p.e) = Σ ( yij – yi )2   
     ri – 1، بدرجة حرية   i=1,2,…,n   حيث أن           
   مجموع مربعات نقص المطابقة -٢        

SS(L.O.F) = SSe - SS(p.e) 
    [Σ ( ri – 1 ) )] – ( n – 2 )بدرجة حرية            
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ل��ذا ف��ان ج��دول تحلي��ل التب��اين ف��ي حال��ة قس��مة مجم��وع مربع��ات الخط��أ         
  :سيظهر بالشكل الآتي 

SS D.F S.O.V 

SSR(X)=B SXY=B2 SXX ١  Regression(R=(X)) 

SSe=SYY-SSR(X) n-2 Error 

SS(L.O.F)=SSe-SS(p.e) ( n-2 )-[ Σ(r-1)] Lack of fit 

SS(p.e) = ΣSS(p.e) [ Σ (r-1 )] Pure Error 
SST = SYY n-1 Total 

  ) :١٠٦، ١٩٨٧الراوي ،(أما عملیة احتساب اختبار نقص المطابقة فتتم عبر الصیغة الآتیة 

        MS (L.O.F)  
F = --------------- 
       MS ( p.e ) 

ويمكن التأكد من وجود دليل قوي على عدم المطابقة بين صيغة النم�وذج         
 Fأي أن قيم�ة ( الخطي وبين البيانات إذا كانت نتيجة ھذا الاختبار غي�ر معنوي�ة 

  ) .الجدولية   Fلنقص المطابقة أقل من قيمة 
وان ح��دث ذل��ك ، م��ا عل��ى الباح��ث ، إلا أن يق��وم بتق��دير الدال��ة باس��تخدام         

يغ أخرى كالدال�ة التربيعي�ة أو التكعيبي�ة ف�أعلى ، واختي�ار الدال�ة الأفض�ل م�ن ص
  .   بينها طبقا للاختبارات الاقتصادية والإحصائية والقياسية 

 :التطبیق العملي لاختبار نقص المطابقة  -ثالثا 
من اجل بيان أھمية وكيفية استخدام اختب�ار نق�ص المطابق�ة س�يتناول البح�ث      

  :دراسيتينحالتين 
أ��ـ يتن��اول البح��ث بالدراس��ة أولا ً، حال��ة اث��ر الاس��تقرار السياس��ي وغي��اب       
 ) AOV &PS      )Political Stability & Absence of Violenceالعن�ف

 FDI  )Foreignدول�ة ، ف�ي الاس�تثمار الأجنب�ي المباش�ر  ٣٠لعينة تت�ألف م�ن 
Direct Investment  (ر السياس���ي يعتم��د عل���ى ، علم���ا أن مؤش��ر الاس��تقرا

ركي��������������������������������زتين ع��������������������������������امتين أساس��������������������������������يتين ھم��������������������������������ا 
  )www.Omania2.net/avb/showthread.php.: (  
ع��دم (وتن��درج تحت�ه مجموع��ة عوام��ل مث��ل : الض�عف الك��امن داخ��ل الدول��ة  -١ 

المس��اواة، الفس��اد، ت��اريخ الدول��ة، التفت��ت العرق��ي، انتف��اء الثق��ة بالمؤسس��ات، 
ي�ة، مس�توى الخ�دمات الاجتماعي�ة ، ن�وع وضع الأقليات، الاض�طرابات العمال
  ).نظام الحكم ديموقراطياً أم ديكتاتوريا

الن��اتج المحل��ي الإجم��الي ، (وين��درج تح��ت ھ��ذا البن��د : الض��ائقة الاقتص��ادية  -٢ 
وب��النظر إل��ى الأوض��اع الاقتص��ادية المالي��ة ) . البطال��ة ، مس��توى دخ��ل الف��رد
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أكب�ر المتض�ررين منه�ا، ف�إن البن�د السلبية التي كانت الدول الرأس�مالية الغني�ة 
الثاني يفسر وجود بعض الدول الديموقراطي�ة ف�ي قائم�ة مت�أخرة، لأن عوام�ل 

. ھي عوامل اقتصادية في المقام الأول) مؤشر الاستقرار( تأخرھا في ترتيب 
أي أن ھذا المؤشر يب�ين ق�وة الحكوم�ة وق�درتها عل�ى معالج�ة ع�دم الاس�تقرار 

تعادھ�ا ع�ن الوس�ائل غي�ر الدس�تورية أو الوس�ائل بواسطة وسائل ص�حيحة واب
م���ع الت���ذكير ب���أن ال���دول الص���ناعية تت���أثر س���ريعاً بعوام���ل الرك���ود . العنيف���ة 

  . الاقتصادي 
 ٢٠٠٥ب������ن حس������ین ، ( كم������ا ينط������وي الاس������تثمار الأجنب������ي المباش������ر         

،http://www.ulum.ni/2.htm(  ،أو لك��ل  ل��ى تمل��ك المس��تثمر الأجنب��ي لج��زءع
قيام�ه بالمش�اركة ف�ي إدارة ع�لاوة عل�ى ھ�ذا ،الاستثمارات في المش�روع المعن�ي 

المشروع مع المستثمر الوطني في حالة الاستثمار المش�ترك أو س�يطرته الكامل�ة 
وتع��رف  .عل��ى الإدارة و التنظ��يم ف��ي حال��ة ملكيت��ه المطلق��ة لمش��روع الاس��تثمار 

تجارة العالمية و منظمة التعاون الاقتصادي و التنمية الاستثمار الأجنبي منظمة ال
و ال��ذي )  بل��د المنش��أ( مس��تقر ف��ي بل��د مع��ين  اس��تثماريالمباش��ر بأن��ه أي نش��اط 

وذل��ك ، ) البل��د المض��يف أو المس��تقبل ( يحص��ل أو يمتل��ك أص��ول ف��ي بل��د آخ��ر 
 : س�تثمار الأجنب�ي بأن�هيمكنن�ا تعري�ف الاعلي�ه و. قصد تسيير ھذه الاستثمارات ب

الاستثمار الذي يفضي إلى علاقة طويلة الأمد و يعكس منفعة و س�يطرة دائمت�ين 
للمستثمر الأجنبي أو الشركة الأم في فرع أجنبي قائم في دولة مضيفة غي�ر تل�ك 

و يمثل الاستثمار الأجنبي المباشر في الواقع ملكية أسهم رأس .  يهاالتي ينتمي إل
ح المعاد استثمارھا و القروض م�ن الش�ركة الأم للش�ركات التابع�ة المال و الأربا

ف�ي الدول��ة المض��يفة طالم�ا أنه��ا تفض��ي إل��ى الس�يطرة عل��ى الأص��ول المس��تخدمة 
 .للإنتاج في الخارج 

لذا فان مؤشر الاستقرار السياسي لابد وان يؤخذ بع�ين الاعتب�ار ف�ي توج�ه       
ن المستثمر الأجنبي سواءا  كان شخص�اً الاستثمارات الأجنبية المباشرة ، حيث أ

أو شركة أو دولة ، لابد وان ينتابه القلق وبالتالي الهرب من الاستثمار في الدول 
  غير المستقرة سياسيا ً ، وھنا لابد من وجود 

  
  
  

البیانات الخاصة بتقدیر اثر الاستقرار السیاسي في الاستثمار الأجنبي )  ١( جدول 

  )الحالة الدراسیة الأولى ( بار نقص المطابقة للبیانات المكررة المباشر باستخدام اخت

 الدولة  ت

 FDIالاستثمار الأجنبي المباشر 

  )* ملیار دولار أمریكي(  ٢٠٠٧لعام

Y 

 PS الاستقرار السیاسي

   ** ٢٠٠٦لعام 

 X  

  ٠.١٢  ٠.١٧ كوبا ١
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  ٠.١٢  ٩.٧٧ رومانیا ٢

  ٠.٧٣  ٠.٦٦ امریكا ٣

  ٠.٧٣  ٥.٥٧ ھنغاریا ٤

  ٠.٧٣  ٠.٨٨ الاوراغوي ٥

  ٠.٧٨  ٠.٤٨ الدومینیكان ٦

  ٠.٧٨  ٢.٤٨ استونیا ٧

  ٠.٧٨  ٠.٣٣ منغولیا ٨

  ٠.٨١  ٠.٣٥ برمودا ٩

  ٠.٨١  ٢.١٧ لاتیفیا ١٠

  ٠.٨٢  ٠.٣٩  انتیكو و باربودا ١١

  ٠.٨٢  ١١.٢٢ الدنمارك ١٢

  ٠.٨٥  ٣٠.٦٨ استرالیا ١٣

  ٠.٨٥  ١٤.٤٦ شیلي ١٤

  ٠.٩٤  ١.١٣  باھاماس ١٥

  ٠.٩٤  ١٠٨.٦٦ كندا ١٦

  ١.١٣  ٠.٣٦ ایسلاند ١٧

  ١.١٣  ٢٠.٩٥ السوید ١٨

  ١.١٦  ٥٩.٩٠ ھونك كونك ١٩

  ١.١٦  ٣٠.٥٩ ایرلندا ٢٠

  ١.١٧  ٠.٢٤ انغولا ٢١

  ١.١٧  ٠.٢٣ ھولندا ٢٢

  ١.٢١  ٠.٩٦ مالطا ٢٣

  ١.٢١  ٠.٦٠ النرویج ٢٤

  ١.٢٣  ٠.٥٠ بوتسوانا ٢٥

  ١.٢٣  ٠.١٨ بروناي ٢٦

  ١.٣٠  ٠.٧٨ بوتان ٢٧

  ١.٣٠  ٢٤.١٤ سنغافورة ٢٨

  ١.٣٩  ٠.٢٠ توفالیو ٢٩

 ١.٣٩ ٠.٣٤ فانواتو  ٣٠

* http://www.unctad.org/en/docs/wir2008_en.pdf. 
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www.worldbank.org.**  

فت��رة تخل��ف زمن��ي مق��دارھا س��نة عل��ى الأق��ل لظه��ور ت��أثير مؤش��ر الاس��تقرار 
  .السياسي في حجم الاستثمار الأجنبي المباشر 

ع�ن  ٢٠٠٧ن اجل تحقيق ھدف البحث تم تجميع بيان�ات مقطعي�ة لع�ام وم        
ع��ن  ٢٠٠٦، وبيان��ات مقطعي��ة لع��ام  FDIمتغي��ر الاس��تثمار الأجنب��ي المباش��ر 

دولة م�ن دول الع�الم ، م�ن اج�ل تق�دير  ٣٠، لعينة تضم  PSالاستقرار السياسي 
مش��اھدات وھ��و المتغي��ر ذو ال( اث��ر الاس��تقرار السياس��ي بوص��فه متغي��را مس��تقلاً 

  . في الاستثمار الأجنبي المباشر بوصفه متغيرا تابعا ) المكررة 
 ٣٠أس�ماء دول العين�ة ، الت�ي تض�م ) ١(يضم العم�ود الأول ف�ي الج�دول         

دول��ة م��ن دول الع��الم، ويب��ين العم��ود الث��اني م��ن الج��دول أع��لاه حج��م الاس��تثمار 
، ال���ذي  ٢٠٠٧ي���ة لع���ام بملي���ارات ال���دولارات الأمريك FDIالأجنب���ي المباش���ر  

يعك��س ت��دفق رأس الم��ال المتع��دد الجنس��يات إل��ى الاقتص��ادات النامي��ة والمتقدم��ة 
وق�د تراوح�ت قيم�ة ھ�ذا المتغي�ر ب�ين . على حد سواء ، سعيا وراء تحقيق الربح 

ملي�ار دولار ف�ي كوب�ا  ٠.١٧مليار دولار في كن�دا كح�د أعل�ى وب�ين  ١٠٨.٦٥٥
  .كحد أدنى 

 PS   (Political(الثالث فيض�م مؤش�ر الاس�تقرار السياس�ي  أما العمود        
Stability  ويفت�رض ھن��ا أن ) . س�نة واح��دة ( ، أي بتخل�ف زمن��ي  ٢٠٠٦لع�ام

الاستقرار السياسي يؤدي إلى تدفق رؤوس الأم�وال وبالت�الي س�يؤدي إل�ى زي�ادة 
قرار الاستثمار الأجنبي المباشر وھذا يعني وجود علاقة طردية بين مؤشر الاست

وقد كان�ت أعل�ى درج�ة ف�ي ھ�ذا المؤش�ر . السياسي والاستثمار الأجنبي المباشر 
، مم�ا يعن�ي إمكاني�ة  ١.٣٩في توفاليو وفانواتو إذ حازت ھذه الدول على درج�ة 

إقام�ة مش�اريع اس�تثمارية ض�خمة لم�ا تتمت�ع ب�ه ھ�ذه ال�دول م�ن اس�تقرار سياس��ي 
، فيم�ا ح�ازت ) واليد العاملة  دول جاذبة لرؤوس الأموال(وامني وغياب العنف 

، وھي أدنى درجة في دول العينة ، وھ�ذا ي�دل  ٠.١٢كوبا ورومانيا على درجة 
عل��ى أن ھ��اتين ال��دولتين لا تتمتع��ان باس��تقرار سياس��ي ولا امن��ي وزي��ادة مظ��اھر 

دول (العنف ، لذا فان المستثمر الأجنبي لا يرغب بالمجازفة في مثل ھذه الحال�ة 
، ھذا وق�د ت�م ترتي�ب بيان�ات ھ�ذا المتغي�ر  ) الأموال واليد العاملة  طاردة لرؤوس

  .تصاعديا في الجدول أعلاه
  : نتائج تقدیر الحالة الدراسیة الأولى   

ف��ي تق��دير نم��وذج الانح��دار ال��ذي يتض��من )  ١( باس��تخدام البيان��ات ف��ي ج��دول   
، حصلنا على   Y، حجم الاستثمار الأجنبي المباشر Xمؤشر الاستقرار السياسي 

  :نموذج الانحدار الآتي
Y = 7.152 + ٣.٩٨٨X 

t sig. = ٠.٦٠٩     0.٧٧٣ 
F = 0.085  F sig. = 0.773 

R2 = 0.003  S.E = 32.٢٢٩٠٣  
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D-W = 1.955   dl = 1.35    du = 1.49 
VIF =            1.000 

ر ، نلاح�ظ أن وعند رسم البواقي المعيارية مع قيم المتغير المستقل المق�د          
النقاط في الشكل لا تكون مبعثرة بانتظام حول خط متوسط قيم البواقي المعياري�ة، 
وھذا يشير إلى أن ھناك معادلة من درجة أعلى تلائم البيانات أفضل م�ن المعادل�ة 

  .الخطية
  شكل انتشار القیم حول متوسط البواقي المعیاریة): ١(شكل 

Unstandardized Residual

X

1.41.21.0.8.6.4.20.0

100

80

60

40

20

0

-20

Observed

Linear

  

وللتحقق من ھذه النتيجة تم استخدام اختبار نقص المطابقة وت�م الحص�ول         

  :على النتائج الآتية

  

  

  )١(جدول تحلیل التباین لاختبار نقص المطابقة لبیانات الجدول ): ٢(جدول 

S.O.V d.f. S.S M.S F 
R(X1) 1  ٠.٠٨٥ ٤٥.٧٠٤ ٤٥.٧٠٤ 
Error 28 ٥٣٩.٥٨٨ ١٥١٠٨.٤٦٠  
L.O.F ١.٠٩٤ ٥٦١.٩٩٩ ٨٤٢٩.٩٨١ ١٥ 
Pure Error 13 ٥١٣.٧٢٩ ٦٦٧٨.٤٧٩  
Total 29 ١٥١٥٤.١٦٤   

  

م����������ن اق����������ل  (L.O.F)ل����������نقص المطابق����������ة  Fنلاح����������ظ أن قيم����������ة        
F(0.05,15,13)=2.46  وھ��ذا يؤك��د وج��ود معادل��ة م��ن درج��ة أعل��ى الجدولي��ة ،
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متع�دد م�ن الالانح�دار وللبحث عن ھذه المعادلة تم اس�تخدام . بيانات السابقةالتلائم 
  : كالآتي النموذجدرجات مختلفة وكانت نتائج توفيق ھذا 

  نتائج تقدیر دوال الانحدار واختباراتها الإحصائیة والقیاسیة)  ٣( جدول 

  )الحالة الدراسیة الأولى (  

الر

  صید
VIF D-W S.E F sig. F R2 

t sig. 
 المعادلات المقدرة

b4 b3 b2 b1 b0 

1  ١.٩٧  ٢/٠* 
٢٣.٤

٥ 
٠.٢٧ ٠.٧٦ 

٠.٠٢

٠ 
  ٠.٨٥ ٠.٤٦ ٠.٤٩ 

نموذج الانحدار المتعدد من 

  الدرجة الثانیة

Ŷ= -4.012+38.150X-

21.264X2 

4  0/3 ٢.١٨  

*

٢٢.٨

٢ 

*

٠.٣٩ 

*

١.٠٢ 

*

٠.١٠

٦ 

 
٠.١

٢ 
٠.٣٤ ٠.١٩ ٠.١٤ 

نموذج الانحدار المتعدد من 

  الدرجة الثالثة

Ŷ=27.657-

246.434X+444.879X2-

205.831X3  

-  0/3 ٢.١٦  
٢٢.٩

٤ 
٠.٩٢ ٠.٤٤ 

٠.٠٩

٦ 

٠.١

٥٠ 
 ٠.٥٠ ٠.٢٩ ٠.٢٠ 

نموذج الانحدار المتعدد من 

  الدرجة الرابعة

Ŷ=17.408-

136.099X+194.871X2-

56.881X4  

  .تعني أفضل نموذج حسب المعیار المشار إلیه *   

يتناول البحث بالدراسة ثانيا ً، حالة  مؤش�ر إدراك : ب ـ الحالة الدراسية الثانية  
ف�ي عين�ة تت�ألف م�ن )  CPI    )Corruption Perceptions Indexلفس�اد ا

، علم�ا أن الفس�اد ھن�ا  FDIدولة ، وعلاقته م�ع الاس�تثمار الأجنب�ي المباش�ر  ٣٠
ھو استغلال الوظيفة العامة لتحقيق مكاسب خاص�ة ، وھ�و ظ�اھرة منتش�رة عل�ى 

سياس����ية ص����عيد الع����الم اجم����ع ، وي����ؤثر ف����ي جمي����ع الن����واحي الاقتص����ادية وال
ومؤشر إدراك الفس�اد يق�ع ) .  8،  ٢٠٠٩العبیدي ، ( والاجتماعية على حد سواء 

بين الصفر كحد أدنى وعشرة درجات كحد أعلى ، يتم إصدار ھذا المؤشر سنويا 
 Transparency International( م����ن قب����ل منظم����ة الش����فافية الدولي����ة  

Organization (  مج��ال مكافح��ة الفس��اد ، وھ�ي منظم��ة أھلي��ة دولي��ة رائ�دة ف��ي .
وأن ھ�ذا المؤش��ر يق�يس حال��ة إدراك الفس��اد ف�ي اغل��ب دول الع�الم ، فكلم��ا كان��ت 
الدولة أكثر وعيا وشفافية ومحاربة ومنعا للفساد كلما اقتربت من العشر درجات 
والعك��س ص��حيح ، كم��ا يعك��س المؤش��ر درج��ة التحس��ن ف��ي ممارس��ات الإدارة 

. تعزي�ز الش�فافية وجه�ود محارب�ة الفس�اد  الحكومي�ة والش�ركات العالمي�ة لغ�رض
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يحاول المؤشر عبر مجموعة من المس�وحات ومص�ادر معلوم�ات معتم�دة تحدي�د 
  . مدى تفشي الفساد في الدول ودرجة تأثيره في مناخ الاستثمار

لذا فان ھذا المؤشر لابد وان يؤخذ بعين الاعتبار في توج�ه الاس�تثمارات         
ث أن المس�تثمر الأجنب�ي س�واء ك�ان شخص�ا أو ش�ركة أو الأجنبي�ة المباش�رة، حي�

دول��ة ، لاب��د وان ينتاب��ه القل��ق وبالت��الي اله��رب م��ن الاس��تثمار ف��ي ال��دول الت��ي 
يسودھا فساد إداري ، وھنا لابد من وجود فترة تخلف زمني مق�دارھا س�نة عل�ى 

  .الأقل لظهور تأثير مؤشر إدراك الفساد في حجم الاستثمار الأجنبي المباشر
البیانات الخاصة بتقدیر اثر الفساد الإداري في الاستثمار الأجنبي المباشر ) ٤(جدول 

  )الحالة الدراسیة الثانیة ( باستخدام اختبار نقص المطابقة للبیانات المكررة 

 الدولة ت

لعام  FDIالاستثمار الأجنبي المباشر 

  )*ملیار دولار أمریكي (  ٢٠٠٧

Y 

 لعام CPIمؤشر إدراك الفساد 

٢٠٠٦ **  

X 

 1.80 0.75 ھاییتي ١

 1.90 0.43 مینامار ٢

 1.90 0.45 العراق ٣

 1.90 0.11 غینیا ٤

 2.90 2.02 البوسنة والهرسك ٥

 2.90 0.66 أرمینیا ٦

 2.90 5.72 الأرجنتین ٧

 3.60 2.85 لبنان ٨

 3.70 17.58 بولندا ٩

 3.70 0.78 جمایكا ١٠

 4.80 1.93 لیتوانیا ١١

 4.80 0.12 یتالكو ١٢

 4.80 9.12 تشیكوسلوفاكیا ١٣

 4.90 40.20 ایطالیا ١٤

 5.70 1.76 البحرین ١٥

 5.90 8.16 تایوان ١٦

 5.90 10.00 إسرائیل ١٧

 6.40 1.43 سلوفانیا ١٨

  ٦.٤٠ 0.96 مالطا ١٩

 6.80 53.39 أسبانیا ٢٠

 7.30 14.46 شیلي ٢١

 7.30 40.63 امریكا ٢٢

 7.40 30.59 ایرلندا ٢٣

 7.40 157.97 فرنسا ٢٤

 8.70 99.44 ھولندا ٢٥
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 8.70 22.27 استرالیا ٢٦

 8.80 0.60 النرویج ٢٧

 9.60 2.77 نیوزیلاندا ٢٨

 9.60 3.08 ایسلاند ٢٩

 9.60 8.48 فنلندا  ٣٠

* http://www.unctad.org/en/docs/wir2008_en.pdf.  

**http://www.transparency.org/policy_research/surveys_indices/cpi/2006. 

ع��ن متغي��ر  ٢٠٠٧ت�م تجمي��ع بيان��ات مقطعي��ة للحال��ة الدراس�ية الثاني��ة لع��ام         
ع���ن متغي���ر  ٢٠٠٦، وبيان���ات مقطعي���ة لع���ام   FDIالاس���تثمار الأجنب���ي المباش���ر 

دول�ة م�ن دول الع�الم ، لغ�رض تق�دير  ٣٠، لعينة تضم  CPIمؤشر إدراك الفساد 
س��اد بوص��فه متغي��را مس��تقلاً ف��ي الاس��تثمار الأجنب��ي المباش��ر اث��ر مؤش��ر إدراك الف
  . بوصفه متغيرا تابعا 

دول�ة  ٣٠أسماء دول العينة ، التي تض�م ) ٤(يضم العمود الأول في الجدول       
( درجات ومتقدم�ة )  ١٠-٧( من دول العالم، والتي تشمل اقتصادات متقدمة جدا 

  .جات در) ٤-٠(درجات وأخرى نامية     )  ٧-٤
يب��ين العم��ود الث��اني م��ن الج��دول أع��لاه حج��م الاس��تثمار الأجنب��ي المباش��ر         

FDI  الذي يعك�س ت�دفق رأس الم�ال  ٢٠٠٧بمليارات الدولارات الأمريكية لعام ،
المتعدد الجنسيات إلى الاقتصادات النامية والمتقدمة عل�ى ح�د س�واء ، س�عيا وراء 

ه يعك�س ق�وة الأداء الاقتص�ادي والش�فافية تحقيق الربح من جه�ة ، ع�لاوة عل�ى ان�
وق��د تراوح��ت قيم��ة ھ��ذا المتغي��ر ب��ين . الت��ي تتمت��ع به��ا ال��دول م��ن جه��ة أخ��رى 

ملي�ار دولار ف�ي غيني��ا  ٠.١١ملي�ار دولار ف�ي فرنس�ا كح�د أعل��ى وب�ين  ١٥٧.٩٧
 .كحد أدنى 

، أي  ٢٠٠٦لع��ام  CPIأم��ا العم��ود الثال��ث فيض��م مؤش��ر إدراك الفس��اد         
، وكانت أعلى درج�ة ل�ه ف�ي نيوزيلان�دا ، ايس�لاندا  ) سنة واحدة ( ف زمني بتخل

، فيم��ا ح��ازت ) دول نظيف��ة (  ٩.٦وفنلن��دا إذ ح��ازت ھ��ذه ال��دول عل��ى درج��ة 
، وھي أدنى درجة في دول العينة ، ھذا ) دولة فاسدة (  ١.٨ھاييتي على درجة 

راك الفس��اد لع��ام يعن��ي أن ھ��اييتي م��ن أكث��ر دول الع��الم فس��ادا بحس��ب مؤش��ر إد
٢٠٠٦ .   
  :نتائج تقدير الحالة الدراسية الثانية        

ف��ي تق��دير نم��وذج الانح��دار ال��ذي يتض��من ) ٤(باس��تخدام البيان��ات ف��ي ج��دول   
،حص��لنا عل��ى   Y، حج��م الاس��تثمار الأجنب��ي المباش��ر Xمؤش��ر إدراك الفس��اد 
  :نموذج الانحدار الآتي 

Y = - ٤.٥٤٣ + ٧.٤٨٥X 
t sig. = ٠.٦١٦     0.٠٧٠ 

F = 3.٥٥٦     F sig. = 0.٠٧٠ 
R2 = 0.1١٣    S.E = 32.٦٤٦١٢  

D-W = 1.187   dl = 1.35    du = 1.49 
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VIF =              1.000  
وعند رسم البواقي المعيارية مع قيم المتغير المستقل المقدر ، نلاحظ أن النقاط    

قيم البواقي المعيارية، وھذا في الشكل لا تكون مبعثرة بانتظام حول خط متوسط 
يش��ير إل��ى أن ھن��اك معادل��ة م��ن درج��ة أعل��ى تلائ��م البيان��ات أفض��ل م��ن المعادل��ة 

  .الخطية
  شكل انتشار القیم حول متوسط البواقي المعیاریة): ٢(شكل 

Unstandardized Residual

X

1086420

200

100

0

-100

Observed

Linear

  

 :وتم الحصول على النتائج الآتية وللتحقق من ھذه النتيجة تم استخدام اختبار نقص المطابقة        

  

  

  )٤(جدول تحلیل التباین لاختبار نقص المطابقة لبیانات الجدول ): ٥(جدول 

S.O.V d.f S.S M.S F 
R(X1) 1 3790.322 3790.322 3.556 
Error 28 29841.529 1065.769  
L.O.F ١٥  21427.68035 ١٤٢٨.٥١٢٠٢٣ 1.522 

Pure Error ١٣ 12204.17165 938.7824346  

Total 29 33631.852   
م����������ن اق����������ل  (L.O.F)ل����������نقص المطابق����������ة  Fنلاح����������ظ أن قيم����������ة        

F(0.05,15,13)=2.46  وھذا يؤكد وجود معادلة الجدولية في ھذه الحالة أيضا ،
وللبح��ث ع��ن ھ��ذه المعادل��ة ت��م اس��تخدام . بيان��ات الس��ابقةالم��ن درج��ة أعل��ى تلائ��م 

  :كالآتي النموذجتلفة وكانت نتائج توفيق ھذا متعدد من درجات مخالالانحدار 
  )الحالة الدراسية الثانية ( نتائج تقدير دوال الانحدار واختباراتها الإحصائية والقياسية ) ٦(جدول 

 المعادلات المقدرة  .VIF D-W S.E  F sig. F R2 t sig  الرصید
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b4 b3 b2 b1 b0 

-  0/2 ٠.٥٩٥ ٠.٤٣٦ ٠.٧٦٧   ٠.١١٦ ١.٧٦٥ ٠.١٩ ٣٣.١٩  ١.٢٠٧ 

نموذج الانحدار المتعدد 

  من الدرجة الثانیة

Ŷ =-١٣.٥٤٧ + 

٧.١٤٩X – ٠.٢٣٣X2 

-  0/3 ٠.٩١٦ ٠.٤٤١ ٠.٠٨٨ ٠.٠٦٤  ٠.٢٢٧ ٢.٥٤٧ ٠.٠٧٨ ٣١.٦٢  ١.٣١١ 

نموذج الانحدار المتعدد 

  من الدرجة الثالثة

Ŷ =  -٩.٥٤٦-٢.٦١٨ X 

+ ٤.٧٧٥X2 –

٠.٣٧٠X3 

٥  0/4 *٠.٤٤٦ ٠.٨٨٧ ٠.٢٣٤ ٠.١٠٠ ٠.٠٥٩ ٠.٣٣٢* ٣.١٠٧* ٠.٠٣٣* ٢٩.٩٧*  ١.٥٨٣ 

نموذج الانحدار المتعدد 

  من الدرجة الرابعة

Ŷ=٢٠.١٦٣+1.853X-

9.063X2+ ٢.٤٧٠X3-

0.163X4 

  .تعني أفضل نموذج حسب المعیار المشار إلیھ *  

  :المفاضلة بين النماذج المقدرة
اراته��ا الإحص��ائية نت��ائج تق��دير دوال الانح��دار واختبالمفاض��لة ب��ين م��ن خ��لال   

  :تبين لنا الآتي المعروضة أعلاه  والقياسية للنماذج
الدرجة انحدار متعدد في الحالة التطبيقية الأولى ھو نموذج  نموذجأفضل أن ـ ١

أع��لاه ، م��ن حي��ث  )١(بيان��ات المعروض��ة ف��ي الج��دول اليلائ��م ال��ذي الثالث��ة 
 عل�ى ق�يم ل�ـ ، حي�ث ان�ه حص�ل عل�ى أ  F,R2,S.Eالاختب�ارات الإحص�ائية 

F,R2  واقل قيمة لـS.E   وكذلك بالنسبة إلى الاختبارات القياسية ،D-W. , 
VIF  ٢.١٨٠، حيث حصل ھ�ذا النم�وذج عل�ى قيم�ة  =D-W.  وھ�ي ليس�ت

حي�ث تنتف�ي مش�كلة الارتب�اط ال�ذاتي ، غي�ر أن  ٢القيمة الأقرب إل�ى المقي�اس 
كانت في جمي�ع  VIFيم النموذج بقي خاليا من وجود ھذه المشكلة ، غير أن ق

  . النماذج تدل على وجود مشكلة التعدد الخطي
ـ كان أفضل نموذج انحدار متعدد الحدود في الحالة التطبيقية الثانية ھو نموذج ٢

أع�لاه ، م�ن  )٤(بيان�ات المعروض�ة ف�ي الج�دول اليلائم الدرجة الرابعة الذي 
واق�ل قيم�ة  F,R2 ، حيث انه حصل على أعلى قيم لـ   F,R2,S.Eحيث قيم 

، حي�ث  D-W. , VIFوك�ذلك  بالنس�بة إل�ى الاختب�ارات القياس�ية .   S.Eل�ـ 
وھ���ي اق��رب قيم���ة إل���ى  .D-W=  ١.٥٨٣حص��ل ھ���ذا النم��وذج عل���ى قيم��ة 

، وھذا يعني أيضا أن النموذج لا يعاني من مشكلة الارتباط الذاتي  ٢المقياس 
مشكلة التعدد الخط�ي كانت في جميع النماذج تدل على وجود  VIF، وأن قيم 

 .  
  :الاستنتاجات والمقترحات  –رابعا  
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ـ وجد البحث أن استخدام المتغيرات المس�تقلة ذات المش�اھدات المك�ررة ي�ؤدي ١
إلى تقدير نماذج انحدار تعاني من عدم ملائمة صيغة التقدير لطبيع�ة البيان�ات 

  .المستخدمة 
ن ان�ه يمك�ن اس�تخدام اختب�ار اثبت البحث من خلال حالتين دراسيتين تطبيقيتي -٢

نق�ص المطابق��ة ف��ي الكش��ف ع��ن ع��دم ملائم��ة ص��يغة التق��دير لطبيع��ة البيان��ات 
  .المستخدمة 

ـ ولغرض التخلص من المش�كلة أع�لاه ، اثب�ت البح�ث أن تق�دير نم�اذج انح�دار ٣
  .من درجات أعلى سوف يحسن كثيراً من كفاءة النماذج المقدرة 

  :المقترحات 
عل�ى الب��احثين ال�ذين يس��تخدمون ف�ي نم��اذج الانح�دار متغي��رات ـ� نقت��رح ١       

مستقلة ذات مشاھدات مكررة أن يقوم�وا باختب�ار نق�ص المطابق�ة للتأك�د م�ن 
م�دى ملائم��ة البيان��ات لنم��وذج الانح��دار الخط�ي وان تب��ين إنه��ا غي��ر ملائم��ة 
يمك��ن التح��ول إل��ى ص��يغ تق��دير م��ن درج��ات أعل��ى ، لغ��رض تحس��ين كف��اءة 

  .التقدير 
ـ�� نقت��رح عل��ى المهتم��ين ف��ي مج��ال القي��اس الاقتص��ادي ، م��ن الب��احثين ٢       

وطلبة الدراسات العلي�ا، القي�ام بمزي�د م�ن البح�ث ف�ي مج�ال اس�تخدام اختب�ار 
  .  نقص المطابقة في نموذج الانحدار 

  

  

  

  :المراجـــــع

ي�ة للطباع�ة ، الم�دخل إل�ى تحلي�ل الانح�دار، دار الحر)١٩٨٧(،  ، خاشع محم�ود الراوي -١

  .والنشر،    جامعة الموصل ، العراق 

، دور التحلي�ل الاقتص�ادي  ٢٠٠٩العبيدي ، عباس ناجي جواد ، عبد الله زي�دان خل�ف ،  -٢

الكم���ي ف���ي الكش���ف ع���ن الآث���ار غي���ر الظ���اھرة للعلاق���ات ب���ين المتغي���رات الاقتص���ادية 

،   ١٣، الع��دد  ٥ل��د والاجتماعي��ة ، مجل��ة تكري��ت للعل��وم الإداري��ة والاقتص��ادية ، المج

  .كلية الإدارة والاقتصاد،    جامعة تكريت ، العراق 

، تقي�يم من�اخ الاس�تثمار الأجنب�ي ف�ي الجزائ�ر ، مجل�ة عل�وم  ٢٠٠٥ب�ن حس�ين ، ن�اجي ،  -٣

    http://www.ulum.ni/2.htm.،  ٢٤إنسانية ،  السنة الثالثة ، العدد 

، مدخل حديث للإحصاء والاحتمالات ،  ٢٠٠٤عبد المنعم ، ثروت محمد ،  -٤
.مكتبة العبيكان ،  الرياض ، الطبعة الأولى   

5- http://www.unctad.org/en/docs/wir2008_en.pdf. 
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6-   
http://www.transparency.org/policy_research/surveys_indices/cpi/2
006. 

7- http://www. Worldbank.org. 
8- http://www. Omania2.net/avb/showthread.php. 
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