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 :المستخلص

 :توزيعات العائلةمن  ثم توزيع جديد جديد تعميمهذا البحث نقترح في    

Topp Leone Marshall-Olkin-G family 

 :تحت اسم

(Topp Leone Marshall-Olkin Exponential distribution: TLMOE). 

عالية لتوافق أنواع مختلفة لذلك يمتاز بمرونة ى ثلاث معلمات علالتوزيع الجديد يحتوي   

الشكل او  ةمتماثلمثل  الاحتماليةلدالة الكثافة  اشكال بيانية التوزيع الجديد يعطيمن البيانات. 

شبه احادي شكل يدالة المخاطرة  لمنحني ويمكن أن يكون. لليمين الملتويةاو  Jالحرف  ةمعكوس

وايجاد الكثافة الاحتمالية  صياغة دالةأو اعادة  توسيع. تم و الاسيأو متناقص( اوذج )متزايد النم

والدالة المولدة الاعتيادية  العزوموالاحصائية بما في ذلك الدالة الكمية و الخصائص الرياضية بعض

ع بطريقة قدرت معلمات التوزي وقد الانتروبي.الإحصاءات المرتبة وعلى  وكذلك الحصولللعزوم 

التوزيع على بيانات زيع الجديد على البيانات طبق هذا التو قابليةو لبيان مرونةو الإمكان الأعظم.

حيث اثبت التوزيع الجديد ملائمة عالية  المستشفيات، أحدطبية لأمراض سرطان الثدي من  حقيقية

  بالمقارنة مع بعض التوزيعات المعروفة. للبيانات الحقيقية

 ،MLEطريقة الامكان الأعظم  العزوم، ،ليونتوب  مارشال اولكنعائلة : تاحيةلكلمات المفا

 .TLMOEالتوزيع الاسي الاحتمالي  ،التوزيع الاسي
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Abstract: 

  We introduce in this paper a new generalized distribution for the distribution 

family Topp Leone Marshall Olkin-G family under named Topp Leone Marshall Olkin 

Exponential distribution (TLMOE). This new distribution has three parameter and it has 

very flexibility for fitting many different datasets. A new distribution give flexibility 
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shapes the probability density function as shape symmetrical or reversed or right- 

skewed. The hazard function can be given to the shape of a monolithic model 

(increasing or decreasing) and exponential. The probability density function was 

expanded and some mathematical and statistical characteristics were found including 

the quntial function, the normal moment, the generating function of the Entropy. the 

parameters of the distribution were estimated by the Maximum likelihood method. To 

demonstrate the flexibility and new scalability of the data, this distribution was applied 

to real medical data on breast cancer from a hospital, where the new distribution 

demonstrated a high correlation with real data compared with some known 

distributions. 

Keywords: Topp Leone Marshall Olkin-G family, Moment, Maximum likelihood 

estimation (MLE), exponential distribution, TLMOE.     

 :Introduction المقدمة. 5

السنوات الاخيرة الى ايجاد عائلات جديدة من التوزيعات  الحديثة فياتجهت البحوث   

المستمرة. يتم الحصول على هذه العوائل الجديدة عن طريق أضافة واحدة أو أكثر من معلمات 

هو  هذا ان الهدف من (Topp Leone Marshall-Olkin) التوزيع الأساسيالشكل الزائدة الى 

ملائمة في تحليل البيانات  أكثرالحصول على مزيد من المرونة للتوزيع الاحصائي الجديد ليكون 

اعية والاقتصاد والمالية والعلوم الزرثل العلوم الطبية والهندسية الحقيقية في مجالات مختلفة م

وائل منها بإضافة معلمة توليد العديد من العمن الباحثين بفي السنوات الأخيرة قام الكثير  البيئية.

 ثلاث معالم. والقليل بإضافةمعلمتين شكل  ومنها بإضافةشكل 

تستطيع لا  ونود الاشارة ان الباحثين يعتقدون ان الكثير من التوزيعات الاحتمالية الموجودة  

يتم ولهذا  متباينة،عالية وبدرجات بدقة  وصف جميع أنواع البيانات الحقيقية للظواهر المختلفة

مرونة عالية من حيث ولها  أفضلجديدة ذات ميزات  من توزيعاتانماط  راسة اقتراحات لإيجادد

، حيث يمكن ان يدرس هذا الاتجاهجاء بحثنا بهذا  الحقيقية ولهذاالوصف على البيانات التطبيق و

من اليسار او  التوزيع أنواع مختلفة من البيانات الحقيقية مثل البيانات الملتوية من اليمين او الملتوية

 .المتماثلة

ان الهدف من البحث هو توليد عائلة جديدة من التوزيعات الاحتمالية النوع المستمر   

 :بإضافة معلمتي شكل ويدعى هذا التوزيع الجديد بتوزيع

Topp Leone Marshall-Olkin Exponential distribution 

 :باستخدام عائلة

Topp Leone Marshall-Olkin -G (TLMO-G) family 

مرونة وملائمة  أكثرودراسة بعض الخصائص الرياضية وكذلك اثبات ان التوزيع الجديد هو 

 لبيانات الحقيقية من التوزيعات الأخرى.

القسم الأول المقدمة والثاني الدراسات  ،تم تقسيمة الى عدة اقسام كالتاليان هذا البحث   

القسم الرابع سوف يتم ( وTopp Leon Marshall Olkin-G family) الثالث عائلةالسابقة و

 :انشاء التوزيع الجديد سمي بتوزيع

(Topp Leone Marshall-Olkin Exponential distribution: TLMOE). 
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القسم السادس أما  ،(PDFودالة ) CDF)وفي القسم الخامس احتوى على توسيع الدالة )  

 للعزوم،ودالة المولدة  العزوم،وليد وت الكمية،خصائص الرياضية مثل دالة بعض ال تضمنف

Entropy ،ن الأعظم لتقدير معالم القسم السابع تضمن طريقة الإمكاو ،الإحصاءات المرتبة

 فقد تضمنالقسم التاسع  اما، اجراء التطبيق على البيانات وفي القسم الثامن تم، النموذج

 .التي توضحت لنا من تطبيق البياناتالاستنتاجات 

 :Historical background السابقة الدراسات. 2

لقد تابع الباحثين في مجال التوزيعات الاحتمالية، سلوك مختلف الظواهر، واهتموا بنمذجة   

والقياس على العديد من النماذج التي تلائم سلوك تلك  معالم الشكلالبيانات، واكتشفوا تأثير 

 .الظواهر

بتوليد عائلة جديدة من خلال ( Marshall and Olkin., 1997, 4) الباحثين كل من قام  

 .Marshall-Olkin-G familyاسموها الأساسي الى التوزيع ة شكل واحدة اضافة معلم

لكل من  Extension Marshall Olkinل اولكن اتوسيع عائلة مارشتم  1997 وفي عام  

 .(Marshall and Olkin., 1997, 4)الباحثين 

 Exponential-G عائلة الاسيةالتعميم  ((Gupta et al., 1998, 2كل من الباحثين  قدمو  

 ساسي.وذلك بإضافة معلمة شكل على التوزيع الا

المستمرة  توزيعاتال جديدة لتوليد طريقة (Eugene et al., 2002, 1) اقترح كل منو  

فة إضاحيث تم ( Beta-G(، وأطلقوا علية عائلة التوزيع )logic of a betaعلى )وذلك بالاستناد 

 معلمتين شكل الى التوزيع الاساسي.

الى معلمتين  بإضافة( Cordeiro & de Castro., 2011, 5) قام كل من الباحثين  

(، لتوليد عائلة توزيع 1،0على الفترة ) Kumaraswamyتوزيع حيث استعملوا التوزيع الأساسي 

 .(Kumaraswamy-Gأطلق عليها )

 اللوجستية للباحثينها من قبل الباحثين منها العائلة دراستمن العوائل تم  العديدكما ان   

(Torabi and Hedesh., 2012, 3) 2102 في عام ( و كذلك تعميم العائلة الاسيةPXE-G ) 

 (.(Cordeiro et al., 2013,4للباحثين  2102في عام 

 كان في عام ((Alshangiti et al.,2014 ,1توسيع عائلة مارشال اولكن للباحثين   

 دراسة عائلة عامة من Bourguignon et al., 2014, 5)) كل من الباحثين وقد اقترح. 2014

 .توزيعات أحادية بمعلمتين إضافية

هذه بيا وقد قام بعض الباحثين بعدة دراسات حول ليون عائلة جديدة نس-توبتعتبر عائلة   

على سبيل الاخرى ت التوزيعامن خلال اشتقاق خصائصها وعلاقتها مع بعض العوائل والعائلة 

 :المثال

Topp Leon generator distribution (Sangasanit and Bodhisuean., 2016, 2), Topp 

Leone G family (Al-Shomrani et al., 2016, 4), Topp Leone Burr XII distribution 

(Reyad et al.,2018, 3). 

 :Topp Leon Marshall Olkin–G family (TLMO-G) التوزيعات عائلة. 3

دالة التراكمية ال، والتي على اساسها تكون TLMO-G عائلة التوزيعاتتعميم للقد اقترحنا   

 (PDF)دالة الكثافة الاحتمالية تمثل  ( و (CDFلها يرمز  التوزيعية 
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 (function hazard) ودالة المخاطرة  (Survival Function) ودالة البقاء

 G-TLMOللعائلة  Xللمتغير العشوائي  من المعالم لأي متغير عشوائي بمتجه 

 :  على التوالي حسب الصيغ التاليةتعطي 

 

  

 .ان هما معلمتا شكل و بحيث ان كل من

 التالية:من العلاقة المرن  TLMO-G  يع يمكن الحصول على دالة البقاء لتوز  

 

 :هي كالتاليالمرن  TLMO-G وعليه فان دالة البقاء لتوزيع

 

 :او دالة معدل الفشل من العلاقةعلى دالة المخاطرة يمكن الحصول 

 

 :المرن TLMO-G( نحصل على دالة الفشل لتوزيع 2( في )4( و )2)بتعويض المعادلتين 

 

 للتوزيع الجديد المضاف. من المعالم متجههو   بحيث ان 

واذا عوضنا  ،G family-Topp Leoneنحصل على عائلة  عند التعويض عن   

 .G family-Olkin-Marshallنحصل على عائلة  عن 

 المقترح: TLMOEالأسي  التوزيع. 7

Topp Leone Marshall Olkin Exponential distribution 

  و الحياة  ودالة بقاء والدالة التجميعيةلتكن لدينا الدالة الاحتمالية 

 :التوالي وعلى  ولكل   مع المعلمة للتوزيع الاسي

 ،   

 على التوالي: يعطي TLMO-Eتوزيع ل دالة البقاء ودالة معدل الخطرو( PDF) و( CDF) فأن
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هما  حيث ان كل من  ، اكبر من الصفر ةهنا يكون كل من المعلمات الاتي  

 تعطى كما يلي: TLMOEفان دالة الكثافة الاحتمالية للتوزيع  وعليه ،الشكل الاضافيتانمعلمتي 

 

 :لجديد هي كالتاليالمرن ا TLMO-Eن دالة البقاء لتوزيع وا  

 

المرن الجديد  TLMO-Eيمكن الحصول على دالة المخاطرة او دالة معدل الفشل لتوزيع   

 :كالتالي

 

لدالة الكثافة الاحتمالية الممكنة التالي الذي يمثل عرض لبعض المنحنيات  (1) في الشكل  

باستعمال البرنامج الحاسوبي  ، وتم ذلكم الثلاثةللمعالوذلك باختيار قيم مختلفة  TLMOEلتوزيع ل

 او (right skewed)التواء لليمين  :المنحنيات نلاحظ ثلاث أنماط وبملاحظة Rحزمة  الجاهز

reversed-J (حرف  معكوسJ) و اSymmetric ومن الجانب  .او القريب من المتماثل المتماثل

اقل من واحد وثبات القيم  الأولىة المعلمكانت القيم  إذا :الاتي انلاحظفعند زيادة قيم المعالم  الاخر

تغير شكل المنحني الى  الآخرتين يأخذ شكل الاسي الاعتيادي فاذا زادت عن الواحدالمعلمتين 

 تفلطحزاد المعلمة الثانية قيمة وكلما زادت  لقمة الواحدة وملتوي لليمين تدريجيا.نموذج ذو ا

 . من واحد تزداد درجة التواء المنحني نحو اليمين أكثركلما زادت فقيمة المعلمة الثالثة  اما المنحني،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لقيم مختارة للمعالم  TLMOE ـتوزيعاشكال الدالة الاحتمالية لبعض  :(1)شكل ال
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بأشكال التزايد والتناقص المخاطرة والتي تظهر  الممكنة لدالة يعرض بعض الاشكال (2)شكل وال

 .والتحدب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لاختيار القيم المختلفة  TLMOEلـتوزيع  الاشكال الممكنة لدالة المخاطرةبعض  :(2) شكلال

  للمعالم

 :Extension Functions توسيع الدوال .1

للتوزيع الجديد  PDFودالة  CDF توسيع دالةو صياغة بفكالسيتم إعادة  القسم،في هذا   

خدام سلسلة ثنائي الحدين باستو( 7رقم ). بأخذ معادلة وهي مفيدة لدراسة خصائصها الإحصائية

المعادلة نحصل على وصيغة سلسة تايلور عدة مرات  .المعممة

 التالية:

 

( 

  :حيث ان

( عدة مرات نحصل على 8سلسلة ثنائي الحدين على معادلة )باستخدام ال PDF يتم توسيع  

 :المعادلة الاتية

 

 :حيث ان

حيث يمكن  ( تعتبر من النتائج الرئيسية لهذا البحث12عادلة )والم( 11)معادلة الان   

 ذلك.كما سنوضح  استخدامها في إيجاد العديد من الخصائص الرياضية

 :Mathematical Properties الخصائص الرياضية .6

وتحديدا  ،TLMO-E يتم إيجاد بعض الخصائص الرياضية الهامة لتوزيع القسم،في هذا   

 الإحصاءات المرتبة. الانتروبي، للعزوم،دالة المولدة  العزوم،، دالة الكمية
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 :Quantile Function دالة الكمية .6-5

فيمكن الحصول عليها بالاعتماد  الإحصاء،الاستخدام عموما في  الكمية واسعةبما ان دالة   

 معكوسها:وذلك عن طريق اخذ  CDFعلى دالة 

 

( في 0معادلة رقم ) كالتالي، بتعويضالمرن  TLMO-E لتوزيعننا إيجاد الدالة الكمية يمك  

  الصيغة:نحصل على وباستخدام بعض العمليات الجبرية  أعلاهالعلاقة 

 

( Bowley’s skewness) الالتواء مهمة لإيجاد بعض القياسات الأساسية مثل (14المعادلة ) ان

الالتواء يث يتم استخدام هذه المقاييس في إيجاد التوزيعات ذات (. حMoor’s kurtosis)التفلطح و

لمقاييس قليلة الحساسية وكذلك لإيجاد التوزيعات التي لا تملك العزم الثالث او الرابع. وتعد هذه ا

 .الشاذة مقارنة بالمقاييس الاصليةلقيم ل

متغير عشوائي   اذا كانمباشرة. ( ETLMO(يتم محاكاة متغير عشوائي وفق توزيع   

والذي يعطى وفق   Xطريقة المعكوس للمتغير العشوائي ( باستخدام0,1منتظم ضمن الفترة )

ويتم استخدامها في توليد الاعداد العشوائية في دراسة المحاكاة من توزيع  .(15) المعادلة

TLMOE) معلومة( عندما تكون المعالم جميعها.  

 

  تمثل قيم الربيعات  الثلاثة الأولى لدالة الكمية الخصوص، القيمعلى وجه   

 هذا فضلا .في المعادلة أعلاه على التوالي عن طريق وضع 

 .TLMOE قيم للمتغيرات العشوائية تتبع توزيعنا المقترح توليدنستطيع بواسطتها  (15)ن عن ا

 :Moment العزوم .6-2

إيجاد وقياس بعض الخصائص الإحصائية. واي خاصية يمكن  ن للعزوم دورا مهما فيإ  

علاوة  المعياري، والتفلطح، الانحراف الاختلاف، الالتواءمعامل  العزوم، مثلدراستها من خلال 

 rذو الدرجة الحصول على العزم  أخرى. يمكنناالمتوسط والتباين ومقاييس على إمكانية إيجاد 

  توسيعها:وذلك بالاعتماد على دالة الكثافة الاحتمالية بعد العلاقة التالية  من TLMOE لتوزيع
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 كما يلي: TLMOE النهائية للعزوم للتوزيع الجديد بإيجاد التكامل نحصل على الصيغةو

 

ط الحسابي مهمة في إيجاد بعض الخصائص للتوزيع الجديد مثل الوس (16)معادلة الان   

 مقاييس أخرى.والتباين والالتواء و

 :Moment Generating Function الدالة المولدة للعزوم .6-3

موضوع بحثنا ستكون  للتوزيع Xالمستمر  للمتغير M.G.F دالة المولدة للعزومال ان  

 كالتالي:

 

حيث  TLMOE للتوزيع M.G.F دالةيمكن إيجاد والتوسيع للدالة الاسية  (12) معادلةالباستخدام 

 لدينا:وفق سلسلة تايلور يكون 

  

 

 :بعد اجراء بعض عمليات التبسيط نحصل على ما يلي

 

للعزوم الصيغة النهائية للدالة المولدة تكون ب فان  (16) معادلةالبإيجاد التكامل كما في و

 كما يلي: TLMOEللتوزيع 
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 :Entropy الانتروبي .6-7

والتذبذب  اس عدم تأكديه البياناتهو مؤشر لقيالعشوائي  ي للمتغيرالانتروبان مفهوم   

 نإ والإحصاء،يمكن تطبيق مفهوم الانتروبي في مجال العلوم والهندسة للظاهرة المدروسة و

Renyi Entropy  يأتي:الذي يعرف كما وأنواع الانتروبي  اهم أحديعد  

 

 حيث 

 

 

الصيغة النهائية للدالة ريني انتروبي للتوزيع فان  (16)معادلة ال كما في وبإيجاد التكامل  

TLMOE :كما يلي 

 

 :Order statistics الإحصائيات المرتبة .6-7

 واسع.حصائيات المرتبة في مجال الموثوقية واختبار الحياة على نطاق لايتم استخدام ا

يمتلك دالة  الذي TLMOEمن توزيع  ،nحجم عينة عشوائية من    لتكن   

 .(8)لة رقم معادالفي  ة الاحتمالدالة كثافو (7معادلة رقم )ال تراكمية في

فأن . هذه العينات المرتبة من ترمز للإحصاءات    ولتكن  

تعطي   نكتبها بالشكل ،، المرتبةللإحصاءات  pdfالاحتمالية دالة كثافة 

 : ليكالتا

 

 

 حيث 

تمثل  الأخيرة الإحصائيةوالرتبة   تمثل  الإحصائية الأولى ةالرتب

  

 باستخدام ثنائي الحدين نحصل على التالي:و TLMOE لتوزيع الجديدل (CDF, PDF) بالتعويض
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 :Maximum likelihood estimations مكان الأعظملامقدرات ا. 4

مكان الأعظم الا باستخدام طريقة بتقدير معالم التوزيع الجديد القسم، سنقومفي هذا   

(MLE) للتوزيعلدالة الامكان الاعظم ذلك من خلال إيجاد المشتقات الجزئية و: 

Topp Leone Marshall Olkin Exponential. 

مع ، بمعالم  TLMOEمن توزيع   nحجم عينة عشوائية ب  لتكن  

 .غير معروف ال المالمعمتجه 

 

 :بأخذ اللوغاريتم لدالة الإمكان الأعظم نحصل على

 

 ةــى لدالــة الأولــالمشتقة الجزئييتم الحصول على تقدير احتمال كل معلمه من خلال   

(Log Likelihood )بالنسبة لكل معلمة: 
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 :نحصل على التقدير الأعظم بالصفر وبعد مساواتها

 

 يدويا،حلها  من الصعب بعد مساواتها بالصفر( 22) (،24) (،22) نلاحظ بأن المعادلات  

 وايجاد حل تقريبي منها دالةالتعظيم  يمكن بواسطتهاهناك العديد من البرمجيات الإحصائية التي لذا 

او  SASاو أي برامج أخرى مثل برنامج  Package Adequacy Modelال على سبيل المث

عدديا باستعمال طرق تكرارية  على الحلنحصل  ويمكن ان Mathematicalاو  OXبرنامج 

 التوزيع.نيوتن رافسن لتقدير الفترة لمعالم كطريقة 

 :Application التطبيق. 8

تمثل  تيجديد على البيانات الحقيقية الالتوزيع التطبيق في هذه الفقرة سنعرض إمكانية   

شهر حزيران الى شهر تشرين يضًا من أورام الثدي مأخوذة من مر 022مجموعة البيانات لأعمار 

حدة الكشف المبكر عن أورام الثدي، مستشفى التي اوجدت عن طريق )و ،(2104)الثاني لعام 

انات من بعض المصادر كون واخذت هذه البي .((Hassan et al., 2016 ، مصر(جامعة بنها

قيم تقدير ل تم إيجاد جميع البيانات في العراق تحتاج الى جهد ومتابعة وبالإضافة الى التكلفة المالية.

، ولجميع TLMOEللتوزيع الجديد المذكورة اعلاه  طريقة الإمكان الأعظمبالثلاثة المعلمات 

مع  م مقارنةث المقارنة، منه لغرضلقربها التوزيعات المستخدمة في هذا التطبيق التي تم اختيارها 

  :علاقة مع التوزيع المقترح مثل أخرى ذاتتوزيعات 

 Marshall Olkin Topp Leone-exponential, Beta-exponential, Kumaraswamy-exponential 

Exponentiated Generalized-exponential Weibull-exponential. 

لغرض المقارنة بين اداء هذه التوزيعات المعروفة لمطابقة حسن ا تم توظيف بعض معايير   

 ويتم هذا ،بياناتمن تطبيق النماذج على ال التي يتم حسابهاو (LL, AIC, CAIC, BIC-) مثل

الى ملائمة التوزيع  قليلة تشيركلما كانت قيمة هذه المعايير  .الجاهزة Rبواسطة حزمة برامج  كله

 ق كما في الجدول التالي:نتائج التطبي للبيانات. وكانت

 للبيانات الحقيقية (LL, AIC, CAIC, BIC-) قيم المعاييرمع  تقديرات المعالميمثل قيم : (1)جدول ال

Models 
Estimation Parameters  Criteria  Values 

   -LL AIC CAIC BIC 

TLMO-exp 2.938 28.950 0.082 600 1207.0 1207.2 1216.1 

MOTL-exp 42.334 84.499 0.093 606.4 1218.9 1219.0 1228.0 

B-exp 15.698 4.045 0.038 605.1 1216.3 1216.4 1225.4 

Ku-exp 9.631 5.827 0.037 602.9 1211.8 1212.0 1220.9 

EG-exp 0.755 25.245 0.114 611.2 1228.4 1228.6 1237.6 

We-exp 3.687 6,079 0.126 610.2 1226.5 1226.7 1235.7 
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مقارنة مع التوزيعات الاخرى وذلك  الحقيقية عالية للبياناتلقد اثبت التوزيع الجديد ملائمة   

التوزيع  لأن حصول ( ذلك1جدول )الكما يظهر ذلك في  من خلال المعايير الإحصائية المستخدمة

 من هذهملائمة للبيانات  أكثرالى ان التوزيع  المقاييس تشيرقيمة لهذه  أصغرالمقترح على 

( يشير الى ملائمة دالة الكثافة الاحتمالية 4شكل )الو( 2شكل )ال كذلك فان الأخرى.التوزيعات 

مما  الاخرى،وقربها من منحنى البيانات مقارنة مع الاشكال الأخرى للتوزيعات  والدالة التراكمية

لتطبيقات العملية يعزز نجاح التوزيع في مسألة حسن المطابقة او الملائمة وامكانية استعماله في ا

 منه.والاستفادة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للبيانات الحقيقية الستمة دوال الكثافة الاحتمالية ءتقدير ملا :(3شكل )ال

شكل أخرى ويتبين من خلال اليمثل حسن المطابقة للبيانات الحقيقية للتوزيع المقترح مع توزيعات و

 .ملائمة أكثران توزيع الجديد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توزيعات الست مقارنة مع ليمثل حسن المطابقة للبيانات الحقيقية للدوال التراكمية ل: (4) شكلال

 المقترح التوزيع

 

 



2152/ 2( ج74( العدد )51جامعة تكريت/ كلية الإدارة والاقتصاد/ مجلة تكريت للعلوم الإدارية والاقتصادية/ المجلد )  

 

224 

 :Conclusions الاستنتاجات. 2

 :في هذا البحث قمنا باقتراح تعميم للعائلة ثم اقتراح توزيع جديد من توزيعات العائلة  

Topp Leone Marshall-Olkin-G family 

 :تحت اسم

(Topp Leone Marshall-Olkin Exponential distribution: TLMOE). 

لدالة م إيجاد التوسيع ت .يمتاز التوزيع الجديد بمرونة عالية لتوافق أنواع مختلفة من البيانات  

للتوزيع المقترح لأهميتها في إيجاد بعض الخصائص. حيث ان  التراكميةالدالة الكثافة الاحتمالية و

يعبر عنها كمزيج خطي منتهي لدالة  (TLMOE) حتمالية والتراكمية للتوزيعدالة الكثافة الا

العزوم بما في ذلك الدالة الكمية والرياضية  العديد من الخصائص. الكثافة الاحتمالية بمعلمة جديدة

قدرت معلمات . ايجادها والانتروبي تمالإحصاءات المرتبة والدالة المولدة للعزوم ويادية الاعت

الجديد على البيانات طبق هذا  وقابلية التوزيع ولبيان مرونةبطريقة الإمكان الأعظم.  التوزيع

 مصر، حيثفي التوزيع على بيانات حقيقية طبية لأمراض سرطان الثدي من مستشفى جامعة بنها 

 توسيع الدراسة عنلذلك نقترح على الباحثين . د ملائمة عالية للبيانات الحقيقيةاثبت التوزيع الجدي

تطبيق التوزيع الجديد على أنواع مختلفة من ومحاولة  منه،اشكال اخرى  بإيجادهذا التوزيع 

 وفي غيرها والمالية والعلوم البيئية يةالطبية والهندسية والزراعية والاقتصاد مثل المجالات البيانات

 الاخطاء.من اقل ما يمكن التي تصلح بحيث تتفق مع نموذجنا المقترح وتحقق 

 :Referencesر المصاد

1. Alshangiti, A. M., Kayid, M., & Alarfaj, B., (2014), A new family of Marshall-Olkin 

extended distributions. Journal of Computational and Applied Mathematics, 271, 369-

379. 

2. Al-Shomrani, A., Arif, O., Shawky, A., Hanif, S., & Shahbaz, M. Q. (2016). Topp-

Leone family of distributions: some properties and application. Pakistan Journal of 

Statistics and Operation Research, 12 (3), 443-451. 

3. Bourguignon, M., Silva, R. B., & Cordeiro, G. M., (2014), The Weibull-G family of 

probability distributions. Journal of Data Science, 12 (1), 53-68. 

4. Cordeiro, G. M., & de Castro, M., (2011), A new family of generalized 

distributions. Journal of statistical computation and simulation, 81 (7), 883-898. 

5. Cordeiro, G. M., Ortega, E. M., & da Cunha, D. C., (2013), The exponentiated 

generalized class of distributions. Journal of Data Science, 11 (1), 1-27. 

6. Eugene, N., Lee, C., & Famoye, F., (2002), Beta-normal distribution and its 

applications. Communications in Statistics-Theory and methods, 31 (4), 497-512. 

7. Gupta, R. C., Gupta, P. L., & Gupta, R. D., (1998), Modeling failure time data by 

Lehman alternatives. Communications in Statistics-Theory and methods, 27 (4), 887-

904. 

8. Hassan, A. S., Elbatal, I., & Hemeda, S. E., (2016), Weibull quasi lindley distribution 

and its statistical properties with applications to lifetime data. International Journal of 

Applied Mathematics and Statistics, 55 (3), 63-80. 



2152/ 2( ج74( العدد )51جامعة تكريت/ كلية الإدارة والاقتصاد/ مجلة تكريت للعلوم الإدارية والاقتصادية/ المجلد )  

 

222 

9. Marshall, A. W., & Olkin, I., (1997), A new method for adding a parameter to a family 

of distributions with application to the exponential and Weibull families Biometrika, 84 

(3), 641-652. 

10. Reyad, H., Alizadeh, M., Jamal, F., & Othman, S., (2018), The Topp Leone odd 

Lindley-G family of distributions: Properties and applications. Journal of Statistics and 

Management Systems, 21 (7), 1273-1297. 

11. Sangsanit, Y., & Bodhisuwan, W., (2016), The Topp-Leone generator of distributions: 

properties and inferences. Songklanakarin Journal of Science & Technology, 38 (5). 

12. Torabi, H., & Hedesh, N. M., (2012), The gamma-uniform distribution and its 

applications. Kybernetika, 48 (1), 16-30.  


