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Abstract  Article information 

The current research aims to estimate the volume of runoff 

in the Takiyat basin by using digital elevation models 

inspired by satellite imagery and analysing them using 

geographic information systems (GIS) to reach the 

morphometric and hydrological features of the basin and 

then simulating these results with artificial intelligence 

software using a linear regression algorithm to reach the most 

accurate results. Using a linear regression algorithm that 

simulates water harvesting to reach the most accurate results, 

the research results indicated the possibility of applying a 

water harvesting system in the region, by selecting the 

proposed catchment sites to store water and benefit from it 

for various human purposes, as the water runoff was 

calculated according to the American model (SCS- CN). The 

research concluded that the basin enjoys the presence of three 

optimal sites for water storage for the purpose of using it in 

periods of drought, whose storage capacity ranged between 

(6377400-16074900 m3) with a surface runoff volume of 
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(6407-2480168) mm, which is sufficient quantitative data, 

which can be utilised in developing agricultural lands, 

expanding pastures, establishing human settlements and 

raising groundwater levels, while the linear regression model 

shows R² value of 0. 99 that the model accounts for 99% of 

the variance in the data, which means that the model is very 

accurate in predicting runoff according to the independent 

variables CN_value and area. From the coefficients, when 

CN_value increases by one unit, Q increases by 2.24 units, 

while an increase in area by one unit (km²) increases Q by 

0.039 units. 
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( وخوارزمية الانحدار الخطية في تقدير كمية  SCS-CNاستعمال المنهجية الرياضية )
المياه السطحية الجارية وإمكانية حصادها للاستثمارات البشرية حوض وادي الطكيعيات  

 دراسة تطبيقية 
 2 العاني عبدصلاح عثمان    1علي سليمان ارزيك     4سميح عبد الغفور جاسم     3أحمد محمود علي

 4، 3، 2، 1 الانبارالمديرية العامة لتربية 
 الملخص

 
 معلومات الارشفة 

 يروم البحث الحالي إلى تقدير حجم الجريان السطططططططططضحي طي حيا الض ي يا 
عبر اسططتعمان نما ا الارتعاا الريمي المسططتيحا  مم المر يا  العةططا ية والعم   

( لليصطططين إلى سطططما  GISعلى تحليلها باسطططتمدام نام المعليما  الجفرا ية  
الحيا الميرطيمتريطة والهيطدروليةيطة ومم مم محطاهطا  لطتا المتطا م ما  رمجيطا  

ار المضي التي تحاهي التكاء الاصططططططططضماعي و لا باسططططططططتمدام  يار مية الانحد
نتا م البحث إلى  اشطططططططططار   الحصطططططططططال الما ي لليصطططططططططين إلى ال  المتا م، حيث  
ميايا    انتمططا   عم طرياأم ططانيططة تضبيا ناططام حصطططططططططططططططال مططا ي طي الممضقططة،  

ا لممتلف الاغراا ممهطط  والإطططال المقترحططة  هططدن  لن الميططا     المسططططططططططططططتجمعططا 
(  SCS-CNالممي ا الأمري ي  تم احتسطططططططا  الجريان الما ي وطا إ    البشطططططططرية
الميططططا    ن لمل إلى أن الحيا يتمتا  يةيل ملاث ميايا مُثلى  البحططططث    و لُص
 6377400) يم  تراوحت يدرتها الملنيةطي طترا  الجعان   اسططططططططتعمالهالفرا 

ولي   ملم (2480168-6407  لغ حجم ةريان سطططططضحي  وب (3م16074900 –
وتيسيا   طي تممية الأراضي اللراعيةيم م الاستعال  ممها   ،معضيا  كمية كا ية

اما ما يمص ،  المراعي، وايامة المسطتقرا  البشطرية ورطا مماسطيل الميا  الجي ية
مم   %99أن الممي ا يمثطط     0.99بقيمططة    R²اهر  ينمي ا الانحططدار المضي  

 جريانالتبايم طي البيانا ، مما يعمي أن الممي ا لييا للفاية طي التمبؤ بال
والمسطططططاحة. مم المعاملا ،   CN_valueالسطططططضحي وطقما للمتفيرا  المسطططططتقلة  

وحططد ،  يممططا    2.24بمقططدار    Q يحططد  واحططد ، تللال    CN_valueعمططدمططا تليططد  
  وحد . 0.039بمقدار  Q( مم ²تليد الليال  طي المساحة  يحد  واحد   هم
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ل  تيطر تقانا  الاسططططتشططططعار عم بعد والتكاء الاصططططضماعي أم انيا  يم م  ينطلق البحث من تساااتلات مفادها: 
عم طريقها تحديد أهثر الميايا ملا مة لأنشططططططططاء السططططططططدال والملانا  وبالتالي اليصططططططططين إلى نتا م ل يقة عم كمية 

 الجريان الما ي السضحي طي حيا والي الض ي يا  ؟
ام المعليما  الجفرا ية والتكاء الاصطططططططططضماعي الوا  تحديد لييا تُعدّ تقانا  نلتأتي الاجابة على النحو التالي: 

(  SCS-CNلكمية الجريان السطططططططططضحي وتحديد المماطا المُثلى لملن الميا  و لا عم طريا اسطططططططططتمدام أنمي ا  
الطتي يُعمى  تقطدير حجم الجريطان عم طريا اعتمطال  يطانطا  الامضطار المحليطة ونسططططططططططططططبطة التربطة واصططططططططططططططمطان الفضطاء 

، كما ووطر   يار مية الانحدار المضي للتمبؤ بالحصططططال الما ي م المصططططا ص الهيدروليةية للممضقةالارضططططي لعه
نما ا تمبؤية ل يقة لتحديد أطةطططططططططط  الميايا ملا مة لأياما السططططططططططدول والملانا  وحسططططططططططا  كميا  الميا  التي يم م 

 حصاللا.
  اليايا ضططمم ممضقة تتسططم بمما ها إنّ عدم وةيل محضة رصططد ليدروليةية طي حيا الض ي ياأهمية البحث:  

الشطططططططبا الجاطة لطا الباحثيم إلى اللجيء إلى التقانا  الحديثة والتكاء الاصطططططططضماعي والمعاللا  الرياضطططططططية لإةراء  
لراسططططططططة ليدروليةية تسططططططططعى لتقدير حجم الجريان السططططططططضحي طي حيا اليالي، لتحقيا اهبر يدر مم العا د  مم 

الحيا و لا عبر إنشططططاء مشططططاريا حصططططال الميا   هدن الاسططططتعال  ممها الممتلف  هميا  الميا  الميةيل  طي لتا
 الاستعمالا  البشرية. 

يروم الباحثيم تيظيف نام المعليما  الجفرا ية والتحسطططططططي الما ي طي القيا  الكمي للمصطططططططا ص  هدف البحث: 
، وبيان أمر  لا على المصطططططا ص الهيدروليةية، وام انية اسطططططتفلان ميالا الميرطيمترية لحيا والي الض ي يا 

طي مشططاريا الحصططال الما ي، وطي عملية الري التكميلي لتممية ممضقة الحيا للمسططالمة طي اسططتفلان المسططاحا  
 اللراعية ولجميا الاحياا الما ية. 

مم العرا  ضطمم الحدول الإلارية لمحاطاة   يقا والي الض يعا ، طي الجلء الشطمالي الفربيموقع منطقة البحث:  
  -  E"33'6°43( شطمالام و ضي طين  N-  34°37'44"N"49'23°34صطلا  الديم، إ  يقا  طلكيام  يم لا رتي  

43°21'46"E شططططططططططططططريطا أمطا مم المطاحيطة الجفرا يطة  يحطد  مم الفر  بحير  الثرمطار ومم الشططططططططططططططر  نهر لةلطة ومم )
 (.1لي الممبضح، يمار  المريضةالشمان والي الحصى ومم الجمي  وا
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 ( موقع منطقة البحث1خريطة )

 
 ARC GISباستخدام برنامج   DEM2007المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على المرئية الفضائية 

لما شططهد  العالم مم تضير كبير وعلى  با حيا  ك  الكا ما  الحية, ونارام    تقترن   يام طبي  ام ميرل الميا  تُعدّ المقدمة:  
اضطططحى الممتصطططين يبحثين عم سطططب  يم م ولتلبية لت  الحاةة  هاطة الاصطططعد  ا ال  الحاةة للميا  بشططط   كبير 

فيرا  البيئية المتبطةططلام عم اللجيء إلى الدراسططا  الهيدروليةية وعلايتها  بضر  مُثلىاسططتمدام الميا  عم طريقها  
المتاحة ما لاستعال  مم الميا  ا التي يم م عم طريقها  لتحديد كمية الميا  المتاحة للاستثمار, ومم الضر  الشا عة

بألمية بالفة طي الدراسططا  الهيدروليةية  لت  الضريقة   حيث تحاى الجريان السططضحي الميسططمييُعمى  تقدير حجم  
  الدا مة الجريان  السطططضحية الميا التي تقاسطططي ظروطام طبي ية تمدر معها  طي المماطا الجاطة والشطططبا الجاطة    لاسطططيما

لدرام طي مياسططططم الهضين  حلين لهتا العجل الما ي حتى لا يتلل الماء ال  وإ را  أرةح  الم يقا أ ر   للييين على  
 . المضري 

 البحث لمنطقة الطبيعية  خصائصال
 اليها طي الدراسططططططططا   سططططططططتمدُ أسططططططططاسططططططططام ةيلريا يُ  ةالجييليةي  لراسططططططططة المصططططططططا ص عدّ تُ الجيولوجية:    التكوينات:  اولاا 

إلى وةيل لورا  رسطيبية تمللتها  الدراسطا  الجييليةية التي تماولت عمليا  التتابا الضبايي  تشطيرالهيدروليةية إ   
حيث تراوحت  يم عصططر  الترسططيبية وسططحماتها,    عمها ا تلان طبيعة البيئا  تمطترا  انقضاا لعمليا  الترسططيل ن

( لي كما يلي   ةير 2وأن ألم التكييما  الميةيل  طي ممضقة البحث وطقام للمريضة    الماييسيم والبلايستيسيم،
2007 :110:) 
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تتكشططف طي الاةلاء الشططر ية والجميبية الشططر ية طةططلا عم الاةلاء الشططمالية الفربية رواسا  المراوح الغرينية:   1
على نسطططل عالية   اباحتيا هم ينة مماطا ممبسطططضة تمتا   ولي نتاا لعمليا  التعرية الما ية المتكرر  طي الممضقة 

طةطلام    م(,  7-5 يم  متفاير يتراو   سطما  ي، ولي  ا   القهيا لين  الضيمية  ا  الفريمية التراهيل  وال  مم الجبي,
 سم . (5-3يليد يضرلا عم   الصمير الصفير  التي لا تمامر عم

 ( التكوينات الجيولوجية في منطقة البحث2خريطة )

 
 ARCباسدتخدام برنامج   DEM2007المصددر: من عمل الباحث بالاعتماد على المرئية الفضدائية  

GIS 
 لت   وتتكين   وسطططط وشطططمان ممضقة البحث  طي الترسطططبا  لت  تمتشطططر: (البلايسااتوسااين: )الوديان  ملئ . ترساابات2

  اليالي،  طي  تجري   التي الما ية التيارا  يي  حسططططططططططططل  انتشططططططططططططارلا ويتحدل  الاحجام، ممتلعة  معتتا  مم الترسططططططططططططبا 
 ا  الشط      والحصطى  والمتحيلة  المارية  الصطمير بعض ما  الصطيان الكلي  حجر مم  متكين   حصطى  على  وتحتيي 

 المستدير.
 يئة إنّ ,  (م30-3 يم  سم ا  يتكشف بالأةلاء الجميبية واليسضى، ويتراو  :الميوسين الاعلى()تكوين انجانة. 3

ترسططططططططططيل لتا التكييم نهرية ما ظرون بحرية مما يجع  رواسططططططططططبا متماسططططططططططقة مم الحجر الرملي والحجر الفريمي 
وهذا ما يجعله اقل تراصاا وابرر  وطعح الصططلصططان والمارن ما بعض الأملا والحجر الضيمي والحجر الكلسططي،  

 ( 3:ص1994ان, حاطظ،مقارنة بالتكييما  الجييليةية المتياةد  بممضقة البحث  سيس ي  سمبا
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 طهي الجييميرطيليةيطة العمليطا  طي  عبر تطأمير   المهريطة،  الأحياا  وتضير تشطططططططططططططط ط  طي الممطا   يؤمر  المناا:::  ثاانيااا 
وبطالتططالي   اعلى  مراتطل  إلى  وتضيرلطا  المهريطة  القميا   وتفير  للممحططدرا   والتراةا  والحططت  التجييطة  معططدلا   طي  يؤمر

 لاسطططططططيما المما  بعماصطططططططر وميقام  ارتباطام  العملية لت  ترتبط إ  الياصطططططططلة إلى حيا اليالي،يؤمر على كمية الميا  
 و صططططططا صططططططها  الأرضططططططية أشطططططط الها طي  متبايمة نهرية  أحياا يمتم العمصططططططريم لتيم تأمير والأمضار ومم الحرار 

 (  Karbouli,2022:p25-Alالميرطيمترية  
وتأميرلا  المما ية الأ رى    عماصر المما ، كينها تتح م طي معام العماصرتعد الحرار  احد ألم  الحرارة:    درجة.  1

  (20.7   تكريت  محضة  كان طي  للحرار   سميي  معدن  ألنى  أن(  1 مم الجدون    يتةح  التجيية،  ا طي عمليالكبير  
 أشططططططهر   لان أما  على التيالي،(  34  -33.4  وبلفت لرةة حرار  المحضتيم  الشططططططهير،  أحر  تمي  وكان شططططططهر م

 على التيالي .( 9.5 -7.3  وبلفت معدن أي  الثاني كانين  طسج  الشتاء
 

 ( 2020-1981) للمدة(  الرمادي  تكريت،) لمحطتي ( م) الحرارة  درجة معدلات (1) جدول
 المعدل 1ك 2ت 1ت ايلول آب تموز  حزيران مايس نيسان أذار  شباط 2ك المحطة

 20.7 9.1 12.4 21.8 29.2 33.1 33.4 30.8 26.5 20.8 14.2 10.6 7.3 تكريت

 22.2 11.3 16.5 24 29.9 33.6 34 31.5 27.3 21.8 15.5 11.6 9.5 الرمادي

للمدة    ، المنا: قسااااااام الزلزالي، والرصاااااااد الجوية  للأنواء  العامة الهيئة والمواصااااااالات،  النقل  وزارة: المصااااااادر
(1981-2020)  . 

طةطططططلا عم  تشططططط ي  ماالر سطططططضح الأرا  و نسطططططبة الجريان المهري  تؤمر الامضار بشططططط   كبير طي  :  . الأمطار2
امضارلا  بقلة تتصططططف وتتسططططم ممضقة البحث والجي ية،  السططططضحية المهرية  الأحياا لتفتية الر يي  المصططططدر  هينها

  يق  تدريجيا  مم الشطططتاء، أشطططهر   لان ليبلغ  روتا تشطططريم الأون  الهضين طيها مم حيث يبدأ وتت ت ها بشططط   كبير،
  الأمضطار   الكميطة  معطدن أعلى عم طريقطا أن  الطتي يبطدو( 2   مطايي يمار ةطدون،  شططططططططططططططهر   طدايطة  ما  يمتهي  أن إلى

 ملم،(  142.6  سططططجلت  طقد محضة الرمالي اما  ملم،(  208.6   تكريت محضة  طي يد سططططج  الممضقة  طي السططططميية
 . المحضتيم طي مضرا السمة أشهر كانين الاون أغلر  شهر ويعد
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- 1981)  للمدة( الرمادي )تكريت، لمحطتي(  ملم)  السنوي  والمجموع الشهرية الأمطار كمية( 2) جدول
2020 ) 

 المجموع 1ك 2ت 1ت ايلول آب تموز حزيران مايس نيسان أذار شباط 2ك المحطة
 208.6 33.2 32.8 11.8 2.4 - - - 16.4 22.5 35.5 29.6 24.4 تكريت

 142.6 23.3 22.6 6.5 0.3 - - - 5 16 21 28.5 19.5 الرمادي

-1981) للمدة المنا:، قسم  الزلزالي، والرصد الجوية للأنواء  العامة الهيئة  والمواصلات،  النقل  وزارة: المصدر
2020 ) 

 البشرية لمنطقة البحث ستخداماتحصاد المياه والاثالثاا: أليات  
عملية ةما ميا  التسططططايضا  طي الاياليم الجاطة وشططططبا الجاطة بعد  طرا ا ممتلعة، والاسططططتعال  ممها طي  يام 
المشطططاطا  البشطططرية الممتلعة, ا  يتصطططف التسطططايط المضري طي المماطا الجاطة و لان طترا   ممية يصطططير  بصطططير  

لتسططططر  والجريان السططططضحي لون الاسططططتعال  ممها طجا ية، لهتا غالبا ما تتلل تلا الامضار بسططططرعة بعع  التبمر وا
(. تعاني ممضقة البحث مم يلة المسطططططططططططططضحا  الما ية ، ا  يمث  نهر العرا  61:  ص2009 المرابشطططططططططططططة, غميم, 

اليايا ةمي  الممضقة المصططططططططدر اليحيد طيها، والتي يعتمد عليا طي ممارسططططططططة المشططططططططاطا  البشططططططططرية، اما المماطا 
ية طأنها تمث  مماطا صططحراوية تممي طيها المباتا  طي ميسططم لضين الامضار وتمعدم طي  الشططمالية والجميبية والفرب

المياسططططططططططم الا رى، لهتا ارتأ  البحث ايجال طريقة تعم  على الاسططططططططططتعال  مم تلا الامضار مم  لان اسططططططططططتمدام  
 الاساليل الاحصا ية طي حصال تلا الميا ، ومم الم لت  الاساليل لي:

 
 . (SCS-CN)  المياه الا   لحصاد نموذج بناء

 مجميعطة الاريطام التي يم م الإططال  ممهطا طي تمييل سططططططططططططططمطا  التسططططططططططططططايط المضري لكط  نيا مم أنياا التربطة
تشططططططططير الاريام القريبة مم الصططططططططعر إلى المعا ية   حيث (  100  -  0)والفضاء الارضططططططططي، وتمحصططططططططر لت  القيم  يم  

Karbouli, -Al( طهططتا لليطط  على ان الاسططططططططططططططضح يليلططة المعططا يططة  100العططاليططة، طي حيم ان ايترا هططا مم العططدل 

 2022: p29)    حسططططططا  الجريان  ل  تسططططططتعم  )*(يتم الوصوووإ ىله ه ا اقام م ر ت بي  م موعورم ما العد تق
حالة   CN)). كما تيضططططططططططططح  يم (R.S( و)Gis) التقانا  الجفرا ية ،طي ممضقة البحث و لا باعتمالالسططططططططططططضحي  

الفضاء الارضطططططططططططي وليدروليةية تر  اي ممضقة ومدى يا ليتها على امتصطططططططططططاص الماء ومدى اسطططططططططططتجابة الارا 
( نتبا المضيا   CNا   يم الطططططططط  (. ولفرا الحصين على متضلب242: ص2018للجريان  ال يساوي، العاني،  

 الاتية: 
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 تاريخ   ملتقضة مر ية العةطططططا ية لممضقة البحث اعتمالالفضاء الارضطططططي تم طبيعة  لإيةطططططا  الغطاء الارضاااي:   .1
 لايا الصططططططططير  الريمية الى    حيث صططططططططمعتلتصططططططططميف الميةا  ل وطقام وتحليلها م   (30    وبدية  (22/2/2024 

ممضقة   تصطمع  ،على عماصطر وظيالر سطضح الارا ومجالا  اسطتمداما  ك  ممها طئا  متجانسطا طيييام، تدن
   (.3والجدون   (3الى ملاث مماطا لي: يمار المريضة   البحث

باللين الاصططططططعر،  تفضي لت  المماطا الاراضططططططي معام اةلاء ممضقة البحث حيث تم تمثيلها  جرداء:   اراضااااي .أ
( مم المسطاحة الكلية لممضقة البحث, وتتسطم لت  الاراضطي بمليلا  %55.6( وبمسطبة  2كم  95وبمسطاحة  لفت  

مم الفضاء المباتي طيلة ايام السططططمة و لا بسططططبل تكين السططططبما  التي تتصططططف بارتعاا الاملا  طيها، وتمتا   
  العيا ا . لت  الاراضي بسرعة ةريان السيح السضحي كينها  الية مم

 
 ( أصناف استعمالات الاراضي  في منطقة البحث 3جدول )

 
 

                   
        

 

 

 (3المصدر: بالاعتماد على الخريطة )               
تام كاطة الاراضطططططططي اللراعية الملروعة طعليام او المحرومة وحتى المتروكة مؤيتام يمحصطططططططر   اراضاااااي زرا ية:  .ب

ظهير لتا الميا مم الاسطططططططططططتعمان طي المماطا الشطططططططططططر ية والجميبية لممضقة البحث وتام الاراضطططططططططططي التي يتم 
لا على الميطا   راعتهطا مم يبط  الانسططططططططططططططان ب يطة انتطاا الفطتاء بالدرةة الاسططططططططططططططا  والعلف الحيياني معتمطديم  ت

( مم، لهطتا طهي تطأتي %8.8( وبمسططططططططططططططبطة 2هم15الجي يطة والهضين المضري تفضي لطت  المسططططططططططططططاحطا  البطالفطة  
 بالمرتبة الثانية مم حيث سعة المساحة، وتاهر طش شر  وشمان ممضقة البحث.

ة  لفت  تفضي معام اةلاء ممضقة البحث حيث تم تمثيلها باللين الا ةطططططططر العاتح، وبمسطططططططاحمراعي طبيعية:  .ت
( مم المسططططططاحة الكلية لممضقة البحث, وتام الاراضططططططي التي ياهر طيها الفضاء %25.1( وبمسططططططبة  2كم  43 

  المباتي لعترا  يصير  لاسيما بعد الهضين المضري مش لة  تلا مماطا مراعي ةيد  .
( وبمسططبة  2كم  18 تفضي الاراضططي التي تم تمثيلها باللين القهيا ي، وبمسططاحة  لفت  ترساابات بطون الاودية:  .ث

( مم ممضقة البحث, وتشطططططططططططم  الرواسطططططططططططل التي تجمعت بعع  عمليا  التعرية المهرية طكلما  ال عدل  10.5% 
المجاري الحيا الما ي واتسطططططططططعت ريعتها  ال  كمية الميا  القالمة اليا مما يليد مم كم الرواسطططططططططل القالم لا  

سططبما  وسططرعة ةريان السططيح السططضحي كينها  الية  وتتسططم لت  الاراضططي بمليلا مم الفضاء المباتي ووةيل ال
 مم العيا ا.

 النسبة (2المساحة )كم اصناف الاستعمال ت

 %55.6 95 اراضي جرداء 1

 %8.8 15 أراضي زراعية  2

 %10.5 18 ترسبات بطون الوديان  3

 %25.1 43 مراعي طبيعية 4

 %100 171 المجموع 
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 صناف استعمالات الاراضي  في منطقة البحثأ( 3) خريطة

 
 (Arc Gis.10.4المصدر: اعتماداً على تحليل المرئية الفضائية لمنطقة البحث ،وبرنامج )

 
(  9( الى اربعة ايسطططام  يمار ةدون(SCSيسطططمت التر  وطقا للماام الامري ي  اصااناف الترب الهيدرولوجية:  .2

ولك  نيا سماتا التي يتميل  ها، وطقام لمعدن سرعة تسر  الماء الى لا   التر . اظهر  المتا م وةيل ملاث 
 ( 4اصمان مم التر  طي ممضقة البحث مقارنة ما الجدون  

 (SCS( اصناف الترب الهيدرولوجية وفقا لطريقة ) 4جدول )

Soil Conservation Service. Urban Hydrology for Small Watershed. Technical 

releases 55,2nd,U.S.Dept of Agriculture,Washington D,C.1986 
 

 مم  يليلة  مم الرم  كميا  المتكينة  المشططم المسططيم العميقة  ا  التر  تمث ( Aالهيدرولوجية صاان) )أ. الترب 
المصططل غر    الحصططيية، يفضي لتا الصططمف مسططاحة صططفير  حيث الجبسططية طةططلا عم التراهيل  والفريم  الضيم

   (4يمار المريضة   (،%2.9وبمسبة   (هم5ممضقة البحث  لفت  

 صفات طبقة التربة عمق السيح الصنف

A ن والغرينرملية عميقة مع كمية قليلة من الطي قليل. 

B متوسط 
بمعددل ارتاددددداط متوسددددط بعدد الترطيدن)م يجيدة  رينيدة أو   Aرمليدة أقدل عمقداً من  

 م يجية(

C طينية محددة العمق بمعدل أرتااط دون الوسط قبل تابع التربة فوق الوسط 

D عالية مع وجود طبقة ضحلة من ترب ناعمة في السطح. طينية ذات نسبة أنتفاخ عالي 
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ي ين السطططططططيح طي لتا الصطططططططمف اهثر مم الصطططططططمف السطططططططا ا نتيجة ليةيل  : (B)ب. الترب الهيدرولوجية صاااان) 
الضبقا  الضيمية التي تعم  على يلة المسطططططططططططامية للتر ، مما يجعلها مماطا  ا  ةريان متيسطططططططططططط وتفضي معام  

 (.5ون  (, والجد4(يمار المريضة  72.5%وبمسبة   2( كم124اةلاء ممضقة البحث، وبمساحة  
 لمنطقة البحث  الهيدرولوجية( اصناف الترب 5جدول  )

 النس م العئويم %  2كمالعس حم  التتب اله داولوج م

A 5 2.9% 

B 124 72.5% 

C 42 24.6% 

 % 100 171 العوعوع 

 (6المصدر: بالاعتماد على خريطة )                

 البحث ( اصناف الترب الهيدرولوجية لمنطقة 4خريطة )

 
 Gis.V.10.4 Arcالمصدر:  بالاعتماد على برنامج الد 

ي ين السطططططططيح طي لتا الصطططططططمف عالي نتيجة ليةيل الضبقا  الضيمية  ا   :(C)ت. الترب الهيدرولوجية صااااان) 
( ملم طي السطططططططاعة  3.81الى    1.27الانتعا  العالي والتر  الماعمة وتتراو  معدلا  ترشطططططططيح لتا الصطططططططمف  يم  

( مم ممضقة البحث, يمار الجدون  %24.6وبمسططططططططططبة  2( كم42.يفضي لتا الصططططططططططمف    (91: ص2010,المععي 
 5  .) 
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 ( لمنطقة البحث:CNثانياا: قيم )
لحيا والي الض ي يا  ةاء  مرتععة ولمعام اةلاء , ولتا    CN)الططططط  إنّ المتا م التي تحصلما عليها لقيم       

التر  على  بعض ضعف يا لية  ولع  لتا عا د إلى    ،طي اليالي  عالي ةريان سضحي حدوث  م انيةمؤشر ةيد لإ
الهيدروليةية باسطططططططتعمان  رمجيا   اسطططططططتعمان الارا التر   را ط لمم  بعد   ها,الامتصطططططططاص وضطططططططعف ترشطططططططيح

 10.4Arc Gis  تحصططططططططلما على  ريضة اطصططططططططحت لما عم  يم )(CN      39حيث تراوحت لت  القيم ما  يم-  
 ( .6(، وكما ميضح طي الجدون 91

 ( لمنطقة البحثCN( قيم )6جدول )
 2المساحة كم S_ Q QVقيم__ Laقيم__ CNقيمة_

39 79.46 397.28 12.81 6407 0.5 

61 32.48 162.39 54.38 157709 2.9 

68 23.91 119.53 70.51 225628 3.2 

74 17.85 89.24 85.2 945753 11.1 

76 16.04 80.21 90.27 72217 0.8 

77 15.17 75.87 92.84 102121 1.1 

79 13.5 67.52 98.03 2480168 25.3 

85 8.96 44.82 114.1 1517564 13.3 

86 8.27 41.35 116.85 11100998 95 

91 5.02 25.12 130.91 2330167 17.8 

Vijay p.Singh,Donald K. Frevert ,Watershed Models, CRC  Press is an imprint of 

Taylor& Francis Group, 2006,p364 
 ( لمنطقة البحث CN( قيم )5خريطة )

 
 (5بيانات الجدول ) Gis.V.10.4 Arcالمصدر:  بالاعتماد على برنامج الا 
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التي تفضيها ك   يما، ا  شطططططططططفلت القيمة تبايم طي المسطططططططططاحا  ( نلاحظ وةيل  6والجدون  (  5مم المريضة  
، وبمسططططبة 2(هم25.3( بعدلا بمسططططاحة  79(، لتأتي القيمة  %55.5وبمسططططبة   2(هم95( اعلى مسططططاحة  لفت 86 
(,  85( وكانت للقيمة  %7.7( وبمسططططططبة  2هم13.3( تليها بالمرتبة الثالثة المماطا التي  لفت مسططططططاحتها 14.7% 

(, وعمد المار إلى  ريضة %.290(  مسطططبة  2كم  0.5( وبمسطططاحة  لفت  39للقيمة  اما أي   يمة سطططجلت طكانت 
( مما يعمي  %95.5( مرتععة شططططفلت مسططططاحا  واسططططعة  لفت  CN( يتةططططح لما أنّ ممضقة البحث تتمتا بقيم  5 

 ارتعاا  يم الجريان السضحي ولتا عام  ايجا ي لإيامة مشاريا حصال الميا  طي الحيا.
لحسططططططا  الجريان السططططططضحي بصططططططير  ل يقة نحتاا  :  (S)امكانية الاحتفاظ بالماء بعد الجريان. حساااااب معامل 1

معرطة مدى يدر  التر  على الاحتعاظ بالماء بعد سطططططططقير الامضار طالمماطا التي تتصطططططططف بقدرتها على الاحتعاظ  
( تم  كرلا 4وطقا للمعاللة ريم  (  Sبالميا  يم مما الاطال  ممها طي تيليد ةريان سططضحي للممضقة، تم احتسططا   يم  

 Arc سابقا طي حسا  الجريان السضحي، والحصين على المتا م مم  لان تضبيقها بالاعتمال على  رنامم الططططططططططط 

Gis10.4 طططالقيم المرتععططة تططدن  397.28  -25.12( يتبيم أنّ  يم المعططامطط  تراوحططت مططا  يم  5(، ومم الجططدون )
ماء ويلة الجريان السططططططضحي لتلا المسططططططاحا  التي تمثلها، اما القيم المممعةططططططة  على يدر  التربة على الاحتعاظ بال

وطي ممضقة البحث كانت معام القيم متيسططططططططضة  ( Arzek, 2018:p11القريبة مم الصططططططططعر طتدن على الع ي  
%( اما 73.7إلى مرتععة وتشطططططف  اعلى المسطططططاحا  طي الممضقة، ا  شططططط لت ةميا لت  المسطططططاحا  نسطططططبة  لفت  

الاةلاء الا رى للممضقة طتعد مسطططاحا  تتصطططف بعدم القا لية على الاحتعاظ بالميا  ولها القا لية على تيليد ةريان 
  ( S)( ان الممططاطا التي ظهر  طيهططا  يم معططامطط 6( والمريضططة  6سططططططططططططططضحي للممضقططة, كمططا يلاحظ مم الجططدون  

  ر ما  يم المتفيريم.ولتا للي  على الارتبا CN)مممعةة لي نعسها كانت تمث  اعلى  يم  
 ( ملم لمنطقة البحثS(  قيم معامل )6خريطة )

 
 (5بيانات الجدول ) Gis.V.10.4 Arcالمصدر:  بالاعتماد على برنامج الا 
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تبيم نتطا م معطامط  الاسططططططططططططططتملاص كميطة الميطا  المعقيل  ممطت  طدايطة عمليطة :  Ia))الاولي  الاساااااااااتخلاص  . معاامال2
عمليا  التبمر والتسططططر  وبعض عمليا  الاعاية مم المباتا  والاعشططططا  طةططططلا  الجريان السططططضحي، عم طريا  

عم بعض الميا  التي تتجما طي المممعةطططا , تتةطططح المية لتا العام  كينا يمث  احد العماصطططر الاسطططاسطططية طي  
( Ia( ا  يمث   مي  يمتا, وتشططير  يم  Sمعرطة عما الجريان السططضحي للممضقة، طةططلا عم ارتباطا بالمعام   

( طتعد 50.8التي تقتر  مم الصطططططططططططعر على يلة الةطططططططططططا عا  للميا  يب   دء عملية الجريان، اما ا ا كانت  يمتا  
 يمة متيسطططططططططططضة لمعدن الميا  الجارية، اما ا ا ارتععت المتا م عم القيمة المتسطططططططططططاوية طتدن على  يال  كمية الميا  

  اا.المعقيل  مما يمع ي على كمية الميا  الجارية بالانمع
 ( ملم لمنطقة البحث la(  قيم معامل )7خريطة )

 
 ( 5بيانات الجدول ) Gis.V.10.4 Arcالمصدر:  بالاعتماد على برنامج الد 

( على ام طانيطة تيليطد ةريطان سططططططططططططططضحي لممضقطة البحطث، لان القيم كطانطت 6( ةطدون  Iaللطت نتطا م تضبيا معطاللطة  
(  7ومم  لان المريضة    ( ملم0.5 لفت اعلى نسطططططططططبة للقيمة   ( ا   79.46  -5.02ةيد  ةدا وتراوحت ما  يم  

( مم %82.5يتةططح ان المسططاحا  القريبة مم الصططعر والتي تمث  مماطا  ا  ضططا عا  ما ية يليلة ةدا شططفلت  
طي حيم تركل  ايط  القيم عمطد   ممضقطة البحطث ولطتا يعمي ان القيم المممعةططططططططططططططة مثلطت معام اةلاء ممضقطة البحطث

ية والاةلاء الشطططمالية الشطططر ية مم ممضقة البحث, ولي تمث  الاماهم التي تليد طيها طايد الميا  ولي  الاةلاء الشطططر 
مماطا لا تتسططططططططم باحتعاظها بالميا  والقدر  العالية على الجريان يسططططططططاعدلا طي  لا طبيعة الانحدار السططططططططا د  التي  

ما ييطر  يئة ملا مة تسطاعد طي انشطاء السطدول  تتجا مم الشطمان والشطمان الشطريي باتجا  الجمي  والجمي  الفربي م
 لأغراا الحصال الما ي.
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يقصططططططططد بعما الجريان السططططططططضحي كمية الميا  التي تجري طي ممضقة ما، :Q. تقدير عمق الجريان السااااااطحي 3
ولكين ممضقة البحث ممضقة ةاطة يمعدم طيها وةيل مجرى ما ي لا م، لهتا تمث  ميا  الامضار المصطططططدر الاسطططططا  

( التي تم  كرلطا طي  طدايطة البحطث, 1يطان طي الممضقطة، ولفرا معرططة كميطة الجريطان تم الاعتمطال على معطاللطة  للجر 
( إ  اظهر  المتطا م الى تبطايم طي عما 2( للجطدون  2018 - 1981)مسططططططططططططططتمطديم على كميطا  الامضطار للمطد  

.ما اعلى عما للجريان  2( كم4ة  ملم( ولمسطاح37.30الجريان لممضقة البحث، طقد سطج  اي  عما للجريان  لغ  
( ان الممضقة تتصطططططططططف 8( والمريضة  6كما يتةطططططططططح مم الجدون  2( كم86( ملم ولمسطططططططططاحة  113.88طقد  لغ  

بمعدن ةريان عالي ولمعام اةلاء حيا الض ي يا  مما يعمي أم انية اسططتثمار كميا  كبير  ةدا مم الميا  عم  
 طريا عمليا  الحصال الما ي. 
 ( لمنطقة البحثQ( تقدير عمق الجريان السطحي )8)خريطة 

 
 (5بيانات الجدول ) Gis.V.10.4 Arcالمصدر:  بالاعتماد على برنامج الا 

يرتبط حجم الجريان السططططططططضحي بمعرطة عما الجريان، طلكمية الجريان  :  QV. تقدير حجم الجريان الساااااطحي 4
المية طي الدراسططططططا  الهيدروليةية لأي ممضقة و اصططططططة ا ا كانت يليلة الامضار و ا  مما  ةان كما لي الحان  
لممضقة البحث. لهتا تعد الاسطططططططططططا  التي يعتمد عليا طي ايامة السطططططططططططدول والملانا  وتقدير حجم الييةطططططططططططان التي  

 را لها الممضقة، طةلا عم ما يحدما حجم الجريان مم تفيير طي نيعية الميا  تتع
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 لمنطقة البحث   (QV)( قيم 9خريطة )

 
 ( 5بيانات الجدول ) Gis.V.10.4 Arcالمصدر:  بالاعتماد على برنامج الد 

( السططططططططابقة التكر  5ولانعدام محضا  القيا  الهيدروليةية طي الممضقة، تم احتسططططططططا  كمية الجريان وطقام للمعاللة  
(  6( يتم حسططططططططا  كمية الجريان السططططططططضحي يمار الجدون  CNوبحسططططططططل المسططططططططاحة لك   يما مم  يم  الططططططططططططططططططططططط  

(  ا   لفططت اعلى كميططة لحجم   2480168-6407( نجططد أن القيم كططانططت ةيططد  وتراوحططت مططا  يم  9والمريضططة 
 ( كم.0.5( ملم ولمساحة  6407اما اي  كمية طبلفت   2(هم25.3وبمساحة   3( م2480168الجريان  

 
 ثالثاا: حصاد المياه وفقا لكمية التساقط السنوي.

بيا  بعد ان  يم البحث بان الممضقة تتصططططططططططف بقدرتها على الجريان السططططططططططضحي وبمسططططططططططل عالية مم  لان  تض   
(  ولكي تتم اليا  حصال الميا  يتضلل معرطة كمية الميا  التي تتيطر للممضقة والمعتمد  (SCS-CN  نمي ا الطططططططططططططط

الالكتروني  للمييا  للممضقطططططة ووطقطططططا  اليحيطططططد  المطططططا ي  الميرل  تمثططططط   اسططططططططططططططططططا  على الامضطططططار، كينهطططططا  بشطططططططططططططط ططططط  
 http://chrsdata.eng.uci.edu  ) 2020التي ييطر كمية المضر وعلى مسططططتيى السططططاعا  للميسططططم المضري -

(  ماءم على ما تتسطم با 10المريضة    (، تم انتما  ميايا المسطتجمعا  طي حيا والي الض ي يا  يمار2021
مم سطططططما  ةييميرطيليةية وليدروليةية ممتا   يم م اسطططططتثمارلا لأغراا الحصطططططال الما ي حيث تراوحت كميا   

ان كميطا  الامضطار تراوحطت  يم ميايا المسططططططططططططططتجمعطا     27/1/2021لمضري  الل طة المضريطة(  تطاريخ  الهضين ا
ملم( ووطقطططام لبيطططانطططا  الهيئطططة العطططامطططة لينياء الجييطططة لمحضتي تكريطططت 312  -185وتراوحطططت لطططت  الكميطططا   يم  

(  175.3دن  ( ملم  وبمعطط142.6-208.6(  2020  –1981والرمططالي ا   لغ معططدن مجميا الامضططار للمططد   
ولي معدن مرتعا ييطر كميا  ميا  ةيد  ةدا ويؤكد لضين كميا  امضار كبير  ولتا ما تم ملاحاتا امماء البحث 
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( وةيل مسطاحا  كبير  يد غضتها ميا  الامضار التي سطقضت يبي  طتر  يصطير  مما  12/3/2021الميدانية  تاريخ  
( مما يعمي ان لت  المممعةطططططططططا  وغيرلا يد  1ر   هين بعض البحيرا  التي غمر  المممعةطططططططططا  يمار الصطططططططططي 

تعرضططت الى الليال  لكميا  الامضار مما يتضلل المحاطاة على لت  الكمية مم الميا  التي تكين عرضططة للتبمر 
 والتسر  الى لا   التر ، مم  لان ايامة الحياةل والسدال الترا ية لممضقة البحث. 

 2)ستجمع رقم )( التجمع المائي بالقرب من الم1صورة )

 
 

 17/3/2021المصدر: البحث الميدانية بتاريخ 
 رابعاا: اختيار المواقع المناسبة لحصاد المياه في حوض وادي الطكيعيات .

 تعد عملية ا تيار الميايا المماسبة للحصال مم الامير التي تتضلل عد  مراح  لي:   
 (DEMيتم طيهطططا تحطططديطططد ارتعطططاعطططا  ممضقطططة البحطططث عم طريا نمي ا الارتعطططاا الريمي    المرحلااة الاولى: .1

 .لتحديد الاراضي التي تتصف بالانحدار البسيط وطقا لمضير الكمتير لانتما ها كأماهم لحجل الميا 
مضطابقطة  ريضطة المراتطل المهريطة ما  ضير الكمتير، لكي يتم معرططة اتجطا  انحطدار المجطاري المرحلاة الثاانياة:  .2

 الما ية لأحياا الاولية.
تحديد مماطا يم م لسطططططططططط ان الممضقة الاسططططططططططتعال  ممها، ما مراعا  تيطر مسططططططططططاحا  للملن  المرحلة الثالثة:   .3

 اي ويت.للمياسم المضير  التي يم م ان تحدث طي 
بعد اهمان المراح  الثلاث حدل الباحث اطةططططططط  مييا اطتراضطططططططي لإيامة السطططططططد المقتر  انشطططططططا   طي ممضقة 

( حيث كان الفرا الاسططططا  طي تحديد ميايا السططططد لي 3,  2,  1( والأشطططط ان 10 البحث كما ميضططططح بالمريضة 
البشطططططرية للاسطططططتعال  مما ليغراا البشطططططرية لاسطططططيما الانتاا اللراعي بشطططططقيا ا تيار اير  ميضطططططا مم المسطططططتقرا  

لصططططمرية   الحيياني والمباتي(, ونارام لما يتمتا با حيا والي الض ي يا  مم سططططما  ةييميرطيليةية كالحاطا  ا
والاماهم الةيقة التي يم م استثمارلا كحياةل للميا  ولتا ما يقل  مم تكلعة انشاء الدعاما  الكينكريتية، وكتلا 
يمتا  بالمسطططاحة التي يشطططفلها لتا الحيا، إن المسطططتجمعا  الممتمبة تتسطططم بارتعاا عدل المجاري الياصطططلة اليها 
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ا مم تتصططططف بلما حصططططال الميا  ال , يم م اسططططتثمارلا لأغرااولتا مؤشططططر ليصططططين كميا  كبير  مم الميا  اليها
التي تتضلل  ماء ةدران اسطططممتية  اصطططة لاسطططيما ان   السطططهيلة والمرونة ويلة التكاليف، مقارنة ما الضرا ا الا رى 

المسططططططتجمعا  المقترحة وايعة ضططططططمم تكييما  ةييليةية تتسططططططم بالصططططططلابة والقدر  على حعظ الميا . يبيم الجدون  
  6377400(. كميا  الميا  التي يم م تجميعها على مسطططططتيى حيث تراو  حجم تمليم  3,  2,  1لاشططططط ان  (ا7 
 ( للمستجمعا  المقترحة.3م 16074900 –

 ( مواقع المستجمعات المقترحة في وادي الطكيعيات 10خريطة )
 

 
 ( 11بيانات الجدول ) Gis.V.10.4 Arcالمصدر:  بالاعتماد على برنامج الد 

 
 ( المقاطع العرضية للمستجمعات المائية وفق التسلسل 3, 2, 1شكل )

 
 (Glopal Mapper11المصدر: برنامج الد )
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 ( مناسي  الارتفاع والتخزين  لموقع سد وادي الطكيعيات7جدول )
 3م العستوعع

1 10552500 

2 6377400 

3 16074900 

 .(Arc Gis 10.4)( . ومخرجات برامجيات  DEMالمصدر: انموذج الارتفاع الرقمي )                       
الخطي:خامساا:   الألوا  الإحصا ية  مم    الانحدار  استمدامطي  ابسط  الأهثر  يعد   االتكاء الاصضماعي، حيث 

لتحلي  البيانا  وإةراء التييعا  ولي يعم  على مبدأ  ماء علاية  ضية  يم متفير تابا أو لدن ومتفير مستق  
وطي  ،  واحد على الأي  أو مد  ، حيث يم م للباحث أن يعهم كيف تؤمر المتفيرا  المستقلة على المتفير التابا

تيياتا العالية مم العهم والدية طي تلا المجالا ، الييت نعسا، يحاطظ الانحدار المضي على ألميتا مم  لان مس
ا ، والتي تتضلل البحث طي العلايا  الميةيل   يم العيام  الممتلعة على سبي  المثان، يعد الانحدار المضي معيدم

التمبؤ بالجريان السضحي ا طي إلار  ميارل الميا  طي  الماء التي يتدطا على سضح الأرا بعد ، التي يمث   ةدم
ليغراا اللراعية   التي يم م استعمالها  كمية مهمة طي تمضيط حصال الميا   ولي  الأمضار أو  وبان الثليالضين  

البشري  الاستهلاك  أو  الصماعية  تحديد  أو  عبر  الكميا   لت   تحديد  ويم م  الأمضار وتسجي   ،   يانا  لضين 
  استمدام الأراضي و صا ص التربة،  التي تمث  CNواستمدام  يم     صا ص التربة واستمدام الأراضي ييد الدراسة 

والممضقة التي يتم  يا  الجريان السضحي عليها، يم م للانحدار المضي تقدير الميا  المتاحة بش   ةيد. تدعم  
وتلبية  البيئية  الاستدامة  إلى  تؤلي  التي  الميا   ميارل  طي  الاستثمار  يرارا   ا تيار  عملية  ا  أيةم التقديرا   لت  

ة. تجع  الحقا ا المتكير  أعلا  الانحدار المضي ألا  ييية يم م للباحثيم والمهمدسيم استمدامها الاحتياةا  البشري
 طي تحسيم إلار  الميا  والتمضيط لمشاريا الميا  المستقبلية. 

الجارية وإم انية حصاللا. حيث تم   السضحية  الميا   للتمبؤ ب مية  بايثين  التالي بالفة  البرمجي  الكيل  تم تضبيا 
 كيل طي لتا البرنامم على المعاهيم التالية:التر 

• R²  )لت  لي نسبة التبايم طي البيانا  التي يعسرلا الممي ا. لتلا، تتراو   يمة   معام  الانحدار :R²  
ا كبيرما مم التبايم   1. ويعة  ا تيار  يمة أير  إلى  1و  0 يم   لأنها تشير إلى أن الممي ا يعسر ةلءم

 طي البيانا .
مث  لت  القيم تأمير ك  متفير مستق  على المتفير التابا. على سبي  المثان، إ ا كانت المعاملا : ت •

بمقدار    Qستليد    CN_value، طإن  يال  وحد  واحد  أ رى طي  1.5لي    CN_value يمة المعام  لط  
 وحد ، ما الحعاظ على مبا  العيام  الأ رى.  1.5

 ا تكين ةميا المتفيرا  المستقلة صعرما.عمدم  Qنقضة التقاطا: تعضي القيمة المتييعة لط  •
 الممضضا : تساعد الممضضا  طي تصير العلاية  يم المتفيرا  وتقييم ألاء الممي ا. •
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 بعد تمعيت الكيل البرمجي  كانت المتا م كما يلي: 

 R²   =0.99 . 
 [ 0.03856716       2.24404787المعاملا   = ]

 79.23142168067608- التقاطا =  
 ا

لط   والمتييعة  الععلية  القيم  العلاية  يم  الأون  الممضط  العلاية  يم  و ؛  Qييضح  الثاني  البياني  الرسم  ييضح 
CN_value وQ. 
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مم التبايم طي البيانا ، مما يعمي أن الممي ا لييا للفاية    %99أن الممي ا يمث     0.99بقيمة    R²يُاهر  

السضحي   بالجريان  التمبؤ  المستقلة  طي  للمتفيرا   تليد   CN_valueوطقما  عمدما  المعاملا ،  مم  والمساحة. 
CN_value    يحد  واحد ، تللال Q    مم  ²وحد ،  يمما تليد الليال  طي المساحة  يحد  واحد   هم  2.24بمقدار )

Q    التقاطا لي    0.039بمقدار أنا عمدما تكين ك  مم  79.23-وحد .  والمساحة    CN_value، مما يعمي 
، ولي أمر مستحي  عمليما طي ظ  ظرون الدراسة ولكما يع ي Qكقيمة متييعة لط    79.23-صعرما، سي ين لماك  

، CN_valueحقيقة وةيل متفير آ ر غير مدرا طي الممي ا. وبالتالي، طإن العلاية ييية  يم المتفيرا ، ومم  
لي   CN_valueيتم تمصيص مساحة أهبر لتأمير الكمية  دلام مم المساحة، أي أن  صا ص التربة التي تمثلها  

 الر يسية التي تؤمر على كمية الجريان السضحي. العيام  
 الاستنتاجات: 

يتسم والي الض ي يا  بسعة مساحتا مما وطر لا ام انية استقبان كميا  كبير  مم اليارل الما ي و لا بسبل   .1
( مجرى ما ي مقسمة على  مي مراتل نهرية سالمت 926طبيعة شب تا الما ية التي  لغ عدل مجاريها  

الاراضي المفتية لا وارتعاا كمية اليارل الما ي، طةلام عم طبيعة امتدال  الما لة إلى الاستضالة   باتساا مساحة
 مما يعمي تأ ر وصين الميةا  الييةانية . 

( وطقا لماام مصلحة التر   A,B,Cيةيل ملاث اصمان مم التربة الهيدروليةية لي  يتمتا حيا اليالي   .2
(  مما ةع  اليالي يتمتا بضبيعة تر  تساعد % 72( الاهثر اتساعام وشفلت  Bكانت العئة    ((SCSالامري ي  

على ةريان بسبل احتيا ها على الضبقا  الضيمية التي تعم  على يلة المسامية للتر ، مما ةعلها مماطا  ا   
 ةريان متيسط. 
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بإم انيا  ليدروليةية كبير  يم م استثمارلا لأغراا الحصال الما ي ا  حيث يتسم حيا والي الض ي يا    .3
( لتحقيا الاستعال  القصيى مم لت  الميا  لأغراا الري  3ةم  2480168 لفت اعلى كمية لحجم الجريان  
 التكميلي واللراعة وشر  الحييان. 

 التاااوصااايات: 
انشاء طر  بحثية تُعمى بالدراسا  الهيدروةييميرطيليةية للمماطا الصحراوية كينها مماطا واعد  للاستثمار،   .1

ي يم م استثمارلا لإنشاء المشاريا التمميية وتمتلا ميارل طبي ية غير مستفلا لانتما  اطة  المماطا الت
لاسيما ما يتعلا بحصال الميا  كينا اسا  الحيا  حيث يم م اعتمال السدول الترا ية كينها طريقة يليلة التكاليف 

 وسهلة التمعيت.
لام, انشاء محضا  ليدرومما ية طي ممضقة البحث، للاستعال  ممها طي الحصين على نتا م اهثر لية واهثر تعصي .2

 سياءم ما يتعلا بالمما  او طي كمية الميا  التي تجري طي الاحياا.
ايامة   .3 الممضقة على  الدعم لس ان  اللراعية ما ضرور  تقديم  اليحا   ايامة مشاريا استثمارية صماعية مث  

يساعد على رغبة   مما  الحجر،  الحصي والرم  ومعام   معام   ايامة  طي  كالتيسا  الاستقرار  تدعم  مشاريا 
 س ان طي التيةا الى لت  المماطا.ال
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2(𝑃−𝐼𝑎)لقيا  عما الجريان السضحي تستمدم المعاللة                                      )*(

(𝑝−𝐼𝑎)+𝑠
Q=  -1 

=Q .)عما الجريان السضحي  يصة P.) الامضار   يصة = 
Ia.)المستملصا  الاولية يب   دء الجريان كالتربة والمممعةا  السضحية والتبمر والمتح.  يصة = 
S.)ايصى تجما سضحي بعد  داية الجريان السضحي   يصة = 

 طتحسل كالاتي: S= تساوي  مي  يمة Iaبما أن 
2- Ia=0.2s. 

 ( يم م مم  لان المعاللا  الاتية:sولمعرطة  يمة  
3- S=1000

𝑐𝑛
 – 10. 

ولكططططين ةميططططا المططططد لا  مقاسططططة بالبيصططططة، يططططتم تفييططططر البيصططططة الططططى المليمتططططر لتتياطططططا مططططا المقططططايي المتريططططة، 
 (. طتصبح المعاللة كالاتي:25.4و لا بةر  اريام المعاللة بالعدل  

 4- S=25400

𝐶𝑁
  −25.4 

( وباسطططططططتمدام ArcGis10.4( ال لطططططططت نتطططططططا م المعطططططططاللا  ططططططططي  رنطططططططامم   S,Ia,Qوبعطططططططد انتطططططططاا طبقطططططططا  لطططططططط  
 ( . لحسا  حجم الجريان السضحي مم  لان المعاللة.   RasterCalculatorالحاسبة  

                                                                    -  Qv= (Q*A/1000)5 
Qv3= حجم الجريان السضحي م .Q .عما الجريان /ملم =A2= مساحة الحيا/هم  . 

 = معام  التحيي  لتكين وحد  القيا  للمتا م المها ية بالمتر الم عل.          1000
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(*) To calculate surface runoff depth, the following equation is used: 

Q = (P - Ia)² / ((P - Ia) + S) 

Where: 

• Q = Surface runoff depth (in inches) 

• P = Precipitation (in inches) 

• Ia = Initial abstractions before runoff begins (such as infiltration, surface depressions, 

evaporation, and transpiration) (in inches) 

• S = Maximum potential retention after runoff begins (in inches) 

Since Ia is typically considered to be 20% of S, it is calculated as: 

Ia = 0.2 × S 

To calculate the value of S, the following equation is used: 

S = (1000 / CN) - 10 

Where: 

• CN = Curve Number 

Because all inputs are in inches and the metric system is used for consistency, the values 

are converted to millimeters by multiplying the equation by 25.4, resulting in the 

modified equation: 

S = (25400 / CN) - 25.4 

After generating the spatial layers for S, Ia, and Q, the results of the equations were entered 

into ArcGIS 10.4, using the Raster Calculator tool to compute the volume of surface 

runoff using the following formula: 

Qv = (Q × A) / 1000 

Where: 

• Qv = Surface runoff volume (in cubic meters) 

• Q = Surface runoff depth (in millimeters) 

• A = Basin area (in square kilometers) 

• 1000 = Conversion factor to ensure the final unit is in cubic meters 
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