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التاثير التراكمي للجرع الواطئة من اشعة كاما في بعض المعايير الفسلجية للارانب 
 المنزلية

 الخلوية للدم في الأرانب اعية المنخفضة في بعض المعايير تاثير الجرع الاشع -أ 

 

 

 

 

 

 

 

جامعة البصرة -أجريت هذه الدراسة في قسم الثروة الحيوانية في كلية الزراعة  السلطة مهارية الخلاصة:
 Lepusالأشعة المؤينة والمتمثلة بأشعة كاما في بعض المعايير الفسلجية للأرانب وذلك لمعرفة تأثير

cuniculua  المنزليةdomestica استهدفت دراسة تأثير الجرع الإشعاعية المنخفضة  . التجربة الأولى
ناثها مقارنة مع الحيوانات غ ٥٠٠( و ٢٥٠جداً ) ير ملي ريم على معايير الدم لكل من ذكور الأرانب وا 

 : المعرضة إلى الإشعاع وتوصلت التجربة إلى النتائج الآتية

 

 

 طه جاسم الطه 

 جامعة البصرة  -كلية الزراعة 

 عبد الرزاق نعيم خضير

جامعة البصرة  -كلية الطب البيطري 
 زينب عبد الجبار رضا العلي 

 جامعة ميسان -كلية التربية 
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حدوث انخفاض معنوي في قيم كل من خضاب الدم وحجم خلايا الدم المرصوص وعدد كريات الدم الحمر 
وقطر كريات الدم الحمر، وكان الانخفاض في هذه القيم أكثر وضوحاً في الذكور مقارنة بالإناث وخاصة 

ملي ريم. ولم يكن للجرع الاشعاعية المنخفضة تأثير في العدد الكلي  ٥٠٠المعرضة إلى ذكور المجموعة 
لخلايا الدم البيض أما بالنسبة إلى العــدد التفريقي، فإن الخلايا العدلة واللمفية وأحادية النواة أظهرت 

يا الحمضة والقعدة لم اختلافات معنوية في أعدادها بتأثير الجرعتين وعلى العكس من ذلك فإن أعداد الخلا
 تتأثر معنوياً باختلاف الجرعة.

( ريم في ۲۵و  ۲۰، ۱۵، ۱۰، ۵التجربة الثانية استهدفت دراسة تأثير خمس جرع إشعاعية منخفضة 
 نفس المعايير التي درست في التجربة الأولى ولذكور الأرانب فقط وتوصلت هذه التجربة الى النتائج الآتية:

( في قيمة حجم الخلايا المرصوص وقطر كريات الدم الحمر عند P<۰.۰۱حدوث انخفاض معنوي )
ريم بينما لم تظهر قيم خضاب الدم وعدد كريات الدم الحمر اختلافات معنوية بتقدم الجرع  ٢٥الجرعة 

الإشعاعية، أظهر تأثير الجرع المذكورة أعلاه في العدد الكلي لخلايا الدم البيض زيادة معنوية أما بالنسبة 
ريم  ٢٥ى العدد التفريقي لهذه الخلايا، فلوحظ حدوث زيادة معنوية في أعداد خلايا العدلة عند الجرعة إل

ريم في حين كان تأثيرها في أحادية النواة  ٢٠ريم و اللمفية عند الجرعة  ١٠والخلايا الحمضة عند الجرعة 
في اعدادها بتقدم الجرع. وقد نوقشت ريم بينما لم تظهر خلايا القعدة أي اختلافات معنوية  ٥عند الجرعة 

 (.۱۲()8()۱7()۲على ) هذه النتائج أعتماداً 

تعد من الملوثات الفيزيائية  Ionizing radiationان الإشعاعات وبخاصة المؤينة منها  المقدمة :
Physical polluters التي لها تأثيرات سلبية في 
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 Acuteا مع شدة التعرض لها ما بين التعرض الحاد خلايا وانسجة الكائنات الحية والتي تتباين شدته
exposure  الذي تظهر أعراضه مباشرة على الكائن الحي والتعرض المزمنChronic exposure  الذي

(، ان الإشعاعات المؤينة ومنها اشعة كاما التي هي حزمة من ۱۵تظهر أعراضه بعد فترة من الزمن )
الطاقة الكهرومغناطيسية من العوامل المؤثرة على القيم الدموية وتوجد العديد من الدراسات التي تناولت 

لى ان للإشعاعات المؤينة تأثيراً تأثير الأشعة على الدم ومكوناته، ويكاد يكون هناك اتفاق شبه شامل ع
 .(١)سلبيا على خلايا الدم

كري من أشعة كاما أدى إلى حدوث  ٤،٥( ان تعريض الجرذان إلى جرعة إشعاعية مقدارها ۱۰)وجد
انخفاض في مستوى خضاب الدم وحجم الخلايا المرصوص في الجرذان المشععة مقارنة مع الجرذان غير 

المعرضة إلى جرعة إشعاعية مقدارها  Sprague - Dawleyذكور فئران ( ان 6المشععة. بينما لاحظ )
كري من أشعة كاما انخفض تركيز خضاب الدم وحجم خلايا الدم المرصوص فيها مقارنة بالفئران  ٨،٥

( إلى إن تعريض ۱۲غير المعرضة، والحيوانات تموت بعد تسعة أيام من التعرض إلى الأشعة. وأشار )
اكمية من أشعة كاما أدى إلى حدوث انخفاض في محتوى خضاب الدم وحجم الخلايا الفئران إلى جرع تر 

 المرصوص.

 

 

                                                           

أو أشعة كاما أو جزيئات ألفا أو بيتا أو النيوترونات أو  Xتوجد عدة وحدات لقياس الاشعاع مثل الراد وهي كمية الطاقة الممتصة من أشعة (  ١)
صية جول واحد من البروتونات والريم وهي كمية الطاقة الإشعاعية . التي تحدث تأثيراً بايولوجيا يعادل التأثير البايولوجي لراد واحد والكري وهي امتصا

 .الاشعاعية التي تحدث تأثيراً بايولوجياً  الطاقة لكل كغم من كتلة النسيج الرخو والسيفرت وهي كمية الطاقة

 ( Scoot،  ۱۹۹8:  ۱۹۹۳يعادل التأثير البايولوجي لكري واحد الاحمد) *
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( ان الأشخاص المعرضين إلى موجات ۱۱ان للأشعة تأثيراً على عدد كريات الدم الحمر، إذ وجد )    
تشمل  إشعاعية كهرومغناطيسية واطئة جداً ولفترة زمنية طويلة تحدث لديهم تغيرات في معايير الدم

انخفاضا في عدد كريات الدم الحمر والصفيحات الدموية مقارنة بالأشخاص غير المعرضين في حين ان 
 ( لم يختلف عددها بين الأشخاص المعرضين وغير المعرضين.Reticulocytesالخلايا الشبكية )

حادة أو مجزأة  ( إلى حدوث انخفاض لعدد كريات الدم الحمر في الفئران المشععة بجرع إشعاعية۲أشار )
( إذ لاحظوا ان تعريض ۱۲من أشعة كاما مقارنة بالفئران غير المشععة، وأكد ذلك الانخفاض أيضا )

الفئران إلى جرع تراكمية من أشعة كاما أدى إلى انخفاض عدد كريات الدم الحمر في الفئران المشععة. في 
ية التي تقيم بالقرب من مباني المحطات ( تكوين الدم وقياس مكونات الدم للجماعات البشر ۱6حين درس )

عداد الصفيحات الدموية وباقي مكونات الدم لهذه  النووية، ولاحظوا زيادة في أعداد كريات الدم الحمر وا 
 الجماعات.

تعد خلايا الدم البيض أكثر خلايا الدم تأثراً بالأشعة وبخاصة الخلايا اللمفية منها يليها في التأثر    
( ان عدد الخلايا اللمفية في الأرانب المعرضة إلى جرع ۲۳ية ثم أحادية النواة، إذ أشار )الخلايا الحبيب

( يتناقص تدريجياً وبحسب عدد مرات التشعيع، أما الجرع الحادة Fractionated dosesإشعاعية مجزأة )
 فأنها تسبب انخفاضاً حاداً في عدد الخلايا اللمفية وفي فترة لا تتجاوز خمسة أيام.

( إلى ان عدد خلايا الدم البيض ينخفض في الأشخاص المعرضين إلى الموجات ۱۱تشير دراسة )و 
الإشعاعية الكهرومغناطيسية الواطئة مقارنة بغير المعرضين في حين أن عدد الخلايا اللمفية لم يختلف بين 

 الأفراد
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دم البيض فضلًا عن زيادة عدد زيادة العدد الكلي لخلايا ال(۲4) ضين. بينما لاحظالمعرضين وغير المعر 
 ٥٠الخلايا اللمفية والحمضة وانخفاض عدد خلايا العدلة في العمال المنظفين لمباني تشرنوبل وبعد مرور 

 سيفرت. ١ - ٠،٠٥سنوات من التعرض لجرعة إشعاعية مقدارها  ٦ -

فاض العدد الكلي كري أدى إلى انخ ٤،٥( أن تعرض الجرذان إلى جرعة إشعاعية مقدارها ۱۰كما أوضح )
( حدوث زيادة في عدد ۱7لخلايا البيض في الحيوانات المشععة مقارنة بغير المشععة، في حين بين )

الخلايا اللمفية وزيادة نشاط الخلايا البلعمية في الجرذان المعرضة إلى جرع واطئة من أشعة كاما. بينما 
المعرضة لجرعة إشعاعية  Sprague - Dawleyلوحظ انخفاض عدد خلايا الدم البيض في ذكور فئران 

 (.6كري من أشعة كاما مقارنة بغير المعرضة إلى الإشعاع ) ٨،٥مقدارها 

ومن خلال تعرض الفئران إلى جرع تراكمية من أشعة كاما، لوحظ انخفاض العدد الكلي لخلايا الدم البيض 
(۱۲.) 

 Lepus cuniculuaرانب المنزلية المواد وطرائق العمل : استخدم في هذه الدراسة مجموعة من الأ
domestica  ربيت في المختبر التابع لقسم الثروة الحيوانية / كلية الزراعة / جامعة البصرة، تحت ،

ظروف مختبرية مسيطر عليها . شععت الارانب المنزلية باستخدام اشعة كاما المنبعثة من مصدر السيزيوم 
CS137  الموجود في مختبر الفيزياء الصحية التابع لقسم الفيزياء / كلية التربية / جامعة البصرة بوساطة
ملي راد / ساعة لحيوانات التجربة الأولى  ۱٫۲وبمعدل جرعة اشعاعية مقدارها  Gamma cellخلية كاما 
 راد / ساعة لحيوانات التجربة الثانية. ۰٫۱ومعدل 

إناث( عرضت هذه المجموعة لجرعة إشعاعية واطئة جداً  8ذكور و 8نباً )أر  ١٦ضمت  التجربة الأولى:
 لفترة زمنية طويلة إذ بلغت الجرع
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 ٤٢۰و  ۲۱۰ملي ريم على التوالي ووصلت عدد ساعات التشعيع الى  ٥٠٠ملي ريم و  ٢٥٠الإشعاعية 
 ساعة على التوالي.

ععت بشكل تراكمي بجرع إشعاعية مجزأة أرانب ذكوراً ، ش ١٠المجموعة الثانية شملت هذه المجموعة 
، ۱۰۰،  ٥٠ريم على التوالي ووصلت عدد ساعات التشعيع الى  ٢٥و  ٢٠و  ١٥و  ١٠و  ٥مقدارها 
 ساعة على التوالي. ٢٥٠، ۲۰۰، ۱۵۰

أجريت على الأرانب المشععة في المجموعة الأولى والثانية فحوصات الدم وقورنت مع الحيوانات غير 
 ۵( سعة syringeدم من وريد الأذن للأرانب المشععة وغير المشععة بوساطة محقنة )المشععة، سحب ال

 Ethyleneملم، وضع جزء منه في أنابيب بلاستيكية صغيرة مزودة بمادة مانعة في حين وضع 
diamine tetra acetic acid (EDTA للتخثر الجزء المتبقي من الدم في أنابيب زجاجية نظيفة خالية (

 (.Serumالمانعة للتخثر للحصول على المصل ) من المادة

أجريت جميع التحاليل المختبرية الخاصة بالدم في نفس اليوم الذي جمعت فيه العينات تجنباً لحدوث عملية 
وما ينتج عنه من تأثير في القياسات وذلك اعتماداً علــــى الطرق  Haemolysisتكسر لكريات الدم الحمر 

 (.۲۰۰۰( وفطاير )۹و )( ۱8المذكورة من قبل )

( باستعمال محلول التخفيف  Hayme'sحسب عدد كريات الدم الحمر بوساطة جهاز عد كريات الدم 
(Hemocytometer(Haemoglobin concentration حساب تركيز خضاب الدم(solution (Hb )

الدم  لحساب حجم كريات Packed باستخدام محلول درابكن Cyanomethoglobinاستخدمت طريقة 
 cell volumeأستخدمت طريقة  Microhaematocritحساب ( Drabkin solution)المرصوص

((PCV 
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. اذ حسبت أعداد خلايا الدم البيض باستخدام  White blood cell count (WBCعدد خلايا البيض )
( . أما حساب العد التفريقي لخلايا الدم Turky's solutionجهاز )عد الكريات الحمر( ومحلول التخفيف )

) زجاجية نظيفة صبغت Differential leukocyte count (DLCالبيض فتم بعمل مسحات رقيقة من 
( التي تميز بين الانواع المختلفة من خلايا الدم البيض المختلفة. Leishman's stainبصبغة ليشمان )

. حسب قطر كريات الدم  Red blood corpuscular diameterواخيراً حساب قطر كريات الدم الحمر 
الحمر في نفس الشرائح التي حضرت لحساب العد التفريقي لخلايا الدم البيض، بوساطة استخدام المقياسين 

 ocular micrometers(١) .Stage andالدقيقين المسرحي والعيني 

 النتائج :

( ملي ريم في المعايير الخلوية للدم لذكور ٥٠٠و  ٢٥٠)اولًا: تأثير الجرعتين الإشعاعيتين المنخفضتين 
ناثها  . الأرانب وا 

( أن قيم كل من تركيز خضاب الدم وحجم خلايا الدم المرصوص وعدد كريات ۱يلاحظ من الجدول )    
ملي ريم مقارنة  ٥٠٠مجموعة الحيوانات التي عرضت إلى  ( فيp<۰.۰۱الدم الحمر، انخفضت معنوياً )

ملي ريم عن  ٢٥٠سيطرة. في حين لم تختلف القيم في مجموعة الحيوانات التي عرضت إلى بمجموعة ال
مجموعة السيطرة، أما بالنسبة لقطر الكريات فيلاحظ في نفس الجدول صغر الكريات بزيادة الجرعة 

 . الإشعاعية

 

 

                                                           

، ثم أجري  SPSS( بوساطة الحاسبة الالكترونية وفق برنامج المعالج الاحصائي ANOVAحللت نتائج الدراسة باستخدام أختيار تحليل التباين )(  1)
 ( .۱۹8۰ولجميع المعاملات وذلك اعتمادا على الراوي وخلف الله ) P<۰.۰۱أو  P<۰.۰۵( عند مستوى احتمالي L.S.Dاختيار أقل فرق معنوي ).
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ناثها المعايير الدموية لذكورتأثير الجرعتين الإشعاعيتين في (: ۱الجدول )  الأرانب وا 

 .0,01احتمالي  الأحرف المختلفة تشير إلى وجود فروقات معنوية بين المعاملات تحت مستوى

 .الانحراف المعياري -* القيم تمثل المتوسط 

 :تأثير الجرعتين على العدد الكلي والتفاضلي لكريات الدم البيض

Effect of the two doses on total and differential count of leukocytes 

ناثها، ( ۲يوضح الجدول )  تأثير الجرعتين في العدد الكلي والتفريقي لخلايا الدم البيض لذكور الأرانب وا 
ويتضح أن أعداد خلايا الدم البيض لم تختلف معنوياً في المجموعتين المعرضتين لهاتين الجرعتين عن 

نسبة إلى العد التفريقي لهذه الخلايا ، وضحت نتائج الدراسة أن أعداد المجموعة غير المعرضة. أما بال
الخلايا الحمضة والقعدة لم تختلف معنوياً باختلاف الجرع، في حين أن أعداد خلايا العدله وأحادية النواة 

( على التوالي في المجموعة P<٠.٠١( و )P<٠.٠٥أظهرت انخفاضاً معنوياً على مستوى معنوية )
ملي ريم والسيطرة(. أما أعداد  ٢٥٠ملي ريم مقارنة بالمجموعتين الآخريتين ) ٥٠٠إلى  المعرضة

في المجموعة نفسها مقارنة بباقي المجاميع  (P<٠.٠١الخلايا اللمفية فأنها ارتفعت بشكل معنوي )
 (.٢)الجدول 

 LSD المعاملات معايير دم
 ملي ريم ٥٠٠ ملي ريم ٢٥٠ سيطرة

Hb  / ۱،7۲ 9.73± ٠.٥٥ ٠.٥3 ١١.7٢ ٠.٥٤±١١.7٥ مل ١٠٠غم 
PCV  )%( 3٠.7١±  ٥.9١ 3١ ٠.٠٠.9٠ ٠.9٦،٠٤ ٢١.٢٥± ٠ 

RBC × 10\ ۰،88 °٢.9٠± ٠.٢7 ٠.٢7± 3.٦3 ٠.٢٨± ٤.١3 3ملم 
قطر كريات الدم الحمر 

um 
٨.97 ±٨ ١.١٠.7٨.٥٥± ١.٠١ ١.١١±  ٦° ۰،۱۲ 
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تأثير الجرعتين الإشعاعيتين في العد الكلي والتفريقي لخلايا الدم البيض في ذكور الأرانب (: ۲الجدول )
ناثها )  (n=  ١٦وا 

والاحرف المختلفة  ٠،٠٥الأحرف المختلفة الصغيرة تشير إلى وجود فروقات معنوية بين المعاملات تحت مستوى احتمالي 
 . ٠.٠١الكبيرة تحت مستوى احتمالي 

NS .تشير إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المعاملات 

 

 

 

 

 

 

 LSD المعاملات معايير دم
 ملي ريم ٥٠٠ ملي ريم ٢٥٠ سيطرة

WBC×٥٠٥٥±  ٥٤٠،٠ ٥١٨3±٥٤7.7 ٤٥٨٥±٥٤٦،٦ 3ملم/١٠ NS 

 ٤.٦٢ ٢٨.٢٦±١.٦٠ 3٤.٢٦±٢.٨٥ °33.١٠±٢.٤٦ )%( العدله
0.80±0.02 )%( الحمضه  ٠.٢3±٠.٨٥±٠.١١ ١.٢٦ NS 
 NS ٠.٦7±٠.٠٤ ٠.٨9±٠.٠7 ٠.7٢±٠.٠٨ )%( القعدة
 ٤.9٥ ٦٨.9٢±3.3١ ٦٠.٨7٨±٢.9٢ ٦١.٦3±3.١٠ )%( اللمفية
 ١.٠٠ ١.3٥٨±٠.٠9 ^٢.٨7±٠.٥3 3.٤١±٠.٦3 )%( النواة أحادية
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( ريم في المعايير الخلوية للدم ٢٥، ) ۲۰، 5۱، ۱۰، ٥ثانياً: تأثير الجرع الإشعاعية المنخفضة )
 لذكور الارانب

أن تركيز خضاب الدم وعدد كريات الدم الحمر لم يختلفا معنويا في مجاميع ( ۳يتضح من الجدول )   
الحيوانات التي عرضت إلى الإشعاع مقارنة بالمجموعة غير المعرضة، رغم الانخفاض الحاصل في أعداد 

( في P<٠.٠١حجم خلايا الدم المرصوص فقد انخفض انخفاضاً معنوياً عالياً )كريات الدم الحمر. أما 
ريم مقارنة مع مجموعة السيطرة، بينما لم يظهر ذلك  ٢٥مجموعة الحيوانات التي عرضت إلى جرعة 

التأثير في مجاميع الجرع الأخرى ، وفيما يخص قطر الكريات فقد انخفض انخفاضاً معنوياً أيضاً في 
 ريم. ٢٥حيوانات المعرضة إلى مجموعة ال
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 تأثير الجرع في العدد الكلي والتفريقي لخلايا الدم البيض:

من خلال دراسة تأثير الجرع الخمس الآنفة الذكر في العدد الكلي والتفريقي لخلايا الدم البيض لذكور 
ريم  ٢٠ن الجرعة الإشعاعية ( لوحظ أنه رغم وجود فروقات معنوية بين المجاميع، إلا أ٤الأرانب )الجدول

( في العدد الكلي لخلايا الدم البيض عن باقي الجرع وعن مجموعة P<٠.٠١أظهرت ارتفاعاً معنوياً )
 السيطرة.

( أن خلايا العدله في مجموعة الحيوانات التي ٤وفي الوقت الذي أظهرت فيه الدراسة الحالية )الجدول
عن مثيلتها في حيوانات مجاميع المعاملات الأخرى،  (p<٠.٠١ريم ارتفعت معنوياً ) ٢٥عرضت إلى 

( في هذه المجموعة مقارنة بباقي مجاميع P<٠.٠١لوحظ انخفاض الخلايا اللمفية انخفاضاً معنوياً )
ريم أدت الى  ١٠الحمضة، ظهر أن المجموعة التي عرضت إلى  المعاملات الأخرى. وفيما يخص خلايا

أعدادها مقارنة بباقي المجاميع المعاملة والسيطرة. في حين أظهرت مجموعة ( في P<٠.٠١زيادة معنوية )
( P<٠.٠٥ريم أعلى نسبة للخلايا أحادية النواة ) ٥الحيوانات التي عرضت إلى جرعة إشعاعية قدرها 

 مقارنة بالمجاميع الأخرى.
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 المناقشة:

( ملي ريم في المعايير اللخوية للدم ٥٠٠( و )٢٥٠اولًا: تأثير الجرعتين الإشعاعيتين المنخفضتين )
ناثها  لذكور الأرانب وا 

ملي ريم كان لها تأثيراً واضحاً في قيم  ٥٠٠تبين من خلال نتائج الدراسة الحالية أن الجرعة الإشعاعية 
قيم كل من خضاب الدم وحجم خلايا الدم المرصوص المعايير الدمية، إذ أدت إلى حدوث . انخفاض في 

ملي ريم وبمجموعة السيطرة كما  ٢٥٠وعدد كريات الدم الحمر وقطر الكريات مقارنة بالجرعة الإشعاعية 
( ٢٠٠١و )( ۱۹۹7، وهذه النتائج جاءت متفقة لما أشار إليه الباحثون حسن )(۱هو واضح في الجدول )

.Gridley et al هم لتأثير الإشعاع في القيم الدموية.من خلال دراسات 

إن الانخفاض الحاصل في أعداد كريات الدم الحمر ربما نتج عن التأثير التراكمي للجرع الإشعاعية على 
 Heamatopoietic( وربما أدى إلى ضمور في النسيج المولد لخلايا الدم )Bone marrowنقي العظم )

tissueنتاجية وأدى بالنتيجة إلى انخفاض قيم كل من خضاب الدم وحجم ( وبالتالي انخفاض في قابليته الإ
فضلًا عن ذلك فأن نقص المواد الرئيسة اللازمة لتكوين الدم نتيجة (. ۱۹۹7الخلايا المرصوص )حسن، 

لتأثير الإشعاع على شهية الحيوان وقابلية تناوله للغذاء ربما تلعب دوراً في ذلك الانخفاض إلى جانب تأثير 
، أو ربما للتأثير السلبي للإشعاع على قدرة الخلايا المبطنة للامعاء الدقيقة لامتصاص المواد الإشعاع

الغذائية اللازمة لصنع كريات الدم الحمر كالحديد مثلًا مما يؤدي بالتالي إلى نقص في بعض المواد 
في مجرى الدم وأن قلة  الضرورية لتكوين هذه الكريات وبالتالي قلة إنتاجها من نقي العظم وانخفاض عددها

 .(٨)نخفاض قيمة حجم الخلايا المرصوص عددها بالنتيجة أدى إلى ا
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 تأثير الجرعتين في العدد الكلي والتفريقي لخلايا الدم البيض.

تم دراسة تأثير الجرعتين الإشعاعيتين في العدد الكلي والتفريقي لخلايا الدم البيض، ولوحظ عدم حصول 
بينما حصل اختلاف ( ۲أعداد هذه الخلايا باختلاف الجرع الإشعاعية )الجدول ) اختلافات معنوية في

معنوي في العدد التفريقي لخلايا الدم البيض لكل من العدلة واللمفية وأحادية النواة، ولم تظهر خلايا القعدة 
 ٥٠٠الجرعة ( للخلايا اللمفية في P<٠.٠١والحمضة أي اختلاف معنوي. وكان الارتفاع عالي المعنوية )

( لخلايا العدلة وأحادية النواة على التوالي P) (P<0.01<٠.٠٥ملي ريم على حساب الانخفاض المعنوي )
 (.۲وفي نفس المجموعة )الجدول، 

ان الزيادة الحاصلة في أعداد الخلايا اللمفية في الدراسة الحالية جاءت تتفق مع نتائج كل من الباحثين 
ي أعداد الخلايا اللمفية في الجرذان المعرضة لجرع واطئة من أشعة كاما، و ( الذين لاحظوا زيادة ف١7)

( الذين لاحظوا زيادة في أعداد الخلايا اللمفية للعمال المنظفين في موقع تشرنوبل وبعد مرور 7الباحثين )
كاما تحفز سنوات من الحادث. إن الزيادة الحاصلة في أعداد الخلايا اللمفية ربما ترجع إلى إن أشعة  ۱۰7

(. ٢١ ،١٤تكاثر الخلايا اللمفية وأن الأرانب تمتلك تحسساً أكثر لتلك الأشعة مقارنة بالحيوانات الأخرى )
( ان استعادة عدد الخلايا اللمفية يكون سريعاً بعد التشعيع بالجرع الواطئة مقارنة بالجرع العالية، ١3وبين )

يع وبعد الأيام العشرة الأولى من تشعيع عموم الجسم بجرعة إذ تبدأ أعداد الخلايا اللمفية بالارتفاع السر 
واطئة، في حين بين أن الخلايا اللمفية تستعيد عددها ببطء في حالة الجرعات العالية، إن الانخفاض 
الحاصل في كل من أعداد الخلايا العدلة وأحادية النواة يرجع إلى تأثير الجرع الواطئة من أشعة كاما على 

 البيض مؤدية إلى قلتها وخاصة أحادية النواة والعدلة مما يؤدي إلى أضعاف مقاومة الجسمخلايا الدم 
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علماً بأن الانخفاض المعنوي الحاصل في (. ۲۰۰۲للعديد من المسببات المرضية )محمد( وجماعته، )
( من إن النقص في أعدادها يزداد بزيادة عدد مرات  ٢أعداد الخلايا أحادية النواة، يتفق مع ما بينه )

 التشعيع.

 ( ريم في المعايير الدموية.٢٥، ٢٠، 1٥، 1٠، ٥ثانياً: تأثير الجرع الإشعاعية المنخفضة ) 

، (۳أعلاه في المعايير الدموية لذكور الأرانب موضحة في الجدول ) إن تأثير الجرع الإشعاعية الخمس
ويتضح منه أن أعداد كريات الدم الحمر وتركيز خضاب الدم لم يتأثرا معنوياً بزيادة الجرعة، في حين ان 

 قيمة حجم الكريات المرصوص وقطر الكريات الحمر انخفضت معنوياً بزيادة الجرعة.

في حجم الكريات المرصوص ربما يرجع إلى انخفاض عدد كريات الدم  أن السبب في هذا الانخفاض
الحمر بتقدم الجرعة )رغم أنه انخفاضاً غير معنوي( أو ربما يرجع إلى صغر حجم الكريات، لأن قيمة حجم 

 (.٢٠الكريات المرصوص تعتمد على كل من عدد الكريات الحمر وحجمها )

 خلايا الدم البيض:تأثير الجرع في العدد الكلي والتفريقي ل

(، ويلاحظ منه أن ٤إن تأثير الجرع في العدد الكلي والتفريقي لخلايا الدم البيض موضحة في الجدول )
ريم. وفيما يخص  ٢٠العدد الكلي لخلايا الدم البيض سجل ارتفاعاً معنوياً في المجموعة التي عرضت إلى 

ريم، أما  ٢٥عاً معنوياً في المجموعة المعرضة إلى العدد التفريقي لهذه الخلايا فأن العدله أظهرت ارتفا
ريم، في حين أن الخلايا  ۲۰الخلايا اللمفية فأنها سجلت أعلى عدد لها في المجموعة المعرضة إلى 

ريم، بينما الخلايا أحادية النواة سجلت  ۱۰الحمضة أظهرت أعلى قيمة لها في المجموعة المعرضة إلى 
 ريم. ٥المعرضة إلى أعلى قيمة لها في المجموعة 
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( و ٢٤ان الارتفاع الحاصل في أعداد خلايا الدم البيض في الدراسة الحالية تتفق مع ما توصل إليه )
(، الذين لاحظوا انخفاض أعداد خلايا الدم البيض والسبب ٢( )٢3بينما لا تتفق مع نتائج الباحثين ) (١٦)

في ذلك ربما يرجع إلى الاختلاف في مقدار الجرعة المستخدمة في الدراسة الحالية مقارنة بالجرعة 
 المستخدمة من قبل أولئك الباحثين.

ريم ترجع إلى الزيادة  ۲۰لبيض في المجموعة المعرضة إلى إن الزيادة الحاصلة في أعداد خلايا الدم ا
الحاصلة في أعداد الخلايا اللمفية في نفس المجموعة، وذلك بسبب حساسية الخلايا اللمفية إلى الإشعاع 

(، أما بالنسبة إلى الخلايا الحبيبية فأنها تتأثر بالإشعاع المؤين بدرجة أقل من الخلايا اللمفية ٢١المؤين )
 ٢٥فأن أعداد الخلايا العدله قد زادت بعد انخفاض أعداد الخلايا اللمفية في المجموعة المعرضة إلى لذلك 

ريماً. اما بالنسبة إلى الخلايا الحمضة فأنها أكثر تأثراً بالأشعة من الخلايا العدلة وربما يرجع السبب في 
(. فضلًا عن ما ٢الخلايا الحمضة )ذلك إلى الاختلاف في طبيعة تركيب ووظيفة كل من الخلايا العدلة و 
( الناتجة عن Allergic conditionتقدم فأن الارتفاع في خلايا الحمضة قد يعود إلى حالات الحساسية )

تشعيع الجسم بأكمله ، إذ ان مثل هذه الحالات تسبب إجهاداً للحيوانات يؤثر بشكل مباشر على محور 
(، فضلًا عن Eosinophiliaبباً ما يعرف بزيادة الحمضات )الغدة الكظرية مس -النخامية  -تحت المهاد 

( الذي يسبب زيادة الحمضات من Adrenalinذلك، فأن حالة الإجهاد تسبب إطلاق هرمون الأدرينالين )
(. لقد تجلى ٢٢خلال إنتاج هرمون الغدة النخامية ) Adrenocorticotropic hormone (ACTH)من 

 ريماً ثم انخفض مع حالات تأقلم الحيوان إلى التشعيع. ١٥ضة عند الجرعة ذلك الارتفاع في الخلايا الحم
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 المصادر:

مقدمة في الفيزياء الصحية . دار الكتب للطباعة والنشر ، جامعة ( . ۱۹۹۳الاحمد ، خالد عبيد . )-۱
 صفحة . ٤9٤الموصل : 

التأثيرات الدموية والوراثية الخلوية لأشعة كاما على الفار الأبيض (. ۱۹۹7حسن، مفيد قائد أحمد ) -۲
Mus musculus :صفحة. ۹۲. رسالة ماجستير، كلية التربية ابن الهيثم(، جامعة بغداد 

تصميم وتحليل التجارب الزراعية ( . ۱۹8۰الراوي ، خاشع محمود وخلف الله ، عبد العزيز محمد . ) -3
 صفحة . ٤٨٨نشر ، جامعة الموصل : . دار الكتب للطباعة وال

علم الدم )نظري وعملي(. الطبعة الأولى، مكتبة دار الثقافة للنشر (. ۲۰۰۰فطاير، عبد الرحيم. ) -٤
 صفحة. 33٤الهاشمية:  المملكة الأردنية -والتوزيع، عمان 

قي، ربي محمد زياد طارق والكبيسي، رافع قدوري والمعاضيدي، جبار فرحان وشبر، إسماعيل وشو -٥
دراسة تأثير اليورانيوم المنضب في الإنسان من خلال قياس الإنزيم المناعي ادينوسين دي (. ۲۰۰۲أحمد. )
( مقررات المؤتمر العلمي عن آثار استعمال أسلحة اليورانيوم المنضب على الإنسان والبيئة ADAامينيز )
 .١٦٠-١٤3العراق:صفحة  –، بغداد الجزء الأول، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي في العراق
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Cumulative Effect of Low Doses Gamma Radiation on Some Physiological 

Parameters in Domestic Rabbits Lepus cuniculua domestica A-Effect of Low 

radiation doses on some blood parameters of male and female rabbits 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract: This study was conducted to determine the effect of ionizing rays such 

as gamma radiation on the domestic rabbits Lepus cuniculua domestica. It 

included two experiments as follows: 

The first experiment aimed to study the effect of very low doses of gamma 

radiation (250, 500) millirem on some blood parameters. The results revealed : 

There was a significant decrease in Hb, PCV, RBC count and RBC diameter 

values, the decrease was more clear in values of males in compared with those of 

females especially males of the group exposed to 500 millirem. Also, these two 

doses had no effect on total number of WBC. In relation to differential leukocytes 

count, the neutrophils, lymphocytes and monocytes showed significant. 
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differences in their numbers due to the effect of these two doses of radiation. On 

the contrary we found that the numbers of eosinophils and basophils were not 

significantly affected due to different radiation doses. 

The second experiment: aimed to study the effect of five low radiation doses (5, 

10, 15, 20, 25) rem on the same physiological parameters studied in the first 

experiment, but for the male rabbits only. Results obtained were as follows: 

Occurance of significant decrease in PCV and RBC diameters at 25 rem dose 

while Hb and RBC count did not show significant changes as radiation doses 

increased. The effect of the above mentioned doses on total leukocytic count 

showed significant increase. A significant increase was also seen in neutrophils at 

the dose of 25 rem, eosinophils at the dose of 10 rem and lymphocytes at the dose 

of 5 rem. Basophils did not show any changes in their numbers due to increased 

radiation dose. 


