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Abstract: 

Solar radiation is the greatest source on the planet earth to 

supply the necessary energy for the life of humans, animals, 

and plants, and this is through the process of photosynthesis, 

which is the source of clothing and food for humans and the 

source of necessary energy for the life of animal and the plant 

itself. From the power of god Almighty, the reactions of light 

alternate with the reaction of darkness to give a chemical 

energy in the form of organic matter. Also, the necessary 

oxygen for the different vital system is released, all these 

interactions are the results and reasons for the different 

phenomena of night and day. The scientific also noted that the 

genesis of flowers and the number of flower establishments is 

dominated by the difference of day and night, 

thermoperiodism plays a major role in the ripening and taste of 

fruits and thus their reproduction of seeds.  

 
 الخلاصة:   

يعد الأشععع  اشمعي عع م مص ر عدى  وك  ا ر الأىت شو بال اعش عللأ اش لرلأ ش  ع  
ع   يو لأ اشبنعء اشضعععععععععا ع الأن ععععععععععن ااش باان ااشن عل اعنان يش     ر ع     ر  

اش ع هع ر ععععععععدى اشيلبس ااشيو   ش ن عععععععععن ار ععععععععدى اش عللأ اش لرلأ ش  ع  اش باان 
ااشن عل نف ععع  م ار  لدى  ع لععشك ل ععلر لفع ال اشضعععاء رلا لفع ال اشما   ع 
 يو لأ اشبنعء اشضعععععا ع ش ع ع رعللأ   ي ع  لأ  وك شعععععنس رعل   ضعععععاعلأ   يع اع   ى  

ل  ش نميعلأ اش باععلأ اشيل وفعلأ ا عس هعتف اش فعع ال رععهع م  ن عع    الأا  عععععععععععععع ب  اشا
امسععععععع ع  لأه اي اعه لع اشوبس ااشناعىم  يع  ما اشعويعء من نمعععععععل  الألهعى ا دل 
رنمععععععلل الألهعى عا ي   وباع مه اي اشوبس ااشناعى   يع من اش االا اش  اىو ش  لاى  

 ر  اشبتاىم ببب   ع نض  اشثيعى ارعياع ابعش عشع مبثعىهع
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 المقدمة:
ل ععل   اشن عععلعععل   عععلع اشلععع نعععل اش  ععلأ الأه ئ اعععشم اي اشببو ععلأ اشي   ععلأ  اععع ا ععتشعع  
لؤ    وك اشلع نعل اش  لأ اش ع لع ش رعاع ال ل    اع  مو من اشاسعععععا اشلعىذع اشتو  
يع ش ف   اشن عل عؤ   لل ب  ر عشع   وك م عل  انياف ال اىفم من اشاسعا اشببوع اشتو  

ف   اشن عل ي ابف اعشياال الأسععععععععععسععععععععع لأ شونيا ر  رعء ا نع ععععععععع  رعدن لأ ارعللأ   يع ش
شعععي ععع لأ ا عنع ما  عععبد اشلعىبان اما  ععع ب  ا س هتف اشعنع ععع  ر ا     ع هتا اشلان 

 (م1اشتو هوق  ع س  عن  الععشك ام د   ع هوق )
و ن ع   ع  رِ   اش ي عءِ ُ سَّ  ي   اشق آن اشل عص اشيعء  ع سععععععععععاى  ثب   ا وك سععععععععععببس اشيثع    ا ذ 

عَ{     ءَ م  ع     عشيعء ر ل ا اعش  ع  اذي لا اشلع نعل  30سعععاى  الأنب عء ذبء ر  ا يلأ  شععع 
- 80اش  لأ ل  او  وك ن ععععععع لأ  بب   ر  اشيعء  ع اشلايع اش  لأ اشنمععععععع لأ ل  اا   ب   

مي يع ب  اسععععععععا را ص ارثعشع ش دال ذي لا اشعيو عل اش باعلأ ا  ييع و  ر  ر    95%
مه   ا عتشع  لع ب  اش  بعلأ راعد شوبعتاى  وا  اذال اش  بعلأ شيعع مرن  من عع  ن ععلععل  اعتف  

 (م2اشغباى  ر  غعاعل ا عبالأ الهاى ار ع بس مقو لأ اممع ش)
إن اععه   اه اي اشوبعس ااشناععى هع نعيعلأ ر  نعص ع  ب اذعس  اهع رع ب  إشا علأ   

من ع سعععععع  عن   شق ن اشعمعععععع ع م شص ع ين  اشعويعء ر   مععععععر مسعععععع اىهع إ   ع مااه  ا
هو  اش ياال االأىت  الدى ر  ها  م  لأ الأىت الاىاناع ما  اشمي  مالعلاع  
  نمعععععععععععععل اعه لع اشوبس ااشناعى ر  لاىان الأىت ما  نف عععععععععععععاع ا لليس لاىلاع ما   
اشمعععي    نمعععل   عععا  اش عععنلأ   يع من اشمعععي  ااشلاابر االأليعى ل  و شي ععع ق  شاع 

شعبعب اش ن صم من منيعلأ ع لعععشك  ع مه اي اشوبعس ااشناععى ن عدف  ع يش  ها لقعدع  ا
عى  آع   ب ِ   لاش  لععشك:   و ن ع اشوَّب س  ا اشنَّا  ع  عىِ رُ   عععِ      ۖ  ا ذ  و ن ع آي لأ  اشنَّا  ع  ن ع آي لأ  اشوَّب سِ ا ذ  ا    ي   

ل  اش عِ{  و يُاا   د  شِ  ع  بِ{لُص  ا  ا  رِ   ى  ع   شِ  ب   غُاا   ضع  با     ۖ  نِب   ا اش ِ  ع  و ن عفُ ل ف  عِ ءَ    عَّ ع  ُ سَّ شع  ا 
 (3ساى  الأس اء)  12

ااشناعى  ع اش ا  ااشق ععععععععع  لنمعععععععععل اشف عععععععععا  اشينعه لأ ابعاارواع   ار  مه اي مشوبس
اشينععه علأ ر  ىرابعلأ الىذععل م اى  ام عععععععععععععععء  ااش بعع  العل ب  يشع   ع م عع  اشلعع نععل 
اش  لأ  وك سععععع ض الأىتم عؤلو لععلر اشوبس ااشناعى لاىا هعرع  ع ر اى اش عللأ  ع 

اععشعيو ععل اش باععلأ  اشنمعع  اش باو  وك سعععععععععععععع ض الأىت هعع ععععععععععععععلأ اشن ععلععل اش ع لقا   
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بلن عل اشبتاى ااشبنعء االأن  عء اشضععععععا ع االأن  عععععععل اشاىلع ا يو لأ اش بهب  ال عععععععلا  
الأاىاق ا دل مه  ر  اشعيو عل اش ع ع  نص  اع اشضعاء ار  هاشاع ع ص لنم ص اشمعنس 

وِ{رُ يَُّ اشوَّب س  ا اشنَّ  عى   ااش   بر اشف ععععباشاذع شون عل  اع ضععععض  ع لاش  لععشك:  يُق  إِنَّ  ۖ  ا 
عىِ  شِ   ش عِب      لِأُاشِع الأ  ا     (3ساى  اشناى) 44  }ِ ع ي َٰ

  ع اشنق ععن  ما   اعشبععل    ثب ا  ل ل    ااش ع اشن عل   ع  اشف عباشاذ لأ  اشعيو عل مهص  ر  من
  مسعععععسعععع لأ    ععععباشاذ لأ  ر مولأ  لع ب  اش ع  اش بهب    يو لأ  هع ااشناعى اشوبس سععععع عل  دل
 ااش ع الألهعى  ش ع ع  لنضععععععع  اشع  اشبه علأ اشب ا ص  لأن ع  ضععععععع و اشل   اشي يا    اع  يقا 
 ااشثيعىم اشبتاى  رناع    ن    لوق  اع  ع ص

  الععشك   سععععععععع  عن   ع  ر  اشن عل   اع  ممع  اش ع اشعنعيلأ    عن  اشك  اشدىاسعععععععععلأ هتف  لادي
   اشببوع اشنمع   رلا  ع االن   ايع  اش باعلأ اشعيو عل  ع لأ  لنم ص  ع  االأ دا 

 بالنسبة للنبات لاف الليل والنهارالمطلب الأول اخت
للي  مهي لأ اشناعى شون عل   ع  ععععععععاء اشمععععععععي  ارع ليدنع ا  ر  م اى  ا شعععععععععع عل  

اش  ع   وك اشل   الأى ععععععع لأ   ف عيو لأ اشبنعء  لأسععععععع ي اى  الععشكسعععععععل هع ع سععععععع  عن   
اشضععا ع  يقا  اشن عل ايع مال  ع سعع  عن  الععشك  باع ر  ه ععع ة مباعلأ ا ععنلا  
اشغتاءم  بنيع للي  اهي لأ اشوبس ش  ع  اشن عل ر  ها  لق ع ص لفع ال اشبنعء اشضعا ع  

   ص  ع اشوبسم  إشك لفع ال اشضاء اهع اش ع  ل ص اشناعى مرع لفع ال اشما    
ان الأه اي  ب  اشوبس ااشناعى  ع اش ا  ااشق عععععععععععع   اشناى ااشما   ااشب ال  ااشد   
لع ب  ر  مهص اشعاارعس  ع اسعععععععععععععع ي اى اش  عع   وك الأىت  فع اشن ععلععل اشبه ععلأ إيا شص 
ل لان الألهععى   ل لان اشثيععى ا  اش با   اهعتف الألهععى   ل لان  ع مو ن ععل إ  

نا ف   ما   رعل    ي ع  لأ مباعلأ لؤلو إشك  يو لأ الإلهعى هتف اشيعل  ل عععععععععععععيك  إيا للا 
ه ران الإلهععى اهعتف اشيععل  ل لان  قا  نعدرعع يل ور اشوبعس ااشناععى  ع م عع  اشن ععل 
  لاع  هعتا اشا ران ر الر  وك ل ععالا      الإ عععععععععععععععء  ا     اشما  ارعد   عس رنايعع  

  (4ااس ي اىهع  اشد  اشضاء ااشما )
هو  ع س  عن  الععشك  ع اشييوللأ اشن عل لأ ن علعل ل  ع  إشك      اا  عار لأ اعدل   

رعب  ر  اش عععععععع عل م ك لبه م الاذد ن علعل ل  ع  إشك      إ ععععععععء  عار لأ   لقس  
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    دل رعب  ر  اش ععععع عل م ك لبه    ا يا لص نقس ن عل ر   بولأ اشما  إشك  بولأ  
 ف اشن علعل لفمس  ع للاع  الألهعى ااشثيعى ااش با  م باع اشناعى مرا   إن هت

بيعع ها اش عع   ع اشن ععل لاذعد  عع نععل م علأ مه ئ   لنمععععععععععععععا إ   ع اشوبعس امه ئ    
لنمعععععععععععا إ   ع اشناعى  اهنعت ذ ا  ص   لل   ر  رنعناع إ  شبا  امه ئ   لل   إ  

ت ر  شععععععععععععععد  الإ عععععععععععععععء   ناععىام اذعد اععش   بعلأ من ر قعلأ الأالان ل يع  عع نععل الأى 
انا ب اعع العععل  اشضععععععععععععععاء    اش عد اشيقعدى عؤلو إشك هات اشلعع نععل اش  علأ   عنعدرعع  
لالل  ي لأ اشضععععععععاء الغب ل نا ب اع اعشن عععععععع لأ إشك اعت اشن علعل انلفضععععععععا ن عععععععع لأ  

   اشيعد  ااذد من اشوبس  ععع اىو ش يعيلأ لو  اشن علعل ااش فع    %20اشب الب   باع  
 (م5)  وباع ر  اشاات

 الضوء:اشثعنع    المطلب
اشمععععععي  هع ر ععععععدىاش عللأ اش    ععععععع ش ىت الل  ق راذعل الإشعععععععع  اشمععععععي ععععععع        

اشلا ارغنععر  ععععععععععععععلأ اشلان اشلععىذع الي ة ر قعلأ الأالان اشيغوفعلأ شول   الأى عععععععععععععع علأ 
الإشعع عل  اشضعى  شون عل االإن عن ا تش  لي ة اش  ر ذبءا  ر  هتف الإشعع عل 

 قا ر  اش عللأ اشمعي ع لأ شوق ع     %2 – 1ل اشتو ي ع فبد مااشع  ش  عس اش علع إشك اشن ع
 اعيو عل  اش باعلأ اش ع ل  ع  إشك  اءم شوضاء لل ب ال  دعد   وك اشن عل رثس:

 للاع  اشيعل  اشلض اء ااب يع  للاع  اشباس بدال اشلض اءم  -1
 عدهس  ع  يو لأ اش يثبس اشضا ع  ي دى شو عللأم  -2
 االأمي  يعيس  وك لععل  نيا اشن علعلاشضاء الألىق   -3
اشياذععععل اشضععععععععععععععا  عععلأ لؤ    ع لالعلا الأا  ععععععععععععععبنععععل ار   ص  ع  يو عععلأ اشنيا    -4

 اا ن  عءال اللاع  ه رانعل الألهعىم
 شوضاء لل ب  ع   ض اغو  اشثغاى ) يو لأ اشن ض(م  -5
 (م6اش   بر اش م ع ع شون عل ع ل   اعه اي شد  اشضاء)  -6

اشن علعل اشك اشضععععاء ابمععععنس يينناع ر  اشا ععععا  اشك  يو لأ اش بهب  لع يد مسعععع  عالأ  
  وك  اارس  دعد  رناع:

 نا  اشضاء:  -م
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يل ور لل ب  اشضعععععععععاء ر  مبل نا  لأ اشضعععععععععاء اعلإ عععععععععع لأ إشك رنانعل  ر  الأشاان  
اشيل وفلأ اعل ور لل ب  اشنا  ر  مبل اشياسععععععععص ااشياللا اش غ ا ع  وك لااعلأ سععععععععقال 

لأىت  بااعلأ اش ععععقال للان  ياليلأ  وك ها ا سعععع ااء اللان  اشضععععاء  وك سعععع ض ا
 بااعلأ مبب   ويع ال انع شعععععيع    مرع نا  لأ اشضعععععاء  لن الإشععععععع عل اشق عععععب   لي ة  
ا ق لأ الأالان  بنيع الإشععع عل اش اعولأ لي ة ر  ها  اش ع ر ابلعى اشيعءم  يع  

 لؤ   الأل بلأ ااشدهعن  وك اعلع اشياذعل اشضا  لأ م
 الإ عء : شد   - 

اهع  ي لأ اشضععاء اش عععلا  وك ر عععملأ رعبنلأ ها       لرن لأ رعبنلأ القعا  امدال  
رل وفلأ ملدراع شعيعلأ  عا  لأ اهع لععل   ي لأ اشضعاء اش ععلا  وك اش ع ض ر  شعيعلأ  

شععععععيعلأ شلع   200 –  100لد م ال  ع  اشن علعل  وك الألس ر     1ق عسعععععع لأ  وك اعد  
 باهبدىال لأ اشي لانلأ  ع اشن علعل  بععل  شععععععد  اشضععععععاء  لنيا اشاتا لبلال  ي لأ اشياال اشل

م ك ل عععس إشك مد مل عععك ال عععيك  نق لأ اش مععع لا اشضعععا ع  اميا لوا شعععد  الأ ععععء   
   يش  سععاي لقس ناال  اش يثبس اشضععا ع اع عع ض اشن عل شعععمر يال شععنس رغبشع  

 اعلهت اعلأس  عشلأ اعقس سي  اش عقم
 د  اشضاء إشك :لق ص اشن علعل ر  مبل اس  ع  اع إشك ش 
امد  شععععععععععيع لأ  ععععععععععا  لأ    000م3ن علعل ر  لأ شوضععععععععععاء: ال  ع   وك الألس إشك  -م

 ارعمص اشي ع بس ا ل  عليلأ لن يع إشك هتف اشي يا لأم
 ن علعل ر  لأ شومس: ال  ع  إشك  ي لأ  اء ملس ار  مرثو اع ن علعل اشبعنلأم  - 
 رد  الإ عء :  - 

 ور ر  راللا إشك آه  ار  راسعععععععص إشك اهع  دل سعععععععع عل الإ ععععععععء   ع اشبا  الل 
 آه م

 سع لأ را  اشعع م 12ا ن  دل سع عل اشناعى ند ها الأس ااء  
لنق ععععععص اشن علعل ر  مبل اسعععععع  ع  اع شيد  الإ عععععععء  إشك لل ب هع  وك نمععععععاء الألهعى 

 اعين  لق  ياع إشك نا ب :
اشواب ع  –ن علعل ر ععد : اهع   ل ل   اعدل سععععععع عل اشناعى ار  مرثو اع: اشق     -1
 اشق   عل  –
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 ن علعل ل ل   اعدل سع عل الإ عء :  -2
ن علعل اشناعى اش اعس: اهتف ل  ع  شنمعععاء اش بهب  إشك  دل سعععع عل إ ععععء  لبعد    -م

اعد  ع م نعء         مد رعب  ر  اش عععععععع عل  وك الألس امن سعععععععع عل الإ ععععععععء  ل ب 
نمععععععاء اش بهب  ار  مرثولأ اشي ع ععععععبس: اشقيض اشمعععععع او   اشمعععععععب    اش او   اشب سعععععع ص 

 الأمي   اشل عن  اش  عر 
ن علعل اشناعى اشق عب : اهتف ل  ع  إشك سعع عل إ ععء  ملس ر  مد رعب  اع ر  - 

  من ل نعلة سععععععععع عل اشناعى اعسعععععععع ي اى ار  مرثو اع: الأىل   ابعت م ععععععععنعي اشتى 
 اشمعر لأ   اشتى  اش ف علأ    ا  اش اععم

 إيا نقونع ن عل ناعى ل ععععععععع  ر  اشين قلأ ا سععععععععع اا  لأ إشك اشين قلأ اشيع دشلأ عؤلو هتا 
إشك  د  إلهعى اشن علعل ال ععععع ي   ع اشنيا اشلضععععع وم ااشعن   ند لىا لأ ر ع عععععبس  
اشناعى اش اعس  ع راسعععععععص ناعى ل عععععععب  عؤلو هتا إشك لق عععععععب       اشنيا اشلضععععععع و  

 (م7)
 الثالث عملية التزهير في النبات  المطلب

ليثس  يو لأ اش بهب  ل ا    عععباشاذع ر  ر مولأ من ع  اشي يا  اشلضععع و اشك ر مولأ  
من عع  اشب ا ص اشبه ععلأ اش ع لع ع الألهععى  نعد ر موعلأ اشبواذ  اهعتف اشعيو علأ ا ثب  ر   

مبل من شلس ن عل  اشعيو عل اشف ععباشاذ لأ ل ل   اعدل سععع عل اشناعى لععل  ما نق عععن 
را عد  عع عا شو بهب    ع ععه   نع  الأ  نعد معدال مه ا   ع سععععععععععععععع ععل الأ عععععععععععععععء  

 اسع عل اشما م
 ب  اشعويعععء    اعععه لب  لعيان رعععع  ع اش ععل ب   وك  يو ععلأ اش بهب  اهيععع اش االععا  
اشضععععععا ع ااش االا اش  اىو ر  مبل  دل سععععععع وا الأ عععععععء    ي لأ انا  لأ اشضععععععاء  

  لأ اشك لىذعل م اى  اشوبس ااشناعىماش علا اعلأ ع
 الرابع التواقت الضوئي:    المطلب

 ع     عى     اه اي اسعع  عالأ اشن علعل شو ا  اشن ععبع شلس ر  اشوبس ااشناعى  ا ؤ  
 يو عل   ععععععباشاذ لأ رايلأ رثس اش بهب   للمععععععر اشب ا ص  اشليان  م ععععععف اى اسععععععقال  

   الأاىاق  اللبع  اشغتاء  ع اشن علم
 :لق ص اشن علعل ر  نعم لأ اشف    اشضا  لأ إشك
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اهع ر يا لأ اشن علعل اش ع لبه   ند نياهع ل ا ا اي اشناعى  نباتات نهار طويل:
 سع لأ عار ع  15-14اش اعس  
اهك ر يا علأ اشن ععلععل اش ع لبه   نعد نياهعع ل عا ا اي     :نهاار قياااااااااير  نبااتاات

 ( سع لأ عار ع10اشناعى اش اعس )
ن علعل لو  اشي يا لأ ل ا مو ا اي ر  الإ ععععععععععء    لبه    :نباتات محايدة النهار

االإاا    اهتف اشي يا لأ ر  اشن علعل للان م ععسعب اع ش لهعى ل عو  الىلفع  لىذلأ  
 (م  8اش  اى ما منلفع اع ما اعشمد  اشضا  لأ امم عنع   فع س اشععروب  )

م ش ص  ل     ك  ا ع اشق آن اشل عص آيعل لعب     يش  اش غبب   ع اش ععععععععع عل رثس لاش  لععش
ي    ا اش ق ي    ُ س  ي    ِ  لَّ   اشمععععَّ سعععع  عى  ِ ع اشوَّب سِ ا  عُاشُِ  اشنَّا  عىِ ا  و  م نَّ يَّ  عُاشُِ  اشوَّب س  ِ ع اشنَّا 

بِب    ي وُان  ه  يوك ا م نَّ يَّ  اِي ع ل ع  سَ رُ ععع  سعععاى  شقيعن مو من ع سععع  عن  لععشك  29  }إِش كَٰ م ذ 
 ع اشناععى ااشعن   عععععععععععععع  ض  ببععد ممعدهيعع ايعع نقة ر  ا ه  ناذا    ععدهعس اشوبعس

لععل   ع سععععععع عل اشناعى  ع   ععععععس اش عععععع ت  بنيع لبلال سععععععع عل اشوبس شعععععع عءا  مرع 
اش  ععاو  بنايع ف  دل  ع   عوع اش ب لا ااشل عتم الل ور م ععسع لأ اشن علعل شف  ال 

اشل   الأى ععع لأ شتا  اش ع ت اشضعععا ع  دىذلأ  بب   اله اي ه ال اشع ت  وك سعععض  
ي ر رع  لأ الأم  عذعل اشضعا  لأ شلس ذن  ن علع ر  مبل  ي لأ انا  اشضعاء اشعد  

 الأ عء  اش ع لد لا اشن عل ش لهعىم
لا عععععععس اشعويعء اشك من      اشما  اشي  عععععععولأ هع اش بء اشياص  ع مسععععععع  ثعل  يو لأ  

اش علأ   ع مب  من اش بهب  ااش ع لوععر لاىا رايعع  ع ل عدععد نمععععععععععععععاء اشب ا ص اشبه ععلأ الأ
     الأ ععععء  لعيس  ع اش ل ب   وك  دل اشينمعععلل اشبه علأ اشك ذعنر شعععد  الأ ععععء   
اش ع لؤ    ع  يو لأ اش يثبس اشضععععععععععا ع الل ب  اشف    اشضععععععععععا  لأ  يع انا عم ار  يش  
ناما من را  اشوبس ها اشععرس اش    ععععععععع  ع اش االا اشضععععععععا ع مي من اشيعل  اشين    

ع اشوبعس اعبلال ل  ببهعع  ويعع رعع  اشوبعس اشك  ي علأ لعيعس  وك لثب ا  ش لهععى ل  يلا  
 يو لأ اش بهب   يع ن اف  ع ن علعل اشوبس اشق ععععععععب    ع مب  ن علعل اشوبس اش اعس ش    
هنععت رعع ي يع اشيععل  اشين ع  ش لهععى ر  لعل ب  اشناععى اشضعععععععععععععععى مي ي  عع  اشن ععل اشك 

 (م9يو لأ الألهعى)شبس راعس ش   ابص هتف اشيعل  ش د لنب    
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ا وك مسععععا يش  ل عععص اشعويعء اشن علعل ر    عن لأ مسععع نعلا اشك را       اشما  اش    
را       الأ عععععء  اهتا يعد ا د يال  م  علا ل ان ع مبل من  ويلأ اشوبس سعععععاقلأ شلويلأ 

سِ إِيا يغمععععععععععععععك )رثعس لاشع  لعععشك:   اشناععى  ع مغوعر ا يععل اشق آن علأ اشل عيعلأ (  1ا اشوَّبع 
يَُّ ساى  اشناى     ( 2ا اشنَّاعىِ إِيا ل وك ) ىُ   و  عى    اشوَّب س   يُق دِ{  ساى  اشيبرسم    20ا اشنَّا 

 الخامس التواقت الحراري   المطلب
شلس ن عل      م اىعلأ ي عععع قبواع را  لاى  م عل  ش  ععععس اشك ر مولأ اشنضعععع  االأن ع    
اشلس ر مولأ ر  ر امس نيا اشن عل لىذلأ م اىعلأ رثوك لع    م وك  فعء  م اىعلأ ش و  
اشي موععلأمال ععل   اشن عععلعععل اععععروب  هيععع لىذععلأ اش  اى  الغبب  را  اشناعععى   يععع عؤ    

شف عس اش عىل يال اشناعى اشق عب  اشك اشف عس اشدا   يال ل عالا اشف عا  اشينعه لأ ر  ا
اشناعى اش اعس  دىذلأ  بب    وك اشمععععععنس اشمعه و شون علم الؤ   لىذلأ اش  اى  ميضععععععع 

 (م8 وك  يو لأ اشنض  اش و ص ااش عص اش بد شوثيعى)
 السادس عملية البناء الضوئي  المطلب

 اع    سععععععع   اشلع نعل   مه ة ع سعععععع  عن  الععشك  ععععععفلأ هع ععععععلأ شون علعل منف لل
اش  لأ اهع لدىلاع  وك مسععععععععع عيع  اش عللأ اشضعععععععععا  لأ  ع  يو لأ ل اعس  عنع ما  عععععععععبد  
اشلعىبان اشك رعل   ضععععععععععاعلأ  ال ذلا هتف اشقدى   ع اشن علعل اشلضعععععععععع اء اشك مم اا اع  
 وك ر يا لأ ر  اش عع غعل اشقعلى   وك مر  عععض اشضععاء رثس  عع غعل اشلواىا بس 

 لأ اعيو لأ اشبنعء اشضعععععععععععععا ع ااش ع يين  لع عفاع الناع  يو لأ  اشتش  ل عععععععععععععيك هتف اشعيو
ل اعس اش عللأ اشضعععا  لأ اشك رعللأ   ي عاعلأ ل ععع لد   ع  نعء اشياال اشلعىباهبدىال لأ ر   

  عنع ما  بد اشلعىبان ااشيعءم
ل دل  يو لأ اشبنعء اشضعععععععا ع  ع الأاىاق اشلضععععععع اء شون علعل اش اق لأ ااش ع ل  او  ع 

سعععععع بدال اشلضعععععع اء مبل لع ب   س  اسععععععبد  هضعععععع اء ذاعلا  عرا  ل  بباع  وك اشبا
يينن  اشق ع  امعععععععنس ر ععععععع قس اعيو لأ اشبنعء اشضعععععععا ع ايش  لأم اا اع  وك اش ععععععع غعل 

 (م10االأنبعيعل ااشي   عل اش لرلأ شاتف اشعيو لأ )
 لم يس  يو لأ اشبنعء اشضا ع  وك راىع  مسعسب  هيع:

اىا بس اش عللأ اشضعععا  لأ اش ع لمععع لا منمععع عى  اش فع س اشضعععا ع: اف   يي ة اشلو  -1
 اشيعء اشلأ هبدىاذب  اما   ب   اميضع ل  ا  اش عللأ اشضا  لأ اشك رعللأ   ي عاعلأم
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لفع س اشما : اف   ع  د اشابدىاذب  اشنعل  ر  اش اى الأا  رلا  عنع ما  ععععععععععععبد    -2
 ي عاعلأ اشي لانلأ  اشلعىبان رنانع اشيعل  اشلعىباهبدىال لأ )اشلوا ال( اي عععععععع د  اش عللأ اشل

م نعء اش اى    الأا م مو من   ع هتف اشي مولأ ع ص لثببا  عنع ما  عععععععععععبد اشلعىبان  ع 
  6O 6 O 12 H 6 C                  →  light  ++6H20 +  2             اشما م
6CO2 

    ل ضض  نع    يو لأ اشبنعء اشضا ع  ع لاش  لععشك:     
ِ عتِ  ل  عععععععع  ع ع ِ  ا  قِوُان     شِق ا  َ  آي عل   اش ِ{ سععععععععاى  اش ع  لأم اهتف اشعنع عععععععع  راذال   ع   5ي ع 

اشق آن اشل عص لوععع  اش ق قعععلأ  ع لاشععع  لعععععشك:    اش ععععععععععععععيععععء اشق ع عععلأ ااش عبعععد  اعع بنعععع 
ِ ع ي عءِ  ا  لُلُص   اش ععععععععععَّ ر ع لُا  دُان     ىِل  سععععععععععاى  اشتاىععل   فع اش ععععععععععيعء لاذد اش عللأ    22ا 

معععععععي ععععععع لأ ا عنع ما  عععععععبد اشلعىبان االأا  ععععععع ب  ااشيعءم ا تش  ل  وك آيعل اشق آن  اش
لععععععععععععععععععشععععععععك:   اععععععععقععععععععاشعععععععع   ااشععععععععمععععععععا   اشضععععععععععععععععععععععاء  لععععععععفععععععععع ععععععععال  اشععععععععلعععععععع عععععععععص  ععععععععع 

و ن ع ع  عى   اشوَّب س    ا ذ  ن ع ۖ   آع   ب  ِ  ا اشنَّا  ا  و ن ع اشوَّب سِ  آي لأ     ي    ع  عىِ  آي لأ   ا ذ  سعععععاى   12رُ   عععععِ        اشنَّا 
ع ععشك:    ا م غ   ش  الأس اء الاش  ل  و ا  عه ع     ا م ه       ش ب   ساى  اشنعل علم 29ُ   

 الخاتمة:
 الميادر:

شععععا ب   ف ن اىم  نععواى  ماب وم  ذعبابب  اش صم  سعععععشبباىو    ان م ل ذيلأ لم    -1
(م م ع  اشن علم ا عشلأ اش ععععع ع لأ اشع ب لأم ذيااىعلأ ر ععععع   2021ر يد اشق ععععععضم )

 اشع ب لأم
(م مه ال اشيعء اعلأىت اشاعرد م رنمعععععععععاىال هبولأ  1996 عر م )  غوع  ل ر    -2

 م20الأ  عل اشعويع شوق آن اشل عص ااش نلأ  نم   ىلص 
اشع ععععع  نميع هوبععععسم )  -3 اشن عععععل  ع اشق آن اشل عصم رن  ععععلأ  1987م ا  (م م  عععععل 

 اشناى  اشقعه  م
4-  ( هوبععععسم  اشع ععععع  نميع  اشق آن  1998م ا  آيعععععل رع بال ر   اشل عص ا عععععشص (م 

 اشن علم لاى اش يبس  اشقعه  م
هوبععععسم )  -5 اشع ععععع  نميع  اشوبععععس ااشناعععععىم  2007م ا  (م ه ران الألهعععععىامه اي 

 راسا لأ الأ  عل اشعويع  ع اشق آن ااش نلأم 
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(م من ععع  ن عععلعععل اشبعنععلأ اشي ي ععلأم اش  عععلأ اشثعععشثععلأم ذعععرعععلأ  2004اش  ععس  نببععسم )  -6
 لرم 

(م ر علئ اشي ع عععبس  1980  اشبان    بد اش يبدم )الأن ععععىو  ر بد ر  ععع م  -7 
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(2nd). (1997). Academic Press. 

(م رنميعل اشنيا االألهعى امس لداراع  ع اشبىا لأم 1995ا فع   يعل اشدع م )  -9
 مالأبعليي لأ  اشقعه    اشين  لأ

(م مسعس عل   باشاذ ع اشن علم رن  لأ ذبع   2008اشدسالع  مميا سو يعنم ) -10
 اشاىل  اشقعه  

 
 
 

 


