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 الى التربة وبالرش في امتصاصها في درنات البطاطا NPKتأثير اضافة  
 

 جواد طه محمود              حميد خلف السلماني  

 جامعة بغداد –قسم التربة كلية الزراعة 

 المستخلص

ال  تصةةت  ةة  تر ةةات  ال  ا ةةا  NPKاضةةلا ا الةةت التثبةةت  بةةالثة  ةة    لاةةت   NPKتويات  ةة  لدراسةةت ثةة ثلاث ثمثةةت   ةة        

(Solanum tubersosum L.)   اجثيا ثجثبةت قليلاةت  ة   قةد ال لةوا البانةت ب ل لةت الي لا لاةت  ة  ثثبةت  فيجةت ، اضةلا ،

. ةة NPK غةة    S1 (022-722-202   )S2 (022- 02-782   )S3 (222-02-722)ال ةة ات بثمثةةت   ةةتويات  ةة  
-7
عيةةت  

.لتثNPK(  يغ  0222-7222-0222التوال ، رشا الل اثات ب  يوا  غذ ثث لافه )
-7
عيت التوال  رشتان   ربع  سا رشةات  

ال  تصةت  ة   NPK، قور ا بالثة بال اء  لط ، اسةتبد  ثصة لا  الل اعةات اللا يةت ال  بةاث بثمثةت  لةثرات . قةدرت   لاةات 

ال  تصةت ، قلااسةا الةت  NPK(  ةع سةا رشةات  تت الةت ةيةاتث  ة    لاةت S1ن اضا ت  ا ل الل لاةت )الدر ات .  ظهثت اللتائج ا

. ة  N   P   غة  2.20   7.0(  ع سا رشات قللا ةيةاتث قةدر ا S2الل لات ) 0/0  ا يت ال لار ت   ا ان اضا ت 
-7
قلااسةا الةت  

 ةع سةا  ةثات رة ت ضةا S2 م ع  ان ال  ا يةت (  بد ن رة.   ا قّ      الص ات اللوعلات  ضS1)اضا ت  ا ل  الل لات 

 %.22  لات ال  ات الأرض  بل  ت 

Abstract  

        To study the effect of three levels of NPK added to the soil and spraying on potato plants 

tubers uptake of these nutrients. Field experiment in a private field at Al-Latifia was conducted 

in a loamy soil. Three levels of NPK were added to the soils which were: S1 (240-120-400), S2 

(180-90-300) and S3 (120-90-200) kgNPK.h
-1

 respectively. Plants were sprayed with nutrient 

solution its concentration was (3000-1500-6000) mg NPK.L
-1

 two, four and six times and 

compared with water spraying. A randomized complete block design (RCBD) was used. NPK 

uptake by tubers was determined. The results showed that S1 treatment with six sprays gave the 

highest NPK uptake in tubers, S2 treatment with six sprays superior on S1treatment without 

spraying. It was increased 1.3 and 0.29 kgNP.h
-1

.A good quality of tubers was obtained. Also 

this treatment (S2) with six sprays reduced quantity of fertilizers added to the soil by 25%. 

                                                                                                                                                                                     

*Part of M.Sc. thesis the second author               تل    رسالت ال اج تلاث لي اقث الثا   *                     

   

 المقدمة

ث د ال  ا ا      انلال البضثال ه ت     ال ال  ال ثب      عدت    ت ا ال ال     قلاث الأ تاج  ال  اقت ال فر عةت        

 ،          ثث   انلال البضث است  الا لأقتوائها عيت   ب عاللات    اللب   ال ث ثلا   ال لثيات  ال لاتا لالةات  الأق ةا 

 ايلةار   2220ال ضويت. ا تبثت ةراعتها    ال ثاق ا تبارا  اس ا  ة  ال لةدي  الأتلاةثي  ، بيغةا ال  ةاقت ال فر عةت ل ةا  

  .   70 لتار  ب  دا ا تاج قدره  00222
-7

.   لاثفاا ال  وث ال ي لات   ت ثث عيت  ذا ال  صةوا لفيةاتث الأ تةاج  ث  ةلا  

ال ثاق  ي لات ، ذات   توى عاا      اتن اللاربو ات  ترجت ث اعل  ائل ليلاعديةت، %    ثث  82-12اللوعلات ،  ل ا  ا ا 

  ن   ظ    انلال البضث ث ا    ة   لةب ب ةل ال غةذيات لت ثضةها الةت ال لةد ب ثائلةف ال بتي ةت ا  الةت ث ةاعمت الأ تةفاة 

اللتةث جلا   ال  ة ور  ال وثاسةلاو   (.ي تةاج   صةوا ال  ا ةا الةت7001 آتث ن ،  Tisdale  2222 التثسلاب )ال ا ثائ  ،

بل لاات ث وق اقتاجاثف    ال غذيات الأتثى ،  ل د  ثوا ث الظث ف ال ثاللات    التثبت قتت ثلون جةا فث لم تصةام  ة  ق ةل 

الجةةذ ر بالل لاةةات  الأ قةةات التةة  ث تاجهةةا الل اثةةات تةةما  وسةة    و ةةا.  لةةد  تت التغذيةةت الورقلاةةت ت را  ه ةةا  ةة  ثي لاةةت ثيةة  

قتلااجات     ثاقل  بتي ت      و الل ات  ةع ةيةاتث ال انةل  ث  ةلا   وعلاتةف ،  التغذيةت الورقلاةت  ل يةت ليت ة لاد الأرضة  الأ

 للاس بديم علف ،      ثيلت   وءث  اقتصاتيت  ضم ع  ت ر ا    ثليلال  با ث التيوث ال لائ  اللاج  ع  الأ ثا     اضا ت 

 غة   02(.  ان ث  لاد   اثات ال  ا ا   Trehan  ٍ  Sharma ،2222   7081 ع د ا ،  الأس دث الللا لاائلات الت التثبت)  ث 

N  +22   غ P   .
-7
( ،   ةا ان اضةا ت FAO 2003 تى الت ةياتث   لويت    ا تصام ال   ور  ال وثاسةلاو   ة  الةدر ات ) 

. ةة N غةة   82
-7 

 غ . ةة 22 
-7
 ةة  الةةدر ات قلااسةةا ب  ا يةةت ال لار ةةت ال  تصةةت  N  P K  تى الةةت ةيةةاتث   لويةةت  ةة    لاةةت   
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(Anand   1989Krishnappa تى اسةةت  اا .)غةة   02-20- 728 NPK ةة .
-7
عيةةت التةةوال  لت ةة لاد   اثةةات ال  ا ةةا بدايةةت  

  0.8   2.8   02ال ف غ الت ةياتث   توى الدر ات  ة   ةذه ال غةذيات اذ بيةم ال  ةتب  ة  اللتةث جلا   ال  ة ور  ال وثاسةلاو  

( ،   ةا اقتةثن  عيةت Trehan    Sharma 2220   2003 اتةث ن  Nizamuddinتوال  للل       الدر ات ) غ  عيت ال

  . ةة  02.0قانةل  ةة  الةةدر ات الةةذ  بيةم 
-7
   P غةة  N   00 غةة   012الةةذ   ةةان  N  P   K  ةةع   تةةوى الةدر ات  ةة   

020K     ذل  علد الت  لاد  N   P K  غة  . ة  022 -002 -7202ب لةدار 
-7
يةت التةوال   ةع الةثة بتية  ال غةذيات .  ان ع 

.  NPK غ   722-722-712اضا ت 
-7
عيت التوال  الت التثبت  ع الثة بتي  ال غذيات الثمثت  تى الت ةياتث   لويت    قج   

( ،   ةا ان اضةةا ت ال  ة ور  ةةع ال وثاسةلاو  الةت التثبةةت  رشةه ا عيةةت   ةات ال  ا ةةا Anand   1989Krishnappaالةدر ات )

 Grewal    Trehan    2227   الةدر ات قلااسةا ب ضةا ته ا الةت التثبةت  لةط )بهلاةت ،  N   Pقلق  عيت    ت  ئويت للل    

.  NPK غ   12-722-222ال ضاف الت التثبت  NPK( . ان   ضل   توى    7088
-7
عيت التوال  قلةق ا تاجةا  يلاةا قةدره  

  . ةة  00
-7
  . ةة 27 قلااسةةةا ب  ا يةةت ال لار ةةةت التةة  ا تجةةةا 

-7
 (Lapa  1990 اتةةةث ن   Sharma   Sood ،2222   

Trehan    Sharma 2220) 

 

 ة   NPKالت التثبت   ةع ا  بةد ن رة   اثةات ال  ا ةا ب  يةوا  غةذ  ة    NPKثهدف  ذه الدراست الت   ث ت ث ثلاث اضا ت  

   توى الدر ات    ثي  ال غذيات.

 

 المواد وطرائق العمل

   ثثبت  فيجت ، قثثا الأر   2220قد ال لوا البانت     ل لت الي لا لات    ال وس  البثي   اجث  ال  ث          

(،   ذت ثجثبت 7( س  لأجثاء ب ل الت اللال الللا لاائلات  ال لافيائلات )جد ا 02-2    ا  سويا   تذت  لها علالات لي  ق )

 72.  ا ا   اقت الوقدث التجثي لات  RCBDعا يلات بثمثت  لثرات ب ستبدا  ثص لا  الل اعات اللا يت ال  باث 
2
)ثمثت  ث ة  

  بلا  الوقدات التجثي لات  الل اعات 7( .ثث ا   ا ت 7081  )  ث   ع د ا ،  2.8   ال  ا ت بلا   ثة  آتث 2 وا ال ثة 

س  بلا  تر ت  22 س   ب  ا ت 72لض ان عد  ا تلاا الأس دث  ع  لااه الث  . ةرعا الدر ات    الثيث ال يو     ال ثة ب  ق 

 S1    صاتر ا )اللاوريا   وس ات  قات  الأ و لاو     ثيتات ال وثاسلاو ( بثمثت ثوللا ات     NPK آتثى.اضلا ا اس دث 

 ص   S3(   782-702-022ثمثت  رباع الل لات ال ونت بها  ال الغت ) S2(   202-722-022 ا ل الل لات ال ونت بها )

.  NPK(  غ  722-702-222الل لات ال ونت بها  ال الغت )
-1

عيت التوال  .اضلا ا الت التثبت بثمث ت  ات  ت ا يت     

.لتث NPK(  يغ 0222-7222-0222( ثث لافه )Fس  .رشا الل اثات ب  يوا  غذ ) 72 تاتيد اس ل الل اثات ب  ا ت 
-1

عيت  

يو      02 ف غ  الأربع رشات ب د يو ا    ال 02  02التوال  ، رشتان   ربع رشات  سا رشات،   ذت الثشتان ب د 

يو ا    ال ف غ  ال دث بلا  رشت  اتثى عبثث ايا  ، بال دت  02يو ا ،  ال ا رشات ب د  72ال ف غ  ال دث بلا  رشت   تثى 

(   ضم ع  ان   ا يت  لار ت بثمثت  لثرات ل  يض  2222 اتث ن   H( )Muhammed   ها اجث  الثة بال اء  لط )

الللا لاائ  الت التثبت  ل  ثثة لا بال اء  لا بال  يوا ال غذ   قد اتتيا الت الت يلال الأقصائ  ليجدا ا   ا ل      لاها ال  ات

 عوا ل ال  ث   ض ا     س ل الجدا ا لأبثاة ا علد  لار ت عوا ل الدراست   ها.

   اتذت علالات تر ات    عبثث علد اللضج قصدت الأجفاء البضثيت  ج  ا   ة ا ، قي ا الدر ات  قدر ال انل اللي

    NPKغ        وق الدر ات   ض ا  قدر  2.2  اثات     ل  قدث ثجثي لات ب د ثج لا ها  فجا جلادا ل جا  تها .اتذ 

( ،   ا ن ات التثبت ق ل الفراعت  لد قدرت ق ب ال ثق الوارتث 7082 اتث ن  Pageالدر ات ق ب ال ثق الوارتث    )

(   Page  7082 اتث ن    Richards ،7020. ) 
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 ( بعض صفات تربة البحث ومياه الري والرش.1جدول )

 الص ات ال لافيائلات لتثبت ال  ث: - 

   صولات التثبت

 الل جت
 ال اء الجا ف اللثا ت الظا ثيت

  لا  غثي  ر ل

غ . غ 
-7
 لالاغثا  .  ثثبت 

-0
 % 

 72.7 7.00  فيجت 702.8 010.2 022.2

 

 الص ات الللا لاائلات لتثبت ال  ث -  

 

 الص ات الللا لاائلات ل لااه الث  ) هث الب ب ار( : –ج 

 

PH 
EC 

 الأيو ات الذائ ت 

Ca
++

 Mg
++

 Na
+

 K
+

 SO4
- -

 Cl
-

 HCO3 CO3
- 

 

dS.m
-1

 m moleL
-1

  

1.8 2.10 2.82 2.00 0.7 2.27 2.07 0.2 2.12 Nil 

 

 الص ات الللا لاائلات ل لااه الثة ) اء اسالت( : -ت

 

PH 
EC 

 الأيو ات الذائ ت 

Ca
++

 Mg
++

 Na
+

 K
+

 SO4
- -

 Cl
-

 HCO3 CO3
- 

 

dS.m
-1

 m moleL
-1

 

7.4 2.10 2.0 7.7 2.1 2.22 7.1 0.1 2.2 7.27 

  

 النتائج والمناقشة

 الى التربة وبالرش في امتصاصها في درنات البطاطا NPKتأثير اضافة    

 

 : النتروجين -7

    لات اللتث جلا  ال  تصت    الدر ات   ا  ظهثت ذل      تائج ال ضا ت الت التثبت   لويا   NPK ثثت   تويات    

( ،  لد اةتاتت   لات اللتث جلا  ال  تصت    الدر ات بفياتث   توى ال  ات ال ضاف الت التثبت، 2الت يلال الأقصائ  )جد ا 

قللا  عيت   لات  تث جلا    تصت (   لويا    ةياتث  ذه الل لات عيت بللات ال  ا مت الأرضلات ، اذ S1 يمقظ ث وق ال  ا يت )

PH 

ECe 

 الأيو ات الذائ ت 
اللي

 س
 الج س

N 

الجا 

 ة

P  

الجا 

 ة

K 

 الجا ف

C

a
+

+
 

Mg
+

+
 

Na
+

 
K

+
 Cl

-
 

SO4
- 

-
 

HC

O3 

CO

3
-

 
 يغ  . غ  
-7
 ثثبت 

dS.

m
-1

 
C mole.Kg

-1
 Soil 

8.1 6.2 
1.

6 
1..1 

1.6

5 

1.1

5 
6.11 1.21 1.10 1.1 641 1.. 

6..1

4 
16.1 44.44 
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.  N غ . 37.85   الدر ات بيغا 
-7

( الت   ع ا  قل   لات So% قلااسا الت   ا يت ال لار ت )222 بل  ت ةياتث قدر ا  

  N غ   10.75ليلتث جلا  ال  تب    الدر ات قدر ا 
-7

.  ا بمقظ    الجد ا ذاثف ان التداتل الثلائ  بلا  الت  لاد الأرض  

( اذ قللا الأ لت  عيت   لات ليلتث جلا  ال  تب    الدر ات S3×H( ث وق   لويا عيت   ا يت ال لار ت )S1× Fثة )  ات ال

.  K غ  00.22قدر ا 
-7

% قلااسا الت   ا يت ال لار ت ال بار اللاها  عمه  الت   ع ا  قل   لات  00 بل  ت ةياتث بيغا  

 . N غ    25.66 تث جلا    تب    الدر ات بيغا 
-7

.ا ا التداتل الثلائ  بلا  الت  لاد الأرض   عدت الثشات ،  لد ث وقا 

.  N غ   08.00(   لويا    ث للاق  عيت   لات   تصت    اللتث جلا  بيغا S1×6  ا يت التداتل )
-7

 80 بل  ت ةياتث قدر ا  

 . N غ   20.02( الت   ان اللتث جلا  ال  تب  لاها S3×2% قلااسا الت   ا يت التداتل )
-7 

،    قلا   ثثالتداتل الثمث  بلا   

(   لويا    ث للاق  عيت   لات S1×F6الت  لاد   اتث الثة  عدت الثشات   لويا     ذه الص ف اذ ث وقا   ا يت التداتل )

.  N غ   22.81  تصت    اللتث جلا  بيغا 
-7 

% قلااسا الت   ا يت ال لار ت الت   ع ا  قل   لات 720 بل ب ةياتث قدر ا 

.  N غ   20.00  اللتث جلا  ال  تب    الدر ات بيغا  
-7 

( الت التثبت S2،   ا ان اضا ت ثمثت  رباع الل لات ال ونت بها )

%      لات اللتث جلا   00.2 ع سا رشات بال  يوا ال غذ   تى الت ةياتث الل لات ال  تصت    اللتث جلا  بل  ت قدر ا 

ل  تصت      ا يت الأضا ت الأرضلات  لط ،   ا ان الثة بال اء  لط ث وق     ذه ال  تصت    الدر ات قلااسا الت الل لات ا

الص ت قلااسا الت   ا يت الأضا ت الأرضلات    ت ن رة علد اضا ت ال  توى    ف الت التثبت. اذ ان ال اء  تى الت غ ل 

  لس ذل  عيت   لات اللتث جلا  ال  تصت    الأ راق    الغ ار  ال وات ال اللت   ا  تى الت ةياتث   اء الت ثلال الضوئ   ا

 (.7081الدر ات ، )  ث   ع د ا ، 

 

( تاثير اضافة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم الى التربة وبالرش في كمية النتروجين الممتصة في الدرنات 6الجدول )

)كغم هـ
-1

) 

 التسميد الأرضي
من دون 

 رش
 مادة الرش

 التسميد الأرضي عدد الرشات

 X 

   2     4     6      مادة الرش  

 كامل الكمية

S1 
01.820 

 F 02.020 01.072 22.812 00.201سماد

 H 00.218 02.000 02.722 02.208ماء

 الكمية 4/4

S2 
20.220 

 F 00.782 00.720 00.700 00.227سماد

 H 02.212 02.088 00.288 02.182ماء

 الكمية 1/6

S3 
20.220 

 F 28.202 20.021 00.021 02.008سماد

 H 20.000 22.082 20.722 22.000ماء

 72.010 02.878 72.120 1.15أ.ف.م 

 مادة الرش 

 عدد الرشات  Xمادة الرش 
 F 02.020 01.000 02.801 08.828سماد

 H 07.770 00.728 00.117 02.088ماء

 غ.  غ.  1.15أ.ف.م 

 عدد الرشات   Xالتسميد الأرضي 

S1 42.267 00.882 08.001  معاملة المقارنة 

S2 00.2207 00.228 00.707 72.102 

S3 20.072 21.010 20.800  

 72.000 1.15أ.ف.م 

 08.000 02.012 00.200 عدد الرشات 

 غ.  1.15أ.ف.م 
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 : الفسفور -2

   ةياتث   لات ال   ور ال  تصت    الدر ات  الت التثبت  ثث   لويا NPK ظهثت  تائج الت يلال الأقصائ  ان اضا ت س ات     

عيت بللات ال  ا مت  S1(، لد اةتاتت  ذه الل لات  ع ةياتث   توى ال  ات ال ضاف الت التثبت ، ث وقا ال  ا يت 0)جد ا 

.  P غ   12.28 بيغا الل لات ال  تصت    ال   ور 
-7

ل لار ت عيت   ا يت ا S1   S2  S3   ا ا    ت الفياتث لي  ا مت   

(S0( )212 272   01 عيت التوال ،   ا ان الثة بال  يوا ال غذ   ثث   لويا     ذه الص ت ، اذ ث وقا   ا يت الثة % )

%      لات ال   ور ال  تصت عيت   ا يت الثة بال اء  لط.  ث وقا   ا يت سا رشات   لويا    0بال  يوا ال غذ  بل  ت 

اسا الت   ا يت الثشتلا . ا ا ث ثلاث التداتل الثلائ  بلا  الت  لاد الأرض    اتث الثة  لد  ان % قلا70 ذه الص ت بفياتث قدر ا 

.  P غ   70.81عيت بللات   ا مت التداتل  بيغا قلا تها  S1×F)  لويا     ذه الص ت ،  لدت ث وقا   ا يت)
-7 

 بل  ت ةياتث  

.  P غ   8.47قل قلا ت لي   ور ال  تب بيغا الت   ع ا   S3×H)% قلااسا الت   ا يت التداتل) 10قدر ا 
-7
،   ا ث وقا  

(  عيت   لات ا تصام S1×6  ا يت التداتل بلا  الت  لاد الأرض   عدت الثشات   لويا     ذه الص ت  لد قللا ال  ا يت )

.  P غ   70.18لي   ور بيغا 
-7
  لات لي   ور  ( الت   ع ا  قلS32×% قلااسا الت ال  ا يت )17 بل  ت ةياتث قدر ا  

.  P غ   8.00ال  تب    الدر ات بيغا 
-7 

(   لويا    ث للاق  عيت   لات S1×F6،   ا ث وقا   ا يت التداتل الثمث  )

.  P غ   70.20لي   ور ال  تب بيغا 
-7 

( الت   ع ا  قل   لات S3×H2% قلااسا الت   ا يت التداتل )727 بفياتث قدر ا 

.  P غ   8.24بيغا لي   ور ال  تب    الدر ات 
-7

الت التثبت  ع سا رشات  NPK(    س ات S1.ان اضا ت  ا ل الل لات )

ال ضاف الت التثبت  لط ،   ا ان اضا ت  NPK% قلااسا الت ال  توى    ف     00.1بال  يوا ال غذ   تى الت ةياتث قدر ا 

ال  تصت    الدر ات قلااسا الت ال  توى  P لات       %70.20الل لات الت التثبت  ع سا رشات  تى الت ةياتث قدر ا  /04

الل لات ال ونت بها الت التثبت  ع ال ا رشات   7/2 ع ال ضاف الت التثبت بد ن رة،    قلا  ان اضا ت  NPK   ف    

ان  % قلااسا الت الأضا ت الأرضلات بد ن رة ،   ا يمقظ    الجد ا ذاثف 00.0بال  يوا ال غذ   تت الت    ت ةياتث قدر ا 

 الثة بال اء  لط قلق ةياتات عيت   ا يت  ل اضا ت ارضلات ض   ذل  ال  توى  ان  ا ا الفياتات  لب ضت.

قد ي فى ذل  الت  ن الثة بال اء  تى الت غ ل ا راق الل ات    الغ ار  ال وات ال اللت بها   ا اتى الت ةياتث   اءث الت ثلال 

 (7081   الدر ات )  ث   ع د ا ، ال  تصت  الضوئ   ا  لس ذل     ةياتث   لات ال   ور
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( تاثير اضافة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم الى التربة وبالرش في كمية الفسفور الممتصة في الدرنات )كغم 4الجدول )

هـ
-1

) 

 

 التسميد الأرضي
من دون 

 رش
 مادة الرش

 التسميد الأرضي عدد الرشات

 X 

  2        4     6      مادة الرش  

 كامل الكمية

S1 
72.210 

 F 70.200 70.807 70.207 70.810سماد

 H 72.007 72.022 70.200 72.122ماء

 الكمية 4/4

S2 
72.217 

 F 77.228 77.000 72.207 77.010سماد

 H 72.022 72.022 72.202 72.018ماء

 الكمية 1/6

S3 
8.708 

 F 0.220 72.702 77.200 72.200سماد

 H 8.202 8.007 8.170 8.012ماء

 7.082 2.202 2.800 1.15أ.ف.م 

 مادة الرش 

 عدد الرشات  Xمادة الرش 
 F 77.202 72.701 70.010 72.220سماد

 H 72.002 72.227 72.100 72.227ماء

 2.108 غ.م 1.15أ.ف.م 

 عدد الرشات   Xالتسميد الأرضي 

S1 72.800 70.120 70.182 ة المقارنة معامل 

S2 72.120 72.000 77.202 0.071 

S3 8.007 0.020 0.810  

 7.200 1.15أ.ف.م 

 72.212 77.000 72.102 عدد الرشات 

 2.108 1.15أ.ف.م 

 :البوتاسيوم -4

  تر ات الت التثبت  ثثت   لويا      لات ال وثاسلاو  ال  تب   NPK ظهثت  تائج الت يلال الأقصائ  ان اضا ت         

( عيت بللات  S1(،  لد اةتاتت الل لات ال  تصت  ع ةياتث   لات ال  ات ال ضاف الت التثبت ، ث وقا ال  ا يت )0ال  ا ا )جد ا 

.  K غ   08.7ال  ا مت    ث للاق  عيت   لات   تصت بيغا 
-7

( عيت S1   S2   S3،   ا ا    ت الفياتث لي  ا مت ) 

(% عيت التوال  ،  علد رة ال  يوا ال غذ  اةتاتت   لات  00.2   720.2  222.2الص ت )     ذه (So)  ا يت ال لار ت 

% ،   ا ث وقا   ا يت ال ا رشات   لويا عيت 70ال وثاسلاو  ال  تب  ت وقت عيت   ا يت الثة بال اء  لط بل  ت قدر ا 

ض    اتث الثة   لويا     ذه الص ت ،  لد ث وقا % .  ان ث ثلاث التداتل بلا  الت  لاد الأر77  ا يت الثشتلا  بفياتث قدر ا 

.  K غ   20.00( عيت بللات ال  ا مت  بيغا الل لات ال  تصت    الدر ات S1×F  ا يت التداتل )
-7

 بل  ت ةياتث قدر ا   

 قللا  (S1×6( ،   ا ثداتل الت  لاد الأرض   عدت الثشات  لد ث وقا ال  ا يت )S1×H% قلااسا الت   ا يت التداتل )80

.  K غ   20.01 عيت   لات لي وثاسلاو  ال  تب بيغا 
-7

( الت   ع ا S3 ×2% قلااس الت   ا يت التداتل)10 بفياتث قدر ا  

.  K%  غ   07.00 قل   لات لي وثاسلاو  ال  تب بيغا 
-7
. 

ال وثاسلاو  ال  تصت، لد ث وقا   ثث التداتل الثمث  بلا  الت  لاد الأرض    اتث الثة  عدت الثشات   لويا    ةياتث   لات      

.  K غ   00.02(   ث للاق  عيت   لات بوثاسلاو    تب بيغا S1×6ال  ا يت )
-7

% قلااسا الت 722 بل  ت ةياتث قدر ا  

.  K غ   20.80( الت   ع ا  قل   لات لي وثاسلاو    تصت    الدر ات بيغا H2× S3  ا يت التداتل )
-7

.ث وقا   ا يت 

 ع سا رشات بال  يوا ال غذ  عيت   ا يت  ا ل الل لات    الأضا ت الأرضلات  بد ن  NPKبلا ل   لات الأضا ت الأرضلات 
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الل لات ال ونت بها  0/0% ،   ا ث وقا   ا يت الأضا ت الأرضلات ال الغت 22رة      لات ال وثاسلاو  ال  تصت بل  ت قدر ا 

% ،    قلا   ن 20الل لات (  لط بل  ت قدر ا  0/0رضلات ) ع سا رشات بال  يوا ال غذ  قلااسا الت   ا يت الأضا ت الأ

% عيت   ا يت 00الأضا ت الأرضلات ب لدار  ص  الل لات ال ونت بها  ع سا رشات بال  يوا ال غذ  قللا ةياتث قدر ا 

ات     ص  الل لات ال ونت بها   ضا ت  رضلات  لط .  ا ان الأضا ت الأرضلات ال ونت  ع الثة بال اء  لط  تت الت ةيات

  لات ال وثاسلاو  ال  تب    الدر ات قلااسا الت الأضا ت الأرضلات بد ن رة ال اء  ان  ا ا  ذه الفياتات  لب ضت. يثجع 

ذل  الت  ن رة ال اء  تى الت غ ل   راق الل ات    الغ ار  ال وات ال اللت بها   ا  تى الت ةياتث   اءث الت ثلال الضوئ  

 ( .7081 وثاسلاو  ال  تصت    الدر ات )  ث   ع د ا ،  ا  لس ذل     ةياتث   لات ال

(  جوت ةياتث      لات اللتث جلا   ال   ور  ال وثاسلاو  ال  تصت    الدر ات  ع ةياتث 0   0   2يمقظ    الجدا ا )      

ت      يوا التثبت ، ال ضا ت الت التثبت  قد ي فى ذل  الت ان الت  لاد  تى  الت ةياتث جا فيت  ذه ال غذيا NPK  تويات 

  ا  تى الت ةياتث الل لاات ال  تصت  لها    ق ل الجذ ر   ليها الت اجفاء الل ات الأتثى  ةياتث ثثا لاف ا    الأ راق ، 

 تت ت را  ه ا    ةياتث الل لات ال  تصت  لها ببلل   اشث    ق ل الأ راق  NPK ضم ع  ان التغذيت الورقلات بهذه ال غلاات 

 اض ف    تما ثثا لاف ا ال ثث  ف    الأ راق   ا  تى الت ةياتث   اء الت ثلال الضوئ   الت   تج علها ةياتث   الت   ا ا

     لاات ال وات ال صل ت    الأ راق   ليها  تف ها    الدر ات )ا تليا    ال صلع الت ال صب( .    ث  ةياتث الل لاات 

ع ةياتث   تويات ال  اتث ال ضاف الت التثبت  ةياتث عدت الثشات بال  يوا (    الدر ات  NPKال  تصت     ذه ال غذيات )

   FAO 2220   Grewal   7081    ث   ع د ا ،  2227ال غذ    ذه اللتائج ثت ق  ع  ا اشار اللاف  ل    )بهلات ، 

Trehan  7088   Matron 7000    Muhammed  2222 اتث ن   Sharma    Sood 2222   Trehan    

Grewal7002   Trehan   Sharma 2222    Trehan   Sharma 2222  اليذي    جد ا ان ةياتث   لاتNPK 

 ال  تصت    تر ات ال  ا ا. NPKال ضا ت الت التثبت  ال ضا ت رشا سويت ا   ل  غذ عيت ا  ثات  تت الت ةياتث   لات 

ال  تصت     NPKثبت  بالثة   تت الت ةياتث   لات الت الت NPKي تلتج     ذه الدراست     ظث  ها ان اضا ت      

  لات ال  ات ال ضا ت  0/0الدر ات   ا اتى الت ث  لا  اللوعلات ،  ضم ع  ان رة ال  يوا ال غذ  سا رشات  ع اضا ت 

ا ال غذ  الت التثبت قلق  تائج ث وقا عيت اضا ت  ا ل الل لات    ال  ات ال ضاف الت التثبت  لط ، ا  ان سا رشات بال  يو

 %      لات ال  ات ال ضاف الت التثبت .22عوضا ع  
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( تاثير اضافة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم الى التربة وبالرش في كمية البوتاسيوم الممتصة في الدرنات 4الجدول )

)كغم هـ
-1

) 

 التسميد الأرضي
من دون 

 رش
 مادة الرش

 التسميد الأرضي عدد الرشات

 X 

  2        4     6      مادة الرش  

 كامل الكمية

S1 
08.722 

 F 22.028 20.211 02.022 20.007سماد

 H 01.012 08.080 00.200 08.008ماء

 الكمية 4/4

S2 
01.802 

 F 07.020 02.800 00.000 00.102سماد

 H 08.072 08.012 00.702 08.808ماء

 الكمية 1/6

S3 
20.008 

 F 02.870 00.020 07.200 00.008سماد

 H 20.800 02.778 02.281 02.282ماء

 2.702 0.102 0.222 1.15أ.ف.م 

 مادة الرش 

 عدد الرشات  Xمادة الرش 
 F 07.270 00.017 00.000 02.277سماد

 H 08.107 00.728 00.000 00.702ماء

 2.870 غ.م 1.15أ.ف.م 

 عدد الرشات   Xالتسميد الأرضي 

S1 00.702 27.002 02.010  معاملة المقارنة 

S2 00.070 02.020 00.222 70.800 

S3 07.028 00.272 02.000  

 2.012 1.15أ.ف.م 

 00.010 07.070 02.728 عدد الرشات 

 2.870 1.15أ.ف.م 

 

 :المصادر

و ةةات   ةةات ال  ا ةةا .ثةة ثلاث اضةةا ت ال  ةة ور  ال وثاسةةلاو  عةة   ثيةةق التثبةةت بةةالثة  ةة    ةةو   ل 2227بهلاةةت ،  ةةثي     ةةد ع ةةاس .

Solanum tuberosum L.  ن جت 10 –جا  ت بغدات  – يلات الفراعت  –. رسالت  اج تلاث 

 - يلاةت الفراعةت  -ا ث قةت ت تةوراه  -. قالت  سيو لات ال وثاسلاو     ثةث  الفراعةت ال   لاةت2222ال ا ثائ  ، عث بت ع د الله  ق د .

 ن  ت. 221 –جا  ت بغدات 

.ث ثلاث  واعلاد الفراعت   صدر التلا   عيت  وعلات تر ات ال  ا ا    ال ث ثلا  7081ثي  نالح ع د ا .  ث  ، ق لا  جوات   

 .01-00( :0)2 ربلال .ةا لو  /البثي لات  الثبلا لات     ل لت تف بات 
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