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 نمذجة المخاطر الجيومورفولوجية وأثارها البيئية لناحية الشبجة
 في محافظة النجف الأشرف 

 )مُلَخَّصُ البَحث(
, ك ددددده ولجيذ ذ فذلذجيددددد  ذا ه ةددددده ول ي يددددد لقدددددو ت هذلدددددا ةددددد ن ولو ولددددد    ددددده    دددددذ   ل   ددددده   

,   دددده يدددد و  ولدددد  ئ ذلدددد حد يفدددوب فددددط ول ي دددد  ول  ي يدددد يقصدددو مهل  دددده   ذةددددذ ت يدددد    ددددهج
  وضدددددد و   هويدددددد  ذمهدددددد ح  , وذ و ددددددن فددددددوب يت كدددددد   كه يدددددده  ذ  ه يدددددده  فيددددددب و  ةدددددد و ولت ييدددددد

ت دددددد ا ولدددددد  ول  دددددده   , ك دددددده و     قدددددد  ولو ولدددددد  توللدددددد حد يطددددددوو    قدددددد  وذ  جت ددددددد  دددددده
تلدددددددددق   , فيدددددددددب   دددددددددو ه , ذول ذ فذوي ه يكيددددددددد , ذوللددددددددديذ , ذول ذ فذ  ه يدددددددددول ذ فذتكتذ يددددددددد 

, فدددددم  ولا  ددددده  تكدددددذ  مهدددددك  فجددددده ط ذ  حددددد   , فيدددددب و  ولا  ددددده   فدددددط    قددددد  ولو ولددددد 
تصددددهف طه تددددوفقها  ه يدددد  لدددد ح     ت ددددو  ةدددد ن ولا  دددده  تتج ددددد فددددط م ددددذ  ولاذويدددد  , ك دددده 

, ذو  تددددم ي    دددد  و فددددوو  ول   قدددد  ذك يدددد  ول يددددهن,   دددده ت  دددد    دددد  وفددددووب لدددديذ  جه فدددد 
, ك دددده ت  دددد  ةدددد ن وللدددديذ    دددد   حددددهو  للدددديذ    دددد  ت  حددددا  ضددددهة  لدددد   ولا اةدددد ن و

ولت  حدددددد  ول ه يدددددد  , ك دددددده و  لا ددددددتة  و جددددددها ولفدددددد و   فددددددط    قدددددد  ولو ولدددددد  ت  دددددد    دددددد  
, , ذو   ددددا م ددددا ولا وضددددط فددددط ول   دددد  ذ فددددص ولصدددد ذ  فددددط    قدددد  ولو ولدددد و دددد لا  

ذو دددد  و دددد   ذلكدددد  ةدددد ن ولضددددذوة  لددددر تفددددوب فقدددد   تددددم ي  ولفدددد و   ذول يددددهن ,  دددد  و  ة دددده   
لو ولدددد  ولددد   ددددو  و ددددذو  , ذب دددده    ددد  ةدددد ن فقددددو  لددد ا    قدددد  وتدددتفكر فددددط و جددد  ول  دددده  

لا دددددد  , ذ ددددددو تددددددر  يدددددده  , ذلكدددددد  كدددددد   ددددددذ   دددددد  ول  دددددده   ي ت ددددددص  دددددد  و دددددد  ول  دددددده  
ول  ددددددده   و ت دددددددهوو    ددددددد  كددددددد   دددددددذ   ددددددد  ول  ددددددده   فلدددددددا ذ   كددددددد   مقددددددد  , ذفلددددددددا 

 .ولتط يفتهجطه ك   ذ     ول  ه   ول مقها
 المقدمة :

تلدددددددده و   دددددددد   ( , مم ددددددددن ت  يدددددددد  ل فقيقدددددددد  , ك دددددددده و  ول   جدددددددد modelيقصددددددددو مهل   جدددددددد   
فدددددم  ول  ددددده   ت  ددددد  ذجدددددن  ضددددد  ’ ذصدددددص ذفطدددددر ذتذ يدددددد كي يددددد    ددددد  ولاهددددديه  فدددددط ولذو دددددد 

لددددددي   فطددددددر ل دددددده يفددددددوب   دددددد  لدددددد   ذوضدددددد يطه فددددددط ولفقيقدددددد  , ك دددددده و  ول   جدددددد  ةددددددط ذ 
, ك دددددده ذي كدددددد  فطددددددر ول ة دددددد  ول كه يدددددد   دددددد   ددددددة  ولا  ددددددذ   ذ  هلجتطدددددده ذ فهكدددددده  ولا ا

ي  فيددددددددب و  ول ددددددددذ  ولاذ  يكددددددددذ  ذو  ول  دددددددده   ول كه يدددددددد  تكددددددددذ    دددددددد   ددددددددذ  (1)ولذو ددددددددد .
, و دددددددده ول ددددددددذ  ول دددددددده ط فيكددددددددذ  ف كددددددددط , ذو  ول ددددددددذ  ول دددددددده ط ةددددددددذ ولدددددددد   يلددددددددت و ن جه ددددددددو
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ولج  وفددددط فددددط    جدددد  ولت يدددد وا ول   يدددد  ولتددددط تفددددوب ل ضددددهة   , فيددددب و  ةدددد و ول ددددذ   دددد  
, ط  ولالتهدددددد ه   دددددد  م ددددددون ولتق يددددددها ةددددددول   جدددددد  يلددددددت ي  مهلتق يددددددها ولفوي دددددد  ذ دددددد  ةدددددد 

( , ذول   يددددددددددها ول ضدددددددددده ي   دددددددددد  ولق دددددددددد  ولصدددددددددد ه ط DEM  ددددددددددذ   ولا ت دددددددددده  ول   ددددددددددط  
 Landsat 8   ر( , مهلإضدددددددهف  ولددددددد  ول   جيددددددددها 31( فيدددددددب و  و دددددددد  ةددددددد ن ول   يددددددد

( , فيددددب و  ولطددددو  Arc Gis 10.4ول لددددت و   ذ دددد  ةدددد ن ول   جددددها ةددددذ    دددده    
   ذةط ك ه يمتط:فقي   ة   وةوو     ه  ول  ه   ةذ لت

 .قيير ةذ تقيير ولضهة   ولج  وفي : فيب و  ولالت هو     ولتولتقيير -3
 .ص ةه ذولت        تم ي ةه ول ي ط: ذةذ تقوي  ولضذوة  ولج  وفي  ذ  هولتقوي  -2
  دددددددد  ولضددددددددهة   : فيددددددددب يلددددددددت هو   ددددددددن ةددددددددذ ولت  دددددددد  مددددددددهلت يي وا ولتددددددددط تفددددددددوب ولت  دددددددد  -1

 يدددددب تدددددر وت ددددده  ول  ددددده   ولوي ه يكيددددد   ددددد  وجددددد    ددددده    دددددذ  ف (2) .ولج  وفيددددد    ددددد  ولددددد   
, جدددددددددد  تفويددددددددددو ول  ددددددددده   ولق يدددددددددد  ول  ددددددددددذ  ,  ددددددددد  و فهكددددددددده  ل ضددددددددددذوة  ولجيذ ذ فذلذجيدددددددددد 

 . ذل   ول  ذ  , ذول هلي  ول  ذ  ذول ت
 :مشكلة البحث

هددددددكه  لدددددد   ولا ا  ددددددو  تددددددم ي  ول ذو دددددد  ذول   يددددددها ولجيذ ذ فذلذجيدددددد  فددددددط ت يدددددد  و -3
 ؟ولو ول فط    ق  

 دددددهةط ول  دددددده   ولجيذ ذ فذلذجيدددددد  ولتدددددط فددددددو ا ذ دددددد  ول  كددددد  و  تفددددددوب , ذ ددددددهةط  -2
 و ج  ول  ذ   ؟
 فرضية البحث:

يددددد    ول  دددددهس مهدددددك    دددددي  فدددددط تهدددددكي  ذت دددددذ  ذت دددددذح  وهدددددكه  لددددد   ولا ا فدددددط  -3
    ق  ولو ول .

 دددددده   ةددددددط ول  دددددده   ة هلدددددد  ول ويددددددو  دددددد  ل  دددددده   ولجيذ ذ فذلذجيدددددد  ذ دددددد  ةدددددد ن ول  -2
 , ولليذ ( .ل ذ فذ  ه ي , ول ذ فذوي ه يكي , و ول ذ فذتكتذ ي 
 :هدف البحث

يطدددددددو  ولمفدددددددب و  وجددددددد و  و ولددددددد  تف ي يددددددد     ددددددده  صدددددددذ   ذوضدددددددف  ل   قددددددد  ولو ولددددددد  , 
ذب ددددده    دددددذ    فهكددددده  ل   ددددده   ولجيذ ذ فذلذجيددددد  ذا ه ةددددده ول ي يددددد  ذب ددددده   ه دددددو     ذ دددددها 

ول  دددددده   ذول هددددددهك  ول ي يدددددد  ذ ددددددو  و كه يدددددد  لطدددددد ن ل  دددددده   ذلةلددددددت هو    طدددددده فددددددط ووو   
 ةجطددددددده  ددددددد    دددددددد  وصدددددددفها ولقددددددد و  , ذفضددددددددة  ددددددد  تفويدددددددو ول  دددددددده   ولتدددددددط تت دددددددد ا 

 ل  ه   ولليذ  فط    ق  ولو ول  .
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 أهمية البحث : 
ولت ددددد     ددددد  و ددددد  ول  هصددددد  ول  ه يددددد  ول ددددد    فدددددط ول   يدددددها ولجيذ ذ فذلذجيددددد  ولتدددددط  -3

 فط    ق  ولو ول  . ت و  ول  تهكي   ضهة  ل   ولا ا
ة  ت  يددددددد  ولتق يدددددددها ولفوي ددددددد  و كه يددددددد  ولالدددددددت هو   ددددددد   ول طددددددده وا ولمف يددددددد   ددددددد   ددددددد -2

( , ذ ضدددددر ول   ذ دددددها ولج  وفيددددد  Remote Sensing, ولالتهددددد ه   ددددد  م دددددو    طددددده
 Geographic Information System  ددد  وجددد  تف يددد  ذت لدددي  ذب ددده   ه دددو  , )

   .   ذ ها ل   ه   ولجيذ ذ فذلذجي
 منهجية البحث :

و ت دددددددوا ولو ولددددددد    ددددددد  ول ددددددد ط  ولتف ي دددددددط  ددددددد   دددددددة  تف يددددددد  ول ددددددد و   ول  ذ  وفيددددددد  , 
ذول   يددددددها ول ضدددددده ي  , ذول دددددد و   ول قلددددددي  , ذتف يدددددد  ول يه ددددددها ول  ه يدددددد  ذ   فدددددد  ولتمددددددهي  
ول كدددددددده ط  ددددددددي  ول  هصدددددددد  ول  ه يدددددددد  , ذولددددددددت وور    جيددددددددها  ضددددددددر ول   ذ ددددددددها ولج  وفيدددددددد  

    ق  ولو ول  . لتقيير ول  ه   ولجيذ ذ فذلذجي  فط
 موقع منطقة الدراسة :

تقدددددد    قددددد  ولو ولددددد  فدددددط ولجددددد   ولج دددددذبط ول  بدددددط  ددددد  ول ددددد و  , و  فدددددط ولجددددد   ولج دددددذبط 
-13.33ول  بدددددددط  دددددددد  ولصددددددددف و  ولج ذبيددددددد  , ولتددددددددط تقددددددددد ف كيددددددده   ددددددددي  وو  تددددددددط  دددددددد ا  

( هدددددد  ه  , ذج  وفيدددددده  ولدددددد  ول دددددد ا  دددددد  00.33-01.33( هدددددد هلا  , ذ  ددددددط  ددددددذ   12.33
, ذووو حددددده  تقدددددد  هفيددددد  ولهددددد ج  ولتهم ددددد  ولددددد   فهفضددددد   2( كدددددر373ل جدددددص م لدددددهف    وي ددددد  و

, ذيفددددددوةه  دددددد   2( كددددددر22107.21ول جددددددص ولاهدددددد   , ذت  ددددددا  لددددددهف     قدددددد  ولو ولدددددد   
جطددددد  ولهددددد ه    كددددد   وي ددددد  ول جدددددص , ذ ددددد  جطددددد  ولج دددددذا ول   كددددد  ول  بيددددد  وللددددد ذوي  , 

فضدددد  ولا مدددده  , ذك دددده   ددددي  ذ دددد  جطدددد  ولهدددد    فهفضدددد  ول   دددد  , ذ دددد  جطدددد  ول دددد ا  فه
 .  (3)( 3فط ول  ح    

 المخاطر المورفوتكتونية  -1
و  ل  ددددددددد    دددددددددذ   ل   ددددددددده   ول ذ فذتكتذ يددددددددد  ذا ه ةددددددددده ولجيذ ذ فذلذجيددددددددد  ل   قددددددددد         

ولو ولدددددددددد  , ذ ددددددددددو تددددددددددر  بدددددددددد   ة دددددددددد   مقددددددددددها  دددددددددد  وجدددددددددد  وهددددددددددتقه    ح دددددددددد  ول  دددددددددده   
 فدددددددددوو  , ذولت وكيدددددددددا ول  يددددددددد ( , ول ذ فذتكتذ يددددددددد  , ذول مقدددددددددها ةدددددددددط  ولجيذلذجيددددددددد  , ذولا

ذ لدددد   دددد  وجدددد  ولذصددددذ  ولدددد  ول ذو ددددد ولاك دددد    ددددذ   فددددط    قدددد  ولو ولدددد  ,  دددد   ددددة  
( , ذك دددده   ددددي  فددددط Arc Gis 10.4ولددددت وور    دددده    ضددددر ول   ذ ددددها ولج  وفيدددد   

 (3ولهك   
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 ( موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق1خريطة )

 
ب لابتمددد لمبادددئماللعادددلمالا عدددلملامنددد  لمرمئندددخميطتددد  مال ددد ا  مرم    دددلمالمصددد: منمعدددامبمددد مال   ددد م

رمم10.4.1(مرمArc Mapرموعا لجتلدددد مردددد مب طدددد ع م م000111111الادددد ادمالالا  ددددلمرمبم عدددد  م

ممم.8102

 ( الطبقات المعتمدة لاشتقاق خريطة المخاطر المورفوتكتونية1شكل )

 
م(Arc Gis 10.4المص: منمعامبم مال    مب لابتم لمب ط ع م 
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 الطبقات التي تم اشتقاق منها خريطة المخاطر المورفوتكتونية :
تفتددددددذ  ةدددددد ن ول مقدددددد    دددددد  تكذح ددددددها جيذلذجيدددددد  طبقةةةةةةة التكوينةةةةةةات الجيولوجيةةةةةةة :  -1

, فيددددددب تددددددر  (4)ذة دددددده تكددددددذح ي   تكذح ددددددها ولدددددد    ول ة ددددددط , ذت لددددددمها ولدددددد    ول بدددددده ط( 
( , ذ ددد   دددر و دددهو  Plygon to Raster( ولددد   Polygonتفذحددد  ةددد ن ول مقددد   ددد   
 Spatial Analyst( ذ ددد   دددر   ددد  لطددده  AecToolboxتصددد ي طه  ددد   دددة  ولاوو   

Tool ------ Reclass------ Reclassify  ذ ددد   دددر و  ددده  ذ   لكددد , )
  مق     ولت لمها .

 ددددددو تددددددر وهددددددتقه  ولا فددددددوو   دددددد   ددددددة    ددددددذ   ولا ت دددددده  ول   ددددددط طبقةةةةةةة الانحةةةةةةدار :  -2
 DEM )(5)   ذ دددددددو تدددددددر تصددددددد يص    قددددددد  ولو ولددددددد  ولددددددد    لددددددد  وصددددددد ه   ددددددد  ولا فدددددددوو ,

ذةدددددددط  و ا  لددددددددتذي  , و فدددددددوو    يدددددددد  , و فدددددددوو   تذلدددددددد  , و فدددددددوو  هددددددددويو , ذو فددددددددوو  
( , ولددددددد   ة ددددددد  Reclassهدددددددويو جدددددددوو ( , ذ ددددددد   دددددددر و دددددددهو  تصددددددد ي طه  ددددددد   دددددددة  ولاوو   

لا وضدددددددط ( ,  ددددددد  و3وصددددددد ه  , ذ دددددددو و  ددددددد  ذ   ولددددددد  ولا وضدددددددط ول لدددددددتذي  و ددددددد  ذ    
 ( .1( , ذولا وضط ولهويو  ولا فوو   2ول تذل   ولا فوو   

(  ددددددد  فدددددددط    قددددددد  330و    ددددددا  ج دددددددذ  ولت وكيدددددددا ول  يدددددد    التراكيةةةةةةةب الخطيةةةةةةةة : -3
( ولددددد   ة ددددد  وصددددد ه  , Reclassذ دددددو تدددددر و دددددهو  تصددددد ي طه  ددددد   دددددة  ولاوو    ولو ولددددد  ,

, (2 ددددده   ول تذلددددد   ولك هفددددد   , ذول ( 3ذ دددددو و  ددددد  ذ   ولددددد  ول  ددددده   ولق ي ددددد  ولك هفددددد   
 ( 3( , ذك ه   ي  فط ولجوذ   1ذول  ه   ول هلي  ولك هف   

 ( الطبقات واوزانها واصناف المتغيرات واوزانها للمخاطر المورفوتكتونية1جدول )
 اصناف المتغيرات وزن صنف المتغير وزن الطبقة الطبقات

 13 الجيولوجية
 ت لمها ول    ول ة ط 3
 ت لمها ول    ول به ط 2

 11 الانحدار
 ولا فوو  ولق ي  3
 ولا فوو  ول تذل  2
 ولا فوو  ولهويو 1

 11 التراكيب الخطية
 ك هف    ي    ي   3
 ك هف    ي   تذل   2
 ك هف    ي   هلي  1

 (Arc Gis 10.4المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج )
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 البيانات وتحليل النتائجمعالجة 
و ت دددددو ولتف يددددد    ددددد    حقددددد  ولدددددذ   لكددددد   مقددددد  , ذ لددددد   ددددد   دددددة  ولدددددت وور وفدددددو ووذوا 
                         دددددددددددددددددددددددددده    ضددددددددددددددددددددددددددر ول   ذ ددددددددددددددددددددددددددها ولج  وفيدددددددددددددددددددددددددد  , ذتفويددددددددددددددددددددددددددوو  ولدددددددددددددددددددددددددددت وور ولاوو  

 Spatial Analyst Tool -----Overlay ------Weighted Overlay , )
و  دددده  ذ   لكدددد   مقدددد  , ذلكدددد  و  دددده  ولددددذ   فلددددا تددددم ي  ةدددد ن ذ دددد   ددددة  ةدددد ن ولاوو  

( , ذ مقددددد  13ول مقددددد  فدددددط فدددددوذب ول  ددددده   ,  دددددو و  ددددد  ولددددد  ول مقددددد  ولجيذلذجيددددد  ذ    
( , 333( , و    ددددددددا  ج ددددددددذ  ولاذ و   11( , ذ مقدددددددد  ولت وكيددددددددا ول  يدددددددد   11ولا فددددددددوو   

( , ذ ددددد   دددددة  3( , ذك ددددده   دددددي  فدددددط ولجدددددوذ  333ذهددددد لا و  لا تتجدددددهذ  ولاذ و   ددددد   
( , ت ددددددي  و  ة هلدددددد   ة دددددد  و ددددددذو   دددددد  ول  دددددده   فددددددط    قدددددد  ولو ولدددددد  ذ دددددد  2ول  ح دددددد   

 -ة ن ول  ه   ذةط ك ه يمتط :
ذحتضدددددد   دددددد   ددددددة  ول  ح دددددد  , و  ةدددددد ن ول   قدددددد  المنةةةةةةاطل العاليةةةةةةة الخطةةةةةةورة :  -1

%( ,  دددددددددددد   لددددددددددددهف     قدددددددددددد  37  ( , ذب لددددددددددددم 2كددددددددددددر 1777.723  ددددددددددددا  لددددددددددددهف   
 .ولو ول 

ذةددددددط   دددددده   ولتددددددط   ددددددا  لددددددهف  وك دددددد   دددددد  ل المتوسةةةةةةطة الخطةةةةةةورة : المنةةةةةةاط -2
( , ذب لددددددددددددم  2كددددددددددددر 710..712ول   قدددددددددددد  ول هليدددددددددددد  ول  ددددددددددددذ   , و     ددددددددددددا  لددددددددددددهفتطه  

 %( ,     لهف     ق  ولو ول  .11.3 
ذ ددددو   ددددا ةدددد ن ول   قدددد   لددددهف  وك دددد   دددد  ول   قدددد  المنةةةةاطل القليلةةةةة الخطةةةةورة :  -3

%( , 02.0( , ذب لددددددددم   2كددددددددر 33303.02تطه  ول تذلدددددددد  ول  ددددددددذ   , و     ددددددددا  لددددددددهف
( , 2( , ذول  ح ددددددددد   2 ددددددددد   لدددددددددهف     قددددددددد  ولو ولددددددددد  . ذك ددددددددده   دددددددددي  فدددددددددط ولجدددددددددوذ   

 ةفضدددددد  فددددددط   ح دددددد  ول  دددددده   ول ذ فذتكتذ يدددددد   ددددددو و  ددددددط ولدددددد  ول  دددددده    ول هليدددددد    ددددددر 
 ( .1( , ذول  ه   ولق ي     ر  2( , ذول  ه   ول تذل     ر  3 

 طر المورفوتكتونية ومساحتها ونسبها المئوية في منطقة الدراسة( درجة المخا2جدول )
 النسبة % 2مساحتها / كم درجات المخاطر

 .1 7373...3 المخاطر العالية الخطورة
 3373 52.7.34. المخاطر المتوسطة الخطورة
 4774 11.41742 المخاطر القليلة الخطورة

 %..1 2234.775 المجموع
م(Arc Gis 10.4ال    مب لابتم لمبائمع  ج تمب ط ع م المص: منمعامبم م
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 ( المخاطر المورفوتكتونية في منطقة الدراسة2خريطة )

 
رمم0111111ن0المصددددد: منمعدددددامبمددددد مال   ددددد مب لابتمددددد لم    دددددلمع   دددددلمال: ا دددددلمرمبم عددددد  م

م(م.Weighted Overlay(مرمعام لالمالالاةم Arc Gis10.4وعا لجتل مر مب ط ع م 

 المخاطر المورفومناخية -2
ولجيذ ذ فذلذجيدددددددد  ل   قدددددددد   و  ل  دددددددد    ددددددددذ   ل   دددددددده   ول ذ فذ  ه يدددددددد  ذا ه ةدددددددده        
قه    ح دددددددددد  ول  دددددددددده   , ذ ددددددددددو تددددددددددر  بدددددددددد  و ب دددددددددد   مقددددددددددها  دددددددددد  وجدددددددددد  وهددددددددددتولو ولدددددددددد 

ل  ه يدددددد  , ول  هصدددددد  وول ذ فذ  ه يدددددد , ذول مقددددددها ةددددددط  ولا فددددددوو , ذفددددددو  ولا ت دددددده , ولت بدددددد 
, ول حددددددهذ( , ذ لدددددد   دددددد  وجدددددد  ولذصددددددذ  ولدددددد  ول ذو ددددددد ولاك دددددد    دددددده ذتهدددددد   ولفدددددد و  , ولا

  دددددذ   فددددددط    قدددددد  ولو ولددددد  ,  دددددد   ددددددة  ولددددددت وور    ددددده    ضددددددر ول   ذ ددددددها ولج  وفيدددددد  
 Arc Gis 10.4   2( , ذك ه   ي  فط ولهك. ) 
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 ( الطبقات المعتمدة لاشتقاق خريطة المخاطر المورفومناخية2شكل )

 
م(Arc Gis 10.4ال    مب لابتم لمب ط ع م المص: منمعامبم م

 الطبقات التي تم اشتقاق منها خريطة المخاطر المورفومناخية :
 فيب تر ولت    ول   مق  ولا فوو  لهمقه  .طبقة الانحدار :  -1
فيددددب تددددر وهددددتقه    ح دددد  ولا ت دددده  ,  دددد   ددددة    ددددذ   ولا ت دددده  وحةةةةدت الارت:ةةةةاع :  -2

( , AecToolboxو ددددددهو  تصددددددد ي طه  ددددددد   دددددددة  ولاوو   ( , ذ ددددددد   دددددددر تدددددددر DEMول   ددددددط  
 ------Spatial Analyst Tool ------ Reclassذ دد   دددر   ددد  لطددده  

Reclassify  ذ ددددددددددو تددددددددددر تصدددددددددد ي طه ولدددددددددد   ة دددددددددد  وصدددددددددد ه  , ذ ددددددددددو و  ددددددددددط ذ   ولدددددددددد , )
( , 2( , ذولددددددد  ولا وضدددددددط ول تذلددددددد   ولا ت ددددددده    دددددددر  3ولا وضدددددددط ولق ي ددددددد  ولا ت ددددددده    دددددددر  

 ( .1ل هلي  ولا ت ه    ر  ذول  ولا وضط و
تتضدددددد   ولت بدددددد  فددددددط    قدددددد  ولو ولدددددد   ذ دددددده   دددددد  ولت بدددددد  فلددددددا تصدددددد يص التربةةةةةةة :  -3

  يذ  ددددد ( ل ت بددددد  , ة ددددده  ولت بددددد  ولجملدددددي  , ذولت بددددد  ولفج حددددد ( , ذ ددددد   دددددر و دددددهو  تصددددد ي طه 
( , 3( , ذ دددددد   ددددددر و  ددددددط ذ   ولدددددد  ولت بدددددد  ولجملددددددي    ددددددر  Reclass دددددد   ددددددة  ولاوو   

 ( .2فج ح    ر  ذولت ب  ول
فيددددددب تددددددر وهددددددتقه    ح دددددد  ول  هصدددددد  ول  ه يدددددد  , مهلا ت ددددددهو العناصةةةةةةر المناخيةةةةةةة :  -4

, ذ دددد   ددددر  (3)  دددد   ة دددد    هصدددد    يلددددي  ذةددددط  و جددددها ولفدددد و   , ولا  دددده  , ول حددددهذ( 
و دددد  ةدددد ن ول  هصدددد  فددددط   ح دددد  ذوفددددو   دددد  وجدددد     فدددد  وك دددد  ول  هصدددد  تددددم ي و  ,  ذ دددد  

( , ذ دددددو صددددد  ا ولددددد   ة ددددد  وصددددد ه  , Reclass  ولاوو    دددددر و دددددهو  تصددددد ي طه  ددددد   دددددة
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( , ذك ددددددده   دددددددي  فدددددددط 1( , ذول حدددددددهذ  2( , ذولا  ددددددده   3ذو  دددددددط ذ   لدددددددو جها ولفددددددد و    
 ( .1ولجوذ   

 ( الطبقات واوزانها واصناف المتغيرات واوزانها للمخاطر المورفومناخية3جدول )
 راتاصناف المتغي وزن صنف المتغير وزن الطبقة الطبقات

 25 الانحدار
 ولا فوو  ولق ي  1
 ولا فوو  ول تذل  2
 ولا فوو  ولهويو 3

 25 وحدة الارت:اع
 ولا وضط ولق ي   ولا ت ه  1
 ولا وضط ول تذل   ولا ت ه  2
 ولا وضط ول هلي  ولا ت ه  3

 .2 التربة
 ولت ب  ولجملي  1
 ولت ب  ولفج ح  2

 .3 العناصر المناخية
 و جها ولف و   1
 ولا  ه  2
 ول حهذ 3

م(Arc Gis 10.4المص: منمعامبم مال    مب لابتم لمبائمع  ج تمب ط ع م 

 معالجة البيانات وتحليل النتائج
و ت دددددو ولتف يددددد    ددددد    حقددددد  ولدددددذ   لكددددد   مقددددد  , ذ لددددد   ددددد   دددددة  ولدددددت وور وفدددددو ووذوا 

 Spatial Analystولددددت وور ولاوو      دددده    ضددددر ول   ذ ددددها ولج  وفيدددد  , ذتفويددددوو  
Tool -----Overlay ------Weighted Overlay ذ دددد   ددددة  ةدددد ن , )

ولاوو  و  ددددددده  ذ   لكددددددد   مقددددددد  , ذلكددددددد  و  ددددددده  ولدددددددذ   فلدددددددا تدددددددم ي  ةددددددد ن ول مقددددددد  فدددددددط 
( , ذ مقدددددددد  ذفددددددددوا 21فددددددددوذب ول  دددددددده   ,  ددددددددو و  دددددددد  ولدددددددد  ول مقدددددددد  ولا فددددددددوو  ذ    

( و    ددددددددددا 13, ذ مقدددددددددد  ول  هصدددددددددد  ول  ه يدددددددددد    (23( , ذ مقدددددددددد  ولت بدددددددددد   21ولا ت دددددددددده   
( , ذك دددددددددده   ددددددددددي  333( , ذهدددددددددد لا و  لا تتجددددددددددهذ  ولاذ و   دددددددددد   333 ج ددددددددددذ  ولاذ و   
( , ت ددددددددي  و  ة هلدددددددد   ة دددددددد  و ددددددددذو   دددددددد  1( , ذ دددددددد   ددددددددة  ول  ح دددددددد   1فددددددددط ولجددددددددوذ   

 -ول  ه   فط    ق  ولو ول  ذ   ة ن ول  ه   ذةط ك ه يمتط :
يتضددددددد   ددددددد   دددددددة  ول  ح ددددددد  , و  ةددددددد ن ول   قددددددد  رة : المنةةةةةةةاطل العاليةةةةةةةة الخطةةةةةةةو  -1

%( ,  ددددددددددد   لدددددددددددهف     قددددددددددد  13.7( ذب لدددددددددددم   2كدددددددددددر 73.0.321  دددددددددددا  لدددددددددددهف   
 .ولو ول 
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ل   قدددد  ةددددط و  ةدددد ن و, ذك دددده   ددددي  فددددط ول  ح دددد  المنةةةةاطل المتوسةةةةطة الخطةةةةورة :  -2
( ذب لدددددم  2كدددددر 32.213..ه  , فيدددددب   دددددا  لدددددهف   دددددو ةولاك ددددد   ددددد  فيدددددب ول لدددددهف 

 .    لهف     ق  ولو ول %(, 12.7 
ذك ددددده   دددددي  فدددددط ول  ح ددددد  , و  ةددددد ن ول   قددددد    دددددا المنةةةةةاطل القليلةةةةةة الخطةةةةةورة :  -3

و ولدددددد , %( ,  دددددد   لددددددهف     قدددددد  ول3..2( ذب لددددددم   2كددددددر 3120.370 لددددددهف   ددددددو ةه  
 (1, ذول  ح    (0ذك ه   ي  فط ولجوذ   

 ئوية في منطقة الدراسة( درجة المخاطر المورفومناخية ومساحتها ونسبها الم4جدول )
 النسبة % 2مساحتها / كم درجات المخاطر

 .317 47.25... المخاطر العالية الخطورة
 .377 377251.. المخاطر المتوسطة الخطورة
 2.73 337473.4 المخاطر القليلة الخطورة

 %..1 2234.775 المجموع
م(Arc Gis 10.4المص: منمعامبم مال    مب لابتم لمبائمع  ج تمب ط ع م 

 ( المخاطر المورفومناخية في منطقة الدراسة3خريطة )

 
رمم0111111ن0المصددددد: منمعدددددامبمددددد مال   ددددد مب لابتمددددد لم    دددددلمع   دددددلمال: ا دددددلمرمبم عددددد  م

م(م.Weighted Overlay(مرمعام لالمالالاةم Arc Gis10.4وعا لجتل مر مب ط ع م 



آذار( 821مجلة الآداب / ملحق العدد   هـ 8110م /  2089                                             ) آ

113 

 المخاطر المورفوديناميكية -3
, ولجيذ ذ فذلذجيدددددد  ل   قدددددد  ولو ولدددددد  و  ل  دددددد    ددددددذ   ل   دددددده   ول ذ فذوي ه يكيدددددد  ذا ه ةدددددده

ذ دددددددو تدددددددر  بددددددد  لدددددددت   مقدددددددها  ددددددد  وجددددددد  وهدددددددتقه    ح ددددددد  ول  ددددددده   ول ذ فذوي ه يكيددددددد  , 
ذول مقددددددددها ةددددددددط  ولا فددددددددوو  , ك هفدددددددد  ول يددددددددهن , ولت  حدددددددد  ول حفيدددددددد  , ولت  حدددددددد  ولا وذويدددددددد  , 

 ( , ذ لددددد   ددددد  وجددددد  ولذصدددددذ  ولددددد  ول ذو دددددد ولاك ددددد  ول  ددددده  ول مدددددهتط , ول  هصددددد  ول  ه يددددد
  دددددذ   فددددددط    قدددددد  ولو ولددددد  ,  دددددد   ددددددة  ولددددددت وور    ددددده    ضددددددر ول   ذ ددددددها ولج  وفيدددددد  

 Arc Gis 10.4   1( , ذك ه   ي  فط ولهك. ) 
 ( الطبقات المعتمدة لاشتقاق خريطة المخاطر المورفوديناميكية3شكل )

 
م(م.Arc Gis 10.4ب ط ع م مالمص: منمعامبم مال    مب لابتم ل

 الطبقات التي تم اشتقاق منها خريطة المخاطر المورفوديناميكية :
 فيب تر ولت    ول   مق  ولا فوو  لهمقه  .طبقة الانحدار :  -1
فيدددددب تدددددر وهدددددتقه    ح ددددد  ك هفددددد  ول يدددددهن  ددددد   دددددة  و دددددهو  طبقةةةةةة كثافةةةةةة الميةةةةةا  :  -2

  حدددددد  ولا وذويدددددد , ذول مددددددها ل  ي ددددددط, ولت(   ح دددددد  Reclassتصدددددد ي طه  دددددد   ددددددة  ولاوو   
,  ددددددددددد   دددددددددددة  وجدددددددددددده  ت ددددددددددده   ةددددددددددد ن ول مقدددددددددددها  ددددددددددد   ددددددددددددة  ولاوو  ولهدددددددددددمك  ول ه يددددددددددد 

 ArcToolbox   ذ ددد   دددر   ددد  لطددده  ددد   دددة  ولاو )Spatial Analyst Tool -
----Overlay ------Weighted Overlay  ذ ددد   دددر تصددد ي طه ولددد   ة دددد , )

ولق ي ددددد  ولك هفدددد  مهل يدددددهن   دددددر  ددددط ذ   ل   ددددده   وصدددد ه  ذفلدددددا ذ   كدددد   مقددددد  , ذ دددددو و 
  ول هليددددددد  ولك هفددددددد    دددددددر ( , ذول  ددددددده 2, ذول  ددددددده   ول تذلددددددد   ولك هفددددددد  مهل يدددددددهن   دددددددر  (3 
 ( .1. ذك ه   ي  فط ولجوذ   (1 
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 ( الطبقات واوزانها واصناف المتغيرات واوزانها للمخاطر المورفوديناميكية5جدول )
 اصناف المتغيرات ف المتغيروزن صن وزن الطبقة الطبقات

 31 الانحدار
 ولا فوو  ولق ي  3
 ولا فوو  ول تذل  2
 ولا فوو  ولهويو 1

 31 كثافة الميا 
 ولق ي   ولك هف  3
 ول تذل   ولك هف  2
 ول هلي  ولك هف  1

 31 التعرية الريحية
 ولت  ح  ول حفي  ولق ي   3
 ولت  ح  ول حفي  ول تذل   2
 ولت  ح  ول حفي  ولهويو  1

 23 التعرية الاخدودية
 ولت  ح  ولا وذوي  ولق ي   3
 ولت  ح  ولا وذوي  ول تذل   2
 ولت  ح  ولا وذوي  ولهويو  1

 31 الغطاء النباتي
 ول مهتها ولفذلي  ذولفهه ش 3
 ول مهتها ول      2
 ول  ه   ولج وو  1

 23 العناصر المناخية
 و جها ولف و   3
 ولا  ه  2
 ول حهذ 1

م(Arc Gis 10.4المص: منمعامبم مال    مب لابتم لمبائمع  ج تمب ط ع م 

,  ددددد  وجددددد     فددددد  هدددددو   (.)( Chepilذ دددددو تدددددر ت  يددددد    هولددددد   التعريةةةةةة الريحيةةةةةة : -3
( , ذ لدددددددد ا Reclassولت حدددددددد  ول حفيدددددددد  , ذ ددددددددو تددددددددر و ددددددددهو  تصدددددددد ي طه  دددددددد   ددددددددة  ولاوو   

   قدددددد  ولو ولدددددد  ولدددددد   ة دددددد  وصدددددد ه  , ذ ددددددو و  ددددددط ذ   ول  دددددده    وا ولت  حدددددد  ول حفيدددددد  
( , ذول  دددددددده   2( , ذول  دددددددده    وا ولت  حدددددددد  ول حفيدددددددد  ول تذلدددددددد     ددددددددر  3ولق ي دددددددد    ددددددددر  

 ( .1( , ذك ه   ي  فط ولجوذ   1 وا ولت  ح  ول حفي  ولهويو    ر  
, ذ ددد   ددددر  (.)( Bergsma 1983    هولدددد   ذ دددو تددددر ت  يدددالتعريةةةة الاخدوديةةةةة :  -4

ولدددددت  و   لدددددم  ولت  حددددد  ولا وذويددددد  فدددددط    قددددد  ولو ولددددد  , فيدددددب و  ةددددد ن ول  هولددددد  ت ت دددددو 
  ددددددد  و ولددددددد  هدددددددمك  ولصددددددد   ول ددددددده ط وللددددددد فط , م دددددددو و  تدددددددر  يددددددده  و دددددددذو  ولا هويدددددددو 

ر( , 31ذبو ددددد  ت  يددددد   دددددو ةه   Landsat 8 )(7)مهلا ت دددددهو   ددددد  ول   يددددد  ول ضددددده ي   
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( , ذ ددد   دددر و دددهو  تصددد ي طه  ددد   دددة  ولاوو  Arc Gis 10.4هلجتطددده فدددط    ددده    ذ  
 ArcToolbox   دددددددددد   ددددددددددة  ولاوو  , )Reclass  ذ دددددددددد   ددددددددددر صدددددددددد  ا ولدددددددددد   ة دددددددددد , )

( , ذ دددددددد   ددددددددر 3وصدددددددد ه  , ذ ددددددددو و  ددددددددط ذ   ولدددددددد  ول  دددددددده    وا ول  حدددددددد  ولق يدددددددد    ددددددددر  
( 1ت  حدددددد  ولهددددددويو    ددددددر  ( , ذول  دددددده    وا ول2ول  دددددده    وا ولت  حدددددد  ول تذلدددددد     ددددددر  

 ( .1. ذك ه   ي  فط ولجوذ   
 دددددو تدددددر وهدددددتقه    ح ددددد  ول  ددددده  ول مدددددهتط مهلا ت دددددهو   ددددد  ول   يددددد  الغطةةةةةاء النبةةةةةاتي :  -4

ر( , ذ دددد   ددددر و ددددهو  تصدددد ي طه  دددد  31( ذبو دددد  ت  يدددد   ددددو ةه  Landsat 8ول ضدددده ي   
تصدددددددد ي طه ولدددددددد  ( , ذ دددددددد  Reclass( ,  دددددددد   ددددددددة  ولاوو   ArcToolbox ددددددددة  ولاوو   

 ة ددددد  وصددددد ه  , ذ دددددو و  دددددط ذ   ولددددد  ول  ددددده    وا ول مهتدددددها ولفذليددددد  ذولفهددددده ش   دددددر 
( , 1( , ذول  دددددددددده   ولجدددددددددد وو    ددددددددددر  2( , ذول  دددددددددده    وا ول مهتددددددددددها ول   دددددددددد     ددددددددددر  3 

فيدددددب و  ول  ددددده   ولجددددد وو  تددددد ووو فيطددددده  هدددددهلا    يدددددها ولت  حددددد  ذولتجذيددددد  . ذك ددددده   دددددي  
 ( .1فط ولجوذ   

 فيب تر ولت    وليطه لهمقه  . اصر المناخية :العن -5
 معالجة البيانات وتحليل النتائج 5-3-1

و ت دددددو ولتف يددددد    ددددد    حقددددد  ولدددددذ   لكددددد   مقددددد  , ذ لددددد   ددددد   دددددة  ولدددددت وور وفدددددو ووذوا 
 Spatial Analyst   دددده    ضددددر ول   ذ ددددها ولج  وفيدددد  , ذتفويددددوو  ولددددت وور ولاوو   

Tool -----Overlay ------Weighted Overlay ذ دددد   ددددة  ةدددد ن , )
ولاوو  و  ددددددده  ذ   لكددددددد   مقددددددد  , ذلكددددددد  و  ددددددده  ولدددددددذ   فلدددددددا تدددددددم ي  ةددددددد ن ول مقددددددد  فدددددددط 

( , ذ مقددددد  ك هفددددد  ول يدددددهن 31فدددددوذب ول  ددددده   ,  دددددو و  ددددد  ولددددد  ول مقددددد  ولا فدددددوو  ذ    
( , ذ مقددددددددد  23( , ذ مقددددددددد  ولت  حددددددددد  ولا وذويددددددددد   31( , ذ مقدددددددد  ولت  حددددددددد  ول حفيددددددددد   31 

( , و    دددددددددا  ج دددددددددذ  ولاذ و  23( , ذ مقددددددددد  ول  هصددددددددد  ول  ه يددددددددد   31ط  ول  ددددددددده  ول مدددددددددهت
( , 1( , ذك دددددده   ددددددي  فددددددط ولجددددددوذ   333( , ذهدددددد لا و  لا تتجددددددهذ  ولاذ و   دددددد   333 

( , ت ددددددي  و  ة هلدددددد   ة دددددد  و ددددددذو   دددددد  ول  دددددده   فددددددط    قدددددد  0ذ دددددد   ددددددة  ول  ح دددددد   
 -ولو ول  ذ   ة ن ول  ه   ذةط ك ه يمتط :

يتضدددددد   دددددد   دددددددة  ول  ح دددددد  , و  ةدددددد ن ول   قددددددد  ليةةةةةةة الخطةةةةةةةورة : المنةةةةةةاطل العا  -1
%( ,  ددددددددددد   لدددددددددددهف     قددددددددددد  11.3( ذب لدددددددددددم   2كدددددددددددر 7.13.273  دددددددددددا  لدددددددددددهف   

 .و ول ول
و  ةدددد ن ول   قدددد  ةددددط , ذك دددده   ددددي  فددددط ول  ح دددد  المنةةةةاطل المتوسةةةةطة الخطةةةةورة :  -2

( ذب لدددددم  2كدددددر 73.211..ولاك ددددد   ددددد  فيدددددب ول لدددددهف  , فيدددددب   دددددا  لدددددهف   دددددو ةه  
 %( ,     لهف     ق  ولو ول  .12.7 
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, و  ةددددد ن ول   قددددد    دددددا ذك ددددده   دددددي  فدددددط ول  ح ددددد المنةةةةةاطل القليلةةةةةة الخطةةةةةورة :  -3
, %( ,  دددددد   لددددددهف     قدددددد  ولو ولدددددد 21.2( ذب لددددددم   2كددددددر 1313.732 لددددددهف   ددددددو ةه  

 ( .0( , ذول  ح    3ذك ه   ي  فط ولجوذ   
 حتها ونسبها المئوية في منطقة الدراسة( درجة المخاطر المورفوديناميكية ومسا3جدول )

 النسبة % 2مساحتها / كم درجات المخاطر
 3571 3377.3.. المخاطر العالية الخطورة

 .377 7255.... المخاطر المتوسطة الخطورة
 2572 533.7.17 المخاطر القليلة الخطورة

 %..1 2234.775 المجموع
م(Arc Gis 10.4ع  ج تمب ط ع م المص: منمعامبم مال    مب لابتم لمبائم

 ( المخاطر المورفوديناميكية في منطقة الدراسة4خريطة )

 
رمم0111111ن0المصددددد: منمعدددددامبمددددد مال   ددددد مب لابتمددددد لم    دددددلمع   دددددلمال: ا دددددلمرمبم عددددد  م

م(م.Weighted Overlay(مرمعام لالمالالاةم Arc Gis10.4وعا لجتل مر مب ط ع م 
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 مخاطر السيول -4
, ذ ددددددو تددددددر ولجيذ ذ فذلذجيدددددد  ل   قدددددد  ولو ولدددددد    ددددددذ   ل  دددددده   وللدددددديذ  ذا ه ةددددددهو  ل  دددددد  

, ذول مقددددددددها ةددددددددط جدددددددد  وهددددددددتقه    ح دددددددد    دددددددده   وللدددددددديذ  بدددددددد  تلدددددددد    مقددددددددها  دددددددد  و
,   ددددده    Landsat 8, ول   يددددد  ول ضددددده ي  ذجيددددد , ولا فدددددوو , ذفدددددو  ولا ت ددددده  ولجيذل
, ذ لدددددد   دددددد  وجدددددد  وتجددددددهن ولج حدددددده  ذول  دددددده  ول مددددددهتط, ول  هصدددددد  ول  ه يدددددد ( ,ول يددددددهنتج ددددددد 

ولذصددددذ  ولدددد  ول ذو ددددد ولاك دددد    ددددذ   فددددط    قدددد  ولو ولدددد  ,  دددد   ددددة  ولددددت وور    دددده   
 ( .0( , ذك ه   ي  فط ولهك   Arc Gis 10.4 ضر ول   ذ ها ولج  وفي   

 ( الطبقات المعتمدة لاشتقاق خريطة مخاطر السيول4شكل )

 
م(Arc Gis 10.4المص: منمعامبم مال    مب لابتم لمب ط ع م 

 الطبقات التي تم اشتقاق منها خريطة مخاطر السيول :
 ذ و تر ولت    وليطه لهمقه  .الطبقة الجيولوجية :  -1
 ذ و تر ولت    وليطه لهمقه  .طبقة الانحدار :  -2
 .ذ و تر ولت    وليطه لهمقه  طبقة وحدة الارت:اع :  -3
 ذ و تر ولت    وليطه لهمقه  .طبقة التربة :  -4
 ددد  وهدددتقه    ح ددد    ددده   وللددديذ  , :  Landsat 8طبقةةةة المرئيةةةة ال:ضةةةائية  -5

( , ذ ددددد   دددددة  ArcToolbox ددددو تدددددر تفذحددددد   مقددددد  ول   يددددد  ول ضددددده ي   ددددد   دددددة  ولاوو   
 دددد  ( , ذ لدددد  To Raster( ذ دددد   ددددر و تيدددده  ولاوو   Conversion Toolsولاوو   

( , ذ دددد   ددددر و ددددهو  Polygon To Raster( ولدددد   Polygonوجدددد  تفذح طدددده  دددد   
 Spatial( ذ دددد   ددددر تصددددد ي طه  دددد  ولاوو   ArcToolboxتصدددد ي طه  دددد   دددددة  ولاوو   

Analyst Tool ------ Reclass------ Reclassify ذ دددو صددد  ا , )
( , 3ر  ولدددددددد   ة دددددددد  وصدددددددد ه  , ذ ددددددددو و  ددددددددط ذ   ولدددددددد  ول  دددددددده   ولق ي دددددددد  ولا ت دددددددده    دددددددد
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( . ذك دددددده   دددددددي  1( , ذول  ددددددده   ول  ت  دددددد    دددددددر  2ذول  دددددده   ول تذلدددددد   ولا ت ددددددده    ددددددر  
 ( .7فط ولجوذ   

 ( الطبقات واوزانها واصناف المتغيرات واوزانها لمخاطر السيول.جدول )
 اصناف المتغيرات وزن صنف المتغير وزن الطبقة الطبقات

 ت لمها ول    ول ة ط 3 12 الجيولوجية
 ت لمها ول    ول به ط 2

 11 الانحدار
 ولا فوو  ولق ي  1
 ولا فوو  ول تذل  2
 ولا فوو  ولهويو 3

 . وحدت الارت:اع
 ولا وضط ولق ي   ولا ت ه  1
 ولا وضط ول تذل   ولا ت ه  2
 ولا وضط ول هلي  ولا ت ه  3

 ولت ب  ولجملي  3 . التربة
 ولت ب  ولفج ح  2

 . المرئية ال:ضائية
 ول  ه   ولق ي   ولا ت ه  1
 ول  ه   ول تذل   ولا ت ه  2
 ول  ه   ول  ت    3

 15 مناطل تجمع الميا 
 تج د  يهن   ي  1
 تج د  يهن  تذل  2
 تج د  يهن  هلط 3

وتجهن ولج حه     ولج ذا  1 15 اتجا  الجريان
 وله ه  ه   ول   ق 

 . النباتيالغطاء 
 ول مهتها ولفذلي  ذولفهه ش 1
 ول مهتها ول      2
 ول  ه   ولج وو  3

 15 العناصر المناخية
 و جها ولف و   1
 ولا  ه  2
 ول حهذ 3
م(Arc Gis 10.4المص: منمعامبم مال    مب لابتم لمبائمع  ج تمب ط ع م 
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ول  ح دد  مهلا ت ددهو   دد  ول   يدد  ول ضدده ي  ذ ددو تددر وهددتقه  ةدد ن منةةاطل تجمةةع الميةةا  :  -3
 Landsat 8   ذ    در و يده  ولاوو , )ArcToolbox   ذ د   در و يده  ولاوو , )Spatial 

Analyst Tool   ذ دد   ددر و يدده  ولاوو , )Hydrology  ذ دد   ددر و تيدده   دد  ةدد ن ولاوو , )
 Flow Accmulation   ذ د   در تفذحد  ةد ن ول مقد   د , )Polygon ولد )  Polygon 

To Raster   ذ    ر و هو  تص ي طه  د   دة  ولاوو , )ArcToolbox ذ د   در تصد ي طه )
( , ذ و Spatial Analyst Tool ------ Reclass------ Reclassify   ولاوو   

( , 3صدد  ا ولدد   ة دد  وصدد ه  , ذ ددو و  ددط ذ   ولدد  ول  دده    وا تج ددد  يددهن   يدد    ددر  
( . ذك ده 1( , ذول  ه    وا تج دد  يدهن  دهلط   در  2 تذل    ر   ذول  ه    وا ت د  يهن

 ( .7  ي  فط ولجوذ   
ذ ددددو تددددر وهددددتقه  ةدددد ن ول  ح دددد  مهلا ت ددددهو   دددد  ول   يدددد  ول ضدددده ي  اتجةةةةا  الجريةةةةان :  -.
 Landsat 8   ذ    در و يده  ولاوو , )ArcToolbox   ذ د   در و يده  ولاوو , )Spatial 

Analyst Toolر و يدده  ولاوو   ( , ذ دد   ددHydrology  ذ دد   ددر و تيدده   دد  ةدد ن ولاوو , )
 Flow Direction   ذ د   در تفذحد  ةد ن ول مقد   د , )Polygon   ولد )Polyline To 

Raster   ذ    ر و هو  تص ي طه  د   دة  ولاوو , )ArcToolbox  ذ د   در تصد ي طه  د )
( , ذ دو Spatial Analyst Tool ------ Reclass------ Reclassifyولاوو   

ت ي  و  وتجهن ولج حه     ج ذا    ق  ولو ول  ول  ه ه  ه      ق  ولو ولد  مهتجدهن مفد  
 ( .7( ذك ه   ي  فط ولجوذ   3ول جص , ذ و و  ط ذ   ة ن ول مق    ر  

  و تر ولت    ولين لهمقه  . الغطاء النباتي : -.
   همقه  . و تر ولت    وليطه لالعناصر المناخية :  -7

 معالجة البيانات وتحليل النتائج
و ت ددو ولتف يدد    دد    حقدد  ولددذ   لكدد   مقدد  , ذ لدد   دد   ددة  ولددت وور وفددو ووذوا    دده   

----- Spatial Analyst Tool ضدر ول   ذ دها ولج  وفيد  , ذتفويدوو  ولدت وور ولاوو   
Overlay ------Weighted Overlay  ذ دد   ددة  ةدد ن ولاوو  و  دده  ذ   لكدد , )

 مقدد  , ذلكدد  و  دده  ولددذ   فلددا تددم ي  ةدد ن ول مقدد  فددط فددوذب ول  دده   ,  ددو و  دد  ولدد  
( , ذ مقد  .( , ذ مق  ذفو  ولا ت ده   33( , ذ مق  ولا فوو   32ول مق  ولجيذلذجي  ذ    

( , ذ مق  وتجدهن 31ل يهن  ( , ذ مق    ه   تج د و.( , ذ مق  ول   ي  ول ضه ي   .ولت ب   
( , و    ددددا 31( , ذ مقدددد  ول  هصدددد  ول  ه يدددد   .( , ذ مقدددد  ول  دددده  ول مددددهتط  31ولج حدددده   

( , ذك ه   دي  فدط ولجدوذ  333( , ذه لا و  لا تتجهذ  ولاذ و      333 ج ذ  ولاذ و   
ولو ولد   ( , ت ي  و  ة هل   ة   و ذو     ول  ه   فدط    قد 1, ذ    ة  ول  ح    (7 

 ة ن ول  ه   ذةط ك ه يمتط: ذ  
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لدهف  , و  ةد ن ول   قد    دا  يتضد   د   دة  ول  ح د : المناطل العالية الخطورة  -1
 .%(,     لهف     ق  ولو ول 11( ذب لم   2كر 7723.30 
فيددب و  ةدد ن ول   قدد    ددا , ذك دده   ددي  فددط ول  ح دد : المنةةاطل المتوسةةطة الخطةةورة -2

 ,     لهف     ق  ولو ول  .%(31.2( ذب لم   2كر 2..1030  لهف   و ةه 
ذك دده   ددي  فددط ول  ح دد  , و  ةدد ن ول   قدد    ددا  لددهف  المنةةاطل القليلةةة الخطةةورة :  -3

%( ,  د   لدهف     قد  ولو ولد , ذك ده   دي  فدط ..02( ذب لدم   2كر 33303.02 و ةه  
 ( .1, ذول  ح    (.ولجوذ   

 السيول ومساحتها ونسبها المئوية في منطقة الدراسة( درجة مخاطر .جدول )
مال ن لم%م8عن  تل م/مكخمل ج تمالم  ط 

م53م66.0077مالم  ط مالا لعلمال  و ة

م0308م.570702مالم  ط مالمتو  لمال  و ة

م7.02م00070078مالم  ط مال اعالمال  و ة

م%011م885760.3مالمجموع

م(Arc Gis 10.4بائمع  ج تمب ط ع م المص: منمعامبم مال    مب لابتم لم

 ( مخاطر السيول في منطقة الدراسة5خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
م

م

م

م

م

رمم0111111ن0المصددددد: منمعدددددامبمددددد مال   ددددد مب لابتمددددد لم    دددددلمع   دددددلمال: ا دددددلمرمبم عددددد  م

م(م.Weighted Overlay(مرمعام لالمالالاةم Arc Gis10.4وعا لجتل مر مب ط ع م 
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 اجل الحد من مخاطر السيولالحلول المقترحة من 
ت دددددددو وللددددددديذ   ددددددد  اةدددددددر ول  ددددددده   فدددددددط    قددددددد  ولو ولددددددد  , فيدددددددب و     قددددددد  ولو ولددددددد    

  ولا  ددددده  تكدددددذ  مهدددددك    دددددهجئ , فيدددددب ول لددددديذ  و  ددددده  فتددددد   لدددددقذلا ولا  ددددده  تت ددددد ا
ولددددد    ي ددددد   مهلإضدددددهف ,   ددددده يددددد جر  ددددد   لددددد  ا ددددد  ذوضددددد  فدددددط    قددددد  ولو ولددددد  , ذ  حددددد 

  وللددددديذ    ددددد  تدددددو ي  م دددددا ولا وضدددددط ولتدددددط ولدددددت  ا فدددددط و فدددددوو  ول   قددددد  ,   ددددده ت  ددددد
ول  و ددددددد  , ذ ددددددد  ولا  ددددددده  ولا ددددددد   ةدددددددذ وللدددددددك  فدددددددط م دددددددذ  ولاذويددددددد  ك ددددددده ةدددددددذ ولفددددددده  
مهل لدددددم  ل  ذو ددددد  ولتدددددط تلدددددك   هفيددددد  هددددد ج  , ذ ددددد   دددددة  ول قه  ددددد  وله صدددددي   دددددد وفدددددو 

, فيدددددددب يقدددددددذ  و   (.1)ذجطددددددده   هفيددددددد  هددددددد ج  ولفددددددده    يدددددددها كدددددددهضر فتي دددددددط ول ملدددددددهذ ( 
فيدددددد  ت  ضددددددا ولدددددد  ولددددددو ه  مهلكه دددددد  و  دددددده  ت  ضددددددطر ل لدددددديذ  ولقذيدددددد  ,   دددددده ووا ةدددددد ن  ه

وللدددددديذ  ولدددددد  تددددددو ي    دددددده لطر مهلكه دددددد  ذو  ةدددددد ن ول  دددددده   كه ددددددا  هدددددديو   دددددد   ددددددذوو  ه  دددددد  
ل ددددد ذمه  فدددددط ول يدددددهن ذةدددددط  دددددهو  ول دددددي  , ذ  دددددو ه تدددددو  ا   ددددده لطر مهلكه ددددد  فيدددددب  ه دددددا 

ولك حر  هلددددر( فيددددب ولددددتجها ل ت  مددددهتطر ولفكذ دددد  فددددط  لدددد  ولذ ددددا فددددط   دددد  ولدددد  ير    ددددو
ذ ددددددهر    دددددده    دددددده    دددددد  ولفجدددددد  , ذ و لدددددد  , ذ  كدددددد  هدددددد    , ذ لتذصددددددص , ذ ج دددددد  

ر ت  ضددددا  هفيدددد  هدددد ج  ولدددد  لدددديذ   ذيدددد  جددددوو   ددددد  3221  ددددو  , ذجدددده د , ذفددددط لدددد   
هددددو   ذتطدددده و طدددده ووا ولدددد  لددددقذلا جلدددد  ذوو  فلددددا مهلكه دددد  ولدددد   يقددددد تفويددددوو  مددددهلق ا 

وتيجط , ذو  ولف ددددددذ  ول قت فدددددد   دددددد  وجدددددد  ولفددددددو  دددددد    دددددده   وللدددددديذ   دددددد  ول دددددد  ولالددددددت  
ر فيدددددب 2331ذةددددذ و هدددده  وللدددددوذ  لددددذو  كه دددددا وللددددوذو ت ومددددد  وذ   ولدددده ي  , ذفدددددط لدددد   

 ه دددددا ولوذلددددد     ددددده  لدددددو  صددددد ذ   ددددد  ول  لددددده  فدددددط ذوو  فلدددددا  ددددد  وجددددد  ولفدددددو  دددددد  
           لط       ددددددددددده   وللددددددددددديذ  , فيدددددددددددب كه دددددددددددا  لدددددددددددهف  وللدددددددددددو  دددددددددددي  جددددددددددده  ي  ولدددددددددددذوو  فدددددددددددذو

 ر( . 32, ذو  و ت ه  ولذوو     ولجط  ولي    ذوليل   ةذ  ر( 30.7.3 
,  ددددولا  يددددهن ذولالددددت هو    طدددده فددددط ذ ددددا لافدددد ذو  ولطددددو   دددد  و هدددده  وللددددوذو ةددددذ  دددد   ول  

يددددددده    ددددددده و  ةددددددد ن ول يدددددددهن تلددددددد ا ولت  حدددددددا ذولدددددددو ه   ددددددد  وذ  ولدددددددت هو  , فيدددددددب تدددددددر و ت
ه  وللددددددوذو فلددددددا ول  يدددددد  و تيدددددده  و ددددددهك  و هدددددد , ذلكدددددد  ج ذ دددددد  و ددددددهك  لا  هدددددده  وللددددددوذو

, ذول لددددددددهف   ددددددددي  جدددددددده  ي  ولددددددددذوو  , ك دددددددده ذي ضدددددددد  و هدددددددده  وللددددددددوذو   ددددددددص ولجيذلذجيدددددددد 
ول يضددددددها كددددددذ  ول يضددددددها و ددددددهك      ضدددددد  ذتتج ددددددد فيطدددددده ول يددددددهن ل ددددددو   ذح دددددد  ,   دددددده 
ت  ددددد  ةددددد ن ول يدددددهن ولددددد  ولتلددددد ا ولددددد  مددددده   ولا ا ذصدددددذلا  ولددددد  ول مقددددد  ولفه  ددددد  ل  ددددده  

    دددد  ت ذحددددو   دددد ذ  ول يددددهن ولجذفيدددد  , ذو   لددددر  دددد  ةدددد ن ول يددددهن تت دددد ا ولدددد    دددده ت  دددد
ولت  ددددد  , ذك ددددده   دددددي  فدددددط ولصدددددذ   وللدددددوذو ول هددددديو  فدددددط ذوو  فلدددددا , ذصدددددذ   ولدددددو ه  
ولددددد   وو  ولددددد  لدددددقذلا جلددددد  ذوو  فلدددددا ,    ددددده  و  جلددددد  ذوو  فلدددددا لدددددر ي  ددددد   ددددد  

 ( .1,  2,  3 ل  ولذ ا , ذك ه   ي  فط ولصذ    
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 ( اثر السيول الجارفة لجسر2صورة )    المشيد المصنوع   ( سد وادي حسب 1صورة )
 من الخرسان                                                               وادي حسب

م81/7/8102الت  تمبت   خممممممممممممممممممممممممممممم81/7/8102خمالت  تمبت   

 المقترح الذي في مرحلة التشييد في وادي حسب( الجسر الجديد 3صورة )
 
 
 
 
 
 
 
م

م7/8102/.0الت  تمبت   خم

 السدود المقرحة من اجل الحد من مخاطر السيول
,  فدددد   دددد  وجدددد  ولفددددو  دددد    دددده   وللدددديذ ذةددددذ وفددددو وللددددوذو ول قتسةةةةد وادي الخةةةةر :  -1

ول ضدددده ي  ذكدددد ل   دددد   ول يددددهن , فيددددب تددددر تفويددددو  ذ ددددد ذ لددددهف  وللددددو  دددد   ددددة  ول   يدددد  
 Landsat 8    ذ  هلجتطدددده ذوجدددد و  ولقيهلددددها فددددط    دددده , )Arc Gis 10.4 , )

( , ذو تيدددددده  ذفددددددو  Measureذ يدددددده  ول لددددددهف   ددددددي  فددددددهفتط ولددددددذوو   دددددد   ددددددة  ولاوو   
ر( ,  733.1ولقيددددددده  مدددددددهل ت  , فيدددددددب    دددددددا  لدددددددهف  ةددددددد و وللدددددددو  دددددددي  فدددددددهفتط ولدددددددذوو   

(, Global Mapper 18ول   ددده    ذ ددد   دددر  يددده  و ت ددده  فدددهفتط ولدددذوو   ددد   دددة  
ر( , ذو ت ددددده  فهفددددد  ولدددددذوو   ددددد   .فيدددددب   دددددا و ت ددددده  فهفددددد  ولدددددذوو   ددددد  ولجطددددد  ولي  ددددد   

 ( .3ر( , ذك ه   ي  فط ول  ح     2ولجط  وليل    
ذةددددذ وفددددو وللددددوذو ول قت فدددد   دددد  وجدددد  ولفددددو  دددد    دددده   سةةةةد شةةةةعيب الرهيمةةةةاوي :  -2

 ..213 لددددهف  وللددددو  ددددي  فددددهفتط ولددددذوو   فيددددب    ددددا ,  وللدددديذ  , ذكدددد ل   دددد   ول يددددهن
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ر( , ذو ت دددده  فهفدددد  ولددددذوو   2ر( , ذو  و ت دددده  فهفدددد  ولددددذوو   دددد  ولجطدددد  ولي  دددد   ددددو   ددددا  
 ( . 3ر( . ذك ه   ي  فط ول  ح     .   ولجط  وليل    و   ا  

ذةدددذ وفدددو وللدددوذو ول قت فددد   ددد  وجددد  ولفدددو  ددد    ددده   سةةةد شةةةعيب ابةةةو خمسةةةات :  -3
 737.1فيددددب    ددددا  لددددهف  وللددددو  ددددي  فددددهفتط ولددددذوو   ,   دددد   ول يددددهنوللدددديذ  , ذكدددد ل  

ر( , ذو ت ددددده  فهفددددد  ولدددددذوو   .ر( ذو  و ت ددددده  فهفددددد  ولدددددذوو   ددددد  ولجطددددد  ولي  ددددد   دددددو   دددددا  
 ( .3ر( . ذك ه   ي  فط ول  ح     7   ولجط  وليل    و   ا  

 ( مواقع السدود المقترحة من اجل الحد من مخاطر السيول3خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رمم0111111ن0المصدددد: منمعددددامبمدددد مال   دددد مب لابتمدددد لمباددددئم    ددددلمع   ددددلمال: ا ددددلمبم عدددد  م

م(مرموعا لجتلدددد موا  اجلدددد مردددد م03(مرموب:ئددددلمز ععدددد)مئدددد:   م Landsat 8والم  عددددلماليةدددد  علم 

م(م.Arc Gis 10.4ب ط ع م 

  ددددددده   ذةددددددذ وفددددددو وللدددددددوذو ول قت فدددددد   دددددد  وجددددددد  ولفددددددو  دددددد  سةةةةةةد وادي المةةةةةةةالح :  -4
 ..33.فيددددب    ددددا  لددددهف  وللددددو  ددددي  فددددهفتط ولددددذوو   ,  وللدددديذ  , ذكدددد ل   دددد   ول يددددهن

ر( , ذو ت ددددده  فهفددددد  ولدددددذوو   .ر( ذو  و ت ددددده  فهفددددد  ولدددددذوو   ددددد  ولجطددددد  ولي  ددددد   دددددو   دددددا  
 ( .3ر( . ذك ه   ي  فط ول  ح     3   ولجط  وليل    و   ا  
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 دددددد  وجدددددد  ولفددددددو  دددددد    دددددده    ذةددددددذ وفددددددو وللددددددوذو ول قت فدددددد سةةةةةةد وادي الخةةةةةةاب  :  -5
 730.0فيددددب    ددددا  لددددهف  وللددددو  ددددي  فددددهفتط ولددددذوو   ,  وللدددديذ  , ذكدددد ل   دددد   ول يددددهن

ر( , ذو ت ددددده  فهفددددد  ولدددددذوو   0ر( ذو  و ت ددددده  فهفددددد  ولدددددذوو   ددددد  ولجطددددد  ولي  ددددد   دددددو   دددددا  
 ( .3ر( . ذك ه   ي  فط ول  ح     0   ولجط  وليل    و   ا  

للددددددوذو ول قت فدددددد   دددددد  وجدددددد  ولفددددددو  دددددد    دددددده   ذةددددددذ وفددددددو وسةةةةةةد شةةةةةةعيب مزعةةةةةةل :  -3
 712.2فيددددب    ددددا  لددددهف  وللددددو  ددددي  فددددهفتط ولددددذوو   ,  وللدددديذ  , ذكدددد ل   دددد   ول يددددهن

ر( , ذو ت ددددده  فهفددددد  ولدددددذوو   2ر( ذو  و ت ددددده  فهفددددد  ولدددددذوو   ددددد  ولجطددددد  ولي  ددددد   دددددو   دددددا  
 ( .3ر( . ذك ه   ي  فط ول  ح     1   ولجط  وليل    و   ا  

ذةددددذ وفددددو وللدددددوذو ول قت فدددد   دددد  وجددددد  ولفددددو  دددد    ددددده   سةةةةد شةةةةعيب ابةةةةةو واوي :  -.
فيددددددددب    ددددددددا  لددددددددهف  وللددددددددو  ددددددددي  فددددددددهفتط ولددددددددذوو  ,  وللدددددددديذ  , ذكدددددددد ل   دددددددد   ول يددددددددهن

ر( , ذو ت ددددددده   1ر( ذو  و ت ددددددده  فهفددددددد  ولدددددددذوو   ددددددد  ولجطددددددد  ولي  ددددددد   دددددددو   دددددددا   30.1.2 
 ( .3  فط ول  ح    ر( . ذك ه   ي 0فهف  ولذوو     ولجط  وليل    و   ا  

ذةدددددذ وفدددددو وللدددددوذو ول قت فددددد   ددددد  وجددددد  ولفدددددو  ددددد    ددددده   سةةةةةد وادي ابةةةةةو طلةةةةةح :  -.
فيددددددددب    ددددددددا  لددددددددهف  وللددددددددو  ددددددددي  فددددددددهفتط ولددددددددذوو  ,  وللدددددددديذ  , ذكدددددددد ل   دددددددد   ول يددددددددهن

ر( , ذو ت ددددددده   3ر( ذو  و ت ددددددده  فهفددددددد  ولدددددددذوو   ددددددد  ولجطددددددد  ولي  ددددددد   دددددددو   دددددددا   2312.3 
 ( .3ر( . ذك ه   ي  فط ول  ح     1ا  فهف  ولذوو     ولجط  وليل    و   

ذةدددددذ وفددددو وللدددددوذو ول قت فددددد   دددد  وجددددد  ولفددددو  ددددد    ددددده   سةةةةد شةةةةةعيب الخةةةةةويمي :  -7
 7.0.3فيددددب    ددددا  لددددهف  وللددددو  ددددي  فددددهفتط ولددددذوو   ,  وللدددديذ  , ذكدددد ل   دددد   ول يددددهن

ر( , ذو ت ددددده  فهفددددد  ولدددددذوو   1ر( ذو  و ت ددددده  فهفددددد  ولدددددذوو   ددددد  ولجطددددد  ولي  ددددد   دددددو   دددددا  
 ( .3ر( . ذك ه   ي  فط ول  ح     1لجط  وليل    و   ا     و
ذةددددذ وفددددو وللددددوذو ول قت فدددد   دددد  وجدددد  ولفددددو  دددد    دددده   سةةةةد شةةةةعيب ابةةةةو دواب :  -.1

 7.3.1فيددددب    ددددا  لددددهف  وللددددو  ددددي  فددددهفتط ولددددذوو   ,  وللدددديذ  , ذكدددد ل   دددد   ول يددددهن
ه  فهفددددد  ولدددددذوو  ر( , ذو ت ددددد 2ر( ذو  و ت ددددده  فهفددددد  ولدددددذوو   ددددد  ولجطددددد  ولي  ددددد   دددددو   دددددا  

 ( .3ر( . ذك ه   ي  فط ول  ح     2   ولجط  وليل    و   ا  
فيدددددددب و  ة هلددددددد  م دددددددا ولافدددددددذوا ولتدددددددط و هدددددددما  دددددددة  ول صددددددد  ول مهلدددددددط  ددددددد  وجددددددد  
ت دددددد ح   يددددددهن ولا  دددددده  , ذولتددددددط و هددددددما   دددددد  جه ددددددا   حدددددد  ولفدددددد  ول دددددد   ولدددددد   يلدددددد   

, م كددددددد  ول ك  ددددددد  ,  مملدددددددر  و ا وللدددددددا  بيدددددددو ( , فيدددددددب و  ةددددددد و ول  حددددددد  يددددددد ب  ول ددددددد و 
فيدددددب و هدددددما وللدددددا  بيدددددو  ول ويدددددو  ددددد  ولافدددددذوا ولاصددددد  ه ي   ددددد  وجددددد  ت ددددد ح   يدددددهن 
ولا  دددده  ذوللدددديذ  فددددط ت دددد  ول  و ددددها , ذو  ولطددددو   دددد  و هدددده  ت دددد  ولافددددذوا ذةددددذ  دددد  
وجددددددد  تدددددددذفي   يدددددددهن ولهددددددد ا لفجددددددده  , ذتددددددددذفي   يدددددددهن هددددددد ا ل فيذو دددددددها , ذةدددددددط ت ت دددددددد  
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  فقددددد  ل فجددددده  ذو  ددددده كددددد ل  ل قذوفددددد  ولتدددددط كه دددددا  ف دددددها ولدددددت وف  ل فجددددده  , ذو  ددددده لدددددي
ت دددد  فددددط    قدددد  ولو ولدددد  , ذ دددد  ةدددد ن ولافددددذوا ولتددددط كه ددددا ت دددد   فيطدددده  يددددهن ولا  دددده  
ذةدددددط    كددددد  ف دددددو , ذ  ي ددددد  , ذول  فدددددها , ذولف دددددهر , ذ لددددديجو , ذول  يددددد  ( ةددددد ن ك طددددده 
وفدددددذوا وصددددد  ه ي   ددددد  وجددددد  ت ددددد ح   يدددددهن ولا  ددددده  , فيدددددب و  ةددددد ن ولافدددددذوا   يدددددا 

هددددددك  ة ولددددددط   ددددددتضر , فيددددددب و طدددددده تتكددددددذ   دددددد  فذضددددددي  وذ  ة دددددد  وفددددددذوا , فيددددددب م
تكددددددذ  ةدددددد ن ولافددددددذوا فددددددط   دددددده       ضدددددد  تتج ددددددد فيطدددددده  يددددددهن ولا  دددددده  , ذو   ددددددي  

ر( , ذحذجدددددددو فدددددددط ةددددددد و  2-3.1فدددددددذا ذو ددددددد  يذجدددددددو جدددددددوو  لا يتجدددددددهذ  و ت ه دددددددن  دددددددي   
ولطددددددو   ولجددددددوو   ذومدددددد  صدددددد ي   ت صدددددد  ولفددددددذا ولاذ   دددددد  ولفددددددذا ول دددددده ط , فيددددددب و 

 ددددد    ددددده  ةددددد ن ولافدددددذوا  طددددد و ولهدددددك  , ذو  ولفدددددذا ولاذ  تتج دددددد فيدددددن  يدددددهن ولا  ددددده  
ذ  دددددن ول ذولدددددا فدددددط ولفدددددذا ولاذ  , فيدددددب تكدددددذ  ول ذومددددد  ولتدددددط ت صددددد   دددددي  ولفذضدددددي  
   قددددد  ت  دددددد و دددددذ  ول يدددددهن ولددددد  ولفدددددذا ول ددددده ط , لا  ول يدددددهن ولتدددددط تج دددددد فدددددط ولفدددددذا 

, لهددددذو ا ذتمقدددد  فقدددد  ول يددددهن ولصددددهفي  طدددده وولاذ  تتدددد   فددددط ولفددددذا ل ددددو  فتدددد  تت لددددا  
و  م   دددددد  تصدددددد ي  ول يددددددهن , ذم ددددددو  دددددده تتصدددددد   ول يددددددهن فددددددط ولفددددددذا ولاذ  ت ددددددت  ول ذومدددددد  
ولتددددددط ت صدددددد  ولفددددددذا ولاذ   دددددد  ولفددددددذا ول دددددده ط ذتتفددددددذ  ول يددددددهن  دددددد  ولفددددددذا ولاذ  

 ول  ولفذا ول ه ط .
فيدددددب يدددددتر ولدددددت وور ول يدددددهن ل هددددد ا  ددددد  ولفدددددذا ول ددددده ط كذ طددددده  يدددددهن  قيددددد  , ةكددددد و كددددده   

ول ضددددهر ولطيددددو ذلذجط فددددط   دددد  وللددددا  بيددددو  , ةدددد و مهل لددددم  ولدددد  ولافددددذوا ولاصدددد  ه ي  
, و ددددده مهل لددددددم  ولدددددد  ولافددددددذوا ول  ي يدددددد  ولتددددددط تتج دددددد فيطدددددده  يددددددهن ولا  دددددده  ذةددددددط  ومدددددده  

فيضددددد  ولهددددد  في  , فيضددددد  وللدددددهلر , فيضددددد  هددددد و  , فيضددددد  ذوكصددددد  ,   كددددد  ول  فدددددها , 
وللددددددددج  , فيضدددددددد    ح دددددددد  , فيضدددددددد  ولي يدددددددد  , فيضدددددددد  ولج ه يدددددددد  , فيضدددددددد  ور ول دددددددد و ي  , 
فيضددددددد  ول  ددددددد  , فيضددددددد  ور فضددددددديذ  , ذ ددددددد   ا ولضددددددد ب ( , فيدددددددب و  ةددددددد ن ول يضدددددددها 
ت ت ددددد   ددددد  وةدددددر ولافدددددذوا ول  ي يددددد  ولتدددددط تفدددددت   م يدددددهن ولا  ددددده  ل دددددو   ذح ددددد  , ذو طددددده 

ول يضددددها ول ة  دددد  ل دددد    يددددهن ولا  دددده  , فيددددب تددددر ولت دددد     دددد  ةدددد ن  ت ت دددد   دددد  وةددددر
ول يضدددددها  ددددد   دددددة  ول قه  ددددد  وله صدددددي   ددددد  وفدددددو ذجطددددده   هفيددددد  هددددد ج  ولفددددده    يدددددها 

(  , لدددددددددم ا 71,  72,  73,  73,  32, ذك ددددددددده   دددددددددي  فدددددددددط ولصدددددددددذ   ( 3)ول ملدددددددددهذ ( 
فضددددد  فيدددددب و  ولافدددددذوا ولاصددددد  ه ي  ذولافدددددذوا ول  ي يددددد  فدددددط    قددددد  ولو ولددددد  .  ة

وللدددددددطر  وا ول دددددددذ  ولالدددددددذو يهدددددددي  ولددددددد  ولفدددددددذا ولاذ  , ذوللدددددددطر  وا ول دددددددذ  ولاف ددددددد  
 يهي  ول  ولفذا ول ه ط .
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 ( حوض لتخزين ميا  الامطار في5صورة )   ميا  الامطار في ( حوض لتخزين 4صورة )
 بركة حمد                                        منطقة الحمام     

                                                      
 
 
 
 
 
 

مم80/5/8102الت  تمبت   خمممممممممممممممممممممممممممم80/5/8102الت  تمبت   خم

م علا ظلمالنلخمذاتمالاونمالاصي م :لمبائمال وابلمالت مزيص مبعام

مالحوضعامرموالنلخمذاتمالاونمالاز دم :لمبائ

 الامطار الى الحوض الاول( .دخول ميا  
 الاستنتاجات :

ت دددددده ط    قدددددد  ولو ولدددددد   دددددد  هددددددف  ول يددددددهن ولة  دددددد  لةلددددددت وور ولمهدددددد   ذول  و ددددددط ,  -3
ذو ت ددددددهوةر   دددددد   يددددددهن ولامدددددده  ولتددددددط تفتددددددذ    دددددد   لددددددم   هليدددددد   دددددد  ولا ددددددةذ ذولك  حددددددا 

 ذمهلتهلط ةط  ي  صهلف  لةلت وور .
لجيذ ذ فذلذجيدددددد  فددددددط    قدددددد  لو ولدددددد  , فيددددددب تددددددر   دددددد     جدددددد   كه يدددددد  ل   دددددده   و -2

ذ دددددددو تدددددددر تفويدددددددو ةددددددد ن ول  ددددددده   ذتقلدددددددي طه ولددددددد   ة ددددددد  ف دددددددها ذةدددددددط ول  ددددددده    ول هليددددددد  
ول  دددددذ   , ول تذلددددد   ول  دددددذ   , ولق ي ددددد  ل  دددددذ  ( , فيدددددب و  ةددددد ن ول  ددددده   ت ت دددددو   ددددد  
ذ   ذتددددددم ي  كدددددد   مقدددددد  ذ لدددددد   دددددد  وجدددددد     فدددددد  ذتفويددددددو ل  دددددده   ولاك دددددد    ددددددذ   فددددددط 

ذتدددددر   ددددد    ح ددددد  لكددددد   دددددذ   ددددد  ل  ددددده   مهلا ت دددددهو   ددددد   مقدددددها كددددد   دددددذ  ول   قدددد  , 
 ددددددد  ل  ددددددده   , ذ ددددددد   دددددددر و دددددددهو  تصددددددد ي طه ذتفويدددددددو  لدددددددهف  كددددددد  ف ددددددد   ددددددد  ول  ددددددده   

 ( .Arc Gis 10.4مهلت وور    ه    
و   دددد  وك دددد  ول  دددده   ولتددددط تت دددد ا لطدددده    قدددد  لو ولدددد  ةددددط   دددده   وللدددديذ  ولتددددط  -1

و تدددددد ذ ولمهفددددددب و هدددددده  وللددددددوذو فددددددط وفددددددذوا    قدددددد   ةددددددط لدددددد  طه ولا  دددددده  ول  حدددددد   ,  ددددددو
ولو ولدددد  , ذ ددددر تددددر تفويددددو  ذو ددددد وللددددوذو ذتفويددددو و ت دددده  جذو ددددا ولذويدددده  مهلا ت ددددهو   دددد  

( , Global Mapper 18( ذمهلددددت وور    ددده    Landsat 8ول   يددد  ول ضددده ي   
ذفضددددة   دددد   ددددذ  وللددددو  ددددد   تدددد ( , ك دددده ذي ضدددد  و هدددده  وللددددوذو   ددددص ول يضددددها كددددذ  
ول يضددددددها   دددددده       ضدددددد  تتج ددددددد فيطدددددده ول يددددددهن ل ددددددو     يدددددد  , ذو  ولطددددددو   دددددد  و هدددددده  
وللدددددوذو ةدددددذ لت ددددد ح  ول يدددددهن ذولالدددددت هو    طددددده فدددددط  جدددددهلاا   ت  ددددد  ذفلدددددا ولدددددت وو طه , 
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ذو  ول  دددده   ولصددددف وذي  ت دددده ط  دددد  هددددف  ول يددددهن فة ددددو  دددد  ولالددددت هو   دددد  ت دددد  ول يددددهن , 
 ت ه ه  . و ه فط ولذ ا ولفهلط فطط  ي   لت   

 التوصيات :
ول  ددددد    ددددد  تذ يددددد  ول ددددده  مهل  ددددده   ولجيذ ذ فذلذجيددددد  فدددددط ول   قددددد  ذولت ه ددددد   دددددد  -3

 ة ن ول  ه      اج  ولفو    ا ه ةه .
لا ددددددو  دددددد  ا هدددددده  وللددددددوذو ل قت فدددددد  فددددددط    قدددددد  ولو ولدددددد  , ذ لدددددد   دددددد  اجدددددد  ت دددددد ح   -2

ةدددد ن ول  دددده   ت دددده ط ول يددددهن ذولالددددت هو   دددد  ت دددد  ول يددددهن فلددددا ول دددد ا   طدددده , لا    دددد  
    هف  ول يهن .

و هدددددده   ف ددددددها ةيو ذلذجيددددددد  فددددددط    قددددددد  ولو ولدددددد  ذ لددددددد   دددددد  وجددددددد     فدددددد  ك يددددددد   -1
 ولتصه حص ولفقيقي  ل  يهن , فة و    ولجطها ول  تص  ولاةت هر  ط و ولا   .

 المصادر
هدددددددد   , م و دددددددد وةير , ولتف يدددددددد  ول كدددددددده ط مهلددددددددت وور  ضددددددددر ول   ذ ددددددددها ولج  وفيدددددددد  ,  -3

 . 17-13ر , ص2333, ولالك و ح  ,  3جه    ولالك و ح  , لا
ووذو , ج  دددددددد  م ,  مددددددددهوم   ددددددددر  ضددددددددر ول   ذ ددددددددها ولج  وفيدددددددد  , ول   كدددددددد  ول  بيدددددددد   -2

 . 373ر , ص2330,  3ولل ذوي  , لا
ولطي ددددد  ول ه ددددد  ل  لدددددهف  ,  لدددددر و تددددده  ول ددددد و   ,   ح ددددد  ول ددددد و  ولاوو حددددد  , م قيددددده   -1

3:3333333  ,233. . 
ذ و   ولصدددددد ه   ذول  ددددددهو  , ولهدددددد ك  ول ه دددددد  ل  لدددددد  ولجيذلددددددذجط ذولت ددددددوي  ,   ح دددددد   -0

 ..233,  3:3333333ول  و  ولجيذلذجي  , م قيه  
 . 2337ر( , 13( ,  و   ت  ي   و ةه  DEMول   ي  ول ضه ي     -1
 لددددددر ذ و   ول قدددددد  ذول ذوصددددددةا , ولطي دددددد  ول ه دددددد  لز ددددددذو  ولجذيدددددد  ذول صددددددو ول ل ولددددددط ,  -3

 . .233ول  هس ,  يه ها   ي    هذ  ( , 
كددددددددهضر  ذلدددددددد , ول  ددددددددهس ذولقددددددددو وا ولفتيدددددددد  ل  حددددددددهذ فددددددددط ,  ددددددددو ه  ةدددددددد و  , ول يددددددددهتط  -7

 .72, ص 32.2, ت ذ  12ول  و ,  ج   ولج  ي  ولج  وفي  ول  و ي , ول وو 
8- E.L.Bergsma , Rainfall Erosion Surveys for Conservation 

planning , jor , ITC Natherlands , 1982 , p166-174 . 
,  و دددددددد  ت  يدددددددد   دددددددددو ةه  Landsat8ول   يددددددددها ول ضدددددددده ي   دددددددد  ولق ددددددددد  ولصدددددددد ه ط ,  -2
 . .233ر( , 31 

ول قه  ددددد  وله صدددددي  ,  دددددد وفدددددو ذجطددددده   هفيددددد  هددددد ج  ولفددددده    يدددددها كدددددهضر فتي دددددط  -33
 . .32/0/233ول ملهذ ( ,  ته حخ 
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Abstract 

It is a sudden and rapid change occurring in the natural 

environment, which leads to physical and human damage, or it 

is an event that is concentrated spatially and temporally as this 

rapid change threatens a region or a society , Rainfall is sudden 

and heavy, as rain accumulates in the valleys and is 

accompanied by rapid water flows based on the slope of the 

area and the amount of water. The area of the study is exposed 

to morphological, morphological, morphogenic and flood 

hazards. And the effect of these floods on the destruction of the 

manifestations of the surface of the earth, and these floods 

increase water erosion, and the different temperature in the 

study area is working on the sliding and crawling of rocks in 

the study area, and decreased some of the land in However, 

there are other factors that control the degree of risk. Based on 

this, the study area is divided into several types of risk, but 

each type of risk is different from the other. Each kind of risk 

depends on the weight of each layer, and according to the 

classes that each type of risk needs. 

 


