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 دور الطوبولوجيا في تصميم الفضاء الداخمي المعاصر

 الممخص
ييتم التصميم الداخمي بتمبية الاحتياجات والمتطمبات الانسانية المختمفة لمستعممي      

الفضاءات الداخمية مع اضفاء طابع مميز لكل فضاء من خلال تسخير الامكانات التقنية 
المتطورة التي تسيم في تحويل الافكار النظرية الى واقع معاش داخل الفضاءات وبفضل 

الحاسوب بكل برامجو الرقمية وتطبيقاتو الذكية ليساعد المصمم في  التطور التقني دخل
ترجمة أفكاره التصميمية التي تفوق المألوف والمعتاد لتقود الى فضاءات أكثر حرية وغير 
مأـموفة تصميميا مع المحافظة عمى اشتراطات القياسات والابعاد الأساسية لكل فضاء 

ينقل الفضاء المكعب الى الاسطواني ثم الدائري داخمي ومنيا جاء مصطمح الطوبولوجيا ل
 وىكذا. 

 الطوبولوجيا، الفضاء الداخمي، الفضاء الداخمي الطوبولوجي.الكممات المفتاحية: 
Abstract 
         Interior design focuses on fulfilling the diverse human needs 
and requirements of users of interior spaces while adding a 
distinctive character to each space through harnessing advanced 
technological capabilities that contribute to transforming theoretical 
ideas into a lived reality within these spaces. Thanks to 
technological advancements, the computer, with its digital programs 
and smart applications, has become an indispensable tool for 
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designers in translating their innovative design concepts that go 
beyond the conventional and familiar, leading to spaces that are 
more free and unconventional in design while adhering to the 
fundamental requirements of measurements and dimensions for 
each interior space. This is where the concept of topology comes 
into play, enabling the transformation of a cubic space into a 
cylindrical or circular one, and so on 
Keywords: Topology, Interior space, Topological interior space. 

 مشكمة البحث والحاجة اليه:  1-1
قمة الدراسات عن مفيوم الطوبولوجيا ودورىا في مجال التصميم الداخمي وبذلك تتجمى      

المشكمة بالتساؤل الاتي: ماىية الطوبولوجيا وماىي خصائصيا ودورىا في تصميم الفضاء 
 الداخمي المعاصر؟

 اهمية البحث:  2-1
قل التصميم الداخمي تسيم الدراسة البحثية في رفد المكتبات العممية وخاصة في ح     

بمعمومات ذات قيمة في مجال التصميم الطوبولوجي ودوره في تصميم الفضاء الداخمي 
المعاصر والتي يمكن الرجوع الييا من قبل المختصين في مجال التصميم الداخمي والإفادة 

 منيا نظريا وعمميا.
 هدف البحث:  3-1

ودورىا تصميم الفضاء الداخمي يتجسد ىدف البحث في الكشف عن ماىية الطوبولوجيا 
 المعاصر.

 حدود البحث: 4-1
 الحدود الموضوعية: مفيوم الطوبولوجيا ودورىا في تصميم الفضاء الداخمي المعاصر.

الحدود المكانية: فضاءات الاستقبال في المباني التي أظيرت تصميما طوبولوجيا في دولة 
 قطر.
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 .3134 -3122: الحدود الزمانية
 مصطمحات:تحديد ال 5-1

الطوبولوجيا: ىو دراسة الخصائص الجوىرية للأشكال اليندسية التي تبقى ثابتة في اثناء 
ىو عبارة عن مجموعة من القيم (، و 24، 3122عممية التحول الشكمي )الشافعي، 

الرياضية بأبسط شكل ممكن من البنى وىي القيم الرياضية التي يمكننا اجراء عمميات 
)  وقياس المسافات فيما بينيا فضلا عن العديد من العمميات الأخرى.الجمع والضرب عمييا 

 (3131كوبر، 
الفضاء الطوبولوجي: وىو الفضاء الذي تكونو الأنظمة الديناميكية لمتحولات والتي تفترض 
وجود مجال من القوى الخارجية تؤثر عمى الاجسام والتي تحدث تغير في شكميا اي انو 

 (275، 3125التكوينات تحت تأثير الضغط الخارجي. )لؤي، فضاء يولد عن طريق 
 الإطار النظري -2
 انعكاس مفهوم الطوبولوجيا في التصميم الداخمي  2-1
 مفهوم الطوبولوجيا: 2-1-1

 وكممةبمعنى المكان  Topos ان مصطمح الطوبولوجيا مشتق من الكممة اليونانية     
Logos سة المكان ودراسة خصائص الاشكال دراسة فيو عمم يختص بدرابمعنى ال

اليندسية كما وتختص الطوبولوجيا بدراسة السطوح اليندسية المنحنية المستمرة المرنة 
كالأسطح المطاطية والتي يسيل التحكم بيا وتعديميا من خلال التحكم في توزيع وكثافة 

كون تصميم النقاط عمى السطح مما يزيد من انحنائو فينتج عنو اشكال متغيرة وبذلك ي
 (4، 3129الفضاء الداخمي الطوبولوجي من خلال استخدام التكنولوجيا الرقمية. )ميا، 

ولذلك يطمق عمى عمم الطوبولوجيا اسم ىندسة الموح المطاطي بكل التحولات الممكنة 
لمشكل المرسوم عمى الموحة المطاطية عند معالجتيا بكل الاساليب الممكنة بدون اي تمزيق 

 (286، 3122لشافعي، )ا او قطع.
 خصائص الطوبولوجيا في التصميم الداخمي 2-1-2
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ان الطوبولوجيا مفيوم واتجاه ناتج عن اندماج التصميم الداخمي مع التقنيات الحديثة      
والتكنموجيا المتقدمة ومع دخول الحاسب الالي ببرامجو التصميمية وامكاناتو التقنية في 

المصمم عمى استحداث تصاميم تتسم بالمرونة والانسيابية العممية التصميمية فقد ساعدت 
وتكوين تشكيلات ذات ىندسة غير متوقعة مستميمة من الطبيعة ومحررة من القيود 
التصميمية والانشائية التقميدية حيث تعد الطاقة ىي العنصر الاساسي ليذه المغة 

ة والحركة فيي قادرة عمى التصميمية حيث ان الطاقة حركة مبدأىا الاساسي ىو الديناميكي
 (518، 3128عبير، )التعبير عن المفاىيم الناشئة بشكل تصميمي جديد.

ولعل من اىم سمات التصميم الطوبولوجي الخروج عن المألوف بالتحرر من جميع القيود 
التي تحدد حرية التصميم واقتراح حمول بديمة تتصف بالانطلاقة الابداعية من خلال البعد 

ات الافقية والعمودية والزوايا القائمة المتعارف عمييا في التصميم الداخمي عن التخطيط
ويكون ذلك من خلال اعطاء صورة ديناميكية ووضع الكتل في البعد الثالث بزوايا وميول 
غير مستقرة تعطى الفضاء احساسا دائما بالحركة وبناء فضاءات داخمية منتظمـة وظيفيا 

ديناميكي لمفضاء الداخمي والبعد عن التماثل والاتساق بحيث رغم عدم استقرار التشكيل ال
يظير الفضاء بصورة انسيابية تثير الحيرة في نفس المشاىد حول كيفية استقراره واستغلال 

(، ومن خلال ذلك يمكن تحديد :312) محمد،  التكنولوجيات الحديثة في تنظيم ذلك كمو
 (236، 3133احمد، ) :خصائص الطوبولوجيا بالاتي

المرونة: ىي سيولة وامكانية التغيير بالشيء ليكون ملائما مع الظروف الجديدة او قد تأتي  -1
ايضا كحالة لمتكيف لاي ظرف مع قوى خارجية وىي سيولة التغيير الشكمي لكي يتناسب 

فالمرونة ىي الاستجابة ( www.oxforddictionaries.com)مع الظروف المحيطة 
تي تمكن الانسان من التكيف الايجابي مع مواقف الحياة المختمفة سواء الانفعالية والعقمية ال

، 2:99اكان ىذا التكيف بالتوسط ام القابمية لمتغيير ام الاخذ بأيسر الحمول. )الينائي، 
( وحيث ان الطوبولوجيا تدور حول اعادة صياغة ظواىر مثل المرونة ومن ثم 869

كإحدى الامثمة لاحتفاظ المصممين بخياليم نمذجتيا بالقوانين التصميمية حيث تبرز 
فالمرونة ىي (، Picon, 2011, 28المشكل لمتفرد وقدرتيم عمى التحكم والاختراع )

خاصية طوبولوجية تتيح امكانية تعديل وتغيير الشكل التصميمي لمفضاء الداخمي بيدف 
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الوظيفية لممستخدم الاستجابة لإحداث تغييرات وتأثيرات تتوافق مع المتطمبات والاحتياجات 
 ((Tannous, 2013, 29في الفضاءات الداخمية 

الانسيابية: وىي صفة المادة غير التي ليا القدرة عمى التدفق بسبب قوى التجاذب بين  -0
( وان Ahmed , 2018,407)الجزيئات المكونة ليا فتبقى محافظة عمى الشكل الأساسي 

ركة فيي تمتمك القدرة عمى التعبير عن القوة مبدأ خاصية الانسيابية في الطوبولوجيا ىو الح
والفضاء المتغير في تشكيل فضاء داخمي جديد يتصف بالحرية حيث سيولة التنقل من 
الشكل الساكن الى الشكل الحركي فالنمط الناتج يعكس تشكيلات غير خطية معقدة تؤدي 

ترفض النتاج ولوجيا اذ ان الانسيابية في الطوبالى ظيور تصاميم جديدة لمفضاءات داخمية 
المتكرر او الاتجاه نحو الاشكال المحددة مسبقا فيي تقدم نماذج تصميمية لمتشكيل 
المستمر فتشترك الانسيابية الطوبولوجية في التصميم الداخمي بنوع من تلاشي الحدود 

 ,last).المكانية والغاء تكوين نفس العلاقات بين العناصر في التشكيلات التصميمية
2010, 36) 

وان الانسيابية تعبر عن استراتيجية تصميمية تنحرف عن اليندسة التقميدية حيث تم 
استخداميا كبديل لمقيود التي تسببيا استراتيجية انشاء البيئة التصميمية التي تستند الى عدم 
التجانس والصراعات الشكمية الصعبة او اعادة البناء القائمة عمى تكرار المغة التصميمية 

تباع التقاليد والانماط المتشابية حيث قدم التحول المستمر والتغيرات الشكمية مفيوم عبر ا
 (lynn, 1993, 8) الانسيابية في التصميم الداخمي.

فالتصميم الانسيابي ىو شكل من اشكال التحولات المستمرة وبالتالي فإن الوقت ىو احد 
ر التحولات عمى انيا التغيرات العناصر الرئيسية المؤثرة في تحول الاشكال ويتم تفسي

المصاحبة لجانب واحد من الكيان التصميمي ولو دلالة عمى الجوانب الاخرى بشكل 
مستمر او غير مستمر فيصبح الفضاء الداخمي موسيقى قابمة لمتوجيو وبالتالي فإن 
التصميم الانسيابي الطوبولوجي ىو بنية تمتمك الموسيقى ومنفتحة عمى التفكير الشعري 

تستخدم الادوات الشعرية لتتطور بسلاسة وايقاع في المكان والزمان فالتصميم الطوبولوجي و 
الانسيابي لو ىوية غير ثابتة في الوقت ولكن يمكن تشخيصيا من خلال الدراسة المتأنية 

 (Novak, 1991, 201. )عمى مدى الزمن
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الى شيء اخر لتشكيل  التكامل: يمثل التكامل تحقيق الكمال والكمية والوحدة والانضمام -3
( كما ويعرف Al-Nujihi, 1991وحدة او كل شامل لإظيار مزيج من الخصائص )

التكامل في قاموس المورد بأنو التوحد بين الافراد والتشكيل الموحد مع شيء اخر لموصول 
 (2:78الى الكل. )البعمبكي، 

حالة واضحة ومؤتمفة مثل فالتكامل يمثل الانتقال من حالة مبددة لا يمكن ادراكيا الى 
، 2:93ترابط وظائف الأعضاء وتنوع البنى وىو ما يسمى بالوحدة المتكاممة )صميبا، 

( ويمكن اعتبار التكامل في التصميم صفة ادائية نابعة من المتطمبات الانسانية اي 443
سية انيا ناتجة عن تكامل الانظمة التصميمية والوظيفة البنائية في كل من الحاجات النف

 (:، 3124والاجتماعية والاقتصادية. )عمار، 
 الفضاء الداخمي الطوبولوجي 2-1-3

يحقق التصميم الداخمي بيئة داخمية تمبي المتطمبات الوظيفية والجمالية ضمن الفكرة       
المصمم بطريقة تحثو عمى التفاعل معيا عمى وفق استراتيجيات  التصميمية التي يعالجيا 

تعمل عمى معالجة جميع المتطمبات والتفاصيل لمفضاءات الداخمية ليذا نجد ان  مدروسة 
الفضاءات الداخمية ىي انعكاس ممموس لمعالجات فنية ينتج عنيا تحقيق تصميم  عممية 

 (3116،3لغاياتو واىدافو من الفضاء الداخمي المصمم. )السعيدي،   المصمم الداخمي 
( التصميم الداخمي تخطيط وتنظيم وتصميم الفضاءات الداخمية لممبنى (Chingاذ يعد 

لاساسية وتؤثر في شكل فعاليات مستخدمييا بإيجاد بيئات فيزيائية تمبي الاحتياجات ا
 (Francis, 1987, 46) وادراكيم ليا فضلا عن تأثيرىا في امزجتيم وشخصياتيم.

ويؤكد المصمم الداخمي المعني بالدرجة الاولى بتوظيف مقومات وعناصر التصميم 
لتكوين  الداخمي في البيئة الداخمية للأبنية سواء كانت ذات فعاليات عامة او خاصة وذلك

فضاءات داخمية مستجيبة لاحتياجات مستخدمييا ويمكن تصنيف العناصر التصميمية 
 (93، 3116بمحددات الفضاء الداخمي وىي الارضيات والجدران والسقوف. )البياتي، 

ان بنية الفضاء الطوبولوجي تعد اكثر تجريدا من فكرة عمميات الجمع والضرب وقياس 
فييا مثل ىذه العمميات ليست سوى حالة خاصة من  المسافات فالفضاء الذي تحصل

الفضاء الطوبولوجي فيي تشكيل من المجموعات الجزئية لمجموعة القيم الرياضية والتي 



 
 0202/( 76.................................................... العدد )مجلة دراسات تربوية

 

6 
 
 

تعرف بـالمجموعة المفتوحة لمفضاء فأي مجموعة خاصة ضمن الطوبولوجيا المدروسة 
يمثل الكرة ىو في  الفضاء الطوبولوجي الذيفمثلا تساىم في تحديد بنية الفضاء ذاتو 

الواقع مجموعة النقاط التي من خلال رسميا وربطيا مع بعض في الفضاء الثلاثي الابعاد 
نحصل عمى كرة بالعودة الى ذكر ان الطوبولوجيا تعرف بنية الفضاء فيي ايضا في نفس 
الوقت المسؤولة عن جعل اجزاء الكرة متماسكة مع بعضيا فيمكننا تخيل الطوبولوجيا ىنا 

أنيا ذلك الشيء الذي يساعد عمى ابقاء اجزاء الكرة مع بعضيا بعضآ ويحول دون ب
سقوطيا الى الارض جاعلا الكرة جسما واحدا وليست فقط نصفي كرة تم الصاقيما مع 
)كوبر،  بعضيما. 
كما في  3131 )

الشكل  (:2)
التغييرات  ( 1شكل )

عمى الشكل  التي تطرأ 
وفقا  الكروي 

 لمفهوم الطوبولوجيا
 
 
 
 
 
 
 محددات الفضاء الداخمي وفقا لمفهوم الطوبولوجيا 2-1-4

تمنح الطوبولوجيا صفات معينة في تصميم الفضاء الداخمي من حيث الحركة وتغير       
خصائص الفضاءات والدمج بين البيئة الداخمية والخارج وتحقيق فكرة الانسيابية البصرية 

 (271، 3125الداخل والخارج. )لؤي،  داخل الفضاء وخارجو حيث تتلاشى الحدود بين
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وكون ان الفضاء الداخمي كيان ذو بنية ليا محدداتيا التي تتم صياغة ابعادىا اليندسية 
والجمالية ليمبي الحاجات الانسانية وتعد تمك  المتطمبات الوظيفية  ومحتواىا عمى وفق 

يا مع بعضيا تكمل وبتفاعم الفضاء الداخمي خلاليا  المحددات بمثابة كيانات يتشخص 
( ووفقا لذلك فان المحددات 24، 3129احداىا الاخرى وتكون الفضاء الداخمي )وجدان، 

، 3121الافقية تشمل السقوف والارضيات والمحددات العمودية تشمل الجدران )رند، 
 (3( وكما في الشكل )824:

   
 ( محددات الفضاء الداخمي الطوبولوجي3شكل )

 العموديةاولا: المحددات 
تمثل الجدران احد العناصر المباشرة التي تعرف الفضاء الداخمي كما تمثل الوحدة      

الاولى التي تعترض عين المستخدم لأنيا تمثل الجزء الاكبر من الحقل المرئي لذا فيي 
تخدم الغرض الوظيفي كونيا تحقق الحماية والعزل مع تحقيق الكيان الخاص لمفضاء 

ذلك ان الجدران تمثل سطوح لإمداد الاسلاك الكيربائية والعزل الصوتي الداخمي يضاف ل
( وىناك نوعين من الجدران التي تناسب خصوصية Pierre, 1990, 129والحراري )

الفضاءات وتصنف حسب طريقة انشائيا الى الجدران الانشائية وىي ثابتة بوصفيا عنصر 
تي والحراري وىناك ايضا الجدران اساس في اسناد السقف فضلا عن تحقيق العزل الصو 

غير الانشائية وىي كثيرة الاستخدام في الفضاءات الداخمية لما تتميز بو من مرونة من 
 حيث الحركة والحرية في تشكيل الفضاء الداخمي حسب وظيفتو.
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فالجدار ىو الفاصل بين الداخل والخارج ويفصل كل فضاء عن الفضاءات الاخرى كما انو 
الارضية والسقف بإكمال انغلاق الفضاء واعطائو شكلا وىيئة وحجما كما يساند ميمة  
تؤدي الجدران دورا اساسيا في تحديد طبيعة الفضاء الذي تحيط بو من خلال التلاعب  
بمممسيا واشكاليا ومقدرتيا عمى اظيار وعرض وسائل ومعان مختمفة تؤثر في الادراك  
ران تؤثر بصرياً في تحديد البعد الافقي لمفضاء البصري لمستخدمي الفضاء الداخمي والجد 
 (4انظر شكل )( Francis , 1987, 180) الداخمي 

   
 
 
 
 
 
 

 ( تنوع الجدران الطوبولوجية3شكل )
 ثانيا: المحددات الافقية

تعد الارضيات العنصر الاساس الذي تقوم عميو باقي العناصر بوصفيا من  الارضيات:
( Francis, 1987, 180السطوح المنبسطة فضلا عن دورىا في تحمل اثقال كافة العناصر )

وىذا يعني تميز الارضيات بالمتانة والتحمل كما تخضع الارضيات عموما لمعيارين وظيفي 
ذي تتحقق عميو الانشطة الانسانية اما المعيار الجمالي لو وجمالي ويتمثل المعيار الوظيفي ال

تأثير كبير عمى المساحة الكمية لمفضاء الداخمي وان تحقيق المستويات المختمفة للأرضيات 
( انظر شكل 213، 3116يعطي بعد اضافي ذا ديناميكية عالية داخل الفضاء. )السعيدي، 

(5) 
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 ة مع محددات الفضاء الداخمي الطوبولوجي( تصميم الارضيات المنسجم4شكل )
وىو من المحددات الرئيسية في الفضاء الداخمي و يمكن تعريفيا بالمستويات العموية  :السقوف

لمفضاءات التي تمتمك من الناحية البصرية الاىمية التي تتمو الجدران في تحديد الفضاءات  
وظيفة السقوف انشائية ونفسية وبيئية كما  الداخمية وىي العنصر الواقي والساتر لمفضاء كما ان 

( فالسقوف Pierre, 1990, 130الفضاء) مقياس  تحدد ارتفاع الفضاءات الداخمية و تؤثر في 
الحماية الفيزيائية  تتمتع بأىمية كبيرة في تشكيل الفضاء الداخمي وتحديد بعده العمودي وتوافر 

بصورة عامة فالسقوف  عاد ومساحة الفضاء لمستخدمي الفضاء ويرتبط ارتفاع السقف عادة بأب
المنخفضة فتؤكد انغلاق الفضاء  العالية تعطي الإحساس بالحرية والانفتاح والتيوية اما السقوف 

في ارتفاعات السقف لمفضاء  الداخمي وتعطي الشعور بالألفة والاحتواء فالاختلافات التي تظير 
تحديد حدود الحيز الفضائي  تساعد في  الواحد او التي تظير بين فضاء واخر مجاور لو

الانشائية لمسقف لجذب النظر الى  والتفريق بين المساحات المتجاورة ويمكن اظيار الطبيعة 
يقمل من ارتفاع السقف نظرا لثقمو  طريقة التسقيف وشد الانتباه الى الاعمى وفي ىذه الحالة 
يد الفضاءات الداخمية وبسبب عدم البصري وتعد السقوف العنصر الاىم بعد الجدران في تحد

 ,Francis تماسو مع الفعاليات الانسانية فإنو يتقبل اضفاء معان تعبيرية او ايحائية عميو ) 
  ( 6( كما في الشكل )198 ,1988
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 ( السقوف في الفضاء الداخمي الطوبولوجي5شكل )

 مؤشرات الإطار النظري 2-3
 خلاليا في تصميم الفضاء الداخمي وىي كالاتي:ان لمطوبولوجيا خصائص تتجسد من  -2
استحداث تصاميم لمفضاءات الداخمية تتسم بالمرونة ويكون ذلك من خلال تكوين تشكيلات  - أ

ذات ىندسة  ديناميكية 
مستوحاة من  غير متوقعة 
وبعيدة عن  الطبيعة 
التصميمية  القيود 

والانشائية  .التقميدية
الانسيابية  تتسم   - ب
الفضاء  في تصميم 

الدمج بين داخمي بنوع من عدم الوضوح في الحدود المكانية من خلال تلاشي الحدود و ال
 الداخل والخارج.

التكامل المعتمد عمى الوحدة بين محددات الفضاء الداخمي وقدرتيا عمى الارتباط  - ت
 ببعضيا عمى الرغم من تحولاتيا الشكمية المستمرة.

 إجراءات البحث -3
 منهجية البحث واجراءاته 3-1
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نظرا لطبيعة البحث فقد اتبعت الباحثة المنيج الوصفي )تحميل المحتوى( لوصف عينة      
البحث لكونو الاسموب الملائم لموصول الى تغطية ىدف البحث الذي تجسد في يتجسد 
ىدف البحث في الكشف عن ماىية الطوبولوجيا في تصميم الفضاء الداخمي المعاصر وقد 

نباطيا من الإطار النظري كمعايير في بناء استمارة التحميل اعتمدت المؤشرات التي تم است
بوصفيا اداة لمبحث وصولا الى تحقيق شامل ليدف البحث من خلال دراسة محاور التحميل 

 التي اعتمدتيا الباحثة.
 مجتمع البحث 3-2

شمل مجتمع البحث عمى دراسة الفضاءات الداخمية لممباني الطوبولوجية في دولة       
مباني وتم اعتماد اختيار مجتمع البحث من خلال البحث المتواصل  4قطر وقد تضمنت 

من قبل الباحثتان عمى أفضل المباني الطوبولوجية التصميم والتي اظيرت تصاميميا 
ي فضاءاتيا الداخمية وبذلك يمكن تحديد مجتمع البحث توظيفا لمخصائص الطوبولوجية ف

 بالجدول الاتي:
 ( المباني الطوبولوجية في قطر2جدول )

 تاريخ الانشاء الدولة الفضاء الداخمي المبنى ت
 2011 قطر فضاء المؤتمرات مركز قطر الوطني لممؤتمرات 2
 2014 قطر فضاء الانتظار مطار حمد الدولي 3
 2019 قطر فضاء العرض الوطنيمتحف قطر  4
 
 صدق الأداة البحثية 3-3

بما ان الدراسة تبحث في الكشف عن ماىية الطوبولوجيا ودورىا تصميم الفضاء      
الداخمي المعاصر فقد تم اعتماد الاسموب الانتقائي القصدي لمعينة المتمثمة من مجتمع 

( من مجموع 3البحث الاصمي لاختيار النماذج التي تخدم ىدف الدراسة والبالغ عددىا )
%( من مجتمع البحث والذي تم اختياره عمى وفق الشروط  77.7( مباني اي بنسبة )4)

 والاسباب الاتية:
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ان النماذج المنتخبة قد تم تصميميا بشكل مدروس عمى مستوى التصميم الداخمي  .2
 والخارجي.

تم اختيار العينة باعتماد اراء الخبراء في مجال الاختصاص العممي والميني ذو العلاقة  .3
 بموضوع البحث.

 لاعتماد عمى دراسة دور الطوبولوجيا في تصميم الفضاء الداخمي المعاصر.اختيارىا با .4
تم اختيار النماذج المنتخبة كعينة قصدية بالاعتماد عمى دراسة المصمم الداخمي  .5

 لخصائص التصميم الطوبولوجي.
 نماذج عينة الدراسة المنتخبة هي كالاتي:

 3122قطر/ تاريخ الافتتاح  -مركز قطر الوطني لممؤتمرات
 :312قطر/ تاريخ الافتتاح  -متحف قطر الوطني

 اداة البحث 3-4
من اجل تحقيق ىدف البحث استخدمت الباحثة الادوات الاتية في جمع المعمومات المتعمقة 

 بالبحث وىي عمى النحو التالي:
  اولا: الدراسة الاستطلاعية المقصودة عبر شبكة الانترنيت عن المباني طوبولوجية في

 ر.دولة قط
  ثانيا: اعداد استمارة تتضمن تحديد محاور التحميل عمى ضوء ما أسفر عنو الإطار

النظري من مؤشرات والتي تمثل خلاصة ما تمخضت عنو المصادر والمراجع وادبيات 
 الاختصاصات العربية والاجنبية من نتائج في مجال التصميم الداخمي. 

 صدق الاداة البحثية 3-5
لاحية وشمولية اداة التحميل تم التحقق من صدق الاداة لغرض التأكد من ص    

المستخدمة بعد استكمال ادوات البحث كافة ومن ثم عرض استمارة محاور التحميل 
بصيغتيا الاولية عمى مجموعة من الخبراء من ذوي الاختصاص لبيان رأييم حول 

ء التعديلات اللازمة صلاحيتيا في ضوء ملاحظاتيم العممية السديدة وبعد المناقشة تم اجرا
عمى استمارة التحميل لموصول الى شكميا النيائي وبيذا اكتسبت ىذه الاستمارة صدقيا 
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الظاىري لأغراض تطبيق التحميل في ىذا البحث وذلك لما تتميز بو من شمول فقراتيا 
 وصلاحيتيا في تحديد ىدف البحث.

 ثبات الاداة البحثية: 3-6
اسيا في تحميل المضمون ولكون الثبات ىو جزء من تحقيق تعد الموضوعية شرطا اس      

الثقة بموضوعية الدراسة والتحكم من خلاليا بذاتية المحمل الى اقصى حد ممكن وذلك من 
التطبيق الصحيح للأداة عمى نماذج عينة البحث وليذا تم المجوء الى استخراج ثبات  خلال 

ا ليذا فقد اعتمدت الباحثة اسموب الاتساق الوصول الى النتائج ذاتي التحميل والذي يعني 
 بين المحممين في تحقيق ثبات التحميل:

 :الاتساق بين المحممين 
يعني توصل المحممين وبشكل منفرد الى نتائج متقاربة عند تحميل نفس الانموذج      

مجال التصميم  بحسب قواعد التحميل وخطواتو اذ تم اختيار محممين ممن ليم خبرة في 
خمي وذلك بتحميل نموذج عشوائي واحد من العينة وبعد التحميل تم استخدام معادلة الدا

الاتفاق وذلك من خلال حساب معامل الثبات بين تحميل الباحثتان  )كوبر( لتحديد نسبة 
  والمحممين وكانت نسبة معامل الثبات كالاتي:

 ( نسب الثبات للأداة البحثية3جدول )
نسبة الثبات بين المحمل 

 لاول والباحثتان ا
نسبة الثبات بين 
المحمل الثاني 

 والباحثتان

نسبة الثبات بين 
 المحمل الاول والثاني

معدل نسبة 
 الثبات

95 9: 92 95.7 
 الوسائل الاحصائية:  3-7

 تم استخدام الوسيمة الاحصائية المتمثمة بمعادلة كوبر لغرض ايجاد معامل الثبات وىي:
 211× الاتفاق/ )عدد مرات الاتفاق+ عدد مرات عدم الاتفاق( معامل الثبات= عدد مرات 

 وصف وتحميل نماذج العينة  3-8
 الانموذج الاول: مركز قطر لممؤتمرات 3-8-1
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 وصف الانموذج الاول:  3-8-1-1
يقع مركز قطر لممؤتمرات في الدوحة وتم تصميمو بالاعتماد عمى الاشكال الطوبولوجية    

جذع الشجرة ممتدة عمى طول واجية المبنى ومتداخمة مع خامة  بتصميم ايقوني يحاكي
الزجاج التي منحت شفافيتيا الاستمرارية بين الداخل والخارج وفي داخل الفضاءات التي 
كانت تتسم بتلاشي الحدود بين الفضاءات الداخمية بعدم وجود قواطع او فواصل فضلا عن 

التي تتراوح الوانيا ببين المون الأبيض الى  تلاشي الحدود بين محددات الفضاءات الداخمية
الرمادي مع اعتماد اشكال طوبولوجية عمى مستوى العناصر التأثيثية تتماشى مع محددات 

 (.8(، )7الفضاءات الداخمية وكما في الاشكال )

 (8(                                       شكل )7شكل )               
 ج الاول:تحميل الانموذ 3-8-1-2

 تمثمت خصائص الطوبولوجيا في تصميم الفضاء الداخمي المعاصر من خلال ما يأتي:
تمثمت المرونة كاحد خصائص الطوبولوجيا في تصميم الفضاء الداخمي لمتحف قطر  -2

الدولي من خلال حرية الحركة والانتقال بين الفضاءات بدون عوازل وقواطع وانما تصميم 
عورا بالاستمرارية بين الفضاءات وكذلك الشكل الديناميكي باشكال طوبولوجية تعطي ش

المتحقق في تصميم السقوف والجدران وكذلك الأرضية تحققت فييا المرونة التي تمتمكيا 
 (.:(، )9التصاميم الطوبولوجية لمفضاءات الداخمية وكما في الشكل )

لبيئة الداخمية تجسدت الانسيابية في التصميم الطوبولوجي من خلال الاتصال بين ا -3
والمحيط الخارجي وكذلك الانسيابية بين الفضاءات الداخمية من خلال تلاشي الحدود بين 
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محددات الفضاء الداخمي واعتماد الاشكال والخطوط المنحنية في التصميمية وكما في 
 (.:(، )9الشكل )

لشكل تحققت التكاممية في تصميم الفضاءات الداخمية من خلال وحدة التصميم بين ا -4
الخارجي والبيئة الداخمية وكذلك تحققت الوحدة بين محددات الفضاءات الداخمية باعتماد 
التصميم الطوبولوجي الذي منح الارتباطية العالية بين محددات الفضاء الداخمي وقدميا 

(، 9ككتمة واحدة مستمرة بتشكيلات غير متوقعة ومتلاشية الزوايا والحدود وكما في الشكل )
(:.) 

     
 (:(                                         شكل )9شكل )                  

 وصف وتحميل الانموذج الثاني: متحف قطر الوطني 3-8-1
 وصف الانموذج الثاني: 3-8-2-1

تتميز واجية متحف قطر الوطني بأقراص منحنية متشابكة ومتداخمة ويمتد المتحف     
قدم مربع ويعد متحف قطر الوطني مستوحى من تاريخ البلاد  541,611عمى مساحة 

وطبيعتيا الجيولوجية وىو من تصميم الميندس المعماري جان نوفيل الحائز عمى جائزة 
 ت المعدنية الطبيعية والمعروفة باسم وردة الصحراء.بريتزكر ومستوحى ايضا من التكوينا

يلاحظ من خلال الصور ان التصميم الفضاءات الداخمية تعتمد عمى الارضيات      
بالمون الأبيض مع وجود رسومات بشكل انسيابي تتكامل مع تصميم الجدران التي كانت 

ت العرض المتحفي غالبا بالمون الأبيض مع استخدام تقنيات تفاعمية في بعض فضاءا
وحسب ما يتناسب مع العروض المقدمة وتستمر الجدران للاتصال بالسقوف التي غالبا ما 
تكون بالمون الأبيض او بالمون الأسود مع توزيع وحدات اضاءة متنوعة حسب الفضاءات 
ولكنيا غالبا تكون عامة مباشرة وليا اشكال تشابييا ضمن تصميم الأرضية لإظيار الوحدة 
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رابط في التصميم الداخمي والذي اكممو تصميم وحدات العرض ضمن بعض الفضاءات والت
والتي صممت بالمون الأبيض وباشكال طوبولوجية تحاكي تصميم محددات الفضاء الداخمي 

 (.22(، )21الشكل )لممتحف وكما في 
 تحميل الانموذج الثاني: 3-8-2-2   

 الطوبولوجيا في تصميم الفضاء الداخمي المعاصر من خلال ما يأتي:تمثمت خصائص 
تمثمت المرونة كاحد خصائص الطوبولوجيا في تصميم الفضاء الداخمي لمتحف قطر  -2

الدولي من خلال حرية الحركة والانتقال بين الفضاءات بدون عوازل وقواطع وانما تصميم 

طوبولوجية تعطي شعورا بالاستمرارية بين الفضاءات وكان ذلك متحققا في تصميم  باشكال
الجدران وكذلك الشكل الديناميكي المتحقق في تصميم السقوف والجدران وكذلك الأرضيات 

الداخمية وكما في الشكل تحققت فييا المرونة التي تمتمكيا التصاميم الطوبولوجية لمفضاءات 
(23( ،)24( ،)25( ،)26.) 

تجسدت الانسيابية في التصميم الطوبولوجي من خلال الاتصال بين البيئة الداخمية والمحيط  -3
الخارجي والذي تحقق من خلال تصميم محددات الفضاء الداخمي التي انسابت بشكل يكامل البيئة 

ات الخارجية وكذلك تحققت الانسيابية بين الفضاءات الداخمية من خلال تلاشي الحدود بين محدد
(، 24(، )23الفضاء الداخمي واعتماد الاشكال والخطوط المنحنية في التصميم وكما في الشكل )

(25( ،)26.) 

 (10شكل ) (11شكل )



 
 0202/( 76.................................................... العدد )مجلة دراسات تربوية

 

18 
 
 

تحققت التكاممية في تصميم الفضاءات الداخمية من خلال وحدة التصميم بين الشكل الخارجي  -4
التصميم والبيئة الداخمية وكذلك تحققت الوحدة بين محددات الفضاءات الداخمية باعتماد 

الطوبولوجي الذي منح الارتباطية العالية بين محددات الفضاء الداخمي وقدميا ككتمة واحدة 
(، 24(، )23غير متوقعة ومتلاشية الزوايا والحدود وكما في الشكل ) مستمرة بتشكيلات

(25( ،)26.) 
     

(                                23شكل )                  
 (24شكل )
      

 (26(                                 شكل )25شكل )                  
 

 النتائج والاستنتاجات -4
 النتائج: 4-1
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بعد اتمام تحميل نماذج عينة البحث وبالاعتماد عمى ما توصمت اليو الدراسة البحثية من 
 النتائج الاتية: مؤشرات ضمن الإطار النظري ووفقا لاستمارة التحميل توصمت الباحثة الى

 تمثمت خصائص الطوبولوجيا في تصميم الفضاء الداخمي المعاصر من خلال ما يمي:
تمثمت المرونة كاحد خصائص الطوبولوجيا في تصميم الفضاء الداخمي من خلال حرية  -2

الحركة والانتقال بين الفضاءات بدون عوازل وقواطع وانما تصميم محددات افقية وعمودية 
وجية تعطي شعورا بالاستمرارية بين الفضاءات الداخمية للانموذجين الاول باشكال طوبول

والثاني وكذلك الشكل الديناميكي المتحقق في تصميم السقوف والجدران وكذلك الأرضية 
تحققت فييا المرونة التي تمتمكيا التصاميم الطوبولوجية لمفضاءات الداخمية للأنموذجين 

 الأول والثاني. 
ابية في التصميم الطوبولوجي من خلال الاتصال بين البيئة الداخمية تجسدت الانسي -3

والمحيط الخارجي وكذلك الانسيابية بين الفضاءات الداخمية من خلال تلاشي الحدود بين 
محددات الفضاء الداخمي واعتماد الاشكال والخطوط المنحنية في التصميم للأنموذجين 

 الأول والثاني.
ميم الفضاءات الداخمية من خلال وحدة التصميم بين الشكل تحققت التكاممية في تص -4

الخارجي والبيئة الداخمية وكذلك تحققت الوحدة بين محددات الفضاءات الداخمية باعتماد 
التصميم الطوبولوجي الذي منح الارتباطية العالية بين محددات الفضاء الداخمي وقدميا 

لاشية الزوايا والحدود للانموذجين الأول ككتمة واحدة مستمرة بتشكيلات غير متوقعة ومت
 والثاني.

 الاستنتاجات: 2 -5
تم تحديد استنتاجات الدراسة البحثية بالاعتماد عمى نتائج استمارة التحميل المبنية من خلال 

 مفردات مؤشرات النظري وىي كالاتي:
باستخدام نتيجة التقدم الرقمي وقيام المصممين بدمج التكنولوجيا مع الافكار التصميمية  -2

التقنيات الحديثة وتطبيقيا في عممية التصميم عمى مستوى محددات الفضاء الداخمي ساعد 
 عمى انتاج محددات افقية وعمودية طوبولوجية الشكل.
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تمثل الطوبولوجيا أحد نتائج الجمع بين التقنيات الحاسوبية وتطور تقنيات البناء في تصميم  -3
اسب بين البيئة الداخمية والبيئة الخارجية عمى حد الفضاءات الداخمية التي تمتاز بالتن

 سواء.
ان انعكاس خصائص الطوبولوجيا عمى محددات الفضاء الداخمي كان لو دور ميم في  -4

تكوين تشكيلات جديدة ومبتكرة ليذه المحددات اتسمت بالانسيابية والديناميكية وتلاشي 
 الحدود.

من خلال استحداث فضاءات داخمية تتسم تجسد دور الطوبولوجيا في العممية التصميمية  -4
بالمرونة من خلال تكوين تشكيلات محررة من القيود التصميمية والانشائية التقميدية 

 .ومستميمة من الطبيعة
ان دور الطوبولوجيا بخصائصيا المتمثمة بالانسيابية أدت الى تصميم فضاءات داخمية  -6

لخارج وبين الفضاءات نفسيا باعتماد تتسم بالاستمرارية من خلال الدمج بين الداخل وا
 الخطوط المنحنية والاشكال المستمرة.

تسيم التكاممية في إعطاء تصاميم لمفضاءات الداخمية الطوبولوجية مرتبطة بالبيئة الخارجية  -7
 المحيطة ومتوحدة معيا كونيا في الأساس مستميمة من الطبيعة.

 التوصيات 4-3
بناء عمى ما توصمت اليو الدراسة البحثية من نتائج واستنتاجات تم التوصل الى مجموعة       

  يمكن من خلاليا الاسيام في تعزيز البحث وكما يأتي: توصيات 
توصي الباحثتان بتبني نتائج البحث الذي توصمت اليو الدراسة البحثية من قبل المؤسسات  -2

 التخصصات المناظرة لو. المعنية بتخصص التصميم الداخمي و 
توصي الدراسة البحثية ان يتبنى المصمم الداخمي دراسة مفيوم الطوبولوجيا في التصميم  -3

 الداخمي بالاعتماد عمى التقنيات الحديثة. 
 التأكيد عمى توظيف العلاقات الطوبولوجية في تصميم الفضاءات الداخمية.  -4
مية لتحقيق اعمى مستوى من ضرورة توظيف المرونة ضمن تصميم الفضاءات الداخ -5

 الاشكال الطوبولوجية.
 المقترحات المستقبمية 4-5
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لقد ميدت الاستنتاجات والتوصيات التي اشارت الييا الدراسة البحثية الى المقترحات       
 المستقبمية الاتية:

 التطبيق التقني لخصائص الطوبولوجيا في التصميم الداخمي لمفضاءات. -2
 ق الفضاءات الداخمية الانسيابية.دور الطوبولوجيا في تحقي -3
 خصائص المرونة وتطبيقاتيا في التصاميم الطوبولوجية لمفضاءات الداخمية. -4
 

 المصادر:
، الخصائص الطوبولوجية لمنتاج المعماري، احمد ماىر رشيد، عبد الله سعدون سممان -2

، 245 -232، 2، العدد 32المجمة العراقية ليندسة العمارة والتخطيط، المجمد
32/7/3133. 

 .3116، جامعة ديالى، العراق، ألف باء التصميم الداخميالبياتي، نمير قاسم خمف،  -3
، دار العمم لمملايين، لبنان، بيروت، عربي -المورد قاموس إنكميزيالبعمبكي، منير،  -4

2:78. 
، دار مجدلاوي لمنشر والتوزيع، 2، طتكنولوجيا العمارة والتصميم الداخمي رند حازم آغا، -5

 .3121ن، الاردن،عما
الداخمية في الفضاء  السعيدي، حارث اسعد عبد الرزاق، المعـالجات التصميمية لممـحددات  -6

 .3116الداخمي، رسالة ماجستير، قسم التصميم، كمية الفنون الجميمة، جامعة بغداد، 
الاتجاهات التصميمية لمفراغ الداخمي لمطاعم الوجبات الشافعي، اماني طو محمود،   -7

، قسم الديكور، كمية الفنون الجميمة، جامعة فة في ظل التقنيات المستقبميةالخفي
 .3122الاسكندرية، 

، الجزء الأول، دار الكتاب المبناني، لبنان، المعجم الفمسفيصميبيا، جميل،  -8
 .2:93بيروت،
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مفهوم العمارة الانسيابية ومردودها عمى التصميم  عبير حامد عمي احمد سويدان، -9
، مجمة العمارة والفنون والعمارة الداخمي والاثاث في ظل التكنموجيا الرقمية المتقدمة

 .9/21/3128، مصر، 525-514، 9الانسانية، العدد 
عمار نعمة كاظم، الاساليب التقنية الحديثة وعلاقتيا بالاداء الوظيفي في التصميم  -:

 .3124ي، رسالة ماجستير، كمية الفنون الجميمة، العراق، بغداد، الداخم
لؤي حبشي كمال عباس، الاتجاه الطوبولوجى كمنيجية ابداعية في تصميم العمارة  -21

 .3125الداخمية، اطروحة دكتوراه، قسم ديكور، كمية الفنون الجميمة، جامعة الاسكندرية، 
ن البحرينيون، ترجمة نادر حوري، مراجعة ، مجمة الباحثو ما هي الطوبولوجيا لووك كوبر، -22

 م.33/9/3131حوراء عبد الله، 
، مجمة ارت بريس، منعطف حاد في تاريخ العمارة المعاصرة زها حديد محمد خصيب، -23

:/8/312:. 
، الطوبولوجى كإتجاه للابداع والابتكار في العممية التصميميةميا السيد محمد رمضان،  -24

 .3129، :الإنسانية، العدد  مجمة العمارة والفنون والعموم
الينائي، عمي بن الحسن، قاموس المنجد في المغة والاعلام، منشورات دار المشرق،  -25

 .2:99الطبعة الثلاثون، بيروت، 
عمى وفق التقنيات التفاعمية،  التشكيل الفضائي بين التنوع والتعقيد  وجدان حسين ابراىيم، -26

 .3129ون الجميمة، جامعة بغداد، العراق، بغداد، الفن ماجستير، قسم التصميم، كمية  رسالة 
16- Ahmed Swaidan, The concept of fluid architecture and its 

impact on interior design and furniture, Delta University for 
Science and Technology, 2018. 

17- Al-Nujihi, Muhammad Labib, Introduction to Philosophy of 
Education, Cairo, Dar Al-Nahda Al-Arabiya for printing, publishing 
and distribution, 1992. 
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18- Francis D.K. Ghing, Interior Design, Van Nostrand Reinhold 
company, New yourk,1988‎  ‎. 

19- Francis D.K.Ghing, Interior Design Illustrated, Van Nostrand 
‎Reinhold company,1987. 

20- last, Nana, Architecture and the Image of Fluidity, The 
Independent, 2010. 

21- lynn, Greg, Architectural Curvilinearity, the Folded, the Pliant 
and the Supple, Architectural Design, 1993. 

22- Novak, Marcos, Liquid Architectures, In Cyberspace, First Steps, 
1991. 

23- Oxford English Dictionary on line,2014, 
www.oxforddictionaries.com 

24- Picon, Architecture and Mathematics: Between Hubris and 
Restraint, Architectural Design 2011. 

25- Tannous, promise., Design flexibility as one of the most 
important criteria for economic housing, Damascus University 
Journal of Engineering Sciences, 2013. 

26- Pierre von Meiss, Elements Of Architecture From To Plas, Van 
Nostrand Reinhold ‎company, New yourk,1990. 

27- https://brickisland.net/cs177/wpcontent/uploads/2011/10/ddg_surf
ace_geometry.svg 

28- https://www.zaha-hadid.com/architecture/city-of-dtower-cotai-
macau 

http://www.oxforddictionaries.com/
https://brickisland.net/cs177/wpcontent/uploads/2011/10/ddg_surface_geometry.svg
https://brickisland.net/cs177/wpcontent/uploads/2011/10/ddg_surface_geometry.svg
https://www.zaha-hadid.com/architecture/city-of-dreams-hotel-tower-cotai-macau
https://www.zaha-hadid.com/architecture/city-of-dreams-hotel-tower-cotai-macau
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29- https://images.adsttc.com/media/images/634e/678c/e67f/5342/b3
cd/9c8d/newsletter/interior-focus-curves_24.jpg?1666082707 

30- https://www.google.com/search?q&زىا+حديد+تصميم+داخمي=tbm=isch&
ved=2ahUKEwjA1qySsZD7AhWnxoUKHY8hBbkQ2 

31- https://www.google.com/search?q=&قوفsxsrf=ALiC 
32- https://encryptedtbn0.gstatic.c3PiajERzVw_b7b8JZ-

dCKt9PBP4A&s 
33- https://static.wixstatic.com/media/1790be_4f8d69cda2754517ba6

4450550b577c2~mv2.jpg/v1/fill/w_640,h_0be_4f8d69cda2754517 
34- https://encryptedtbn0.gstatic.com/ifzgovhpF4uZAwSee3F9OoU7JS

_X 
35- https://encryptedtbn0.gstatic.com/ikZ2djY1ciId6RwlcfcnJ0DAA&s 
36- https://encryptedtbn0.gstatic.c:ANLTF0NYnqCGnSEPOVOLYfGI2Ij

lAlXSnVlA&s 
37- https://qatarmuseumsstorageprd.blob.core.windows.net/media/ima

ges/nmoq-galleries-457A5871.max-865x487.jpg 
38- https://qatarmuseumsstorageprd.blob.core.windows.net/media/ima

ges/nmoq-galleries-457A5767.max-865x487.jpg 
39- https://qatarmuseumsstorageprd.blob.coa/images/nmoq-galleries-

457A6067.max-865x487.jpg 
40- https://qatarmuseumsstorageprd.blob.core. oq- ax-865x487.jpg 
41- https://encryptedtbn0.gstatic.com/ima -tF1oylBgOtV8Fn0lng&s 

 ( استمارة الخبراء لصدق أداة التحميل1الممحق )
 مكان العمل المقب العممي التخصص الاسم ت
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https://www.google.com/search?q=زها+حديد+تصميم+داخلي&tbm=isch&ved=2ahUKEwjA1qySsZD7AhWnxoUKHY8hBbkQ2
https://www.google.com/search?q=زها+حديد+تصميم+داخلي&tbm=isch&ved=2ahUKEwjA1qySsZD7AhWnxoUKHY8hBbkQ2
https://www.google.com/search?q=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%82%25=السقوف&sxsrf=ALiC
https://encryptedtbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTeo50wbI3PiajERzVw_b7b8JZ-dCKt9PBP4A&s
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ا.م.د محمد جار الله  2
 توفيق

تصميم  -دكتوراه 
 داخمي

كمية الفنون  أستاذ مساعد
 التطبيقية

ا.م.د ياسر كريم  3
 الطائي

تصميم  -دكتوراه
 داخمي

كمية الفنون  أستاذ مساعد
 التطبيقية

م.د عصام نوري  4
 مجيد

تصميم  -دكتوراه 
 صناعي

كمية الفنون  مدرس
 التطبيقية

 استمارة الخبراء لثبات أداة التحميل
 مكان العمل المقب العممي التخصص الاسم ت
انسام غني عبد  2

 الحسين
تصميم  -ماجستير

 داخمي
مدرس 
 مساعد

كمية الفنون 
 التطبيقية

تصميم  -ماجستير جاسم محمد فارس 3
 داخمي

مدرس 
 مساعد

كمية الفنون 
 التطبيقية

 
 ( استمارة التحميل بصيغتها النهائية2الممحق )

المحور 
 الرئيسي

الفقرات 
 الثانوية

 الفقرات
 غير متحقق متحقق نسبيا متحقق

قف
س

دار 
ج

ضية 
ار

 

قف
س

دار 
ج

ضية 
ار

 

قف
س

دار 
ج

ضية 
ار

 

دور 
الطوبولوج

يا في 
تصميم 
الفضاء 
الداخمي 
 المعاصر

 المرونة

حرية 
 الحركة

         

الشكل 
الديناميك

 ي

         

الانسيا
 بية

بين 
الداخل 
 والخارج

         

         داخل 



 
 0202/( 76.................................................... العدد )مجلة دراسات تربوية

 

07 
 
 

الفضاءا
 ت

 التكامل

الوحدة 
التصميم

 ية

         

          الترابط
 
 


