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مستخلص:

يهــدف البحــث  دراســة الاخطــار الجيومورفولوجيــة لحــوض وادي حلبجــة شرق محافظــة 
ــي  ــص الت ــن الخصائ ــدد م ــى ع ــاد ع ــال الاعت ــن خ ــة م ــات الجغرافي ــى التقني ــادا ع ــليمانية  اعت الس
يمكــن مــن خلالهــا تحديــد درجــات الخطــورة للحــوض والمتمثلــة بعــدد مــن الطبقــات ومــن ثــم دمجهــا 
للحصــول عــى خريطــة  النمذجــة للمخاطــر في الحــوض )التكوينــات الجيولوجيــة ، الارتفــاع ، 
الانحــدار ، النبــات الطبيعــي ، الامطــار( ، فضــاً عــن  اعطــاء وزنــا لكــن طبقــة حســب درجــة تاثيرهــا 
عــى مســتويات الخطــورة عــن طريــق بنــاء أنموذجــاً رياضيــاً ، مــن ثــم تحديــد درجــات الخطــورة عــى 
مســتويات حيــث مثلــت مناطــق عاليــة الخطــورة والخطــرة جــداً المســاحة الاوســع مــن مســاحة 
الحــوض بنســبة )%34.4(، امــا بالنســبة للمناطــق متوســطة الخطــورة فشــغلت مســاحة  )25.6%( ، 

ــة . ــة الخطــورة فبلغــت نســبته )%32.2( مــن مســاحة الحــوض الكلي امــا المناطــق قليل
كلمات مفتاحية: مخاطر جيومورفولوجية، نمذجة،  حلبجة.

Modeling geomorphological risks 
for the Wadi Halabja Basin in northern Iraq

M. Dr. Wafaa Mazen Abdullah
Iraqi University/College of Arts/Geography Department

wafaamazenabdallh@aliraqia.edu.iq
Abstract:

The research aims to study the geomorphological risks of the Wadi Halabja Basin, 
east of Sulaymaniyah Governorate, based on modern technologies by relying on a num-
ber of characteristics through which the degrees of risk for the basin, represented by a 
number of layers, can be determined and then combined to obtain a modeling map of 
the risks in the basin (geological formations, elevation, slope, natural vegetation, rain-
fall). In addition to giving a weight but a layer according to the degree of their influence 
on the levels of risk by building a mathematical model, then determining the degrees 
of risk at levels where high-risk and very dangerous areas represented the largest area 
of ​​the basin area at a rate of (34.4%), as for moderate-risk areas they occupied an area 
of ​​(25.6%), and as for low-risk areas they accounted for (32.2%) of the total area of ​​the 
basin.
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المقدمة:

إحــدى  الجيومورفولوجيــة  المخاطــر  تمثــل 
ــطح  ــى س ــدة ع ــق عدي ــا مناط ــي تعانيه ــكلات الت المش
مــرور  مــع  حــدة  المخاطــر  هــذه  وتــزداد  الأرض، 
الوقــت كنتيجــة لتأثــر العمليــات الباطنيــة والعمليــات 
المراكــز  وامتــداد  الســكان  عــدد  وزيــادة  الخارجيــة، 
ــر  ــدد المخاط ــة، تتع ــطة البشري ــدد الأنش ــة وتع العمراني
الطبيعيــة وتختلــف آثارهــا مــن مــكان إلى اخــر تبعــاً 
في  وتختلــف  تحدثهــا،  التــي  والعمليــات  للعوامــل 
التــي  المناطــق  عــى  وتأثيرهــا  خطورتهــا  درجــات 
التــي تصنــف عــى  المعايــر  تتعــرض لهــا، وتختلــف 
النمذجــة  الحاليــة  الدراســة  تناولــت  لــذ  أساســها، 
المكانيــة للمناطــق المهــددة بالمخاطــر الجيومورفولوجيــة 
ــام  ــاء نظ ــة لبن ــات الحديث ــتخدام التقني ــوض باس في الح
ــات  ــام بعملي ــق القي معلومــاتي مــكاني يمكــن عــن طري
التحليــل وإنتــاج الخرائــط الموضوعيــة لتحديــد أماكــن 

والمحتملــة.   الحاصلــة  الجيومورفولوجيــة  المخاطــر 
مشكلة البحث:  

يمكــن صياغــة مشــكلة الدراســة مــن التســاؤلات 
الآتيــة:

للمخاطــر  المســببة  العمليــات  أهــم  هــي  مــا   .1
الحــوض؟ في  الجيومومورفولوجيــة 

2. مــا هــي الأخطــار الناتجــة ، ومــا توزيعهــا الجغــرافي، 
ومــا مســتوى خطورتهــا الحاليــة والمحتملــة مســتقبلًا؟

للمخاطــر  أنمــوذج  بنــاء  بالامــكان  هــل   .3
الحــوض؟ في  الجيومورفولوجيــة 

فرضية البحث:
1. تعــد الخصائــص الطبيعيــة الجيولوجيــة والمناخيــة 
ــل  ــا العام ــاتي وغيره ــاء النب ــة والغط ــار( والترب )الامط

الرئيــس المتحكــم بظهــور هــذه الظواهــر.
ــا  ــة في توزيعه ــر الجيومورفولوجي ــن المظاه 2. تتباي
ــن  ــورة في ضم ــتويات الخط ــف في مس ــا تختل ــكاني ك الم

ــد. ــي الواح ــر الجيومورفولوج المظه
وتحديــد  للمخاطــر  انمــوذج  بنــاء  امكانيــة   .3

دقيــق. بشــكل  درجاتهــا 
هدف البحث:

1- دراســة الخصائــص الطبيعيــة للحــوض ومــدى 
الجيومورفولجيــة  المخاطــر  درجــة  تحديــد  في  تأثيرهــا 

الرئيســة في المنطقــة وتحديدهــا.
المخاطــر   مواضــع  وتحديــد  دراســة   -2
المنطقــة. لهــا  تتعــرض  التــي  الجيومورفولوجيــة 
بالمخاطــر وتباينهــا  المرتبطــة  بيــان الأســباب   -3
ــادة  ــاعد لزي ــل مس ــان كعام ــراز دور الإنس ــكاني وإب الم

ــر. ــذه المخاط ــدة ه ح
حدود البحث: 

عــرض  دائــرتي  الدراســة بــن  منطقــة  تقــع 
)N”52'35°5( و )N”19'35°16( شــالاً، وبــن خطــي 

امــا  شرقــاً،   )E”15'46°4( و   )E”18'45°54( طــول 
ــن  ــي م ــال الشرق ــزء الش ــوض في الج ــع الح ــاً فيق مكاني

الســليمانية. محافظــة  شرق   ، العــراق 
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اولاً: التكوينات الجيولوجية:
تتكــون منطقــة الدراســة من 6 تكوينــات جيولوجية 
إذ  الحــوض،  في  لاخــر  جــزء  مــن  مســاحتها  تتبايــن 
بلغــت مســاحة تكويــن الامبــو ذات مســاحة الاكــر في 
ــوالي  ــغل ح ــدول )1( اذ يش ــة )2(، ج ــوض خريط الح
)60.4 كــم2( بنســبة )%67.1( يشــغل الجــزء الوســط 
ــر  ــن الحج ــة م ــة رقيق ــن طبق ــف م ــوض ويتأل ــن الح م
ــات  ــل التكوين ــاء اق ــم ج ــن ث ــالي))) م ــري الصلص الج
مســاحة تكويــن سلســلة قولقولــة اذا شــغل مســاحة 
)1.3 كــم2( بنســبة )%1.4( في الجــزء الشــال الشرقــي 

))) عبــدالله ســياب، وآخــرون، جيولوجيــا العــراق، جامعــة 
الموصــل، مطبعــة الموصــل، ،1982 ص.99.

ــر  ــري وحج ــام صخ ــن حط ــون م ــوض ويتك ــن الح م
ــي.))) ــر الطين ــع الحج ــة م ــز مدمج كوارت

( خلــدون عبــاس معلــة، تحديــث: فاروجــان خاجيــك  	(((
عــن  تقريــر  فــؤاد،  فخــري  الديــن  صفــاء  سيســاكيان، 
جيولوجيــة لوحــة الســليمانية، هيــأه المســح الجيولوجــي 
ــي،  ــح الجيولوج ــعبة المس ــا، ش ــم الجيولوجي ــة، قس العراقي
لوحــة آي أن 38 ـ 3 جــي أم ،10 مقيــاس ،1:250000 

.11 بغــداد، الطبعــة الثانيــة، ص 

خريطة )1( موقع حوض وادي حلبجة من العراق ومحافظة السليمانية

المصــدر: بالاعتــاد عــى: جمهوريــة العــراق، وزارة المــوارد المائيــة، مديريــة المســاحة العامــة، خريطــة العــراق ومحافظــة 
الســليمانية الأداريــة، لســنة 2019، مقيــاس )1/1000000(، وخريطــة العــراق الطبوغرافيــة بمقيــاس 1:100000 
ــة )30*30(،  ــة تميزي ــاع الرقمــي )DEM( بدق ــة للمســاحة. ونمــوذج الارتف ــة العام لســنة 1990 الصــادرة عــن الهيئ

. Arc Map 10.4 ــج ــات برنام ومخرج
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خريطة )2( التكوينات الجيولوجية 
لحوض وادي حلبجة

المصدر: بالاعتماد على جمهورية العراق، وزارة الصناعة 
والمعادن، هيأة المسح الجيولوجي العراقية، خريطة 
الجيولوجية، لسنة 2000، مقياس 1:250000، 

Arc Map 10.4 وباستخدام برنامج

جدول )1( مساحات ونسب التكوينات 
الجيولوجية لحوض وادي حلبجة

نسبة %كم2اسم التكوين
%60.467.1تكوين الامبو
%8.49.3تكوين بالوتي

%6.47.1تكوين شيا جارا سارجيلو
%1.31.4تكوين سلسلة قولقولة
%7.28.0تكوين سركي سيكانيا

%6.37.0ترسبات المراوح الغرينية
%90.0100.0المجموع

المصدر: بالاعتماد على خريطة )2(، 
.Arc Map 10.4.1 ومخرجات برنامج

ثانيـاً: خصائص الارتفاع:
1852م(  م-   474( بــن  الدراســة  منطقــة  تقــع 
فــوق مســتوى ســطح البحــر ، خريطــة )3( جــدول 
)2(، إذ تتبايــن خصائــص الارتفــاع في ســطح وادي 
حلبجــة إذ يمكــن ان تقســم الارتفاعــات الى خمــس 

فئــات عــى النحــو الاتي:
1. الفئــة الاولى )474 - 689(:  وهــي الفئــة الاقل 
ارتفاعــا تمتــد مــن منطقــة المصــب الى وســط الحــوض إذ 

تشــغل مســاحة )26.0كم2( وبنســبة )28.9%(.
2. الفئــة الثانيــة )903-689.1(: تمتــد هــذه الفئــة 
عــى مســاحة )24.0 كــم2( وبنســبة )%26.6( مــن 
ــط  ــة وس ــة. و تشــغل هــذه الفئ ــوض الكلي ــاحة الح مس

ــوض. الح
ــذه  ــغل ه ــة )1136-903.1(: تش ــة الثالث 3. الفئ
الفئــة جنــوب الحــوض بمســاحة )17.2كــم2( وبنســبة 

)%19.1( مــن مســاحة الحــوض الكليــة.
هــذه  تمتــد   :)1137-1399( الرابعــة  الفئــة   .4
منطقــة  جنــوب  ضيــق  شريــط  شــكل  عــى  الفئــة 
ــبة )18.1%(  ــم2( وبنس ــاحة   )16.3ك ــة بمس الدراس

مــن مســاحة الحــوض الكليــة.
تشــغل    :)1400-1852( الخامســة  الفئــة   .5
الفئــة مســاحة   )6.6كــم2( وبنســبة )7.3%(  هــذه 
مــن مســاحة الحــوض الكليــة. وتقــع في اجــزاء صغــرة 

جنــوب الحــوض .
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خريطة )3( نطاقات الارتفاع لحوض وادي حلبجة

المصدر: بالاعتماد على نموذج 
الارتفاع الرقمي )DEM( بدقة تميزية )30*30( 

Arc Map 10.4.1   ومخرجات برنامج

جدول )2( مساحات ونسب نطاقات الارتفاع 
لحوض وادي حلبجة

النسبة %كم2الارتفاعفئات الارتفاع
689 -474126.028.9%

689.1-903224.026.6%
903.1-1136317.219.1%
1137-1399416.318.1%
1400-185256.67.3%

%90.0100.0المجموع

المصدر: بالاعتماد على خريطة )3(، 
Arc Map 10.4.1 وبرنامج

ثالثـاً: خصائص الانحدار:
كبــرة في  اهميــة  الانحــدارات ذات  تعــد دراســة 
ــة ، وذلــك  مــدى تأثيرهــا في المخاطــر الجيومورفولوجي
ــوع هــذه المخاطــر وتعددهــا،  ــر هــذا العامــل في تن لتأث
اذ تعــد المنحــدرات أماكــن نشــاط لمجمــل عمليــات 
ــة  ــع الجاذبي ــة م ــل مجتمع ــي تعم ــة الت الجيومورفولوجي
الارضيــة في تحديــد نــوع المنحــدر))). وتــزداد اهميــة 
نتيجــة  التطبيقيــة   الجغرافيــة  في  الانحــدار  دراســة 
علاقتــه بالنشــاطات البشريــة كالزراعة والاســتيطان))). 
ولغــرض دراســة الانحــدار في منطقــة الدراســة تــم 
ــاد عــى تصنيــف )Zing( إذ قســمت انحــدارات  الاعت
منطقــة الدراســة الى خمســة فئــات، يلاحــظ جــدول )3( 

ــي: ــا ي ــة )4(، وك وخريط
الاراضي  تقــع  المســتوية:  الاراضي  نطــاق   -1
المســتوية بحســب هــذا التصنيــف بين درجـــة انحدار )0 
ــل  ــدار القلي ــالاراضي ذات الانح ــمى ب - 9‚%1( وتس
)طفيــف Gentle(. يلحــظ خريطــة )3( وتتغطــى هــذه 
الاراضي بالترســبات التــي جــاءت في المناطــق المرتفعــة 
)الجبليــة( ، بســبب عوامــل التعريــة المائيــة ســواءً كانــت 

ــة . ــيلية ام الاخدودي ــة الس التعري
او  الخفيــف  التمــوج  ذات  الاراضي  نطــاق   -2
)معتدلــة الانحــدار( : تقــع الاراضي في هــذا النطــاق 
بقلــة  النطــاق  بــن )%2 - 9‚%7( ويمتــاز هــذا  مــا 
تضرســه، ويشــمل هــذا النطــاق اراضي مــا بــن الاوديــة 

الارض  ســطح  اشــكال  علــم   ، داود  جرجيــس  تغلــب   (((
الــدار الجامعيــة للطباعــة والنــر والترجمــة،  التطبيقــي، 

ص120.  ،  2002  ، البــرة 
التقييــم  الحديثــي،  عبــاس  خضــر  عيــادة  احمــد  	(((
الهيدروجيومورفولوجــي  للمنطقــة المحصــورة  بــن حوض  
ــرة  ــة الجزي ــارس في بادي ــبخة البوغ ــربي وس ــه الغ وادي عن
العراقيــة ، اطروحــة دكتــوراه )غ. م( ، جامعــة الانبــار ، 

ص21  ،2020  ، الانســانية  للعلــوم  التربيــة  كليــة 
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التــي تشــغل حيــزاً كبــراً مــن منطقــة الدراســة إذ تبلــغ 
ــن  ــبة )%39.4( م ــم2( وبنس ــو )35.4 ك ــاحته نح مس

مســاحة الحــوض.
3- نطــاق الاراضي المتموجــة : تقــع نســبة الانحدار 
في هــذا النطــاق مــا بــن )%8 - 9‚%15( ويضــم هــذا 
النطــاق التــال الواقعــة في وســط منطقــة الدراســة، 
وهــذه الاشــكال متأثــرة بعوامــل التعريــة المائيــة وآثارها 

واضحــة في منحــدرات هــذا النطــاق.
4- نطــاق الاراضي المقطعــة أو )المجــزاة(: تــراوح 
نســبة الانحــدار مــا بــن )%16 - 9‚%29( ويشــمل 
الاراضي المرتفعــة او المناطــق التــي تقــع حول السلاســل 
الجبليــة العاليــة ، او الطيــات المحدبــة والمناطــق المرتفعة.
عاليــة  بدرجــة  المقطعــة  الاراضي  نطــاق   -5
)الجبــال( : يتميــز هــذا النطــاق بــأن نســبة الانحــدار 
اكثــر مــن )%30( لهــذا تميــزت اراضي هــذا النطــاق 
الاصنــاف  اقــل  وتشــغل  الضيقــة  الاخاديــد  بكثــرة 
مســاحة إذ تبلــغ )0.6 كــم2( وبنســبة )%0.7( مــن 

الحــوض. مســاحة 

خريطة )4( درجة الانحدار وفق تصنيف زنك 
لحوض وادي حلبجة

 )DEM( المصدر: بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي
Arc Map 10.4.1 بدقة تميزية )30*30( ومخرجات برنامج

Zing جدول )3( اصناف الانحدارات ومستويات سطح الارض في منطقة الدراسة بحسب تصنيف

النسبة المئويةالمساحة كم2التصنيفالانحدارالشكلالصنف
%16.818.6سهل، وادي0 - 1.9مسطح1

سهول تحتية نهرية عليا2 - 7.9تموج خفيف2
%35.439.4سفوح اقدام الجبال

%15.917.7تلال منخفضة8 - 15.9متموج3
%21.223.6تلال مرتفعة16 - 29.9مقطعة مجازة4
%0.60.7جبال30 فأكثرمقطعه بدرجة عالية5

%90100.0المجموع

Arc Map 10.4.1 المصدر: بالاعتماد على خريطة )4( وبرنامج
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رابعـاً: الغطاء النباتي:
ومــن ملاحظــة الخريطة)5(والجــدول)4( توجــد 
ثــاث اصنــاف مــن الغطــاء النبــاتي في منطقــة الدراســة 
مســاحة  وتشــغل  الكثافــة  قليلــة  بنباتــات  متمثلــة 
في  تنتــر  هــي   )21.6%( وبنســبة  كــم2(   19.4(
ــة  ــزاء متفرق ــوب واج ــي والجن ــال الشرق ــال والش الش
مــن الحــوض، امــا النباتــات المتوســطة الكثافــة فتشــغل 
المســاحة الاكــر مــن منطقــة الدراســة إذ تبلــغ نحــو 
)44.0 كــم2( وبنســبة )%48.9( وتنتــر في اجــزاء 
ــل  ــا المســاحة الاق ــوب، ام ــط والجن مــن الشــال والوس
فقــد جــاءت للنباتــات العاليــة الكثافــة التــي تنتــر 
والغــرب  الشــال  الحــوض   مــن  متفرقــة  اجــزاء  في 
والجنــوب بمســاحة  )26.6 كــم2( وبنســبة )29.5%( 

مــن مســاحة الحــوض الكليــة.

 NDVI  خريطة )5( كثافة الغطاء النباتي
لحوض وادي حلبجة

المصدر: بينات القمر الصناعي Land Sat 8  وبرنامج 
Arc Map 10.4.1 وبرنامج   Erdas Imagine 9.2

جدول )4( مساحات
 ونسب كثافة الغطاء النباتي  NDVI لحوض وادي حلبجة

النسبة%كم2نباتالصنف
%119.421.6نبات قليل الكثافة

%244.048.9نبات متوسط الكثافة
%326.629.5نبات قليل الكثافة

%90.0100.0المجموع
      

المصدر: بالاعتماد على خريطة )5(، 
Arc Map 10.4.1 وبرنامج

خامساً: الامطار:
يتضــح  والجــدول)5(  الخريطــة)6(  خــال  مــن 
وجــود اربــع فئــات لمعــدلات الامطــار عــى النحــو 

الاتي:
يتركــز   : ملــم   )705.29  -535.01( الفئــة   .1
وبنســبة  كــم2(   47.5( بمســاحة  الحــوض  وســط 
)%52.8( وهــي المســاحة الاكــر مــن مســاحة الحوض.
2. فئــة )705.30- 739.35( ملــم: وتتركــز في 
الشــال الغــربي والجــزء الجنــوب الشرقــي بمســاحة 

)39.0%( وبنســبة  كــم2(   35.1(
تبــدأ  ملــم:   )773.41  -739.36( فئــة   .3
مــن  الشرقــي  بالاتجــاه  بالتزايــد  الامطــار  معــدلات 
 5.6( بمســاحة  الفئــة  هــذه  تتركــز  حيــث  الحــوض 

.)6.3%( وبنســبة  كــم2( 
وتتركــز في  ملــم:   )989.1 -773.42( فئــة   .4
الجــزء الشرقــي مــن الحــوض بمســاحة )1.7 كــم2( 
ــوع  ــنوي لمجم ــدل س ــى مع ــل ادن ــبة)%1.9( وتمث وبنس

الامطــار .
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خريطة)6( فئات المعدل السنوي لكمية الامطار 
الساقطة لحوض وادي حلبجة للمدة )(

المصدر: بالاعتماد على مجاميع الامطار السنوية للمحطات 
المناخية ) محطة بيارة - محطة حلبجة - محطة دربندخان(، 

 .Arc Map 10.4.1 وبرنامج

جدول )5( مساحات
ونسب كمية الامطار )ملم( لحوض وادي حلبجة

النسبة %كم2فئات الامطار
705.29 -535.0147.552.8%
739.35 -705.3035.139.0%
773.41 -739.365.66.3%
989.1 -773.421.71.9%

%90.0100.0المجموع 

المصدر: بالاعتماد على خريطة )6( ، 
Arc Map 10.4.1 و برنامج

سادساً: كثافة الشبكة المائية:
مــن ملاحظــة الخريطــة )7( توجــد خمــس فئــات في 
منطقــة الدراســة فئــة ) 100 -574.8( التــي تنتــر في 
اجــزاء متفرقــة مــن الحــوض و وفئــة )1288-1736( 
وتتواجــد في الجــزء الشــالي والشــال الشرقــي والوســط 

مــن الحــوض.

خريطة )7( كثافة الشبكة المائية في حوض وادي حلبجة

  Land Satlc 8 المصدر: بينات القمر الصناعي
Arc Map 10.4.1 وبرنامج  Erdas Imagine 9.2 وبرنامج

ســابعاً: بنــاء انمــوذج للمخاطــر الجيومورفولوجــة 
لحــوض وادي حلبجــة :

 بعــد تحديــد الطبقــات التــي تــم دراســتها لبنــاء 
ــق للطبقــات وكانــت  ــة تطاب ــم اجــراء عملي النمذجــة ت
النتيجــة النهائيــة لعمليــة الدمــج هــي إنتــاج خريطــة 
واحــدة جديدة وهــي خريطــة مخاطــر الجيومورفولوجية 
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توضــح درجــات الخطــورة في منطقــة الدراســة، كــا 
ــة  ــي موزع ــدول)7(، وه ــة )8(، ج ــة في خريط موضح
عــى مســتويات تتبايــن في مســاحاتها ونســب تمثيلهــا 

ــا لــكل طبقــة  وتوزيعهــا المــكاني، ومــن ثــم أعطــاء وزن
ــورة  ــة الخط ــى درج ــا ع ــب تأثيره ــات حس ــن الطبق م

ــدول )6(. ــن في الج ــا مب وك

جدول)6( الطبقات و أوزانها لبناء انموذج المخاطر الجيومورفولوجية لحوض وادي حلبجة

قيمة وزن المتغيرصنف المتغيرقيمة وزن الطبقةصنف المتغير

طبقة التكوينات 
20الجيولوجية

1الاكثر صلاحية للاستعمال البشري
2المتوسط صلاحية للاستعمال البشري

3الاقل صلاحية للاستعمال البشري

15طبقة الارتفاع
1الاقل ارتفاعاً

2المتوسط ارتفاعاً
3الاكثر ارتفاعاً

20طبقة الانحدار
1شبه مستوية الى بسيطة الانحدار

2خفيفة الى معتدلة الانحدار
3شديدة الانحدار

10طبقة الغطاء النباتي
1كثيف

2متوسط الكثافة
3قليل الكثافة

20طبقة الامطار
1كمية الامطار قليلة

2كمية الامطار المتوسطة
3كمية الامطار الكثيفة

15الشبكة المائية
1شبكة المائية قليلة الكثافة

2شبكة المائية متوسطة الكثافة
3 شبكة مائية عالية الكثافة

)Arc Map 10.4(وبرنامج )المصدر: بالاعتماد على الخرائط )2،3،4،5،6،7

اذ تبــن مــن الخريطــة )8( و الجــدول)7( وجــود 
مســاحتها  في  تتبايــن  للخطــورة  مســتويات  خمــس 
ودرجــة خطورتهــا في الحــوض بلغــت مســاحة مناطــق 
قليلــة الخطــورة جــداً نحو)7كــم2( وبنســبة)7.8%( 
مــن المســاحة الكليــة للحــوض وتتواجــد في شريــط 

ضيــق عــى جانبــي الحــوض  خريطــة )8(، في حــن 
شــكلت الاراضي العاليــة الخطــورة نســبة )14.4 %( 
والجنــوب  الــرق  في  تتركــز  )13كــم2(  بمســاحة 

الشرقــي و الجنــوب مــن منطقــة الدراســة.
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خريطة )8( أنموذج المخاطر الجيومورفولوجية 
لحوض وادي حلبجة

المصدر: بالاعتماد على الخرائط )2،3،4،5،6،7( 
Arc Map 10.4 وبرنامج

جدول )7( مساحات ونسب درجة المخاطر 
الجيومورفولوجية لحوض وادي حلبجة

النسبةالمساحة كم2الفئات
%77.8مناطق قليلة الخطورة جدا

%2932.2مناطق قليلة الخطورة
%2325.6مناطق متوسطة الخطورة

%1820.0مناطق عالية الخطورة
%1314.4مناطق عالية الخطورة جدا

%90100.0المجموع

المصدر: بالاعتماد على خريطة )8(، 
Arc Map 10.4  و برنامج

الاســتعمالات  عــى  المخاطــر  أثــر  تحليــل  ثامنــاً: 
حلبجــة: وادي  حــوض  في  البشريــة 

مــكان  مــن  الجيومورفولوجيــة  المخاطــر  تختلــف 
لأخــر وتتعــدد تبعــاً للعوامــل التــي تحدثهــا، و تختلــف 
التــي  المناطــق  عــى  وتأثيرهــا  خطورتهــا  درجــات 
عــى  يمكــن  التــي  المعايــر  وتختلــف  لهــا،  تتعــرض 
الجيومورفولوجيــة  الاخطــار  تصنــف  أن  أساســها 
في  الجيومورفولوجيــة  الاخطــار  تقييــم  تــم   )((((

منطقــة الدراســة وتحديــد مســاحتها ونســبها المئويــة 
نظــم  منهجيــة  طريــق  عــن  خطورتهــا  ودرجــات 
المعلومــات الجغرافيــة، إذ اســتخدام أســلوب النمذجــة 
تصميــم  لأجــل  المكانيــة،  للبيانــات  الكارتوكرافيــة 
خريطــة المخاطــر الجيومورفولوجيــة في منطقــة الدراســة 
توضــح درجــات الخطــورة ومــن ملاحظــة الخريطــة 
)9(  وجــدول )8( نجــد ان مجمــوع المخاطــر )15.8 
وادي  حــوض  في  البشريــة  اســتعمالات  عــى  كــم2( 
ــوض وادي  ــاني  في ح ــرق والمب ــع الط ــى جمي ــة ع حلبج
حلبجــة، حيــث ان  المســاحة الاكــر للاســتعمالات تقــع 
ضمــن المناطــق قليلــة الخطــورة بمســاحة )5.4 كــم2( 
ــة  ــم2( وعالي ــاحة )4.6 ك ــورة بمس ــط الخط و والمتوس
الخطــورة )1.8 كــم2( مــن مســاحة الكليــة للحــوض.

ــى  ــة ع ــار الطبيعي ــض الاخط ــي، بع ــام ع ــد الس ــد عب ))) أحم
الطــرق في شــال ســلطنة عــان، دراســة في الجيمورفولوجيــا 
التطبيقيــة، مجلــة الجمعيــة الجغرافيــة الكويتيــة، العــدد 247، 

2000. ص3.
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خريطة )9(  المخاطر الجيومورفولوجية على الاستعمالات 
البشرية لحوض وادي حلبجة

المصدر: بالاعتماد على : جمهورية العراق ، وزارة النقل 
والمواصلات، مديرية الطرق والجسور في محافظة السليمانية، 

خريطة الطرق لمحافظة السليمانية لسنة 2020، مقياس 
Arc Map 10.4 1:1000000(. وبرنامج(

جدول)8( مساحة المخاطر الجيومورفولوجية على 
الاستعمالات البشرية في حوض وادي حلبجة

المساحة كم2الفئات
0.6مناطق قليلة الخطورة جدا

5.4مناطق قليلة الخطورة
4.6مناطق متوسطة الخطورة

3.3مناطق عالية الخطورة
1.8مناطق عالية الخطورة جدا

15.8المجموع
المصدر: بالاعتماد على خريطة )9( ، 

Arc Map 10.4 وبرنامج

النتائج:

الحــوض  في  الطبيعيــة  الخصائــص  تنــوع   .1
المنــاخ  النبــاتي-  الغطــاء  كثافــة   - )الجيولوجيــا 
تبايــن  الى  ادت  الســطح(  خصائــص  )الأمطــار(- 

الحــوض. في  الخطــورة  درجــات 
ــتويات  ــس مس ــود خم ــث وج ــج البح ــر نتائ 2. اظه
للخطــورة تتبايــن في مســاحتها ودرجــة خطورتهــا في 
ــة الخطــورة جــداً  الحــوض بلغــت مســاحة مناطــق قليل
ــة  ــاحة الكلي نحــو )7كــم2( وبنســبة )%7.8( مــن المس
ــة الخطــورة  للحــوض في حــن شــكلت الاراضي العالي

ــم2( . ــاحة )13ك ــبة )14.4 %( بمس نس
في  البشريــة  الاســتعمالات  المخاطــر  مجمــوع   .3
الحــوض بلغــت نحــو )15.8 كــم2( في حــوض وادي 

حلبجــة .
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المصادر: 

1- الحديثــي، احمــد عيــادة خضــر عبــاس، التقييــم 
الهيدروجيومورفولوجــي  للمنطقــة المحصــورة  بــن 
حــوض  وادي عنــه الغــربي وســبخة البوغــارس في بادية 
الجزيــرة العراقيــة ، اطروحــة دكتــوراه )غ. م( ، جامعــة 

الانبــار ، كليــة التربيــة للعلــوم الانســانية ، 2020.
جيولوجيــا  وآخــرون،   ، عبــدالله   ، الســياب   -2
العــراق، جامعــة الموصــل، مطبعــة الموصــل، ،1982 . 
3 - عــي، أحمــد عبــد الســام ، بعــض الاخطــار 
الطبيعيــة عــى الطــرق في شــال ســلطنة عــان، »دراســة 
في الجيمورفولوجيــا التطبيقيــة، مجلــة الجمعيــة الجغرافيــة 

الكويتيــة، العــدد 247 ،2000. 
ــان  ــث: فاروج ــاس ، تحدي ــدون عب ــة ، خل 4- معل
فــؤاد،  الديــن فخــري  خاجيــك سيســاكيان، صفــاء 
ــأه المســح  ــة لوحــة الســليمانية، هي ــر عــن جيولوجي تقري
الجيولوجــي العراقيــة، قســم الجيولوجيــا، شــعبة المســح 
 10، أم  جــي   3، ـ   38 أن  آي  لوحــة  الجيولوجــي، 

الثانيــة. 1:250000 بغــداد، الطبعــة  مقيــاس، 
5- داود، تغلــب جرجيــس ، علــم اشــكال ســطح 
ــر  ــة والن ــة للطباع ــي ، الــدار الجامعي الارض التطبيق

ــرة ، 2002. ــة ، الب والترجم


