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يات اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم لقياس تأثير منهجية تقييم دورة الحياة في عم

 دراسة استطلاعية في مديرية بلدية الموصل/ معمل تدوير النفايات والمخلفات الصلبة

Measuring the impact of the life cycle assessment methodology on 

construction and demolition waste recycling operations, an 

exploratory study in the Mosul Municipality Directorate/Waste 

and Solid Waste Recycling Plan 

 

 

 

 

 
 صستخلالم

يسعى البحث الحالي الى قياس تأثير منهجية تقييم دورة الحياة في عمليات اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم دراسة استطلاعية في 

عيد نتيجة للفوائد الكبيرة التي حققتها منهجية تقييم دورة الحياة على ص يرية بلدية الموصل/ معمل تدوير النفايات والمخلفات الصلبة،مد

هذا المنطلق  ومن منع ظهور الملوثات،للعديد من العمليات بهدف تقليل مستوى التلوث في مختلف انواع الصناعات واقتراح طرق بديلة 
اني منها مدينة التي اصبحت مشكلة تع الى تطبيقها في ميدان يمتاز بمستوى تلوث كبير للبيئية، وهو مخلفات البناء والهدمهدف البحث ي

رضيات الفو التساؤلات ، وبناء على هذا الاساس حاور البحث مجموعة منالموصل بسبب عمليات التحرير وعمليات الاعمار التي لاحقها

( استمارة شملت 207حيث تم توزيع ) العاملين في مديرية بلدية الموصل، لآراءباستخدام استمارة استبانة  احصائيا   ااختبارهالتي تم و
توصل ( AMOS V26،SPSS V.26وبالاعتماد على الحزمة البرمجية )وفي ضوء اجاباتهم  شريحة المهندسين العاملين فيها فقط

د البحث لا تمتلك قسم خاص يعنى بقياس مستوى الاثار السلبية للمخلفات بجميع ان المديرية قيالباحثان الى عدد من الاستنتاجات اهما 

انواعها ومن ضمنها المخلفات قيد البحث كما ان اجراءات المديرية والمتعلقة بعمليات هدم الابنية لا تتضمن ازالة الملوثات وهذا يوثر 

على المديرية قيد البحث توفير مواقع هو تخدم المديرية اهمها وفي ضوء ذلك تم تقديم مجموعة من المقترحات  على مستوى جودتها،
، كذلك على القائمين على اعداد لرمي المخلفات يستطيع المواطن رمي مخلفات البناء والهدم عند تولدها لديه داخل المدينة او خارجها

ي المشاريع التابعة لهم، وذلك لخلق طلب سوقي شروط تنفيذ الاعمال لدى مديرية بلدية الموصل ادراج شرط استخدام منتجات المعمل ف

 لمنتجات المعمل قيد البحث وبالتالي جعله مجدي اقتصاديا .

 .منهجية تقييم دورة الحياة، عمليات اعادة تدوير مخلفات البناء والهدمالكلمات المفتاحية: 

Abstract: 

The current research seeks to measure the impact of the life cycle assessment methodology on 

construction and demolition waste recycling operations, an exploratory study in the Mosul Municipality 

Directorate/Waste and Solid Waste Recycling Plant, as a result of the great benefits achieved by the life 

cycle assessment methodology in terms of reducing the level of pollution in various types of industries 
and proposing methods. An alternative to many operations with the aim of preventing the appearance 

of pollutants. From this standpoint, the research aims to apply it in a field characterized by a high level 

of environmental pollution, which is construction and demolition waste, which has become a problem 
that the city of Mosul suffers from due to the liberation operations and subsequent reconstruction 

operations. Based on this basis, the research interviewed a group Of the questions and hypotheses, 

which were tested statistically using a questionnaire form for the opinions of workers in the Mosul 
Municipality Directorate, where (207) questionnaires were distributed that included only the segment 

of engineers working there, and in light of their answers and relying on the software package (AMOS 

V26, SPSS V.26), the researchers reached a number Among the conclusions, the most important is that 

the directorate under discussion does not have a special department concerned with measuring the level 
of negative impacts of all kinds of waste, including the waste under study. Also, the directorate’s 

procedures related to building demolition operations do not include the removal of pollutants, and this 

affects the level of their quality. In light of this, a set of proposals were presented. The directorate serves, 
the most important of which is that the directorate under discussion must provide sites for throwing 

waste. Citizens can throw away construction and demolition waste when they are generated inside or 

outside the city. Likewise, those responsible for preparing the conditions for carrying out work at the 
Mosul Municipality Directorate must include the condition of using factory products in their projects, 
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in order to create A market demand for the laboratory products under investigation and thus making it 

economically viable. 
Keywords: Life Cycle Assessment Methodology, Construction And Demolition Waste Recycling 

Processes 

 مقدمة:

يعد الاثر الذي تسبب به الانسان خلال فترة حياته وتطوره على سطح كوكب الارض في الغالب سلبيا ، اذ ساهم في خلق       

تلوثا  شديدا  في مختلف البيئات )التربة، الماء، الهواء(، كذلك ساهم في نضوب لكثير من الموارد الطبيعية لهذا الكوكب بسبب 

المجتمع الدولي والمنظمات المتخصصة الى دق ناقوس الخطر  تدفععدُ مشكلة ارد، وهذا الامر الاستهلاك الكبير لتلك المو

والتحرك لتحديد وقياس هذا التأثير وعلى مختلف الجوانب البيئية والاقتصادية والاجتماعية وذلك لأجل المساهمة في تقليل 

لسابقة، ومن هذا المنطلق تم تبني منهجية تقييم دورة الحياة، او منع هذه الاثار السلبية المستقبلية ومحاولة معالجة الاثار ا

سابقة  وبناء  على الطروحات ،والتي تسهم في تحديد وقياس الاثار السلبية مع المساهمة في محاولة القضاء عليها او تقليلها

قترحات على تقديم مجموعة من المالذكر سعى الباحثان الى تبني مشكلة تراكم مخلفات البناء والهدم في مدينة الموصل والعمل 

. ويتكون البحث من اربعة مباحث، خصص الاول لمنهجية البحث، بينما اختص الثاني بالاطار تسهم في القضاء عليها

 النظري، وعرض الثالث الجانب الميداني، والمبحث الاخير تناول الاستنتاجات والتوصيات.

 المبحث الاول: منهجية البحث

 ثاولا: مشكلة البح

اعادة تدوير المخلفات الشغغغغغغل الشغغغغغغا ل لكثير من المنظمات الوطنية والدولية المهتمة بالمحافظة على عمليات تمثل          

البيئة، اذ اسغتطاعت توجيه انظار بع  الحكومات واصغحاب القرار صغوب التأثيرات السغلبية على صغحة الانسان من جهة 

ن زيغادة المخلفغات وتأثيرها السغغغغغغغلبي لمكونات البيئية )الماء والتربة والهواء( من وجودة البيئيغة التي يعي  فيهغا والنغاتجغة ع

في توفير منهجية علمية)تقييم دورة الحياة( للإسغغغغغغغهام في ومن هنغا برزت الر بغة لغدى منظمغات الامم المتحدة  جهغة اخرى،

ى ي او خدمي ومحاولة تقليل هذه التأثير علقياس حجم التأثير السغلبي الناتجة عن اي نشغاط يقوم به الانسان سواء  كان صناع

مر، بهذا الاوالواضغح ان كثير من اصغحاب القرار في الحكومات لم يصغل الى قناعة مناسبة  النحو  الذي يمنعه او يقلل منه،

قد فولم يكن العراق خارج هذا الوصغغغغغف نحو عمليات التخلص منها او معالجتها، وبالتالي لم يسغغغغغتجيب اسغغغغغتجابة مناسغغغغغبة 

ن ، وملبناء الناتجة من اعادة الاعمارمخلفغات الهغدم الناتم من المعارك او مخلفات اوبغالخص المخلفغات العغديغد من راكمغت ت

 :ةعن التساؤلات الاتي بالإجابةهذا المنطلق قام الباحثان بمحاولة دراسة هذه المشكلة والتي تتمحور 

منهجية تقييم دورة  وصل وادارة المعمل على حد سواء عنما مديات ادراك الادارات المسؤولة في مديرية بلدية الم .1

 ؟ الحياة

 ؟ ما مدى توفر الامكانات الادارية والمادية والبشرية لتطوير معمل تدوير مخلفات البناء والهدم .2

 ؟ما هي المنتجات المقترحة التي سوف تنتم من المعمل .3

 م تقييم دورة الحياة ؟تحقق الاستدامة من وجهة نظر منهالمنتجات المقترحة تضمن هل   .4

 ثانياً: أهمية البحث

 تستمد اهمية البحث من الاتي: 

عمليات ذات اثر اقتصادي وبيئي )عمليات تدوير مخلفات البناء يؤسس البحث فرشة نظرية لمفاهيم معاصرة ل .1

ك وفق ذلوالهدم( في اطار كل مرحلة من مراحل تقييم دورة الحياة لمواد البناء الناتجة كمخلفات وسيتم  

الاتجاهات المعاصرة لإثراء المكتبة العلمية العربية والعراقية بنتائم هذه البحث في ضل ندرة الكتابات العربية 

 في هذا الصدد وعلى ضوء اطلاع الباحث.

يتمثل البحث استجابة تطبيقية للتحديات التي افرزتها ظروف الحروب على الواقع البيئي لمدينة الموصل  .2

نتائم الاقتصادية والبيئية الايجابية المتوقع انجازها فان الاثر الاجتماعي الايجابي المتوقع من بالإضافة الى ال

 في تخفي  حجم مخلفات البناء والهدم المنتشرة في حدود مدينة الموصل لا يمكن حصرها. بحثاسهام ال

 ل منهجية تقييم دورة الحياةتسليط الضوء على ابرز المخاطر الناتجة عن تراكم مخلفات البناء والهدم من خلا .3

 تحسين عمليات اعادة التدوير في تسهم والتي قد المديرية قيد البحثوالتوصيات لإدارة  الاستنتاجات بع  تقديم .4

 .وبالتالي تحسين الوضع البيئي على مستوى مدينة الموصل

 :في ضوء مشكلة واهمية البحث يمكن تحديد اهدافه بالاتيثالثاً: أهداف البحث : 

 .منهجية تقييم دورة الحياة في تحسين عمليات اعادة تدوير مخلفات البناء والهدملوقوف على مدى تأثير تبنيّ ا .1

   تقديم إطار معرفي يتضمن عمليات اعادة التدوير  ومنهجية تقييم دورة الحياة واهم المفاهيم التي تقوم عليها. .2

 .في تحسين عمليات اعادة التدوير المديرية والتي تسهمالتوصيات لإدارة مجموعة من  تقديم .3

 تعريف ادارة مديرية بلدية الموصل على المنتجات التي يمكن تصنيعها من المخلفات قيد البحث. .4

 (1كما موضح في الشكل )وتضمن متغيري البحث يفرضي  مخططتم تصميم  لبحث :ل المخطط الفرضيرابعاً: 
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 يانموذج البحث الفرض (1الشكل ) 

 

 خامساً: فرضيات البحث 

 البحث الفرضي  فقد تم صيا ة فرضيتين: مخططاستنادا  الى 

و  ادا (رنفاو بدلالة خطواتها )اجمالا   منهجية تقييم دورة الحياة علاقة ارتباط معنوية موجبة بين  توجدلا الفرضيييييييية ا ول : 

 .بحوثةفي معمل المديرية المعمليات اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم 

بغدلالغة خطواتها)اجمالا  وانفرادا (  منهجيغة تقييم دورة الحيغاة لموجغب  ةمعنويغذو دلالغة تغأثير  وجغدلا ي الفرضييييييييية الثيانيية:

 .معمل المديرية المبحوثةفي  عمليات اعادة تدوير مخلفات البناء والهدمو

 سادساً: منهج البحث

كتابة الجانب النظري ووصغغغغغف مجتمع وعينة البحث ، فضغغغغغلا  عن على المنهجين الوصغغغغغفي والتحليلي في  اعتمد الباحثان 

 دراسة وتحليل علاقات الارتباط والتأثير بين متغيرات البحث .

 تمثلت حدود البحث بالاتي:سابعاً: حدود البحث 

 هالمديرية بلدية الموصغغغغل ومعمل معمل تدوير النفايات والمخلفات الصغغغغلبة التابع الحدود المكانية: اقتصغغغغر البحث   .1

 لبحث. لمجتمع  ماباعتباره

 بالعاملين في المديرية والمعمل قيد البحث.الحدود البشرية: تمثلت الحدود البشرية  .2

 ثامناً: أساليب جمع البيانات والمعلومات

 على اسلوبين من اساليب جمع البيانات والمعلومات الخاصة بالبحث وكما يأتي: اناعتمد الباحث

بحوث الكتغغب والمجموعغغة المصغغغغغغغادر الأجنبيغغة من اذ اعتمغغد البغغاحثغغان على : النظرينييب المعلومييات المتعلقيية بييالجييا .1

 نظرية.كفرشة  شبكة الانترنيت لأجل ا ناء هذا الجانب المتوفرة فيدراسات الو

ة بانعلى اسغتمارة الاستالباحثان د اعتمتم الاعتماد على اسغلوب دراسغة الحالة، إذ : البيانات المرتبطة بالجانب الميداني .2
 وتم اعتماد ،المتغيرات قيد البحثسغاسية من شأنها ان تسهم  في تحديد طبيعة وقوة علاقات الارتباط والتأثير بين كأداة ا )*(

 .لأعدادهامن المصادر العلمية  مجموعة

 تاسعاً: الوسائل الإحصائية المستخدمة 

بين   (الارتباط والتأثير)علاقات قوه الن وتحديد وصغغغف الأفراد المبحوثيلمجموعة من الوسغغغائل الإحصغغغائية  تم اعتماد      

الوسغغغغط الحسغغغغابي ، معامل النسغغغغب المئوية، ، الانحراف المعياري،  ،)التكرارات قيماسغغغغتخلاص  من اجلمتغيرات البحث 

في اسغغغغغغغتخراج هذه  (AMOS V26،SPSS V.26( وتم الاعتماد على الحزمة البرمجية )معغدل الاسغغغغغغغتجغابة، الاختلاف

 .  لاختباراتالمقاييس وا

 عاشراً: وصف مجتمع البحث وعينته

 )**((مديرية بلدية الموصل/ معمل تدوير النفايات والمخلفات الصلبة).وصف مجتمع البحث 1

م حيث تعد من اقدم البلديات على مستوى العراق والوطن العربي، وكانت 1681الموصل في عام بلدية مديرية  تتأسس       

من رئيس البلدية ومعاون رئيس البلدية وستة أعضاء يمثلون المجلس البلدي في المدينة، وتختصر  في بداية تأسيسها مؤلفة

واجباتهم بوضع ميزانية عامة للبلدية وتقديمها الى مجلس الإدارة لإقرارها، بالإضافة الى فرض ضرائب على بع  المهن 

شراف على تبليطها ورصفها وتنظيفها واستملاك الاراضي او الغاؤها عند الحاجة، كذلك يسعون أيضا  الى فتح الشوارع والإ

                                                             
 ( . 1نة الملحق )أنموذج استمارة الاستبا  )*(
 لمديرية قيد البحثالمصدر من اعداد الباحثان بالاعتماد على الموقع الالكتروني الخاص با )**(

تعريف الهدف 
 والنطاق

 تحليل المخزون  تقييم الاثر

 علاقة ارتباط

 علاقة تأثير

 منهجية تقييم دورة الحياة

 التفسير

 عمليات اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم
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والدور التي تمر منها تلك الشوارع المراد فتحها بالإضافة للعديد من الواجبات، وتمتلك هذه المديرية اليوم ملاك وظيفي 

 تخصيص الأراضي السكنية موظف بمختلف التخصصات الهندسية والفنية وتوسع عملها ليشمل  (5000يتكون من )

والصناعية وكذلك الاشراف على  القطاع السياحي والترفيهي داخل المدينة، كما تمتلك المديرية معامل عدى من ضمنها 

بالشراكة مع برنامم الامم المتحدة  (IOMالمنظمة الدولية للهجرة )معمل لتدوير النفايات والمخلفات الصلبة تم تنفيذه من 

يتكون من مجموعة من المكائن والمعدات ينتم عنها ثلاث انواع من المنتجات )ثلاث ، وللبيئة وبدعم من الحكومة اليابانية

 (11ملم والنوع الاخير من ) (10(ملم الى )6ر بحجم يتراوح من )لمنتم الاخ(ملم وا5(ملم الى )0.7بحجم من ) الاولاحجام( 

تم استخدام مخرجاته في معمل الاسفلت الخاص كما تمتلك المديرية معمل اخر لا اعادة التدوير ولكن ي ،( ملم25ملم الى )

 .بها

 . وصف الافراد المبحوثين: 2

( اسغتمارة استبيان على الأفراد المبحوثين 220إذ تم توزيع ) ،العاملين في مديرية بلدية الموصغلبتم اختيار عينة تمثلت      

 تم اسغغغتخدام بالنتيجةو تمارة لعدم اكتمال أجوبتها،اسغغغ (8) وأثناء تفريغ البيانات تم اسغغغتبعاد، (اسغغغتمارة منها215تم ارجاع )

 .المديرية( الخاص بوصف الأفراد المبحوثين في 1( استمارة صالحة للتحليل ويوضح الجدول )207)

 ( وصف الافراد عينة البحث1الجدول )

 العمر

 فاكثر-51 50-41 40-31 30-21

 % العدد % العدد % العدد % العدد

34 16 89 43 72 35 12 6 

 الجنس

 انثى ذكر

 % العدد % العدد

164 79.2 43 20.8 

 التحصيل الدراسي

 شهادات عليا بكالوريوس دبلوم اعدادية

 % العدد % العدد % العدد % العدد

- - 23 11.1 177 85.5 7 3.4 

 

 المصدر: اعداد الباحثون بالاستفادة من بيانات استمارة الاستبيان

( وهذا ينعكس على مستوى الوعي 31-50ان  البية الافراد المبحوثين تتراوح اعمارهم بين )( 1ل )يلاحظ من الجدو       

والجدية في الاجابة عن اسئلة الاستمارة، كما كان للذكور الا لبية في عدد المشاركين وهذا الامر طبيعي كون المديرية 

اخرى قد لا ير ب النساء فيها وبالتالي لا يستهويهم العمل تتعامل مع مشاريع هندسية خارج ابنية المديرية واعمال متنوعة 

العظمى لشهادة البكالوريوس والشهادات العليا وهذا ينعكس على دقة  البيةفيها كثيرا ، اما عن التحصيل الدراسي فكانت الغ

 الاجابات ومستوى مصداقيتها. 

 المبحث الثاني: الإطار النظري للبحث

 الحياةمنهجية تقييم دورة  اولاً:

 مفهوم منهجية تقييم دورة الحياة: -1

منهجية دورة الحياة مكانة بارزة في الممارسة العملية لمواجهة التحديات المتعلقة بالاستدامة في الإنتاج  تكتسبا

خذ هذه أوالاستهلاك. فهي أداة شائعة الاستخدام لتقييم الآثار البيئية المتعلقة بسلسلة القيمة للمنتم طوال دورة حياته حيث  ت

التقنية في الاعتبار السمات متعددة المعايير مع منظور من المهد إلى اللحد )من المواد الخام إلى التخلص(، وهي عملية 

تحليلية معقدة تعمل بإطار متعدد التخصصات، حيث تكون النتائم مؤثرة في اتخاذ القرارات المتعلقة بالتسويق وتصميم المنتم 

راتيجي، ومن الناحية الفنية لا يشمل ذلك تقييم المنتجات فحسب بل يشمل أيضا  العمليات التي تشمل واختياره والتخطيط الاست

 معالجة المواد الخام والتصنيع والنقل والتوزيع والإرجاع وإعادة الاستخدام وإعادة التدوير والتخلص النهائي

(Drew,et.al,2021,1(و )Fthenakis,et.al,2016,1.) ( بينما يعتقدMayer,et.al,2019,710 انها من أكثر الطرق )

تطبيقا  لتحديد الآثار البيئية حاليا ، حيث تمثل الأداة الأكثر شمولا  لتقييم الأثر على البيئة ويمكن تطبيقها على العمليات او 

ويرى ، للتطبيقالمنتجات أو الخدمات في مختلف أنظمة الانتاج. اذ تعد الافضل في مجال إدارة النفايات بسبب قابليتها 

(Zhang,et.al,2020,3 ان منهجية تقييم دورة الحياة تقسم الى نوعين اولهما: دورة الحياة ذات الاثر الرجعي والتي تحدد  )

الاعباء البيئية المرتبطة بعملية إنتاج واستخدام وصيانة منتجات سابقة )تم انتاجها سابقا (. اما النوع الثاني فهي منهجية تقييم 

 رارات مقترحه )موجهها للمستقبل(.حياة ذات الاثر المستقبلي اي لمنتجات او عمليات او قدورة ال

( مجموعة من وجهات نظر الكتاب 2ومن اجل استكمال الاطار المفاهيمي لمنهجية تقييم دورة الحياة يعرض الجدول ) 

 ي:للباحثان وكما يأت توفرتوالباحثين حول تعريفاتهم لهذا المفهوم على وفق ما 
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 وجهات نظر مجموعة من الكتاب والباحثين حول مفهوم منهجية تقييم دورة الحياة (2الجدول)

 التعريف الكاتب والسنة ت

1 Muteri,et.al 
,2020,2 

طريقة معيارية جيدة تأخذ في الاعتبار التأثيرات البيئية، والاستهلاك الأساسي للطاقة 

 ارد ، والانبعاثات خلال دورة حياتها الكاملة.المتجددة و ير المتجددة ، وحجم استنفاد المو

2 Prasad,et.al 
,2020,2 

أداة يمكن استخدامها بشكل فعال لتقييم العبء البيئي للتقنيات المتاحة ومقارنة التقنيات 

 المختلفة مع امكانية اقتراح عمليات فرعية بديلة لجعل العملية مستدامة.

3 Zhang,et.al 
,2021,2 

ل النظام وتقييم التأثيرات البيئية الإجمالية لخيارات إدارة النفايات في التخطيط هو أداة لتحلي

الاستراتيجي وعمليات صنع القرار، يتم استخدامها لمعالجة التعقيدات في نظام إدارة النفايات 

 والمفاضلة بين استراتيجياتها.

4 Van Stijn ,et.al 
,2021,2 

 ات البيئية الناتجة من تأثيرات العمليات المختلفة اذهو أفضل طريقة محددة لتحليل التأثير

 يمكن تطبيقها على اي منتم او مشروع نر ب في قياس نسبة تأثيره على البيئية

5 Fnais,2022,628  تعد أداة مهمة للمساعدة في تقليل العبء البيئي الإجمالي وتقديم نظرة ثاقبة لعمليات التجارة

بالضغوط البيئية والصحية والرفاهية واستهلاك الموارد من المنبع الى المصب ومرتبطة 

 الطبيعية.

 المصدر من اعداد الباحثان بالاعتماد على المصادر الواردة فيه

ويرى الباحثان ان منهجية تقييم دورة الحياة تعد من اهم المنهجيات واكثرها استخداما  في العالم اليوم بسبب سهولة تطبيقها      

ا ويمكن تعريفها بانها أداة مهمة تسُتخدم لتقييم العبء البيئي الناتم من صناعة منتم او خدمة او عملية، ووضوح متطلباته

وتبدأ عملياتها من مرحلة استخراج المواد الاولية ونقلها الى مناطق الاستخدام ثم عملية انتاجها واستخدامها من قبل الزبون 

ء بشكل كمي تمكن القائمين عليها من اقتراح طرق لتخفي  هذه الاعباء تشمل واخيرا  طرق التخلص منها، وتقدر هذه الاعبا

 .كل المراحل سابقة الذكر

 :خطوات منهجية تقييم دورة الحياة  -2

تعد منهجية تقييم دورة الحياة من أكثر المنهجيات نضجا  وهي أداة مقبولة على نطاق واسع لدعم عمليات صنع القرار      

ر البيئية المرتبطة بالمنتجات أو الخدمات، اذ توصي المنظمات ذات العلاقة بتطبيقها على التقنيات الناشئة من خلال قياس الآثا

الدولية هذه المنهجية على نحو صارم لتحليل الأعباء  ISOلتقليل احتمالية العواقب البيئية  ير المخطط لها، واعتمدت معايير 

 ( :2مراحل ممثلة بالشكل )البيئية لمنتم أو خدمة ما وتتكون من أربع 

 
 ( منهجية تقييم دورة الحياة2الشكل )

Source: Cucinotta ,Filippo , Guglielmino, Eugenio ,Sfravara, Felice ,2017, Life cycle assessment in yacht 

industry: A case study of comparison between hand lay-up and vacuum infusion, Journal of Cleaner Production,p4 

 ( خطوات منهجية تقييم دورة الحياة والتي يمكن توضيحها بالاتي:2ويمثل الشكل )

 (: Goal and scope definitionتعريف الهدف والنطاق ) .أ

وتعد الخطوة الاولى لتطبيق المنهجية قيد الدراسة وتتضمن مجموعة من الاعتبارات الواجب تحديدها قبل البدء     

 اسة وكالاتي: بالدر

: وتشمل سبب إجراء الدراسة والهدف المقصود والجمهور المستهدف وما هي الخيارات او الغرض ومجال الدراسة .1

 القرارات التي يتم المفاضلة بينها، كذلك يتضمن مواصفات وظائف المنتم والعمليات معبرا  عنها بشكل كمي.

 والمكونات والعمليات التي يتشكل من خلالها مع تهوما هي وظيف : وتتمثل بإعطاء وصف للمنتمتحديد الوحدة الوظيفية .2

 واد الاولية الى التخلص النهائي.ذكر كافة التفاصيل الدقيقة من مرحلة استخراج الم

ان عملية تسجيل كافة العمليات قد لا تحدث بشكل مثالي حيث اثبتت الدراسات ان هذا ليس ممكنا  بسبب  :حدود النظام  .3

 تم استبعاد العمليات الأقل أهمية.ت والتكلفة والاجراءات التطبيقات المتنوعة وبالتالي قد يقيود البيانا

                                                             
  على المصادر هذه الخطواتتم الاعتماد في كتابة:(2017,3,-6et.alCucinotta,) (11-(Scharf& Babayan,2020,9  

(Prasada,et.al,2020,5-8) (Katarzyna,et.al,2020,6-9) (Golsteijn,2022,4) 
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: وتحدد بناء  على الهدف من الدراسة ونوع التقرير المطلوب منها والجهة التي تطلبه نوع التحليل المناسب ودقة البيانات .4

 تم انشاء التقرير وفق الهدف المطلوب. وهل تحتاج معلومات فنية تفصيلية ام لا ، ويتم تحديدها لكي ي

وتتمثل بالأضرار البيئة او اشكال التلوث البيئي الناتجة، ويطلق على تدفقات المواد أو الطاقة  تحديد نوع الاثار البيئية: .5

لق عليها طبين العمليات بالتدفقات التقنية، بينما التدفقات بين العمليات والبيئة المحيطة لها والتي تعبر حدود النظام ي

التدفقات الأولية، ويعرف التدفق الأولي على أنه مادة أو طاقة تدخل في النظام ويتم سحبها مباشرة من البيئة دون تدخل 

بشري سابق وهذه المادة أو الطاقة تخرج مره اخرى من النظام أو يتم التخلص منها في البيئة دون تغيير او تأثير بشري 

 عليها.

 (:Life cycle inventory analysisحياة  )تحليل مخزون دورة ال .ب

وتتضمن هذه الخطوة إجراءات جمع البيانات وحسابها لتحديد كافة المدخلات والمخرجات والطاقة ونوع وحجم التدفقات       

 ذات الصلة بالنظام الانتاجي، ويتم توضيحها بشكل كمي على شكل قوائم تتضمن المواد بشكل تفصيلي ودقيق، وتتطلب هذه

الخطوة الكثير من الوقت والجهد بسبب صعوبات جمع بيانات بشكل دقيق وبالأخص اذا كانت العمليات ذات وظائف متعددة 

او توفر إحدى العمليات أكثر من خدمة واحدة أو أكثر من ناتم واحد، او قد يحدث أن الشركات ليس لديها معرفة فيما يتعلق 

الإنتاج، وفي هذه الحالات يمكن تقدير تدفقات المواد والطاقة باستخدام البيانات  بتدفقات المدخلات والمخرجات لبع  وحدات

 .التي تشير إلى نفس العمليات في مواقع أخرى أو باستخدام بيانات من التقارير الفنية والمؤلفات العلمية

 :Life cycle impact assessmentتقييم أثر دورة الحياة   .ت

البيانات المتولدة في الخطوة الثانية)تحليل مخزون( وتحويلها إلى درجات التأثير البيئي المتولد  تبدأ هذه الخطوة بترجمة      

عن طريق حساب حجم مساهمة كل التدفقات او الانبعاثات الناتجة من العمليات قيد الدراسة ونسبة تأثيرها على البيئة، وتوفر 

ة الحياة(، ويتمثل الهدف من ذلك هو جعل النتائم أكثر صلة بالبيئة هذه الخطوة أيضا  معلومات للخطوة اللاحقة )تفسير دور

ومفهومة وعلى نحو أسهل للتواصل، ويعرف التأثير البيئي على أنه مجموعة من التغييرات البيئية بسبب الاعمال الناشئة 

 والكمية التي تحول بيانات عن الأنشطة البشرية، ويتم حساب هذه التأثيرات باستخدام مجموعة واسعة من الأدوات النوعية

الخطوة الثانية )تحليل المخزون( إلى نتيجة بيئية يمكن قراءتها وفهمها، حيث يكون الوصف فيها موضحا  فيه التأثير كسلسلة 

 تأثير سببي تبدأ من التدخل البيئي )الانبعاث أو التفاعل المادي( وصولا  إلى تأثيرها النهائي على البيئية.

 Life cycle interpretationياةفسير دورة الحت .ث

تسند هذه الخطوة على تفسير النتائم التي حصلنا عليها في الخطوات السابقة حيث يتم فيها استخلاص النتائم والتوصيات 

ات لتقليل مجموعة من المقترحتقديم وتحديد القيود، وتعد هذه الخطوة الركيزة الاساسية في عملية التحسين حيث تتضمن 

 :وعلى النحو التاليمل هذه الخطوة على عدة عناصر ئي الناتجة من المنتم او العملية قيد الدراسة، وتشتالاثر البي

 تحديد القضايا الهامة بناء  على نتائم الخطوات السابقة من المنهجية قيد الدراسة. .1

 التقييم ويأخذ في الاعتبار فحوصات الاكتمال والحساسية والاتساق. .2

 والتوصيات.الاستنتاجات والقيود  .3

 ثانياُ: عمليات اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم

 مخلفات البناء والهدم:  مفهوم .1

تعرف مخلفات البناء والهدم بانها مصطلح عام يستخدم للإشارة إلى أي مادة منتجة تعد كمخلفات في مواقع البناء 

منها، وهي خليط  ير متجانس يتكون أساسا  من التربة  سواء  في مرحلة البناء او ناتجة من هدم المباني أو الهياكل، أو مزيم

(. بينما يعرفها Bao&Lu,2021,1ومخلفات التعبئة والحطام ونسبة منخفضة من المخلفات الخطرة)

(Li,et.al,2021,2 على أنها) عن أنشطة البناء أثناء مرحلة ما قبل البناء والتشييد وما بعد  تنتمالتي و ير المستخدمة المواد

( على أنها أي منتجات  ير مر وب فيها ناتجة عن أعمال البناء والتجديد Hasmori,et.al,2020,1اء. بينما يراها )البن

كما  والهدم والتي تتكون من مواد بناء وخرسانة وحديد وخشب ومواد أخرى ناتجة عن أنشطة بناء مختلفة.

، البناء، الحفر، التجديدو ير الخاملة الناتجة عن ) ة( على انها مزيم من المواد الخاملAlmusawi,et.al.2022,1يشير)

طين ال وا، ويمكن أن تكون المواد الخاملة إما مواد ناعمة مثل التربة (الأنشطة الأخرى المتعلقة بالبناءالهدم ، أعمال الطرق ، 

لفات المصنوعة من المعادن أو مواد صلبة خاملة مثل الصخور والخرسانة المكسورة، وتشمل المواد  ير الخاملة أيضا  المخ

 والأخشاب والبلاستيك. 

( ان مواد البناء تمثل اكثر العناصر تكلفة من اجمالي تكاليف البناء حيث تتراوح Brito&Saikia,2013,10ويؤكد )     

اقة الى طمن اجمالي كلف البناء وتعد هذه النسبة ناتجة بالأساس من الطاقة المستخدمة في انتاجها اذ تحتاج (  %70-50)

وتعد  ،ها لكونها في الغالب كبيرة الحجمكمنتجات كما تحتاج الى معدات كبيرة من اجل نقلها ومناولت تهيئتهاكبيرة من اجل 

الخرسانة المسلحة من اكثر مواد البناء المستخدمة استهلاكا  للطاقة واكثرها استنزافا  للموارد الطبيعة حيث تدخل ملايين 

طبيعية لمواد البناء تدخل في صناعة الخرسانة ولها كذلك الاثر الاكبر على البيئية سواء  باستخدامها الاطنان من المواد ال

من اجمالي الانتاج العالمي من هذا الغاز، ويمكن  (%5 )للماء او انبعاث  از ثاني اوكسيد الكاربون  والتي تقدر بنسبة

 (Almusawi,et.al.2022,9بالاتي: ) تصنيع الخرسانة على البيئيةتسببها تلخيص المضار التي 

( طن وكما هو معلوم هذا الغاز 0.9( طن من الاسمنت ينتم عنه انبعاث لغاز ثاني اوكسيد الكربون بحجم)1ان انتاج ) .1

 مسؤول عن الاحتباس الحراري
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 من المكونات الرئيسة للخلطة الخرسانية وان عملية تصنيعه تستنزف الموارد الطبيعية. يعد الركام .2

ملية التخلص من مخلفات البناء والهدم اصبحت من المشاكل ذات التأثير الكبير حيث تقدر بملايين الاطنان سنويا  بينما ع .3

 استخدامها كمصدر للبناء. عدم منها وهذا السبب الذي دفع بع  الدول الى 57%)مخلفات الخرسانة فقط تقدر )

اكثر المخلفات حجما  واستنزافا   البحث هي كذلكمخلفات قيد ( للرأي السابق بان الWong& Roslan,2019,27ويضيف )

( من 65%)( وتقدر بconcrete wasteلموارد الطبيعة واكثرها صعوبة في عمليات التدوير وبالذات مخلفات الخرسانة )

عادة استخدامها او ا ، ومن هنا برزت الحاجة الى العديد من التقنيات التي من خلالها يمكن تقليلمجموع مخلفات البناء والهدم

( منها يمكن اعادة تدويرها، سواء  بـ)إعادة 80-90%تدويرها الى مواد اخرى صالحة للاستخدام، اذ اثبت الدراسات ان )

استخدام الخرسانة نفسها او اعادة تدويرها(، وتعد من الركائز ذات الاهمية الاستثنائية في ظروف الحرب والتي تنتم ملايين 

 تليها عمليات اعادة أعمار كبيرة.خلفات والاطنان من الم

 الفوائد المتحققة من اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم 2.

المتحققة من  الفوائداهم يمكن تلخيص حيث تتباين الفوائد المتحققة من اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم على وفق الكتاب 

 (Wong& Roslan,2019,28، )(Torgal,et.al,2013,3تلك العمليات بالاتي: )

 إن إعادة تدوير هذه المخلفات له أهمية قصوى في تقليل التأثير السيئ الناتم من تراكمها في البيئة. .1

 يمنع زيادة المساحة اللازمة للتخلص من المخلفات   .2

 يمنع استغلال المواد الخام  ير المتجددة.  .3

الخام  ير المتجددة مثل إزالة الغابات والتي تنعكس على فقدان  تقليل الآثار البيئية السيئة الناتجة عن استخراج المواد .4

 التربة السطحية ، وتلوث الهواء ، وتلوث احتياطيات المياه. 

من منتجات الصناعات الاستخراجية تستخدم في  (40%)تقليل استهلاك الموارد الطبيعية اذ اثبتت الدراسات إلى أن  .5

 صناعة البناء.

 من الطاقة.  (40%) اثبتت الدراسات ان البناء في الصين يستهلك حوالي تقيل استهلاك الطاقة اذ .8

 U.S.A. Environmentalخلق وظائف جديدة اذ إن فوائد إعادة التدوير الفعال اذ تؤكد وكالة البيئة الأمريكية ) .7

Protection Agency تدوير نفس طن من المخلفات يمكن أن يخلق وظيفة واحدة لكن إعادة  (10000)( على أن حرق

 فرصة عمل. (36)الكمية من المخلفات يمكن أن يخلق 

مليون يورو في اوربا عام  (744.1)تحقيق ايرادات اذ أن سوق مواد البناء المعاد تدويرها قد حقق إيرادات بلغت   .6

عتبار . هذا تقدير منخف  لأنه لا يأخذ في الا(2016)مليار يورو بحلول عام  (1.3)ويقُدر أن تصل إلى  (2010)

 . يعتمد عليها سيكون مستقبل البناء حيث، ا  ( تقريب100%إعادة التدوير بنسبة ) سيناريو

 خلق منتجات ذات قيمة عالية من مخلفات كانت لا تملك اي قيمة. .1

 عمليات اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم: .3

راضي عمرها الافت انتهىجمع المواد المستخدمة والتي يات اعادة التدوير على نحو عام بانها عمليات يتم فيها ملتعرف ع      

تصبح مواد قابلة للاستهلاك مرة وبالتالي انتاجها  وادخالها في مجموعة عمليات لإعادة واصبحت مواد  ير قابلة للاستخدام،

 تهدف الى تحويل انها مجموعة عملياتبعمليات اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم بينما تعد ، (Tao,et.al,2020,1).اخرى

ان الى منتجات ا لب الاحيللمنشآت المختلفة والتي ترمى على نحو عشوائي في البيئية في المخلفات الناتجة عن الهدم والبناء 

ان عمليات اعادة ( Makegaonkar,et.al,2018,1848ويوضح )( Clover,2022,1)يمكن استخدامها مرة اخرى 

( واعادة Reuse of Building Materialsوهما اعادة استخدام مخلفات البناء)التدوير يمكن تقسيمها الى مصطلحين 

( إذ يقصد بالمصطلح الاول اعادة استخدام مخلفات البناء او مكوناتها مره Recycling of building materialsالتدوير )

 القابل للتفكيك وتسمى قوالب البناء اخرى بدون اعادتها الى شاكلتها الاولية كمواد اولية وهذا الامر يستخدم في المنشآت

الجاهز او الابنية ذات الهياكل المعدنية وتعتمد هذه العمليات على جودة المواد المعاد استخدامها وهذا القرار يجب ان يتخذ 

ا بالمقارنة مبكرا  سواء  استخدام هذه المواد كما هي او اجراء التعديلات عليها او الاستغناء عنها والعامل الاساس هو جودته

  مع المواد الجديدة، فاذا اردنا اعادة استخدامها فيجب الاهتمام بعملية الهدم على النحو الذي يحافظ على جودتها.
 و(Sekhar,2017,35) و(Arslan,et.al,2012,318) وتتكون هذه العمليات من ثلاث مراحل رئيسية وهي كالتي:      

(Li,et.al,2020,189)( وAlmusawi,et.al,2022,13-14)و(Kamrath&Kamrath,2013,188) 

تعد مرحلة الهدم احدى اهم المراحل التي يجب التخطيط لها اذ تسهم بشكل كبير في تحسين مستوى جودة  :مرحلة الهدم .أ

منتجات اعادة التدوير وتحقيق اعلى مستوى من الاستفادة من هذه المخلفات بسبب احتوائها على عمليات الفرز والفصل، 

عملية الهدم مهمة أكثر تعقيدا  في وقتنا الحالي بالمقارنة مع مفاهيم الهدم السابقة )التقليدية( التي لا تأخذ في الاعتبار  وتعد

أي احتمالات لإعادة استخدام الحطام أو إعادة تدويره، وتبدا  عملية الهدم وفق الخطوات الاتية: 

(Hasmori,et.al,2020,4-3)  

                                                             

  يعد الركام في صناعة البناء والتشييد بانه عبارة عن كتلة من جزيئات التربة سواءً من رمل أو حصى أو صخور مطحونة تم تعدينها أو
 . استخراجها لاستخدامها كمواد بناء
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I.  الأسبستوس،  والمتمثلةه مهمة جدا  اذ من  خلالها ستتم إزالة جميع الملوثات من المبنى وهي خطو  :تطهير المبن (

، الاسقف المصنوعة من مادة الجص، روألواح الأسقف المصنوعة من القطران والقطران ثنائي الفينيل متعدد الكلو

ل الهدم تودي الى تلوث المنتجات الناتجة من و يرها من المواد(، اذ لا يمكن إعادة استخدام هذه المواد، فعدم ازالتها قب

اعادة التدوير لاحتوائها على هذه المواد)تميل المواد الخشبية والبلاستيكية إلى الانقسام إلى قطع أصغر إذا لم يتم فصلها 

واد هو المبهذه الطريقة سوف تندمم مع المنتجات المعاد تدويرها(، ومن العمليات التي يمكن استخدامها للتخلص من هذه 

 عملية الترسيب في مكبات خاصة، او حرقها كأدنى مستوى من إعادة الاستخدام. 

II. :)وهذه الخطوة تعد الركيزة الاساسية في عملية الفرز حيث يتم  إزالة اللب أو )تفكيك المنشآت من المواد غير الحاملة

، المعادن )اطارات النوافذ ، أنابيب المياه ، إزالة وفصلها المواد النموذجية هي الخشب )الأبواب ، الإطارات ، إلخ( 

 . (الخطوط الكهربائية( والمخلفات المختلطة )السجاد ، البلاستيك، الزجاج ، إلخ

III. :يقصد بها المواد التي يمكن استخدامها بشكل مباشر بعد ازالتها من المباني،  التخلص و / أو إعادة الاستخدام للمخلفات

 لإعادة الاستعمال او التدوير حيث يتم عملية التخلص الامن منها.كذلك المخلفات  ير القابلة 

IV.  وهي عملية تستخدم فيها آليات ومعدات مختلفة الانواع من اجل هدم المباني وتحويلها الى ركام يمكن ازالته  :هدم المبن

 من موقع العمل ونقله الى معامل اعادة التدوير. 

عملية الاساسية لعملية اعادة التدوير اذ يتحول من خلالها المخلفات الى تعد هذه المرحلة ال مرحلة السحق)الطحن(: .ب

اجزاء صغيرة او قطع صغير حسب الر بة وحسب الحجم المطلوب والذي يمكن استخدامه في الصناعات التكميلية التي 

ن الخطوات المحددة تلي هذه الخطوة، وتحدث هذه الخطوات داخل معمل اعادة التدوير، وتتكون هذه المرحلة بمجموعة م

 ( والذي يوضح تسلسل تلك الخطوات:3بالشكل)

 

 
 عمليات اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم (3الشكل )

Source: Sekhar,Achu R. , Chandran,Krishna ,Rathi, Vaibhav,2017,Training Manual on Construction and 

Demolition Waste Management in India for Cities and Towns,GERMAN SOCIETY FOR INTERNATIONAL 

COOPERATION (GIZ) GmbH Registered offices: Bonn and Eschborn, Germany,p36 

( نرى ان هذه المرحلة تتكون من مجموعة من العمليات التي تبدأ من دخول المخلفات الى المصنع 3من ملاحظة الشكل )      

م تبدأ عملية العزل الاولي والتي تحدث بشكل يدوي او ميكانيكي لفصل المخلفات المتشابه ، وتليها والتي تعد مواد اولية له، ث

عملية الفحص الاولي التي تهدف الى عدم احتواء المخلفات مواد خطرة او اجزاء يتسبب دخولها في الآلات الى عطبها كذلك 

 Kim,2021,2227) وى جودة المنتجات النهائية.)عدم احتواء تلك المخلفات على مواد ملوثة قد تنعكس على مست

وبعد هذه المرحلة يتم عملية السحق والطحن والتي تحدث بواسطة مجموع من المعدات )الكسارات( تقوم بطحن تلك       

لية عم سنتم( وحسب الاحتياج والمنتم المراد تصنيعه، ثم تبدأ 15ملم( الى ) 5.75المخلفات الى احجام متنوعة تبدأ من حجم )

 سل تلك المخرجات من اجل التخلص من الغبار والمواد الطينية والشوائب، وهذه الشوائب والاطيان يمكن استخدامها ايضا 

 .في عميات طمر المستنقعات او المناطق المنخفضة

 ث. مرحلة صناعة المنتجات النهائية: 

 ف المصنعة في المرحلة السابقة الى منتجات نهائية، ويجدروتمثل العملية الثالثة والتي تهدف الى تحويل المنتجات نص      

الاشارة ان في كثير من المعامل يتم الاكتفاء بالمرحلة السابقة وبيع المنتجات الناتجة منها كمنتجات نهائية، ولكن ما يعاب 

ثلة عن المنتجات على ذلك هو انخفاض سعر بيعها والذي سوف ينعكس على مستوى جدواها الاقتصادي، ويمكن اعطاء ام

و ( Sekhar,2017,57) نصف المصنعة وتامة الصنع التي يتم انتاجها من عمليات اعادة التدوير  قيد الدراسة بالاتي:

  National Solid Waste Management Program)البرنامم الوطني لإدارة النفايات الصلبة المصرية 

Egypt,2017,17( و )Salazar,2020,4-5) 

( لأنشاء Granular sub-baseحبيبية تحت الاساس: يمكن استخدام مخلفات البناء والهدم المكسرة كطبقة )القاعدة ال .1

الطرق و يرها من المشاريع والمباني بغ  النظر عن نوع البناء، إذ يتم تشكيل هذه الطبقة كقاعدة عن طريق تكديس 
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وق الأخرى أسفل السطح مباشرة، ويعمل هذا كعنصر وضغط المحلفات التي تم طحنها وتكسيرها بأحجام مختلفة واحدة ف

 حمل وتقوية للهيكل.

ركام الخرسانة المعاد تدويره : يمكن إعادة تدوير مخلفات الخرسانة النقية لعمل مجاميع بأحجام قياسية مختلفة لتحل محل  .2

 الحصى في صناعة الخرسانة في عمليات البناء.

بالحجم القياسي المصنوع من خليط من مخلفات البناء والهدم، اذ يمكن استخدامه الركام المعاد تدويره : الركام المسحوق  .3

من الركام الطبيعي في الخرسانة الأسمنتية  ٪25للاستبدال الجزئي للرمل الطبيعي لبناء الهياكل، اذ يمكن أن تحل محل 

ئم الاختبارات الجودة والمعملية من الركام الطبيعي في بناء الطرق ولكن يجب ان تكون مدعومة بنتا ٪35العادية و 

 المؤكدة. 

( ذات الحجوم الدقيقة: يتم تصنيع هذه الرمال عن طريق تكسير مخلفات البناء والهدم، اذ M-Sandالرمال المصنعة ) .4

يمكن استخدام هذه الجسيمات الدقيقة بدل عن الرمال الطبيعية في إنشاء بع  الهياكل، حيث يتم تصنيف المواد التي 

مم يتم  5.575( والجسيمات التي يقل حجمها عن M-Sandمم( على أنها ) 4.755مم( و ) 5.575حجمها بين ) يتراوح

 تصنيفها على أنها جزيئات  بار، وهي مناسبة فقط للتغطية اليومية للمخلفات الصلبة المحلية.

صهر الخردة المعدنية المستعادة من الصهر : ويعد من اكثر عمليات اعادة التدوير وضوحا  واكثرها استخداما ، اذ يتم   .5

 المخلفات قيد الدراسة من خلال عملية الصهر وإعادة تدويرها لصنع منتجات جديدة.

مواد الردم : وهي من الممارسة الأكثر شيوع ا لاستخدام مخلفات البناء والهدم حيث يتم إ راقها في الحفر والخنادق او  .8

 اع أو لعمل طبقة علوية من السطح للبناء.المستنقعات، أي استخدامها لزيادة الارتف

إعادة الاستخدام المباشر للأشياء الثمينة: المواد ذات القيمة العالية لإعادة الاستخدام مثل )الإطارات الخشبية، الطوب  ير  .7

المكسور، السيراميك، الكاشي، نوافذ الحديدية او البلاستيكية( اذ يتم استردادها وبيعها على نطاق واسع في السوق الثانوية، 

وتستخدم هذه عادة لبناء الهياكل المؤقتة او واطئ الكلفة ولكن إذا تم معالجتها بشكل صحيح يمكن استخدامها للهياكل الدائمة 

ا.  أيض 

ُ  -تطبيقات أخرى  .6 ستخدم مخلفات البناء والهدم أيضا  في تطبيقات ثانوية أخرى مثل مواد الحشو في بناء الأسقف، رقائق ت

 تزيين الجدران، مواد عازلة في الطوابق الاخيرة.

 Building) مجلس ترويم مواد البناء والتكنولوجيا في وزارة الإسكان والشؤون الحضرية الهنديةالقائمين على  ويرى        

Materials and Technology Promotion Council ,2018,28 انه يمكن اعتبار المنتجات سابقة الذكر منتجات )

نصف مصنعة يمكن ادخالها في عمليات انتاجية اخرى يتم من خلالها صناعة منتجات تامة الصنع والتي يكون ثمنها اكبر 

 Kerb. قطع )1) ، حيث يتم منها  تصنيع مثلا  ربحةوبالتالي مستوى جدواها الاقتصادية افضل وتصبح فرصة تجارية م

Stone) .2المستخدم في ارصفة الشوارع( انتاج مادة .Paver Block .)انتاج 3( والذي يطلق عليه في العراق )المقرنص .

انواع مختلف .5.(Drain cover) تصريف مياه الامطارا طية . انتاج 4(. Wall Cladding) جدران الحقول مسبقة الصب

. انتاج الاعمدة 7(.Concrete Blockع في العراق)ئ.انتاج البلوك المستخدم في البناء بشكل شا8(.Tileمن البلاط الملون )

. انتاج الجداران 1( المستخدم في حقول تربية المواشي. Fence Post. انتاج سياج )6(.Bollardالواقية مسبقة الصب)

انتاج انواع مختلفة . 15( والتي تستخدم في البناء واطئ الكلفة.Precast Compound Wall)مسبق الصبسريعة التركيب 

(. والكثير من المنتجات Park Benchانتاج مختلف مقاعد المتنزهات ) .11من الاصيص )سنادين زراعة نباتات الزينة(.

 .التي يتم صناعتها من الخرسانة

 المبحث الثالث: الجانب الميداني للبحث

 تشخيصهاوصف متغيرات البحث و 

( يبين 3ل )الجدويقدم الباحثان ملخص اراء الافراد المبحوثين ممثلة بمستوى اتفاقاتهم عن فقرات استمارة الاستبانة و     

 .وصف وتشخيص منهجية تقييم دورة الحياة في عمليات اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم 

 رات البحثمبحوثين حول فقرات متغينسب اتفاق الافراد ال( 3الجدول )
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أتفق 

 بشدة
 لا أتفق محايد أتفق

لا أتفف 

 بشدة

% % % % % 

 منهجية تقييم دورة الحياة

تعريف الهدف 

 والنطاق
X1-X5 45.12 24.64 2.61 21.74 5.89 3.81 0.91 25.50 76.27 الاول 

 الثالث X6-X10 37.39 32.75 2.71 20.48 6.67 3.74 0.75 21.83 74.74 تحليل المخزون

 تقييم الاثر
X11-

X15 
 الرابع 65.93 30.84 0.91 3.30 16.62 19.52 3.19 38.94 21.74

 التفسير
X16-

X20 
 الثاني 75.69 23.81 0.79 3.78 5.22 15.85 1.45 50.24 27.25
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   عمليات اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم 

 مرحلة الهدم
X21-

X27 
 الثاني 68.60 31.39 0.94 3.43 19.32 16.91 1.59 25.81 36.37

 مرحلة السحق
X28-

X34 
 الاول 70.64 21.23 0.58 3.53 24.36 6.56 1.17 27.33 40.58

مرحلة صناعة 

 المنتجات النهائية

X35-

X41 
 الثالث 65.58 21.58 0.72 3.28 28.02 6.14 2.14 37.34 26.36

 n=207     (SPSS V.26)باستخدام برنامم  بالاعتماد على نتائم استمارة الاستبيان المصدر: اعداد الباحثان

" هدف والنطاق"تعريف ال خطوة ( وجود اتفاق بين اجابات الافراد المبحوثين بخصوص فقرات3اذ يوضح الجدول )       

(X1-X5( فقد بلغ معدل الاتفاق ،)وهذا يدل على ان الاجراءات الادارية المتبعة في المديرية %69.7 )أتفق بشدة، أتفق( )

قيد البحث تشخص الاضرار بمختلف أنواعها الناتجة عن مخلفات البناء والهدم مع قدرتها على تحديد اساليب التخلص منها 

 (25.50( ومعامل اختلاف )0.91( وبانحراف معياري قدره )3.81حسابي لفقرات هذا المبدأ )، وتراوحت قيمة الوسط ال

( فقد حصل على نسبة اتفاق بلغت X6-X10)(.اما بخصوص خطوة تحليل المخزون 76.27%وبنسبة استجابة )

اجية داخل معمل على وضع مخطط لسير العمليات الانت المديرية( )اتفق بشدة، اتفق( وهذا يدل على حرص 70.14%)

وبلغت قيمة الوسط الحسابي والانحراف  اعادة التدوير، مع تحديد ظروف التشغيل اللازمة لعمليات الانتاج لكل عملية،

في ما .اما (74.74%وبمعدل استجابة ) (21.83( على التوالي وبمعامل اختلاف )0.75( و )3.74المعياري لهذا المبدأ )

( 60.68( فقد بلغت نسبة اتفاق الافراد المبحوثين )X11-X15والذي يمثله الفقرات )الاثر"  يتعلق بالخطوة الثالثة "تقييم

امتلاك المديرية قيد البحث الكوادر المتخصصة في تفسير البيانات المتعلقة بحجم التلوث، مع قدرتها على وهذا يؤشر الى 

( وانحراف معياري ومعامل اختلاف 3.30سط الحسابي له )،وبلغت قيمة الو ترتيب المشكلات البيئية حسب الاثار السلبية لها

الخطوة الاخيرة من المنهجية قيد البحث وهي" . وبخصوص (65.93%وبمعدل استجابة ) ( على التوالي30.84( )0.91)

 ( وهذا يدل على قدرة%77.49( فقد بلغت نسبة اتفاق الافراد المبحوثين )X16-X20والتي مثلتها الفقرات )  التفسير"

المعنيين داخل المديرة على تقديم مقترحات تتضمن عملية تحسين التخلص من النفايات ومن ثم تراجع هذه المقترحات من 

( ومعامل اختلاف قدره 0.79( وبانحراف معياري )3.78، وبلغ معدل الوسط الحسابي لهذه الفقرات )قبل المسؤولين عنها

من وجهة نظر العاملين في المديرية المبحوثة  تقييم دورة الحياةية لأبعاد ( الأهمية النسب3كما يوضح الجدول ) (.23.81)

عن طريق قيم الوسط الحسابي والانحراف المعياري ومعامل الاختلاف ونسبة الاستجابة إذ تبين ان اهم الابعاد في منهجية 

( والانحراف 3.81لحسابي البالغ )وذلك بدلالة قيمة الوسط اتعريف الهدف والنطاق نسبيا هو بعُد  تقييم دورة الحياة

 تقييم الاثر(, في حين ان خطوة %76.27( وبنسبة استجابة بلغت )%25.5( ومعامل الاختلاف قدره )0.91المعياري )

( ومعامل 0.91( والانحراف المعياري )3.30تبين انه اقل الابعاد أهمية وذلك بدلالة قيمة الوسط الحسابي التي بلغت )

 (.%65.93( وبنسبة استجابة قدرها )%30.84الاختلاف قدره )

( اراء الافراد المبحوثين حول عمليات اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم إذ تبين وجود اتفاق بين 3ويوضح الجدول )        

( ( )أتفق بشدة، أتفق%62.18(، فقد بلغ معدل الاتفاق )X21-X27اجابات الافراد المبحوثين بخصوص مرحلة "الهدم" )

وهذا يدل على ان المديرية قيد البحث تسعى الى وضع اجراءات تحد من توليد مخلفات قيد البحث، مع فرض  رامات مالية 

( 0.94( وبانحراف معياري قدره )3.43على الاطراف المسبب لها، وتراوحت قيمة الوسط الحسابي لفقرات هذا المبدأ )

بالمرحلة الثانية "السحق" والذي يمثله الفقرات  يتلق اما في ما .(68.60%( وبنسبة استجابة )31.39ومعامل اختلاف )

(X28-X34( فقد بلغت نسبة اتفاق الافراد المبحوثين )وهذا يؤشر الى امتلاك المديرية قيد البحث 67.91 ) ادوات ومعدات

ابي له وبلغت قيمة الوسط الحس ،ميكانيكية لعملية الفرز المخلفات مع فرضها اجراءات لعملية الفرز الاولي في موقع الهدم

. واخيرا  في ما (70.64%وبمعدل استجابة ) ( على التوالي21.23( )0.58( وانحراف معياري ومعامل اختلاف )3.53)

( فقد بلغت نسبة اتفاق الافراد المبحوثين X35-X41يتلق بالمرحلة الثالثة "صناعة المنتجات النهائية" والذي يمثله الفقرات )

(63.7 ). 

اهتمام المديرية قيد البحث بجودة منتجات المعمل قيد البحث مع التركيز على توفير كافة التسهيلات وهذا يؤشر الى      

( وانحراف معياري ومعامل اختلاف 3.23، وبلغت قيمة الوسط الحسابي له )لإعادة استخدام منتجاته في صناعات اخرى 

إعادة تدوير مخلفات البناء وظهرت الأهمية النسبية لأبعاد  (.65.58%) وبمعدل استجابة ( على التوالي21.58( )0.72)

من وجهة نظر العاملين في المديرية المبحوثة عن طريق قيم الوسط الحسابي والانحراف المعياري ومعامل الاختلاف والهدم 

لك بدلالة وذ مرحلة السحق)الطحن(بعُد نسبيا هو  إعادة تدوير مخلفات البناء والهدمونسبة الاستجابة ان اهم الابعاد لمتغير 

( وبنسبة استجابة %21.23( ومعامل الاختلاف قدره )0.58( والانحراف المعياري )3.53قيمة الوسط الحسابي البالغ )
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تبين ان اقل الابعاد أهمية وذلك بدلالة قيمة الوسط  مرحلة صناعة المنتجات النهائية(, في حين ان بعُد %70.64بلغت )

( وبنسبة استجابة قدرها %21.58( ومعامل الاختلاف قدره )0.72( والانحراف المعياري )3.28التي بلغت ) الحسابي

(65.58%.) 

 حليل علاقة الارتباط :ت  

تقييم دورة الحياة واعادة تدوير مخلفات البناء ( ان هناك علاقة ارتباط طردية ومعنوية بين 4تبين نتائم الجدول )     

(، وهذه العلاقة معنوية استنادا  الى القيمة الاحتمالية 0.93)قيمتها لالة قيمة معامل الارتباط والتي ظهرت ، وذلك بدوالهدم

(P-value( والتي ظهرت مساوية الى )0.05( وهي اقل من )0.032) فضلا  عن تشابه اشارات كل من الحدين الادنى ،

(Lower( والاعلى )Upper( لحدود الثقة )95%Confidence Intervalحيث ظهرت كلتاهما بإشارة موجبة )، 

ين بان هناك علاقة ارتباط بوالتي تنص  فرضية العدم وقبول الفرضية البديلة  الجزء الاول من وهذا يقودنا ال  رفض

عند مستوى معنوية  وهذه العلاقة طردية وذات دلالة معنوية تقييم دورة الحياة واعادة تدوير مخلفات البناء والهدم

(0.05>α). 
 بين تقييم دورة الحياة واعادة تدوير مخلفات البناء والهدمالعلاقة ( 4لجدول )ا

 القيمة الاحتمالية

P-value 

95% Confidence Interval 

 المتغير الثاني قيمة الارتباط
اتجاه 

 العلاقة
 المتغير الاول

Upper Lower 

0.032 0.96 0.88 0.93 
اعادة تدوير مخلفات 

 لهدمالبناء وا
<--> 

تقييم دورة 

 الحياة

 AMOS V26     n=207إعداد الباحث في ضوء نتائم التحليل الإحصائي باستخدام برمجية  المصدر:

م : لا توجد علاقة ارتباط ذات دلالة احصائية بين تقييالفرضية الفرعية المنبثقة من الفرضية الرئيسة ا ول اما بخصوص 

فراداً( واعادة تدوير مخلفات البناء والهدم بدلالة عملياتها )اجمالاً( في مديرية بلدية )ان خطواتهادورة الحياة بدلالة 

تبين حيث  ،فسيقوم الباحث بتقسمها الى اربعة فرضيات تمثل كل واحد منها خطوة من خطوات المنهجية قيد البحث، الموصل

 ( مما يلي :5نتائم الجدول )من 

اعادة و (،) تحليل المخزون(،) تقييم الاثر( عل  التواليتعريف الهدف والنطاق) نهناك علاقة ارتباط طردية ومعنوية بي -1

(، 0.932) (،0.873وية الى )، وذلك بدلالة قيمة معامل الارتباط والتي ظهرت مساتدوير مخلفات البناء والهدم

والتي ظهرت مساوية الى  (P-valueوهذه العلاقة معنوية استنادا  الى القيمة الاحتمالية ) (، على التوالي0.879)

( Lower(، فضلا  عن تشابه اشارات كل من الحدين الادنى )0.05وهي اقل من ) (0.015 (،)0.014 ،)(0.015)

 ( حيث ظهرت كلتاهما بإشارة موجبة.Confidence Interval%95( لحدود الثقة )Upperوالاعلى )

 ، وذلك بدلالة قيمةر واعادة تدوير مخلفات البناء والهدمالتفسي هناك علاقة ارتباط طردية الا انها  ير معنوية بين -2

( P-value(، وهذه العلاقة  ير معنوية استنادا  الى القيمة الاحتمالية )0.255وية الى )معامل الارتباط والتي ظهرت مسا

( Lowerى )، فضلا  عن اختلاف اشارات كل من الحدين الادن(0.05( وهي اكبر من )0.236والتي ظهرت مساوية الى )

سالبة والحد الاعلى ( حيث ظهر الحد الادنى بإشارة Confidence Interval%95( لحدود الثقة )Upperوالاعلى )

ذلك عدم ، كثيرهاعدم قيام المديرية بتوثيق التقارير الخاصة بحجم المخلفات ومستوى تأ بسبب، وهذا بإشارة موجبة

فقرات ال وهذه ، كذلك عدم امتلاكها ساحات بيع منتجات المعملالمحافظة هذا التقارير الى المسؤولين في بأرسالقيامها 

 انعكست على انخفاض العلاقة بين متغيرات الدراسة 

بين  ارتباط ذات دلالة احصائية توجد علاقة" وقبول الفرضية البديلة والتي تنص فرضية العدم رفضوهذا يقودنا ال        

اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم بدلالة عملياتها )اجمالا ( في مديرية بلدية )انفرادا ( و حياة بدلالة خطواتهاتقييم دورة ال

 تفسير ولخطوة ال العدمفرضية مع قبول  ، تحليل المخزون، تقييم الاثر(الهدف والنطاق) تعريف للخطوات الثلاثة  الموصل

التفسير واعادة تدوير مخلفات البناء والهدم عند مستوى  خطوة بينذات دلالة احصائية لا توجد علاقة ارتباط "والتي تنص 

 (α<0.05معنوية )
 بين ابعاد تقييم دورة الحياة واعادة تدوير مخلفات البناء والهدمالعلاقة ( 5الجدول )

 القيمة الاحتمالية

P-value 

95% Confidence Interval 
 ولالمتغير الا اتجاه العلاقة المتغير الثاني قيمة الارتباط

Upper Lower 

0.015 0.913 0.787 0.873 

اعادة تدوير 

مخلفات البناء 
 والهدم

 تعريف الهدف والنطاق <-->

 تحليل المخزون <--> 0.932 0.873 0.981 0.014

 تقييم الاثر <--> 0.879 0.807 0.934 0.015

 التفسير <--> 0.255 -0.214 0.431 0.236

 AMOS V26     n=207في ضوء نتائم التحليل الإحصائي باستخدام برمجية  انإعداد الباحث المصدر:
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في اعادة  )اجمالاً( خطواتهاتقييم دورة الحياة بدلالة لمنهجية لا يوجد تأثير ذات دلالة احصائية  الفرضية الرئيسة الثانية:

 لتدوير مخلفات البناء والهدم بدلالة عملياتها )اجمالاً( في مديرية بلدية الموص

لتقييم دورة الحياة في اعادة تدوير مخلفات البناء ( ان هناك تأثير طردي ومعنوي 4( والشكل )6تبين نتائم الجدول )

(، وهذه العلاقة معنوية استنادا  الى القيمة الاحتمالية 0.98) قيمتها، وذلك بدلالة قيمة معامل الانحدار والتي ظهرت والهدم

(P-valueوالتي ظهرت مساوية ال )( فضلا  عن تشابه اشارات كل من الحدين الادنى 0.05( وهي اقل من )0.005ى ، )

(Lower( والاعلى )Upper( لحدود الثقة )95%Confidence Intervalحيث ظهرت كلتاهما بإشارة موجبة ) . وهذا

دوير مخلفات اة في اعادة تتقييم دورة الحيهناك تأثير ل" والتي تنصيقودنا ال  رفض فرضية العدم وقبول الفرضية البديلة 

 .(α<0.05عند مستوى معنوية ) وهذ التأثير طردي وذات دلالة معنوية البناء والهدم
 تقييم دورة الحياة في اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم تأثير( 6لجدول )ا

 المتغير المستقل
اتجاه 
 التأثير

 Estimate(β) SRW المتغير المعتمد

95% Confidence 

Interval P-value 

Lower Upper 

اعادة تدوير مخلفات   تقييم دورة الحياة

 البناء والهدم
0.98 0.93 0.847 1.21 0.005 

 AMOS V26     n=207إعداد الباحث في ضوء نتائم التحليل الإحصائي باستخدام برمجية  المصدر:

 
 لبناء والهدمتقييم دورة الحياة في اعادة تدوير مخلفات اتأثير ( 4الشكل)

 AMOS V26     n=207إعداد الباحث في ضوء نتائم التحليل الإحصائي باستخدام برمجية  المصدر:
 

ده لا يوجد تأثير ذات دلالة احصائية لتقييم دورة الحياة بدلالة أبعا الفرضية الفرعية المنبثقة من الفرضية الرئيسة الثانية:

 ء والهدم بدلالة عملياتها )اجمالاً( في مديرية بلدية الموصل)انفراداً( في اعادة تدوير مخلفات البنا

 ( الى كل مما يلي :5( والشكل )7تبين نتائم الجدول )

 في اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم ، تحليل المخزون، تقييم الاثر(تعريف الهدف والنطاق) ـلهناك تأثير طردي ومعنوي  -1

وهذه العلاقة  ( على التوالي0.911 (،)0.909 )(،0.865وية الى )لتي ظهرت مسا، وذلك بدلالة قيمة معامل الانحدار وا

 ( على التوالي0.012(، )0.028، )(0.014( والتي ظهرت مساوية الى )P-valueمعنوية استنادا  الى القيمة الاحتمالية )

( لحدود الثقة Upper) ( والاعلىLower( ، فضلا  عن تشابه اشارات كل من الحدين الادنى )0.05وهي اقل من )

(95%Confidence Interval. حيث ظهرت كلتاهما بإشارة موجبة ) 

، وذلك بدلالة قيمة معامل لتفسير في اعادة تدوير مخلفات البناء والهدملخطوة اهناك تأثير طردي الا انه  ير معنوي  -2

( والتي ظهرت P-valueلى القيمة الاحتمالية )(، وهذه العلاقة  ير معنوية استنادا  ا0.457) فيمتهاالانحدار والتي ظهرت 

( والاعلى Lower( ، فضلا  عن اختلاف اشارات كل من الحدين الادنى )0.05( وهي اكبر من )0.130مساوية الى )

(Upper( لحدود الثقة )95%Confidence Intervalحيث ظهر الحد الادنى بإشارة سالبة والحد الاعلى بإشارة موجبة ). 

تعريف ت )للخطوا ذات دلالة احصائية القائلة بان هناك تأثيرا ال  رفض فرضية العدم وقبول الفرضية البديلة وهذا يقودن

 وهذ التأثير طردي وذات دلالة معنويةفي اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم  تقييم الاثر(، تحليل المخزون، الهدف والنطاق

في  لخطوة التفسير ذات دلالة احصائية لا يوجد تأثيرالعدم القائلة بانه قبول فرضية   ، مع(α<0.05عند مستوى معنوية )

 (α<0.05عند مستوى معنوية )اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم 
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 ابعاد تقييم دورة الحياة في اعادة تدوير مخلفات البناء والهدم تأثير( 7الجدول )

 المتغير المستقل
اتجاه 
 التأثير

المتغير 
 المعتمد

Estimate(β) SRW 

95% Confidence 
Interval P-value 

Lower Upper 

تعريف الهدف 

 والنطاق
 

اعادة تدوير 

مخلفات البناء 
 والهدم

0.865 0.380 0.665 1.086 0.014 

 0.028 1.060 0.713 0.587 0.909  تحليل المخزون

 0.012 1.085 0.711 0.477 0.911  تقييم الاثر

 0.130 1.419 0.325- 0.065 0.457  التفسير

 AMOS V26     n=207في ضوء نتائم التحليل الإحصائي باستخدام برمجية  انإعداد الباحث المصدر:

 
 ابعاد تقييم دورة الحياة في اعادة تدوير مخلفات البناء والهدمتأثير ( 5الشكل)

 AMOS V26     n=207برمجية في ضوء نتائم التحليل الإحصائي باستخدام  انإعداد الباحث المصدر:

 لمحور الثالث: )الاستنتاجات والمقترحات(ا

 افرز البحث مجموعة من الاستنتاجات وكما يأتي:الاستنتاجات:  .أ

يستنتم من الجانب النظري للبحث ان منهجية تقييم دورة الحياة تعد واحدة من اكثر المنهجيات المستخدمة لتقييم  .1

المنتجات، مع امكانية اقتراح طرق تحسين تسهم في تقليل هذا العبء ويعتمد مستوى  العبء البيئي الناتم من صناعة

 نجاحها على دقة البيانات المستخدمة فيها.

ث احصائية دقيقة عن حجم المخلفات قيد البحتأشر لدى الباحث في الجانب العملي ان المديرية قيد البحث لا تمتلك  .2

 المتولدة في داخل المدينة.

لمديرية قيد البحث قسم خاص يعنى بقياس مستوى الاثار السلبية للمخلفات بجميع انواعها ومن ضمنها لا تمتلك ا .3

 المخلفات قيد البحث

يئية يمكن بلا تمتلك المديرية كوادر متخصصة بتفسير البيانات المتعلقة بحجم التلوث مع امكانية تحويلها الى نتيجة  .4

 دينة.قراءتها وفهمها من قبل المسؤولين في الم

ث كذلك لا يتم في المنهجية قيد البح لا يتم نشر تقارير متعلقة بحجم توليد المخلفات والتي تتطلبها خطوة )التفسير( .5

 ارسالها الى الجهات المسؤولة داخل المدينة.

 اجراءات المديرية والمتعلقة بعمليات هدم الابنية لا تتضمن ازالة الملوثات وهذا يوثر على مستوى جودتها. .8

  توفر المديرية قيد البحث مواقع لرمي المخلفات قيد البحث داخل المدينة او خارجها.لا .7

لا يتم  سل المنتجات بالماء داخل المعمل بعد سحقها وهذا يجعلها تحتوي اطيان و بار ومجموعة من الشوائب  .6

 الاخرى الناتجة من عمليات الطحن والتي سوف تقلل من جودتها.

 سوقي لمنتجات المعمل المبحوث والتي تجعله مربحا  اقتصاديا .لا توفر المديرية طلب  .1

فيما يتعلق بالجانب التحليلي اشر لدى الباحث ان هناك علاقة ارتباط معنوية موجبة بين خطوات منهجية تقييم دورة  .15

 بالأخصوخطوة )التفسير( وذلك للنقص في بع  متطلباتها  ءالحياة وعمليات دورة الحياة داخل المديرية باستثنا

  .اهالمتعلقة في اعداد التقارير ونشر

وجد الباحثان ان منهجية تقييم دورة الحياة توثر في عمليات اعادة التدوير على نحو كبير وتسهم بشكل كبير في  .11

 تحسين عملياتها.
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 يقدم الباحثان للمديرية قيد البحث مجموعة من المقترحات وكما ياتي: المقترحات: .ب

بتشكيل قسم داخل المديرية ممثل بمجموعة من التخصصات من خريجي يرية قيد البحث يوصي الباحثان المد .1

كليات)هندسة البيئة ، علوم البيئة وتقاناتها، كلية العلوم، و يرها من التخصصات ذات العلاقة( يكون مسؤول عن 

  .ى المسؤولين داخل المدينةالتعرف على الملوثات بكافة انواعها داخل المدينة واعداد التقارير عنها وايصالها ال

 يجب على المديرية قيد البحث قياس مخلفات البناء والهدم بصورة دقيقة لكونها تعد الخطوة الاولى لاقتراح حجم .2

 لاعادة التدوير، كما توضح حجم المشكلة على نحو افضل للمسؤولين.لمعامل المطلوبة ل الطاقة الانتاجية

 ـ)منجزاتها وعملياتها،يجب على المديرية توفير شعبة ادار .3 ، خل المدينةحجم التلوث دا ية خاصة بالبيانات المتعلقة ب

حجم المخلفات( يستطيع الباحثين من الحصول عليها بسهولة وبالتالي المساعدة في تقديم اقتراحاتها حول طرق 

 التخلص منها.

غط يئية على الاعلام لكي تشكل ضعلى الصحة العامة والب حجم تاثيرهايفضل نشر التقارير عن حجم المخلفات و .4

 اعلامي على المسؤولين داخل المدينة على النحو الذي يدفعهم على توفير كافة الامكانات للتخلص منها.

ستوس، )الأسبكـ كافة الملوثات  يزيلواعلى المديرية قيد البحث توجيه القائمين على عمليات الهدم للمباني ان  .5

ران والقطران ثنائي الفينيل متعدد الكلور في المفاصل، الاسقف المصنوعة وألواح الأسقف المصنوعة من القط

 من الابنية قبل عمليات الهدم لكي تحسن من جودتها. من مادة الجص، و يرها من المواد(

يجب على المديرية قيد البحث توفير مواقع لرمي المخلفات يستطيع المواطن رمي مخلفات البناء والهدم عند  .8

  داخل المدينة او خارجها. تولدها لديه

على ادارة المعمل ان تقوم بغسل المنتجات بالماء من اجل تحسين جودتها لكون هذه الخطوة  ير متوفرة داخل  .7

 المعمل قيد البحث.

على القائمين على اعداد شروط تنفيذ الاعمال لدى مديرية بلدية الموصل ادراج شرط استخدام منتجات المعمل   .6

 .ابعة لهم، وذلك لخلق طلب سوقي لمنتجات المعمل قيد البحث وبالتالي جعله مجدي اقتصاديا  في المشاريع الت
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