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 3/10/2010؛ تاريخ قبول النشر :  8/2/2010تاريخ تسليم البحث : 
 

 البحث :ملخص 

ضاء حديثة التابع لمحافظة دُرست نوعية المياه الجوفية لقرية الخفاجية الواقعة جنوب ق
( كيلو متر غربي العاصمة بغداد, إذ تعاني القرية من قلة المياه 280الانبار تبعد هذه القرية)

( ابار منتشرة  في القرية 8والمتوفر منها فان مصدره مياه ابار ذات نوعية رديئة, وقد حددت)
( 2Ca,+2Mg,+Na,+K+الموجبة ) لجمع العينات واجراء التحاليل الكيميائية بما فيها الايونات

2-والايونات السالبة )
4SO ,-Cl ,-3HCO,-2

3CO ( فضلا عن قياس العسـرة الكلية )TH) 

 ( .ECوالتوصيل الكهربائي ) pH )( ودرجة الحموضة)TDSوالاملاح الذائبة الكلية)

اشارت نتائج الدراسة الى ان هذه المياه لاتصلح لاغراض الري والشرب حسب 
ت العالمية المعتمدة ، وذلك لاحتوائها على تراكيز عالية من الكبريتات والاملاح الذائبة المواصفا

على  1-لتر .( ملغم8273.23 – 6249.76) ( و4800- 2688الكلية اذ  وصلت الى مابين)
 التوالي .

 
The validity of using some Al-Kafajia village well's water 

within standard international regulations 
 

Assist. Lecture Abdul- Sattar Jubeir Al-Hayani 
College of Environmental - University of Mosul 

Abstract: 
The quality of groundwater of Al-Kafajia village is located south of 

Haditha city in Anbar governorate and 280km West of Baghdad 

governorate. The village suffers a lack of water and the available water 

resources come from wells with low quality. Eight wells were identified 

in the village to collect samples and conducting chemical tests upon it 

including positive ions (Ca2+, Mg2+,Na+, K+) , and negative ions (SO4
2-, 

Cl-, HCO3
- , CO3

2-), besides, measuring total hardness (TH) and total 
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dissolved salts (TDS) and degree of acidity (pH) and electrical 

conductivity (EC).  

The study results referred that these waters are not suitable for 

irrigation and drinking purposes according to standard international 

regulations because it contains high concentrations of sulphate and total 

dissolved salts were they reached (2688 - 4800) and (6249.76 – 8273.23) 

mg.Liter1- successively.   

 المقدمة : 

,  الموارد هذه شحة وفي ضوء العالم في للزراعة بالغة أهميةذات  المائية المواردتعدُّ 
 التي كافة والجوانب القضايا في والبحث والدراسة للتحليل ةالمناسب العناية توجيه الى الامر يدعو

 نوعية من ةممكن مستويات أقصى وتحقيق, وصيانتهاالموارد تلك تنمية في تسهم أن شأنها من
 وترتفع, المياه استهلاك في الزيادة الى تأد السكاني النمو معدل في فالزيادة. الاستعمال وكفايته 

 المخزون  انخفاض نتيجة العذب الماء كفاية عدم من محذرة وهناك هنا الأصوات من كثير
 ومنها الرديئة ياهالم وهي العذبة للمياه بدائل استعمال الى بالإنسان حدا مما.  [3] منه العالمي

 ,2 ]زراعية تنمية لتحقيق ملحة ضرورة أصبح ،إذ والصناعي الصحي الصرف ومياه البزل مياه

 المياه استعمال بأمكانية العربية والمنطقة العالم في والبحوث الدراسات مجمل أكدت وقد. [1
لري مثل هذه  يدةج إدارة توفر يجب ولكن مبازل مأ آبار مياه أكانت سواء الزراعة في المالحة

 وإن ، المتناوب الري  أو الخلطب أو% 40-10 بين ما تتراوح غسل متطلبات باستعمال لتربةا
 . [18,3 ,19] ملحي تراكم الى يؤدي سوف المبرمج غير الاستخدام

ومعدل ، سنة / ملم 150معدل سقوط أمطار بحدود بأما فيما يخص العراق الذي يتصف 
 ، إن الموارد المتجددة في المناطق الصحراوية قليلة. ف [4] ةسن /ملم 2400تبخر يزيد عن 

الآبار متباين من منطقة الى أخرى وبنوعيات متباينة تتراوح من مياه بوالمخزون المائي المستثمر 
 ,20]             غالبية المياه الجوفية ذات نوعيات رديئة، فضلا عن إنّ عذبة الى مالحة جدا  

على  ا  ( سد21تقوم الآن بإنشاء )فانها في تركيا تقع الموارد السطحية  ولكون منابع  [6 ,11
 نهري دجلة والفرات لخزن المياه ومنع العراق من الحصول على كفايته من المياه لتطوير الزراعة

مليار  8.45بحدود  ومقدارهاتصله سابقا   كانت العراق بحدود ثلث الكمية التي الى يصلإذ  ،[7]
% من أدنى احتياج مائي مطلوب تأمينه للمشاريع الأروائية القائمة 40يشكل  سنة وهذا / 3م

 ىوعل ، لذلك فان العراق يعاني عجزا  مائيا  كبيرا  للأغراض الزراعية للاستهلاك البشري ، حاليا  
 استعمالتوجهت الاهتمامات نحو  ولتحقيق التوسع افقيا ، وتوفير الامن الغذائي ، هذا الأساس

ويتمثل ذلك باستعمال  وذات النوعية الرديئة ، المائية البديلة عن المياه السطحية العذبةالموارد 
ملائمة للاستعمال الاقتصادي لهذه المياه . لذا ووفقا لهذا  ةالمياه المالحة بهدف وضع ستراتيجي
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ي السياق فالهدف من هذا البحث تحليل مياه عدد من الابار الجوفية وبيان مدى صلاحيتها للر 
والشرب في ضوء المواصفات العالمية والعراقية ومن ثم الاعتماد على عدد من الوسائل المناسبة 

 لتقليل ملوحة هذه المياه للاستفادة منها في الري والشرب .
 

 :العمل وطرائق المواد
( 280) القرية هذه وتبعد الأنبار حديثة بمحافظة قضاء جنوب الخفاجية قرية تقع

 موقع توضح التي( 1) رقم الخارطة في موضع هو وكما بغداد العراقية لعاصمةا غربي كيلومترا  
 حديثا   حُفرت القرية هذه في موجودة بئرأ  ( 35) أصل من آبار( 8) فقد اختيرت ، الدراسة

 بأنها القرية هذه ترب وتمتاز الزراعية . للاغراض هذه الابار مياه القرية هذه أهالي ويستعمل
. [24]  الصرف سريعة كلسية الخشونة متوسطة نسبة ذات (Aridisol) جافة صحراوية

حديثة ،  مدينة في القادسية سد مشروع مختبر في الابار هذه لمياه الكيميائية التحاليل وأجريت
 ) الموجبة وتقدير الايــونات )EC( الكهربائي والتوصيل )pH( درجة الحموضة قياس وشملت

)+ 2, Ca2+ ,Mg+ ,Na +K 2-( السالبة توالايونا
4, SO -, Cl 

-
3, HCO-2

3CO( . نسبة ايجاد 
وهي مدونة  ( TDSالكلية )  الذائبة والاملاح (TH) الكلية والعسرة (SAR) الصوديوم امتزاز

  -وعلى النحو الاتي :
( pH meter) جهـاز قيسـت بأسـتعمال(: Ec) الكهربـائي والتوصـيل  (pH)درجـة الحموضـة  .1

 .[27] في المصدر الواردة الطريقة وبحسب لتواليا على( EC meter) وجهاز
وكـذلك  ] 28 [ فـي المصـدر الواردة بالطريقة المغنيسيوم و قدر الكالسيوم : الموجبة الايونات .2

 . والبوتاسيوم الصوديوم قدر
فـي  مـاورد وبحسـب البـاريوم كبريتـات ترسـيب بطريقـة قــدرت التي : الكبريتات السالبة الايونات. 3

 و امـــــا الكاربونـــــات ] 29 [ فـــــي المصـــــدر مـــــاورد بحســـــب  الكلوريـــــد وقـــــدر ] 29 [ المصـــــدر
 .  ] 28 [ المصدرفي  ماورد بحسب قدرتا فقد البيكاربونات

 : الاتية العلاقة بحسب أُوجدت( :  SAR) الصوديوم امتزاز نسبة .4
 

    2
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   _______________(1) 

 :  الاتية العلاقة بحسب دتأُوج(:  TH) الكلية العسرة. 5
+2+4.116 Mg2+TH=2.497Ca   16[كما ورد في[ 

ـــات الســـالبة الايونـــات مجمـــوع حســـاب مـــن أُوجـــدت(:  TDS) الكليـــة الذائبـــة الامـــلاح. 6  والايون
 .  الموجبة
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 :والمناقشة النتائج
مختلف  القرية هذه آبار مياه ان بعامة الابار لنماذج الكيميائية القياساتاظهر عدد من 

 ابار لمياه تقييم أجري  ولذلك( 1) رقم الجدول في موضح هو وكما القيم في بعضعن  بعضها
 :يأتي وكما الزراعي وللاستعمال البشري  للاستهلاك صلاحيتها لتحديد الدراسة

 :  للمياه الكيميائية التحاليل
 :(pH)درجة الحموضة. 1

 اثر له المعيار وهذا (6.05 – 7.40) بين الابار ما لمياه الحامضية الدالة قيم تراوحت
 في إذ نجد حين عرض النتائج الموضحة للمياه وقاعديته، التفاعل وسط حموضة تحديد في مهم

 للاستعمال الصالح (6.5 – 8.4) بين المدى حدد المعتمد انه التصنيف على( 1) رقم الجدول
 لهذه الحامضية الدالة موازنة ناحية إما من الري، مجال في لةمشك أي لاتوجد الزراعي ، وأنه

 للشرب صالحة المياه هذه أن كذلك فيلحظ [12 ,21 ,22]  قبل من المعتمدة بالتصانيف الابار
 أكده ما مع يتفق وهذا. الشرب لمياه بها المسموح للحدود (6.5 – 8.5) بين pHمدى حددت إذ

 .[3] المصدر
 
 : (TDS) الكلية الذائبة والاملاح (EC) ئيالكهربا التوصيل. 2

 واوطأ( 5) رقم البئر في المستعملة هو الابار لمياه كهربائي توصيل أعلى أن يلحظ
 (7100 – 3930) ما بين أقل الى أعلى قيمة من تراوحت اذ( 7) رقم البئر في هو توصيل

 رقم البئر في الارتفاع عدا كليةال الذائبة الاملاح كمية مع تتناسب القيم وهذه ،1-سم.مايكروسيمنز
 ذوبان من القادمة وبخاصة الكبريتات ايونات ارتفاع الى (TDS) في الارتفاع هذا ويأتي( 2)

 الكهربائي للتوصيل بالنسبة( 1) رقم الجدول في الموضحة اذ تبين حين موازنة النتائج الجبس،
 الغذاء منظمة قبل من والمقترح والدواجن للماشية المياه استخدام دليل على الكلية الذائبة والاملاح
 ترفض أو اسهالا   وتسبب للماشية مناسبة تعد الابار هذه مياه تبين أن المستعملة للابار والزراعة

 غير ، وتعد المياه هذه على مثل المعتادة الغير للحيوانات بخاصة البداية في الحيوانات قبل من
 [14] الرومي الدجاج وبخاصة نموها من وتقلل مائيا   زا  لها ابرا تسبب ان ويمكن للدواجن ، جيدة

 حين استعمالها متزايدة خطورة ذات المستعملة المياه كانت فقد للري  صلاحيتها حيث من إما
 .[6 ,10 ] أجراها كل من  التي الدراسات مع يتفق وهذا [17]
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 :(TH) الكلية العسرة. 3

 الكالسيوم ونترات وكلوريدات وكبريتات بوناتوبيكار  لكاربونات الكلية الاملاح مجموع هي
(  3653.32 و 2402.62)وقد تراوحت العسرة الكلية لمياه ابار الدراسة مابين. والمغنيسيوم

بحسب ( 1-لتر.ملغم500) وهو اقصى كحد بها المسموح الحدود تجاوزت قد بذلك وهي 1-لتر.ملغم
 للشرب المياه صلاحية في تحديد [12 ,22] المواصفات العراقية والعالمية لمياه الشرب وهي

 أوكسيد ثنائي غاز لتفاعل أو [13]المياه  في التربة مكونات تعود الى ذوبان الزيادة وهذه
 الرئيسة المركبات تؤثر اذ ،[13]المياه  هذه في البيكاربونات لتكوين الكلس حجر مع الكاربون 

 الصابون.وله باستعمال التنظيف مليةلع كفوء غير وتجعله المياه طعم على العسرة تسبب التي
 المواد من والمغنيسيوم الكالسيوم آيونا ،ويعد المائية البيئة وحماية الطحالب نمو في رئيسي اثر

 الطحالب نمو في تؤثر كونها فضلا عن الثقيلة العناصر لعدد من السمي للتأثير المختزلة غير
 هذه آبار مياه تصنف التغذية، ولذلك في الهم الاحتياطية السمكية الثروة عليها تعتمد التي

 .بها المسموح الحدود تجاوزت لانها جدا   العسرة المياه بانها من الدراسة
 

 : السالبة الايونات. 4
 : )HCO -2CO3 +3-( القاعدية

 منها يتولد التي الدولومايت وصخور الجيرية الصخور هو للقاعدية الطبيعي المصدر
 او العام الشكل البيكاربونات وتمثل والمغنيسيوم والكالسيوم للصوديوم توالبيكاربونا الكاربونات

 عنه تنتج الذي الجيرية الصخور مع الماء تفاعل ايضاح ويمكن القاعدية للمركبات الغالب
 : الاتية بالمعادلة البيكاربونات

CaCO3 + H2O + CO2        Ca(HCO3)2  --------------         (2)  

وهي  (8) رقم البئر في المنطقة هذه آبار البيكاربونات لمياه أعلى نتائج كانت
-ملغم  )302.56(

3HCO .136.64( وهي (7) رقم البئر في كانت النتائج وأوطأ 1-لتر( 
2-ملغم   )9.60(كان  تركيز الكاربونات أن( 3) رقم البئر في ولوحظ ،1-لتر.ملغم

3OCaC .1-لتر

 الدولمايت صخور ذوبانية الى يعزى  وهذا للكاربونات تراكيز تظهر فيها  لم الآبار بقية ان إلا. 
 في كبيرا   تأثيرا   القاعدية في ولا تؤثرالزيادة. وتكوينها البيكاربونات  [13]الجيرية   والصخور

 (pH) ةدرجة الحموض تنظم ، لانها العذبة المياه أنظمة في المائية الاحياء او الانسان صحة
 عملية خلال من الكاربون  اوكسيد ثنائي غاز لطرحه نتيجة النباتي بالنشاط عادة يتأثر والذي

 المواصفات بحسب هذه الابار مياه أن ويلحظ.  [13]العضوية  للــمواد الهوائي والتحلل التنفس
 كوكذل بها المسموح القصوى  الحدود تتجاوز لم أنها الشرب مياه لصلاحية [12 ,21 ,22]

 .[17]صلاحيتها لمياه الري فانها لم تتجاوز الحدود المسموح بها 
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2-( الكبريتات
4SO( : 

 الصخور من يشتق الذي الكبريتيد أكسدة ناتجة عن التربة في الكبريتات مصادر
 بواسطة الكبريتات اختزال ومن الكبريتيدية العضوية المواد تكسر من( البايرسيت) الطبيعية

 ويلحظ.  [13]الطبيعية  الجوفية المياه للكبريتات هي الاخرى  المصادر ومن ة،اللاهوائي البكتريا
 هذه أن [12 ,21 ,22]  الشرب مياه صلاحية بمواصفات الدراسة آبار مياه تراكيز موازنة من

 1-لتر.ملغم( 2688) وهو ]6[ رقم البئر لمياه تركيز أوطأ من تراوحت اذ للشرب لاتصلح المياه
الكبريتات  تركيز علما ان 1-لتر.ملغم( 4800) وهو( 2و 1) رقم البئرين لمياه تركيز أعلى الى
 .]13[ للمواشي والموت الضعف مما يسبب الشرب مياه في 1-لتر.ملغم(  2000) كان

 
 ( :Cl-) الكلوريد

 تعد الكميات المناسبة من الاملاح من العناصر الحيوية الكائنات الحية جميعا  . اذ
 مع الخارجة كميتها وتكون  والغذاء السوائل مع للانسان الهضمي الجهاز الكلوريدات تدخل

 في المتواجدة المائية والاحياء النبات ويؤثر في يوم،/شخص/غم(6) حوالي والافرازات الفضلات
 الضغط في كذلك ويؤثر حدودهُ  تجاوز إذا مستساغ غير المياه طعم ويجعل المائي المصدر مياه

 نتيجة الطبيعية الظروف تحت المائية المصادر معظم في الكلوريد ويوجد الحي، للكائن الازموزي 
 مياه أن يلحظ المعتمدة المواصفات وبحسب [13]. الماء في والنارية الرسوبية الصخور لذوبان

 يتفق وهذا [12 ,21 ,22] والشرب الري  لمياه بها المسموح للحدود متجاوزة كانت الدراسة آبار
 .[3] مع
 
 :  )Ca2+, Mg+, Na+K ,2+( الموجبة تالايونا. 5

 صخور في عادة ويتواجدان للتربة المكونة العناصر من والمغنسيوم الكالسيوم يعد
 مياه وتحتوي  الكلسية ، والاراضي الجوفية في المياه مصادرهما فضلا  عن والجبس الدولمايت

 المياه تحتوي  في حين سيوم ،المغني من نسبيا   عالية تراكيز على البحر ومياه المعدنية الينابيع
 المغنيسيوم مع آيون  تأثير تفاعل يشابه الى حد كبير المغنيسيوم من أقل نسب على الطبيعية

 ايضا التأثير نفسه في ،وله العسرة يسبب عالية بتراكيز المياه في فتواجده الكالسيوم آيون 
 يصل وقد الكالسيوم من بمحتواها غنية الكلسية الترب ،وتعد للتربة والكيميائية الفيزيائية الخواص
 الرسوبية الصخور من المشتقة الترب أن 23] [ووجد . [15]% 20-10 مابين الى محتواها

(Sedimentary Limestone ) أن أيضا   ولوحظ الكلي المغنيسيوم من محتواها في فقيرة تكون 
 من ويلحظ(. الغرين+  الطين) وأ الطين نسبة بزيادة يزداد الترب في والمتبادل الذائب المغنيسيوم

 (7) رقم البئر في وكان للكالسيوم تركيز أعلى بين تراوحت الدراسة آبار مياه أن( 1) رقم الجدول
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1-لتر.ملغم( 300( )1) رقم البئر في للكالسيوم تركيز اقل كان في حين ،1-لتر.ملغم( 960) وهو

 تركيز .كان اوطأ 1-لتر.ملغم( 427) وهو( 1) رقم البئر كان في تركيز أعلى ان ويلحظ ايضا. 
 الكالسيوم لعنصري  بالنسبة التراكيز .وهذه 1-لتر.ملغم( 244)وهو ( 5) رقم البئر في للمغنيسيوم

 أما. والشرب للري  المياه لصلاحية المحددة الحدود تجاوزت الابار جميعا لمياه والمغنيسيوم
 ويكون  القلوية، المعادن وفي الفلدسبار ادنمع في يتواجدان فإنهما والصوديوم البوتاسيوم عنصرا

 والصوديوم الكالسيوم تركيز من بكثير وأقل العذبة، المياه في اعتياديا   البوتاسيوم تواجد
 المياه نوعية تحديد في المستعملة العوامل أهم من تركيزه قياس فيعد أما الصوديوم والمغنيسيوم .

 العذبة المياه أغلب عالية ،وتحتوي  التراكيز كانت إذا بخاصة البايلوجية للاغراض وصلاحيتها
 عالية تراكيز على البحار مياه ، في حين تحتوي  الصوديوم عنصر من محسوسة تراكيز على

 دخوله حين الموجبة الايونات من كغيره الصوديوم ويترسب. ]5[ 1-لتر.ملغم( 1000) الى تصل
 التربة في الموجودة الطبيعية المعادن مع دلةالمتبا التفاعلات بواسطة الري  مياه من التربة الى

 في السائد الايون  هو الصوديوم ايون  كان إذا خاصة بها مرغوب غير فيزيائية ظروفا   بذلك مسببا  
المياه اضافة لذلك يؤدي تواجد الصوديوم بتراكيز عالية الى تفرقة وتشتت دقائق التربة مما يؤدي 

 من ويلحظ . [5] ية التربة وغيض الماء الى داخل التربةالى سد المسامات البينية وتقليل تهو 
 المسموح الحدود قد تجاوزت الدراسة آبار لمياه والبوتاسيوم الصوديوم تراكيز أن( 1) رقم الجدول

 .[12 ,21 ,22] المواصفات بحسب الــــزراعية والاغراض للشرب لاتصلح إنـها أي بها
 
 : (SAR) الصوديوم امتزاز نسبة. 6

 تعـد إذ [3]. للـري  الميـاه صـلاحية لتحديـد المهمـة الامور من الصوديوم امتزاز نسبة تعد
اذ  تربـة، أي وفـي اسـتعمالها لاي غـرض ويمكـن الصـوديوم قليلـة مياهـا   جميعهـا الدراسـة آبار مياه

 مــن المســتعملة خاليــة الميــاه هــذه أن [17] التصــنيف مــع الدراســة آبــار ميــاه قــيم نجــد حــين موازنــة
الدراســات فــي  اكدتــه مــا مــع يتفــق وهــذا الصــوديوم أمتــزاز الــى بالنســبة حــين اســتعمالها تالمشــكلا

 .[3 ,8 ,9] المصادر 
 لميـاه (1 , 2الملاحـق ) وبحسـب الدراسـة آبـار لميـاه الكيميائيـة جميعـا التحاليـل وعكسـت

 عكسـت أن [12 ,22,21,17] مواصفات وحسب والشرب للري  صلاحيتها حيث من الدراسة آبار
 الميـــاه أنـــواع مـــن هـــذه الدراســـة آبـــار وتعـــد ميـــاه الزراعيـــة، والاغـــراض للشـــرب لاتصـــلح الميـــاه ذههــ

ــــ الملوحـــة أطـــوار فـــي مـــا هـــو مبـــين بحســـب الكبريتيـــة  الملوحـــة مختبـــر تصـــنيف وبحســـب [25] ل
 عاليــة ملوحــة ذات ميــاه انهــا أي )4C 1S( الميــاه صــنف تحــت واقعــة الميــاه هــذه تعــد الامريكــي

 للكالســيوم وأزاحتــه التبــادل معقــد مــن للصــوديوم أمتــزاز شــديد حصــول يلحــظ اذ يوم،الصــود وقليلــة
 كاربونــــات بشــــكل والكاربونــــات البيكاربونــــات لايونــــات ترســــيب يجــــري  لــــذلك ونتيجــــة والمغنيســــيوم
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 الدراسـة آبار مياه وتتميز قليلا   ولو أيضا   راسب بشكل بالتراكم الجبس ويبدأ والمغنيسيوم الكالسيوم
 الاتيــة بالمعادلــة مبــين مــاهو وبحســب الصــوديوم بكاربونــات موازنــة والكلوريــدات الكبريتــات بســيادة

 -: [25]الموصوفة من قبل 
          <  1    --------------         (2)  

 

 واعتمادا على ما تقدم نوصي باستعمال :
 متطلبــات   واضــافة امكــن ان العذبــة مــع( الابــار ميــاه) المالحــة للميــاه الخلــط بعمليــة نوصــي1. 

 .  [3] الملحي التراكم تمنع التي الحدود ضمن غسل

 ومن   منها الستراتيجية سيما ولا الصحراوية الاراضي في للملوحة مقاومة محاصيل استعمال. 2
 ومن(   والعنب والزيتون  والتين والرمان النخيل) الفاكهة لأشجار بالنسبة المحاصيل هذه

السكري  والبنجر الشعير) زراعة الزراعية المحاصيل من و( والسبانغ اللفت) الخضراوات
 جداول بحسب ومرتبة للملوحة التحمل عالية جميعها المحاصيل وهذه( والقطن والعصفر

 المحاصيل تحمل مقاومة لزيادة استعمالها يمكن اساليب وهناك( 26) قبل وصفت من
 : ومنها [14]وردت في المصدر  للملوحة الزراعية

 
A .والوراثة التربية اجراءات. 
B .او النمــو محفــزات علــى تحتــوي  بمحاليــل رشــها او الزراعــة قبــل ملحيــة بمحاليــل البــذور تنقيــع 

 .الملحية الترب في البذور زراعة ثم( الجبريليك وحامض سايكوسيل) مثل الهرمونات

 لجعل( والاصطناعية الطبيعية الزيولايت) كيمياوية مواد او التسخين عملية استعمال
 الماء على اصطناعي ضغط بتسليط وذلك العكسي التنافذ او التقطير استعمال او يسرا الماء

 وذي ناضح نصف غشاء خلال العذب الماء الى المالح الماء حركة الى يؤدي بحيث. المالح
 يوناتالا دون سواه من الايونات عدد محدود من مع بالمرور للماء يسمح اي, معينة انتقائية

 الوقت في استعمالا الاغشية واكثر مختلفة مواد من الاغشية هذه وتصنّع الاخرى  والاملاح
 ذات المياه من كبيرة كميات على الحصول يمكن اذ السليلوز خلات من المصنوعة هي الحاضر

 اسهل العكسي التنافذ وطريقة والزراعية المدنية للاغراض باستعماله تسمح ونوعية مواصفات
 طريقة وبخاصة المالحة المياه تحلية في بها المعمول التقليدية الطرق  من اقتصادية واكثر يقا  تطب

 .التقطير
 ( 1) الملحق

 الشرب مياه صلاحية لتحديد والامريكية والعراقية العالمية المواصفات
 حماية وكالة مواصفات لقياسيةا المواصفات منظمة مواصفات المعامل

CO3 +  HCO3 

SO4  +  Cl 
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Parameter العالمية الصحة 
1996 ,WHO 

 (1-لتر. ملغم)

 IQS,1996العراقية

 (1-لتر. ملغم)

  الامريكية البيئة
USEPA,1975 

 (1-لتر. ملغم)

TDS 1000 1000 500 

pH 9.5– 6.5 8.5– 6.5 - 

 500 500 - (TH) الكلية العسرة

+K - - 20 

+Na 200 200 200 

+2Mg 50 50 125 

+2Ca 200 150 200 

-Cl 250 250 250 

-2
40S 250 250 250 

-
3HCO - - 500 

3N0 50 50 - 
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 (2) الملحق
 الري  مياه صلاحية لتحديد( FAO،1989) والاغذية الزراعة منظمة مواصفات

 المشكلة طبيعة ت
 الاستعمال من الادنى الحد قيمة

 شديد متوسطة – قليلة لاتوجد

1 
 في EC( 1-ds.m( الملوحة

25م 
 <0.7 0.7 –3.0   >3 

 450  450– 2000   >2000 (ppm) الذائبة الاملاح جموعم 2

 EC الكهربائي التوصيل قيمة الصوديوم امتزاز نسبة 

  0– 3 >0.7  0.7– 0.2   <0.2 

 3– 6  <1.2 1.2– 0.3  <0.3 

  6– 12 >1.9  1.9– 0.5 <0.5      

 12– 20 >2.9  2.9– 1.3 <1.3          

 20– 40  >5 5– 2.9 <2.9     

    للايونات الجانبية التأثيرات 3

 
 الري  )meq.L-1(الصوديوم

 السطحي
 <3 3– 9        >9 

 
 الري  )meq.L-1( الكلورايد

 السطحي
 <4  4– 10        >10 

    الاخرى  العرضية التأثيرات 4

 N –3 NO )1-meq.L(  <0.5 5– 30  >30النترات 

      meq.L(  <1.5 1.5– 8.5 >8.5-1( البيكاربونات 

 - -  pH 6.5 – 8.4 درجة الحموضة  
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