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 باستخذام السكراى تحليل الخصائص الذيذرولوجية لحوض وادي 
 (CN-SCSطريقة )

 .م.د. دلي خلف حميذ أ   احمذ محوود ابراهين الباحث
 كلية التربية للعلوم الانسانية -تكريتجاهعة 

   الدستخلص                               
( وىي إحجى الظخق السيسة التي تدتخجم CN-SCSاعتسج البحث عمى طخيقة )

لتقجيخ الحراد السائي والتي طؾرتيا ادارة صيانة التخبة التابعة لإدارة الدراعة بالؾلايات الستحجة 
صيغتيا السذيؾرة في م، ووضعت 0791عام  Soil Conservation (Serviceالامخيكية )

( عبارة عؽ مجسؾعة مؽ السعادلات الخياضية يعتسج في SCSم. وأسمؾب )0791عام 
مجخلاتيا عمى تؾفيخ معمؾمات عؽ غظاءات الأرض وأنساط استخجاميا وىيجرولؾجية التخبة، 
ونؾع الغظاء الشباتي، وكسيات الأمظار الداقظة لسعخفة خرائص الجخيان وامكانية حراد 

ضي ومعخفة الار اؽ خلال معخفة وتحميل وصف الغظاء في حؾض وادي الدكخان، مالسياه 
انؾاع التخب الييجرولؾجية في السشظقة وتحجيج الحالة السدبقة لخطؾبة التخبة، وبعج استكسال ىحه 

التي تعبخ عؽ مجى نفاذية الـتخبة،  CNالعشاصخ الثلاثة تؼ الحرؾل عمى قيؼ الـ 
( الحي LAالإمكانية القرؾى لاحتفاظ التخبة بالساء، والسعامل ) الحي يعبخ عؽ Sوالسـعامل))

( QV( و )Qيبيؽ كسية السفقؾد مؽ مياه ألامظار قبل بجء الجخيان الدظحي، والسعامميؽ )
 المحان يعبخان عؽ عسق وكسية حجؼ الجخيان الدظحي في السشظقة.

 .الانبار،  نار وادي الدك ،الخرائص الهيدرولهجية الكممات المفتاحية: 
Hydrological Characteristics Analysis of Wadi Al-Sukran Basin 

Using (CN-SCS) Method 

Researcher Ahmed M. I Assist.Prof. Dr. Dalli K.H 

University of Tekrit –College of Education for Humanities  

 ahmedaljokaify@gmail.com  

Abstract 

The research relied on the (CN-SCS) method, which is one of the 

important methods used to estimate the water harvest, which was 

developed by the Soil Conservation Department of the United States 

Department of Agriculture (Soil Conservation (Service) in 1970 AD, 

and its famous formula was developed in 1986 AD The (SCS) method 
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is a set of mathematical equations whose input depends on providing 

information about land covers and patterns of use, soil hydrology, type 

of vegetation cover, and amounts of rain falling to know the 

characteristics of flow and the possibility of water harvesting in the 

Sukran valley basin, through knowledge and analysis of the description 

of land cover and knowledge Types of hydrological soils in the region 

and determining the pre-condition of soil moisture After completing 

these three elements, the values of CN were obtained, which express 

the extent of soil permeability, the coefficient (S), which expresses the 

maximum potential for soil water retention, the coefficient (LA) which 

indicates the amount of lost rainwater before the onset of surface 

runoff, and the coefficients (Q). ) and (QV) which express the depth 

and quantity of runoff volume in the area. 

Key words: Hydrological Characteristics, Wadi Al- Sukran, 

Anbar. 
 المقدمة

مشظقة الجراسة مؽ قمة السدظحات السائية وذلػ بدبب مشاخيا الرحخاوي تعاني 
الجاف الحي يتسيد بأمظار مؾسسية خلال فتخات زمشية قريخة وبرؾرة فجائية، لحلػ غالباً ما 
تحىب ىحه الأمظار بدخعة بفعل عسميات التبخخ والتدخب والجخيان الدظحي دون الاستفادة 

يخاد السائي مؽ مياه الأمظار السؾسسية مؽ السدائل السيسة في مشيا، فتعتبخ عسمية تقجيخ الإ
 دراسة حراد السياه والاستفادة مشيا في حراد السياه في حؾض وادي الدكخان.

( دور في تقجيخ cn-scsىل لتظبيق التقانات الحجيثة ومؽ ضسشيا ) مذكمة البحث:
اه، وىل سؾف يحقق الججوى حجؼ الخديؽ السائي لمحؾض فيسا لؾ تؼ تظبيق عسمية حراد السي

 الاقترادية لمسذخوع ؟
أن تظبيق تقانة حراد السياه لمحؾض يداعج في تقجيخ حجؼ الخديؽ  الفرضية:

 وتحجيج افزل السؾاقع السلائسة لأنذاء الدجود السؾضعية مؽ أجل تحقيق التشسية السدتجامة.
واختيار  تقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي لحؾض وادي الدكخان،الهدف من البحث: 

السؾاقع السلائسة لإقامة الدجود لخدن السياه في السشظقة الحي يؤدي إلى جحب الدكان 
 ومسارسة الشذاطات البذخية السختمفة.
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مؽ خلال ىحا السشيج يسكؽ تحميل البيانات التي  -السشيج التحميمي:منهجية البحث: 
ائط( وإجخاء الكياسات وتظبيق (، الخخ DEMتذسل )السخئية الفزائية، نسؾذج الارتفاع الخقسي )

 .السعادلات لمستغيخات والخرائص الخاصة بتقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي الدشؾي لمسشظقة
تتسثل الحجود السكانية لحؾض وادي الدكخان في الجدء  حدود منطقة الدراسة:

( شسالًا، 51:020:02ًً-51:150:02ًًالجشؾبي الذخقي مؽ ناحية بخوانة بيؽ دائختي عخض )
( شخقاً، تبمغ مداحة حؾض مشظقة الجراسة 90:11ًً:551-551:590:11ًخظي طؾل )و 
، ويحجىا مؽ الذسال حؾض وادي )ابؾ دلاية(، ومؽ الجشؾب نيخ الفخات، 5( كؼ59ً.0)

ومؽ الذخق )وادي الكريخ( و)أبؾ حية وججيج وابؾ رمانة(، ومؽ الغخب وادي الحجادية ووادي 
 (0دمامة. كسا مؾضح في الخخيظة )

 ( مهقع منطقة الدراسة1خريطة )

 
القؾات السدمحة  0/0111111خخيظة العخاق الادارية مكياس -0السرجر: اعتساداً عمى:

مجيخية السداحة العامة بغجاد  0/21111خخيظة حجيثة الظؾبؾغخافية مكياس -5العخاقية/السداحة العدكخية.
 .5/2/5100م بتاريخ  05( بجقة تسييدية   DEMنسؾذج الارتفاع الخقسي )-ً. 0795

يقرج بشسحجة الحراد السائي ىؾ عسل محاكاة لمؾاقع بناء نمهذج لحراد المياه: 
عؽ طخيق بشاء نسؾذج لو والحي يكؾن عبارة عؽ مجسؾعة مؽ خظؾات وقؾاعج خاصة بشغؼ 
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عؽ العسميات السعمؾمات الجغخافية التي تسكششا مؽ التشبؤ بالشتائج السدتقبمية الشاتجة 
 .(0)الييجرولؾجية، وتؾضح ىحه الشساذج خرائص ومؾاصفات الحؾض السائي في السشظقة

( تتظمب العجيج مؽ السخاحل والسعادلات والاجخاءات CN_SCSإن0 طخيقة الـ )
لمحرؾل عمى تقجيخات دقيقة لمجخيان الدظحي في السشظقة واستكسال عسميات اختيار مؾقع 

(. السعادلات السعتسجة لكياس 0والسثالي. كسا مؾضح في الذكل)الحراد السائي السؤىل 
 :(5)( ىي كالاتيUSDAمشحشى الجخيان حدب )

 
  
 = عسق الجخيان الدظحي ) بؾصة (.   إذ تسثل 

 = الأمظار الداقظة ) بؾصة ( .      
 = السدتخمرات الأولية قبل الجخيان الدظحي كالتخب والاستكبال مؽ قبل الشبات       

 والتبخخ ) بؾصة (          
 = التجسع الدظحي الأقرى بعج بجاية الجخيان الدظحي ) بؾصة (.      

 -( كالاتي:(Ia( وتحدب s( تعادل خسذ قيسة )Iaووجج أنّ )
 

 -بالريغة الخياضية الأتية : Sويتؼ احتداب 
 

       

  
    

ويلاحع مجخلات البيانات كانت بالبؾصة لحا مؽ السفخوض إعادة صيغة السعادلة 
وذلػ لتحؾيميا إلى  5255لتتؾافق مع السقاييذ الستخية، إذ ضخبت أرقام السعادلة الدابقة في 

  -السميستخ فأصبحت بالريغة الأتية :
   

     

  
        

 ArcMap( تؼ إدخال السعادلات في بخنامج )Q , Ia , S ولإعجاد الظبقات )
( ، ضسؽ وعائف Raster Calculater( مؽ خلال استخجام الحاسبة الخمؾية )10.7.1

( ، وتؼ أخيخاً احتداب حجؼ الجخيان الدظحي Spatial Analystطبقات السحمل السكاني ) 
 -مؽ خلال السعادلة الأتية :

𝑸   
( 𝑷  𝑰𝒂) 𝟐

    ( 𝑷  𝑰𝒂) + 𝒔
 (1)....................

........ 

Ia=0.2S 
 

(2)....................

......... 

 (3................. ) 

 (4..................... ) 
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           (2    ..................)                (       )⁄   
QV.حجؼ الجخيان الدظحي: 
Q  .عسق الجخيان الدظحي : 
A  .مداحة حؾض الترخيف : 

 : معامل التحؾيل.0111
 (SCSحجم الجريان الدطحي وفق طريقة ) ( مخطط تهضيحي لمراحل تقدير1)شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (CN-SCSالسرجر/ اعتساداً عمى مخاحل تظبيق طخيقة )
 
 
 

  

الرطىبة 

 المسبقة للتربة

بيانات القمر  

LAND 

SAT8 

خريطة التربة 

 الهيدرولىجية

بيانات الأمطار  

P 
  

AMC-  

 Land Coverاستخدامات الأرض 

مساحة 

 = A S =(25400 /  CN) -254 Iaالحىض  

0,2S 

𝑸   
( 𝑷  𝑰𝒂) 𝟐

    ( 𝑷  𝑰𝒂) + 𝒔
 
 

QV = (Q * A ) / 1000 
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 ( CN: استخلاص منحنى )1
( ىؾ رقؼ يدتعسل لتسييد خرائص السظخ لشؾع CN( )Curve Numberيقرج بالـ )

 –وتتخاوح قيستو ما بيؽ ) الرفخ معيؽ مؽ التخب وغظاء الأرض وكحلػ استعسالات الارض، 
( فكمسا اقتخبت الكيؼ مؽ الرفخ دل ذلػ عمى الشفاذية العالية، في حيؽ إذا اقتخبت الكيؼ 011

( دل عمى قمة نفاذية الاسظح. وفيسا يمي تؾضيح لمستظمبات التي تؼ دراستيا 011مؽ العجد )
 -( :CNوتحميميا لمحرؾل عمى قيؼ الـ )

 الأرضيوصف الغطاء  -أولًا :
يقرج بو تؾضيح اصشاف الغظاء الأرضي السشتذخة في حؾض وادي الدكخان، والتي 

( وبجقة 5107/ً/7( بتاريخ )Landsat 8 Oliتؼ اشتقاقيا مؽ السخئية الفزائية لمقسخ )
( Supervised Classification( م، وتحميميا اعتساداً عمى الترشيف السؾجة )1ًتسيدية )

الرؾر الخقسية الى فئات تكؾن متجاندة طيفياً تؾضح  عشاصخ  وىؾ عسمية ترشيف خلايا
، فزلًا عؽ ما تؼ مذاىجتو اثشاء الديارات (ً)وعؾاىخ الدظح ومجالات استخجاميا في السشظقة

 السيجانية الستكخرة لمحؾض.
 تؼ ترشيف الغظاء الارضي في مشظقة الجراسة الى خسدة اصشاف: 
بالأراضي التي تكؾن خالية مؽ الغظاء يتسثل ىحا الرشف اراضي جرداء:  - أ

الشباتي والتي يتخكد تؾاججىا في الأجداء الغخبية والجشؾبية وكحلػ في الاجداء الذخقية، وتبمغ 
%( مؽ مداحة الحؾض الكمية. وكسا مؾضح 59وبشدبة ) 5( كؼ9ً.5مداحة ىحا الرشف )

في زيادة سخعة الجخيان (، إذ تداىؼ ىحه الاراضي بذكل كبيخ 0( والججول )5في الخخيظة )
الدظحي كؾنيا خالية مؽ الغظاء الشباتي الحي يعخقل ويقمل مؽ سخعة الجخيان اثشاء فتخة 

 ىظؾل الامظار. 
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 ( استعمالات الأرض في حهض وادي الدكران2خريطة )

 
(، وباستخجام 5107/ً/7( بتاريخ )Landsat 8 Oilالسرجر/ بالاعتساد عمى السخئية الفزائية )

 (.ArcMap 10.7.1بخنامج    )
 ( أصناف الاستعمالات الأرضية لحهض وادي الدكران1جدول )

 الشدبة السئؾية % 5السداحة / كؼ الاصشاف ت
 59 73.4 اراضي جخداء 0
 1ً.9 174 اراضي رعؾية 5
 5.2 12.5 اراضي سكشية ً
 2.ً 9.6 طخق  5
 ً.0 3.6 اراضي زراعية 2

 011 59ً.0 السجــــســــؾع
 (.5السرجر/ بالاعتساد عمى خخيظة )

يتسثل ىحا الرشف بالأراضي التي تكؾن مغظاة بالشبات أراضي رعهية:  - ب
الظبيعي الستسثل بالأعذاب السؾسسية القريخة ومجسؾعة مؽ الشباتات ألاخخى التي تشسؾ في 

وفي بظؾن الؾديان، وتدداد كثافتيا في فرمي الذتاء والخبيع وتشخفض في  السشاطق اليزبية
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فرمي الريف والخخيف، وتشتذخ ىحه الأراضي في معغؼ اجداء مشظقة الجراسة، اذ تبمغ 
%( مؽ السداحة الكمية لمحؾض، وىؾ بحلػ يكؾن أكبخ 1ً.9وبشدبة ) 5( كؼ095مداحتيا )

 السداحة.أصشاف الغظاء الارضي في الحؾض مؽ حيث 
ويقرج بيحا الترشيف الاستخجامات الدكشية التي تتسثل اراضي سكنية:  - ت

بالقخى والسؤسدات الرحية والتعميسية والاماكؽ الرشاعية الرغيخة وغيخىا، ويتخكد وجؾدىا 
في الاجداء الذسالية بالقخب مؽ مشظقة ابؾ رمانة، وفي الاجداء الذسالية الغخبية )قخية 

الاجداء الجشؾبية الستسثمة بقخية الخالجية، ويبمغ مداحة ىحا الترشيف الدكخان(، وكحلػ في 
  %( مؽ مداحة الحؾض.5.2وبشدبة ) 5(كؼ05.2)

يتسثل ىحا الرشف بالظخق البخية والتي يتخكد وجؾدىا في الأجداء  طـرق: - ث
بيجي( وطخيق قخية  –الغخبية والأجداء الذسالية والجشؾبية، ومؽ ضسشيا طخيق )حجيثة 

%( مؽ السداحة الكمية 2.ًوبشدبة ) 5( كؼ7.1ان، وتبمغ مداحة ىحا الرشف )الدكخ 
 لمحؾض.

يتسثل ىحا الرشف بالأراضي الدراعية الستسثمة بالبداتيؽ أراضي زراعية:  - ج
وزراعة الحشظة وغيخىا، اذ يتخكد وجؾدىا في الاجداء الذسالية الغخبية عشج قخية الدكخان وفي 

الحؾض، وتؾجج بشدبة قميمة في السشظقة وذلػ بدبب قمة  الجدء الجشؾبي بالقخب مؽ مرب
%( مؽ مداحة ً.0وبشدبة ) 5( كؼ1.ًوجؾد مرادر السياه، وتبمغ مداحة ىحا الرشف )

الحؾض، ويؤثخ وجؾد الغظاء الشباتي بذكل مباشخ عمى الجخيان الدظحي، إذ تشخفض كسية 
 ب إعـاقة الشباتات لمسياه الجـارية.الجخيان الدظحي مع زيادة كثافة الغظاء الشباتي وذلػ بدب

 الترب الهيدرولهجية -ثانياً :
(، SCSوىي عبارة عؽ ترشيفات قامت بتحجيجىا خجمات حفع التخبة الامخيكية )

(، ويظمق عمييا تدسية السجسؾعات A-B-C-Dوالتي تكؾن عمى شكل اربع مجاميع لمتخب )
ة وفقاً لسعجل سخعة انتقال السياه، وتدخب الييجرولؾجية لمتخبة، ولكل نؾع مشيا صفاتيا الخاص

( A( حالتيؽ متظخفتيؽ، الرشف )A-Dالساء الى داخميا بحدب درجة نفاذية التخبة، اذ تسثل )
( C-B( يكؾن فيو الجخيان عالي ججاً، والرشفيؽ )Dيكؾن فيو الجخيان مشخفض، والرشف )

 ( يؾضح ذلػ.5يكؾن فييا الجخيان متؾسط. الججول )
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 (SCSأصناف الترب الهيدرولهجية بحدب طريقة ) (2جدول )
 صفات التخبة عسق الديح الرشف

A طبقة رممية عسيقة مع قميل مؽ الظيؽ والغخيؽ قميل 
 رممية مديجيو أو مديجيو رممية( -)رممية 

B طبقة رممية أقل عسقاً مؽ  متؾسطA  بسعجل ارتذاح متؾسط بعج
 التخطيب

 )مديجيو غخيشيو أو مديجيو(
C طبقة طيشية محجدة العسق بسعجل ارتذاح دون الؾسط  فؾق الؾسط

 قبل تذبع التخبة
 )مديجيو طيشية رممية (

D طبقة طيشية ذات ندبة انتفاخ عالية مع وجؾد طبقة  عالي
 ضحمة مؽ تخب ناعسة في الدظح

طيشية رممية  -مديجيو طيشية غخيشيو  –)مديجيو طيشية 
 طيشية( –طيشية غخيشيو  -

Soil Conservation Service.Urban Hydrology for Small Watershed. Technical 
releases 55,2nd, U.S.Dept of Agriculture, Washington D.C.(1986). 

وبشاءً  ( لسعخفة انؾاع التخب في مشظقة الجراسة،FAWتؼ الاعتساد عمى ترشيف الـ )
خية لسفرؾلات التخبة التي اجخيت في مخكد عمى اصشاف التخب السؾجؾدة والتحميلات السختب

دراسات الترحخ في جامعة الأنبار، تبيؽ وجؾد نؾعيؽ فقط مؽ التخب في السشظقة، وتؼ 
 حداب مداحات وندب كل نؾع كالاتي: 

تعتبخ ىحه السجسؾعة مؽ التخب الاقل انتذاراً (: Aالمجمهعة الهيدرولهجية ) - أ
%( مؽ مداحة الحؾض. كسا 05.1ًوبشدبة ) 5ؼ( ك5.57ًفي السشظقة، اذ بمغت مداحتيا )

(، ويؾجج في الاجداء الجشؾبية بالقخب مؽ نيخ الفخات ً( والججول )ًمؾضح في الخخيظة )
وفي الاجداء الجشؾبية الغخبية مؽ الحؾض، تترف ىحه السجسؾعة بالشفاذية العالية لمسياه وذلػ 

ادة معجل تخشيح مياه الامظار الى لاحتؾائيا عمى ندبة كبيخة مؽ الخمل الحي يعسل عمى زي
داخل التخبة، كسا تكؾن معغؼ السشاطق ضسؽ ىحه السجسؾعة مغظاة بالشبات الظبيعي التي 
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تعسل عمى اعاقة الجخيان السائي وتقميل سخعة السياه الامخ الحي يؤدي الى سخعة تبخخ السياه 
سائي الدظحي في ىحه وتدخبيا داخل التخبة وبالتالي يؤثخ ذلػ عمى انخفاض الجخيان ال

( مؽ تخب رممية عسيقة خذشة التحبب ليا قجرة عالية عمى Aالسشظقة، وتتألف السجسؾعة )
 .(5)( ممؼ/ ساعة 501.9-52.5امتراص الساء، ويتخاوح معجل التخشيح فييا ما بيؽ )

تعتبخ ىحه السجسؾعة مؽ التخب الاكثخ (: Bالمجمهعة الهيدرولهجية ) - ب
الدكخان، التي تستج مؽ شسال الحؾض الى اجدائو الجشؾبية، وتبمغ انتذاراً في حؾض وادي 
%( مؽ السداحة الكمية لمحؾض. 9ً.99وبشدبة ) 5(كؼ5ً9.10مداحة ىحا الرشف )

( بأنيا تخبة رممية متؾسظة العسق واقل عسقاً مؽ Bوتترف مجسؾعة التخب الييجرولؾجية )
لة الستؾسظة الى الجيجة، وتتألف مؽ تخب (، وان معجل نفاذيتيا يتخاوح ما بيؽ الحاAالرشف )

ذات نديج خذؽ الى متؾسط الخذؾنة، وىي عبارة عؽ خميط مؽ الحرى والسفتتات 
 90.ًوالجلاميج الرخخية، وتختبط فيسا بيشيا بسؾاد لاحسة، ويتخاوح تخشيح السياه خلاليا بيؽ )

  .(2)(ممؼ/ساعة9.15 –
تغظي حؾض وادي الدكخان ىي تخب يتزح مسا تقجم أعلاه ان معغؼ التخب التي 

وىي ميسة كؾنيا السدؤولة عؽ نذؾء (، Bقميمة التدخب والتخشيح والتي تتسثل بالسجسؾعة )
مؽ مجسؾع مداحة الحؾض، اما  %(9ً.99، إذ شكمت ندبة )معغؼ الجخيان الدظحي

 %( مؽ مجسؾع مداحة الحؾض.05.15فقج بغمت ندبتو ) ( Aبالشدبة لمرشف )
 اميع الترب الهيدرولهجية لحهض وادي الدكران( مج3خريطة )

 
 (ArcMap 10.7.1( وباستخجام بخنامج )FAWالسرجر/ بالاعتساد عمى خخيظة ترشيف الـ )
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 ( أصناف الترب الهيدرولهجية لحهض وادي الدكران3جدول )
 الشدبة السئؾية 5السداحة / كؼ السجسؾعة الييجرولؾجية لمتخبة

A 34.47 12.6ً 
B 238.61 87.37 

 011 273.1 السجسؾع
 (ًالسرجر/ بالاعتساد عمى خخيظة )  

 (AMC)الحالة المدبقة لرطهبة التربة  -ثالثاً :
وىؾ مؤشخ يجل عمى محتؾى رطؾبة التخبة قبل بجء العاصفة السظخية، ويعج مكياساً 

طخيقة ميساً في تقجيخ حجؼ الجخيان السائي، ونتيجة لمجور الحي يقؾم بو ىحا العشرخ قامت 
(SCS( بتظؾيخ العسل عمى ىحا الجانب لتقجيخ قيؼ )CN اذ وججت ثلاث مدتؾيات ،)

 -:(1)لمخطؾبة السدبقة في التخبة وىي
 ( التخب في السشاطق الجافة.AMC - السدتؾى الاول ) -
( تسثيل لمتخب في السشاطق الذبو الجافة والتي AMC - السدتؾى الثاني ) -

 )الظبيعية(.تكؾن في حالة اعتيادية 
( يسثل التخب في السشاطق الخطبة ذات AMC - السدتؾى الثالث ) -

 الامظار الغديخة والتي تكؾن درجات حخارتيا مشخفزة.
( مؽ خلال CNوبعج استكسال العشاصخ الخئيدية الثلاثة تؼ الحرؾل عمى قيؼ )

خة في الحؾض عسمية دمج طبقتي غظاءات الأرض والسجسؾعات الييجرولؾجية لمتخبة السشتذ
 (.AMC - )والتي حجدت بالسدتؾى الاول الستسثل بالحالة الجافة 

( عؽ طخيق الججاول التي اعجتيا ادارة صيانة التخبة CNتؼ الحرؾل عمى قيؼ الـ )
(، وتؼ مؽ خلال ىحا الججول تحجيج قيؼ الـ 5(. السؾضحة في الججول )SCSالامخيكية )

(CN الخاصة بسشظقة الجراسة كسا )( وبالتالي نحرل مؽ البخنامج 2مؾضح في الججول ،)
 (4( تعظي لكل قيسة لؾناً معيشاً لمتسييد. وكسا مؾضح في الخخيظة )rasterعمى خارطة )
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 (SCS( وفق طريقة )CN( الممحق المعد لاشتقاق رقم المنحني )4جدول )
 وصف استخدامات الأرض مجاميع الترب الهيدرولهجية

 (LAND USE DESCRIPTION ) D C B A 
 الأراضي المزروعة 

 بدون معالجة حماية التربة 72 79 81 91
 مع معالجة حماية التربة 62 71 78 81
 أراضي المراعي الاصطناعية والمراعي الطبيعية 

 ظروف فقيرة 68 79 86 94
 ظروف غنية جداً  39 61 74 88
 أراضي أعذاب 

 ظروف جيدة 38 58 69 88
 أراضي الغابات 

 لا أمراض –غطاء قميل  –جناح خفيف  45 66 77 83
 غطاء سميك وغني 25 55 78 77
 –مدارات الغهلف  –أراضي عذبية  –أراضي مفتهحة  

 المقابر
 % أو أكثر75ظروف جيدة: الغطاء العذبي  39 61 74 88
 %75-58ظروف متهسطة: الغطاء العذبي بين  49 69 79 87
 % غير نفاذة85المناطق التجارية والمهنية  89 92 94 95
 % غير نفاذة72المقاطعات الرناعية  81 88 91 93
 أراضي سكنية 
 معدل غير النفاذ معدل حجم القطعة 

 فأكثر 1-8 65 77 85 98 92
 فأكثر 1-4 38 61 75 83 87
 فأكثر 1-3 38 57 72 81 86
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 وصف استخدامات الأرض مجاميع الترب الهيدرولهجية
 (LAND USE DESCRIPTION ) D C B A 

 فأكثر 1-2 25 54 78 88 85
 فأكثر 1 28 51 68 75 84
سطهح ، ممرات  –قطع أراضي لهقهف الديارات معبدة  98 98 98 98

 ...الخ
 الذهارع والطرق  

 معبدة مع  أرصفة ومجاري ترريف الأمطار 98 98 98 188
 طرق غير معبدة حرهية 76 85 89 91
 طرق متروكة 72 82 87 89

   Vijay P. Singh , Donald K. Frevert , Watershed Models , 
CRC Press is an imprint of Taylor & Francis Group, 2006 , P 364. 

 ( لحهض وادي الدكران CN( قيم الـ ) 5جدول )
 الشدبة السئؾية % (5السداحة )كؼ (CNقيؼ مشحشي الججولة ) ت
0 39 0.6 0.2 
5 49 20.3 7.4 
ً 68 7.2 2.6 
5 69 157.2 57.6 
2 71 1.2 0.4 
1 76 3.3 1.2 
9 77 1.7 0.6 
9 79 66 24.2 
7 85 8.6 3.2 

10 85 7 2.6 
 011 59ً.0 السجسؾع

 (ArcMap 10.7.1(، ومخخجات بخنامج )5السرجر/ بالاعتساد عمى الججول )
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( مع 92-7ً( تتخاوح ما بيؽ )CNومؽ خلال ملاحغة الججول اعلاه نجج ان قيؼ الـ)
التي تذغميا كل فئة مؽ الفئات السحكؾرة، فدجمت اعمى مداحة في وجؾد تبايؽ في السداحات 

، في حيؽ سجمت 5( كؼ029.5( بسداحة بمغت )17)  CNالسشاطق التي بمغت بيا قيسة الـ
، ونلاحع كحلػ ان اغمب مداحات مشظقة 5( كؼ1.1( بسداحة )7ً) CNاقل قيسة  لمـ 

(، كسا ان اكثخ السداحات سجمت 21)( التي تتجاوز الؾسيط CNالجراسة تقع ضسؽ قيؼ الـ )
، في ذلػ اشارة واضحة عمى ان اغمب اجداء مشظقة 5( كؼ551( والتي بمغت )Bضسؽ الفئة )

الجراسة مؽ السسكؽ ان يحرل فييا تؾليج جخيان مائي، مع امكانية تحجيج السكان السلائؼ 
 لإقامة مذخوع حراد مياه فيو.

 ض وادي الدكران( في حه CN( تهزيع قيم منحنى )4خريطة )

 
 (ArcMap 10.7.1السرجر/ بالاعتساد عمى طبقتي غظاء الأرض وفئات التخبة وبخنامج )
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 (   S: حداب الإمكانية القرهى للاحتفاظ بالماء بعد بدء الجريان الدطحي )2
( عؽ S ( )Potential Maximum Retention After Runoffيعبخ السعامل )

بالساء في التخبة، أو حبذ الساء في التخبة ويرف حالة التخبة الامكانية القرؾى للاحتفاظ 
السذبعة بالساء تساماً بعج بجء عسمية الجخيان الدظحي، إذ تختمف سسػ طبقة التخبة السذبعة 
بالساء تبعاً لشؾع التخبة ومجى قجرتيا عمى امتراص كسيات أكبخ مؽ الساء اثشاء فتخة ىظؾل 

مى أنَّ ىحا السعامل لو علاقة مباشخة بشؾع التخبة ونؾع السظخ، ومؽ ذلػ يسكؽ التأكيج ع
 . (9) (CNالاستخجام الأرضي وىؾ ما يشعكذ مؽ خلال قيؼ )

 -:(9)بالسعادلة الخياضية التالية (S)ويتؼ استخخاج قيسة 
  

    

  
    

وىشا البيانات تغيخ بالبؾصة ولتؾافق السعادلة مع الكياسات الستخية تؼ استعسال 
 -السعادلة الاتية:

   
     

  
     

 Raster( مؽ خلال الاداة ArcMap10.7.1وبتظبيق ىحه السعادلة في بخنامج )
Calculator  تسكشا مؽ الحرؾل عمى خخيظة تحجد السشاطق ذات الكيؼ الستذابية لمسعامل

(، 2( والخخيظة )1مع مداحات وندب كل قيسة مؽ تمػ الكيؼ. وكسا مؾضح في الججول )
( عؽ الؾسيط S( ممؼ، فكمسا زادت قيؼ )525( ما يقارب الـ )Sبمغت قيسة الؾسيط لمسعامل )

ة في حفع الساء وبالتالي يؤدي الى انخفاض كسية الجخيان دل ذلػ عمى ارتفاع إمكانية التخب
الدظحي، في حيؽ ان الكيؼ الاقل مؽ الؾسيط تجل عمى انخفاض قجرة التخبة عمى الاحتفاظ 
بالساء مسا يشعكذ عمى تؾفيخ كسية كبيخة مؽ السياه الجارية عمى الدظح )مياه الجخيان 

 .(7)الدظحي(
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 ( لحهض وادي الدكران S( قيم ) 6جدول )
 الشدبة السئؾية % (5السداحة )كؼ ( ممؼSقيؼ الاحتجاز القرؾى ) ت
0 397.3 0.6 0.2 
5 264.4 20.3 7.4 
ً 119.5 7.2 2.6 
5 114.1 157.2 57.6 
2 103.7 1.2 0.4 
1 80.2 3.3 1.2 
9 75.9 1.7 0.6 
9 67.5 66 24.2 
7 44.8 8.6 3.2 

01 44.8 7 2.6 
 011 59ً.0 السجسؾع

 (.ArcMap10.7.1ومخخجات بخنامج )  (Sالسرجر / بالاعتساد عمى معادلة )
( في حؾض وادي الدكخان Sومؽ خلال ملاحع الججول تبيؽ ان قيؼ السعامل )

معغسيا تقع ضسؽ الكيؼ السشخفزة، مسا يجل عمى سخعة الاستجابة لمجخيان الدظحي في 
( ممؼ للأجداء الأقل قجرة عمى الاحتفاظ بالساء، وبيؽ 55.9)السشظقة، اذ تخاوحت ما بيؽ 

 (ممؼ للأجداء الأكثخ قجرة عمى الاحتفاظ بالساء.ً.79ً)
( في S( والـ )CNوتبيؽ كحلػ ان ىشاك علاقة وثيقة وواضحة ما بيؽ الستغيخيؽ الـ )

مية التخب ( والتي تدداد فييا قابSالحؾض، فالسشاطق التي عيخت فييا أعمى قيؼ لمسعامل )
( والتي تجل عمى CNعمى الاحتفاظ بالساء ىي نفذ السشاطق التي عيخت فييا اقل قيؼ لمـ )

زيادة نفاذيتيا، وفي ذلػ اشارة واضحة عمى العلاقة بيشيسا، وبالتالي نلاحع ان اجداء واسعة 
مؽ الحؾض تستمػ القجرة عمى تؾليج جخيان سظحي مختفع بدبب ضعف قجرتيا عمى الاحتفاظ 

 بالساء بعج بجء عسمية الجخيان الدظحي. 
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 ي الدكران( في حهض واد S( تهزيع قيم ) 5خريطة )

 
 (ArcMap 10.7.1( ومخخجات بخنامج )Sالسرجر / بالاعتساد عمى معادلة )

 (  LA: حداب معامل الاستخلاص الأولي لمحهض ) 3
ان ليحا السعامل دوراً ميساً في عسمية تقجيخ كسية الجخيان السائي، إذ تبيؽ نتائج 

كسية مياه السظخ السفقؾدة قبل بجاية  Initial abstraction( LAمعامل الاستخلاص الاولي )
عسمية الجخيان الدظحي عؽ طخيق عسمية التبخخ والتدخب وبعض عسميات الإعاقة مؽ 
الشباتات والاعذاب، والسياه التي تتجسع في السشخفزات الدظحية، كسا ان لو علاقة وثيقة 

ح في معادلة وكسا مؾض Sبالتخبة وغظاءات الأرض مؽ خلال علاقتو السباشخة بالسعامل 
(LA( التي تسثل خسذ قيسة )S)(01):- 

LA = 0.2S 
Raster Calculator  مؽ خلال الاداة(ArcMap 10.7.1) وبتظبيق ىحه السعادلة

  في بخنامج



 نيةانسلاار للعلوم انبلاامعة امجلة ج

 

 ( 2مج1 )لعدد ا

 2222 اذار ()

 

  (55(  
 

 تسكشا مؽ الحرؾل عمى خخيظة  Spatial Analystضسؽ قائسة السحمل السكاني 
raster  تحجد السشاطق ذات الكيؼ الستذابية لمسعامل مع مداحات وندب كل قيسة مؽ تمػ

( LA(، بمغت قيسة الؾسيط لسعامل الـ )1( والخخيظة )9الكيؼ. وكسا مؾضح في الججول )
(ممؼ، وتذيخ الكيؼ السشخفزة التي تقتخب مؽ الرفخ عمى انخفاض كسية السفقؾد مؽ 21.9)

ن الدظحي، في حيؽ تذيخ الكيؼ السختفعة عمى ارتفاع في كسية مياه الامظار قبل بجء الجخيا
السفقؾد مؽ مياه السظخ وبالتالي انخفاض كسية السياه الدظحية، ويربح معجل الاستخلاص 

 .(00)الاولي مداوياً لسعجل السياه الدظحية الجارية
 ( لحهض وادي الدكرانLA( قيم )7جدول )

      معامل التجخيج الاولي               ت
(LAممؼ ) 

 الشدبة السئؾية % (5السداحة ) كؼ

0 79.5 0.6 0.2 
5 52.9 20.3 7.4 
ً 23.9 7.2 2.6 
5 22.8 157.2 57.6 
2 20.7 1.2 0.4 
1 16.0 3.3 1.2 
9 15.2 1.7 0.6 
9 13.5 66 24.2 
7 9.0 8.6 3.2 

01 9.0 7 2.6 
 011 59ً.0 السجسؾع
 (ArcMap 10.7.1ومخخجات بخنامج )  (،S ،LAالسرجر / بالاعتساد عمى معادلات )  

( في حؾض وادي LAومؽ خلال ملاحغة الججول أعلاه تبيؽ ان قيؼ السعامل )
(ممؼ لأقل فاقج 7.1الدكخان معغسيا مشخفزة وأقل مؽ الؾسيط، إذ تخاوحت ىحه الكيؼ ما بيؽ )

(ممؼ لأعمى فاقج 97.2سشاطق الدكشية وفي الظخق، و)اولي لسياه السظخ الحي يغيخ في ال
( التي تترف Aاولي لسياه السظخ والحي يغيخ في السشاطق الدراعية ضسؽ السجسؾعة )
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بشفاذيتيا العالية كسا ذكخنا سابقاً. وبرؾرة عامة ان ىحه الكيؼ تذيخ إلى إمكانية تؾليج جخيان 
 سظحي مائي في معغؼ اجداء السشظقة.

 ( في حهض وادي الدكرانLAهزيع قيم )( ت6خريطة )

 
 (.ArcMap 10.7.1ومخخجات بخنامج )  LAالسرجر / بالاعتساد عمى معادلة 

 ( Q): تقدير عمق الجريان الدطحي الدنهي 4
يعبخ عسق الجخيان الدظحي عؽ مقجار السياه الجارية عمى الدظح خلال مجة ىظؾل 

الخقسي لمسعظيات الظبيعية لمحؾض ونتائج قياس الأمظار عميو، ويتؼ ذلػ مؽ خلال التحميل 
( وبحداب الستؾسط الدشؾي لكل خمية وبالاعتساد عمى بيانات الأمظار LA,S,CNقيؼ )

(ممؼ، تؼ حداب عسق الجخيان الدظحي في الحؾض 052.9الدشؾية لسحظة حجيثة البالغة )
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السكاني  ضسؽ وعائف السحمل (،Raster Calculaterباستعسال الحاسبة الخمؾية )
Spatial Analyst( في بخنامج  ،ArcMap 10.7.1 ومؽ ثؼ حداب عسق الجخيان )

 (05)الدظحي لكل خمية في الحؾض وفق السعادلة التالية

   
(     )  

    (     ) +  
 

وبعج تظبيق ىحه السعادلة تسكشا مؽ الحرؾل قيؼ مسثمة عمى خخيظة خاصة بعسق 
 (9( والخخيظة )9. وكسا مؾضح في الججول )الجخيان الدظحي الدشؾي لمحؾض

 في حهض وادي الدكران (Q)( قيم 8جدول )
 الشدبة السئؾية % 5السدـــاحة/ كؼ Q ت
0 5.1 0.6 0.2 
5 02.9 20.3 7.4 
ً 51.9 7.2 2.6 
5 59.9 157.2 57.6 
2 25.9 1.2 0.4 
1 1ً.1 3.3 1.2 
9 12.2 1.7 0.6 
9 91 66 24.2 
7 95.ً 8.6 3.2 

01 95.ً 7 2.6 
 100 59ً.0 2ً.1 السعجل

 .Qالسرجر/ بالاعتساد عمى معادلة    
ومؽ خلال ملاحغة الججول أعلاه تبيؽ أن0 أعساق الجخيان الدظحي الدشؾي تخاوحت 

( ممؼ، مسا 2ً.1( ممؼ، وبمغ معجل عسق الجخيان الدظحي الدشؾي )ً.95_  5.1ما بيؽ )
 سظحي في الحؾض. يذيخ الى إمكانية تؾليج جخيان
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 في حهض وادي الدكران (Q)( تهزيع قيم عمق الجريان الدطحي 7خريطة )

 
 (ArcMap 10.7.1السرجر/ بالاعتساد عمى معادلة عسق الجخيان، ومخخجات بخنامج )

 (  QV: تقدير حجم الجريان الدطحي لمحهض )  5
مؽ السدائل  Runoff Volume( QVيعج تقجيخ حجؼ الجخيان السائي الدظحي )

السيسة عشج الكيام بأية دراسة ىيجرولؾجية، لا سيسا الجراسات التي تتعمق بحراد السياه وتحجيج 
مؾاقع الدجود، وخاصةً في السشاطق التي تكؾن قميمة الامظار وذات مشاخ جاف كسا ىؾ الحال 

عخضة لسياه في مشظقة الجراسة، اذ يداعج ىحا التقجيخ عمى معخفة اكثخ الاماكؽ التي تكؾن 
( في QV. تؼ تقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي الدشؾي )(0ً)الديؾل داخل الاحؾاض السائية

( التي Qالجراسة الحالية لحؾض وادي الدكخان اعتساداً عمى حداب عسق الجخيان الدظحي )
( ضسؽ وعائف Raster Calculaterالحاسبة الخمؾية ) وباستخجامتؼ الحرؾل عمييا، 
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( ومؽ ثؼ ArcMap 10.7.1(، ضسؽ بيئة البخنامج )Spatial Analystالسحمل السكاني )
 استخجمت السعادلة التالية في حداب حجؼ الجخيان الدظحي:
   (       )⁄  
وعمى خخيظة خاصة بحجؼ QV وبعج تظبيق ىحه السعادلة تسكشا مؽ الحرؾل قيؼ الـ
 (9والخخيظة )( 7الجخيان الدظحي الدشؾي لمحؾض. كسا مؾضح في الججول )

 ( لحهض الدكرانQV( تقديرات حجم الجريان الدنهي )9جدول )
 QV (5السداحة )كؼ CNقيؼ الـ  ت

0 39 0.6 2760 

5 49 20.3 318710 

ً 68 7.2 336960 

5 69 157.2 7671360 

2 71 1.2 63360 

1 76 3.3 209880 

9 77 1.7 111350 

9 79 66 4620000 

7 85 8.6 724980 

01 85 7 590100 

 14649460 273.1 ــ السجسؾع
 (.ArcMap 10.7.1( وبخنامج )SCS( بحدب طخيقة )QVالسرجر/ اعتساداً عمى معادلة )         

وبالشغخ الى الججول يتبيؽ ان مجسؾع حجؼ الجخيان الدظحي الدشؾي لحؾض وادي 
 ً( م5911بيؽ )، وتخاوحت قيؼ حجؼ الجخيان الدشؾي ما ً( م05157511الدكخان بمغ )

الأقل تقجيخ والحي يغيخ في جشؾب الحؾض بالسشاطق الدراعية عشج السرب، وبيؽ 
الاعمى تقجيخ والحي يغيخ في معغؼ اجداء مشظقة الجراسة بسداحة قجرىا  ً( م9190ً11)
. ان نتائج احتداب الخرائص الييجرولؾجية لحؾض وادي الدكخان تؤكج وجؾد 5( كؼ029.5)
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كسية مياه جيجة مقارنةً بسشاخ السشظقة الجاف اثشاء فتخة التداقط يسكؽ الاستفادة مشيا في 
 اوقات الجفاف. 
 لحهض وداي الدكران 3( حجم الجريان الدنهي / م8خريطة )

 (.ArcMap 10.7.1السرجر/ بالاعتساد عمى معادلة حجؼ الجخيان ، ومخخجات بخنامج )
 الاستنتاجات:

( مؽ الظخق السيسة في دراسة الخرائص CN-SCSتعج طخيقة الـ ) -0
الييجرولؾجية للأحؾاض السائية، مع الاعتساد عمى تقانة نغؼ السعمؾمات الجغخافية الستثسمة 

 ( لمحرؾل عمى تقجيخات دقيقة لمستغيخات الييجرولؾجية السجروسة.ArcMap 10.7.1ببخناج )
ؾض، اذ تخاوحت ما ( ارتفاعاً في معغؼ مشاطق الحCNأعيخت قيؼ السعامل ) -5

 ( مسا يذيخ الى إمكانية تؾليج جخيان سظحي في السشظقة.92-7ًبيؽ )
( في حؾض وادي الدكخان معغسيا يقع ضسؽ الكيؼ Sأن قيؼ السعامل ) -ً

(ممؼ للأجداء الاقل قجرة عمى الاحتفاظ بالساء، وبيؽ 55.9السشخفزة، اذ تخاوحت ما بيؽ )
الاحتفاظ بالساء، مسا يجل عمى سخعة الاستجابة (ممؼ للأجداء الاكثخ قجرة عمى ً.79ً)

 لمجخيان الدظحي في السشظقة اثشاء ىظؾل الامظار.
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( الحي يؾضح مقجار LAيسكششا ان نلاحع قيؼ معامل الاستخلاص الاولي ) -5
(ممؼ 7ما مفقؾد مؽ مياه الامظار قبل بجأ عسمية الجخيان الدظحي في الحؾض تخاوح ما بيؽ )

(ممؼ لأعمى فاقج لسياه الامظار، مسا يذيخ الى امكانية 97.2لسياه الامظار، و)لأقل فاقج اولي 
تؾليج جخيان سظحي وذلػ لان معغؼ مشظقة الجراسة ىي دون الؾسيط السحكؾر أعلاه 

 (ممؼ.21.9)
(ممؼ، ً.95-1.5( ما بيؽ )Qتخاوح عسق الجخيان الدظحي الدشؾي الـ ) -2

( والحي بمغ QVلدظحي الدشؾي الـ )وبعجىا جخت عسمية احتداب حجؼ الجخيان ا
مؽ السياه سشؾياً، مسا يذيخ الى إمكانية تؾليج جخيان سظحي في الحؾض  ً( م05157511)

 والاستفادة مشيا في جؾانب عجيجة تداعج بشيؾض الؾاقع الاقترادي في السشظقة.
 التهصيات:

ي تؾصي الجراسة بجعؼ وتذجيع الباحثيؽ إلى تظبيق تقشية حراد السياه ف -1
حؾض والاستفادة  مؽ كسيات  59الاحؾاض السجاورة لحؾض وادي الدكخان والبالغ عجدىا 

 السياه التي تحىب ىجراً في كل عام دون الاستفادة مشيا.
الاستفادة مؽ نتائج الجراسة الحالية مؽ قبل الجيات السعشية في إدراة السؾارد  -2

ضل الشقص الحاصل بسذاريع الخي السائية، ودراسة إمكانية حراد السياه في السشظقة في 
 لمسحافغة عمى مقؾمات الدراعة والانتاجية الارضية. 

ضخورة دعؼ الفلاح مادياً مؽ قبل الجيات الحكؾمية وتؾفيخ كافة السدتمدمات  -3
 الزخورية  التي تداعج عمى تظؾيخ الارض وزيادة انتاجيتيا.

 الاحالات
                                                 

الشسحجة الييجرولؾجية لتقجيخ الايخاد السائي الدشؾي والانتاج الخسؾبي لحؾض وادي كشج دلي حسيج خمف،  0
(، 5ًبشاوه في شسال شخق العخاق باستخجام التقشيات الحجيثة، مجمة جامعة تكخيت لمعمؾم الاندانية، السجمج )

 .29ً، ص5101(، سشة 7العجد )
بشاء نسؾذج الجخيان الدظحي لحؾض وادي مدعل عمي محدؽ كامل الذخيفي وزىخاء ميجي عبج الخضا، 5

، 5109(، سشة 5(، مجمة القادسية لمعمؾم الاندانية، السجمج الؾاحج والعذخون، العجد )SCS-CNبظخيقة )
 .10ًص

حسجيشة عبج القادر العؾضي، الاستذعار عؽ بعج وتحميل الرؾر الخقسية، دار السعخفة الجامعية، سشة  ً
 .511، ص5109



 الباحث احمد محمود ابراهيم

 أ.م.د. دلي خلف حميد الجبوري   أ.م.د. دلي خلف حميد         
 

 لوجية لحوضتحليل الخصائص الهيدرو

 وادي السكران  

 

)57 ) 
 

                                                                                                                                        
اسحق صالح العكام ونؾال كامل عمؾان، تقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي لحؾض وادي دويخيج بالاعتساد عمى  5

، 5102(، سشة50تقشية التحدذ الشائي ونغؼ السعمؾمات الجغخافية، مجمة البحؾث الجغخافية، العجد )
 .21ًص

جغخافية والاستذعار عؽ بعج نبخاس عباس ياس وعمي حدؽ سمؾم الكخخي، استخجام تقشية نغؼ السعمؾمات ال 2
لتقجيخ حجؼ الجخيان السائي الدظحي لأحؾاض الجدء الذخقي مؽ محافغة ديالى، مجمة ديالى، العجد الدابع 

 .250، ص5109والدبعؾن، سشة 
نبخاس عباس ياس وعمي حدؽ سمؾم، استخجام تقشية نغؼ السعمؾمات الجغخافية والاستذعار عؽ بعج لتقجيخ  1

 .251سائي الدظحي لأحؾاض الجدء الذخقي مؽ محافغة ديالى، مرجر سابق، صحجؼ الجخيان ال
( لحؾض وادي SN-SCSدلي خمف حسيج، التحميل السكاني لتقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي باستخجام ) 9

، 5101(، الدشة 2(، العجد )50شسال العخاق، مجمة تكخيت لمعمؾم الرخفة، السجمج) –السخ الجشؾبي 
 .001ص

ؽ كامل الذخيفي وزىخاء ميجي عبج الخضا، بشاء نسؾذج الجخيان الدظحي لحؾض وادي مدعل عمي محد 9
 .10ً(، مرجر سابق، صSCS-CNبظخيقة )

دلي خمف حسيج، التحميل السكاني لتقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي لحؾض )وادي الفزا( في شسال شخق  7
، 5101(، الدشة 52ب الفخاىيجي، العجد )(، مجمة ادأGISالعخاق باستخجام نغؼ السعمؾمات الجغخافية )

 .19ًص
رقية احسج محمد و لازم محمد محسؾد، حراد السياه واليات استثساره في مشظقة غخب دجمة بيؽ الفتحة وتكخيت  01

باستخجام معظيات التحدذ الشائي ونغؼ السعمؾمات الجغخافية، مجمة اداب الفخاىيجي جامعة تكخيت، السجمج 
 .5ً2-5ً5، ص5107ة ، سشً(، العجد 00)

سبعاوي خسيذ كعؾد ودلي حسيج خمف، تحميل الخرائص الييجرولؾجية لحؾض وادي الحسجانية باستخجام  00
 .71ً(، مرجر سابق، صSCS-CNطخيقة )

حديؽ كخيؼ حسج الداعجي وامال ىادي كاعؼ الجابخي، الشسحجة السكانية لمحراد السائي في حؾض وادي  05
(، العجد 5ً، مجمة ابحاث البرخة لمعمؾم الإندانية، السجمج )RS&GISل تقشيات عخعخ غخب العخاق باستعسا

 .07ً-09ً، ص5109)ب(، سشة ً
13USDA, National, Nonpint Source Monitoring Program (NNPSMP), Surface Water 
Flow measurement for Water Quality Monitoring Projects, 2008. P1-3. 


