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إن الحاسوب ٌتمٌز على الأنواع الأخرى من        
تقنٌات التعلٌم بمٌزة التفاعل مع المتعلم مما جعله 
ٌعتبراهم وأنجح وسٌلة تعلٌمٌة ، ومع إدخال الحاسوب 
فً التعلٌم اصبح المتعلم محور العملٌة التعلٌمٌة 
والتربوٌة ، " بعد أن كان المعلم والكتاب " ، بحٌث 

[ . 1سهم فً العملٌة التعلٌمٌة ]ٌتحكم الطلاب أنف
وٌعود استخدام الحاسوب فً التعلٌم إلى أوابل 
الستٌنات حٌث برزت فً تلك الحقبة من الزمن فكرة 

 Time Sharingأنظمة المشاركة الآنٌة ) 

Systems  من خلال استخدام أنظمة ألحوا سٌب )
 [ .2الكبٌرة   ]

ر إدخال بسبب تطوٌر ألحوا سٌب الماٌكروٌة  واستمرا 
التحسٌنات على خصابصها أدى ذلك إلى انتشار 

 1711استخدامها فً التعلٌم بشكل واسع منذ عام 
وجعلت كل مدرسة ثانوٌة فً الولاٌات المتحدة 
الأمرٌكٌة لا تخلو من عدد من ألحوا سٌب الماٌكروٌة 
، وقد حذا حذو الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة كثٌر من 

لاسكندنافٌة والٌابان وبعض الدول الأوربٌة والدول ا
[ ، حٌث أدى التطور فً العلوم 3دول العالم الثالث ]

المختلفة تطور"ا كبٌر"ا فً مختلؾ التقنٌات الحدٌثة 
 ومن أهم هذه التقنٌات هً ألحوا سٌب واستخدمت فً 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المجالات المختلفة ومنها العملٌة التعلٌمٌة والتربوٌة 
[4 . ] 

إن الموقؾ التعلٌمً المثالً هو الذي ٌقوم فٌه         
معلم مؤهل واحد بتدرٌس طالب واحد وٌدعى هذا 
النوع من التعلٌم بـ " تفرٌد التعلٌم ـ 

Individualized Instruction   حٌث ٌتم ، "
التفاعل المتبادل بٌن المتعلم والمعلم ،من خلال ارسال 
معلومة مباشرة من المعلم ٌستلمها المتعلم اٌضا" 
مباشرة"   ونتٌجة للأشكال التً آلت إلٌها طرابق 
التدرٌس اختفى عنصر التفاعل الحقٌقً بٌن المتعلم 

[ 1]والمعلم  وذلك لكثرة المتعلمٌن فً الصؾ الواحد 
، مثل طرٌقة المحاضرة وطرٌقة المناقشة وطرٌقة 
 التعلٌم بواسطة الصفوؾ التلفزٌونٌة والتعلٌم عن بعد.

إن الأنظمة الخاصة بالتعلٌم بمساعدة الحاسوب اكثر 
ما تكون ملابمة مع المواد التعلٌمٌة التً تدخل 
بضمنها العملٌات الرٌاضٌة ورسم المخططات المختلفة 

ونظرا لقابلٌة هذه الأنظمة   بشكل أساسً وواسع
العالٌة فً إجراء العملٌات الرٌاضٌة فً وقت قٌاسً 
كل ذلك أدى إلى اعتماد الحاسوب كأداه مساعدة فً 

 [ .5العملٌة التربوٌة والتعلٌمٌة ]
إن الحاسوب ٌمكن استخدامه كوسٌلة تعلٌمٌة إذا       

ما احسن استخدامه فً العملٌة التعلٌمٌة فعندبذ ٌمكن 

 : انخلاصح
ٌهذف انثحث إنى ذصًٍى ترَايج ذعهًًٍ لإجراء انعًهٍاخ انحساتٍح تاسرخذاو انحاسىب ، كىٌ انحاسىب 

عهى طرائق انرعهٍى تًساعذج انحاسىب  "( ، اعرًاداInteractiveوسٍهح يٍ وسائم انرعهٍى انفعال )

(Computer Aided Instruction – CAI ٍوانثرَايج انرعهًًٍ ٌقذو أسهىتا" جذٌذا" ٌسرفٍذ ي  )

وتٍٍ انُرائج  خلانّ انًرعهى ) انطانة ( نهًقارَح تٍٍ انُرائج انرً ٌرىصم إنٍها عُذ إجراءِ انعًهٍاخ انحساتٍح

 ل انًعادلاخ انًخزوَح فٍّ وانرعرف عهى الإجاتاخ انصحٍحح .انرً ٌرىصم إنٍها انحاسىب يٍ خلا

تصىرج فردٌح وإيكاٍَح الاخرثار وانرقىٌى يٍ خلال الإصاتاخ  ٌىفر انثرَايج انرعهًًٍ إيكاٍَح انرعهٍى 

(Scores(  انُاجحح انرً ٌحققها انًرعهى ، وقذ اسرخذيد نغح انثريجح انًهٍكهح )Turbo Pascal   ًف )

 ذصًٍى انثرَايج انرعهًًٍ .

 

 برنامج تعليمي حاسوبي لإجراء العمليات الحسابية تصميم
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اعتباره الوسٌلة المساعدة فً التعلٌم ، وحتى ٌحقق 
الحاسوب الأهداؾ التربوٌة المرجوة منه لابد من 
إعداد  وبرمجة " مواد تعلٌمٌة " تدعى 

(Courseware بواسطة الحاسوب ، وتستند برمجة )
المواد التعلٌمٌة بواسطة الحاسوب على نظرٌة "سكنر 

SKINNER  " [5المبنٌة على مبدأ الا ، ] ستجابة
 (  .  Reinforcement) &Responseوالتعزٌز 

أن التعلٌم المساعد بالحاسوب كان ذو فعالٌة اكثر من 
التعلٌم بالطرٌقة العادٌة علما بأن معظم الدراسات التً 
تمت مراجعتها من قبل الباحثٌن الأمرٌكٌٌن قد أجرٌت 

 [ .5فً مدارس ابتدابٌة ]
( سنة   Jamisn , suppes & wellsوقد استنتج ) 

بأن نتابج استخدام الحاسوب كوسٌلة مساعدة  1714
فً التعلٌم كانت ذات فعالٌة اكثر من التعلٌم  العادي فً 

(   Hartlyالمدارس الابتدابٌة  ،  كما أكدت بحوث )
بان استخدام الحاسوب فً التعلٌم كان من  1711سنة 

اكثر وسابل التعلٌم فعالٌة فً تدرٌس الرٌاضٌات فً 
 [ .1مرحلتٌن الابتدابٌة الثانوٌة ]ال
إن الوسط المناسب للتفاعل بٌن المتعلم وبٌن  

الوحدات التعلٌمٌة هو الحاسوب وذلك للممٌزات التً 
ٌوفرها الحاسوب من دقة وسرعة وسعة خزن وقدرة 

[ ، وما تحمل من عناصر 11على الاسترجاع ]
التشوٌق والتحفٌز من دون أن ٌلؽى دور المعلم ، 

ة إلى تامٌن مبدأ التفاعل  بٌن المتعلم  و إضاف
 [ .11الحاسوب ]

 هدؾ البحث -2
ٌهدؾ البحث إلى تصمٌم برنامج تعلٌمً لإجراء 
العملٌات الحسابٌة ؛ باستخدام الحاسوب مستخدما" 

( الطرٌقة  CAIطرابق التعلٌم بمساعدة الحاسوب ) 
( لاكتساب  Tutorial Approachالإرشادٌة ) 

 Practice)المهارة وطرٌقة التدرٌب والممارسة  

and Drill Approach) ( وطرٌقة الاختبار ،Test 

Approach. ) 
 أهمٌة البحث -3

إن أهمٌة البحث تنبع من خلال ما ٌوفره البرنامج 
التعلٌمً من إمكانٌة التعلٌم والتدرٌب بصورة ذاتٌة 

ختبار والتقوٌم من )فردٌة( من قبل المتعلم وإمكانٌة الا
( الناجحة التً ٌحققها   scoresخلال الإصابات )

المتعلم ) أي العلامات التً ٌحصل علٌها المتعلم ( ، 
وكذلك تنبع أهمٌة البحث من خلال عملٌة التفاعل الذي 
ٌتحقق ما بٌن المتعلم وبٌن الحاسوب ؛ كون الحاسوب 

د ٌعتبر أحد أهم تقنٌات  التعلٌم  الذاتً ؛ وٌستن
البرنامج التعلٌمً إلى نظرٌة تفرٌد التعلٌم 

(Individualized Instruction من خلال جعل )
المتعلم  محور العملٌة التعلٌمٌة وذلك بتصمٌم برنامج 

تعلٌمً ٌستخدم من قبل معلمو الحساب فً المدارس 
 الابتدابٌة .

 الفبة المستفٌدة -4
مً الذي تم إن الفبة المستفٌدة من البرنامج التعلٌ      

تصمٌمه هما : طلبة المدارس الابتدابٌة ومعلمو 
 الحساب لهؤلاء الطلبة .

 الاطار النظري
 عناصر التعلٌم الفعال باستخدام الحاسوب -5

إن بإمكان الحاسوب الارتقاء بمستوى رفٌع فً تحقٌق 
التفاعل بٌن المتعلم والمادة التعلٌمٌة مقارنة بالتقنٌات 

الأخرى ، وقد ٌسهم هذا التفاعل التربوٌة والتعلٌمٌة 
أٌضا فً تحقٌق التعلٌم الفعال الذي ٌتألؾ من أربعة 

 [ :6عناصر هً ]
. عرض وتقدٌم المعلومات :  أكدت معظم البحوث 1 

والدراسات السابقة على تقدٌم المعلومات فً بداٌة 
تدرٌس أٌة مادة أو موضوع دراسً جدٌد  حٌث ٌتم 

ساسٌة للمادة التعلٌمٌة ، تقدٌم المبادئ والقواعد الأ
وٌرافق هذا التقدٌم بعض التوضٌحات والرسوم التً 

 تسهم فً تقرٌب المادة إلى أذهان المتعلمٌن  .
. إرشاد المتعلم وتوجٌهه : ٌعتبر الإرشاد والتوجٌه 2 

عاملا مهما جدا فً عملٌة التعلٌم لاحتمال وقوع 
ٌبعد  المتعلم فً الخطأ . إذ إن عدم إعطاء التوجٌه قد

المتعلم عن الجواب الصحٌح وبالتالً ٌحصل ثبات 
 للمعلومات الخاطبة فً ذهن المتعلم  .

. تمرٌن المتعلم : ٌتمٌز الأداء الجٌد بالسرعة 3  
والإتقان مع استمرار الملاحظة وإجراء التعدٌلات 
والتصحٌحات للأخطاء التً قد ٌقع فٌها المتعلم أثناء 

 الأداء .
: لكً تكون عملٌة التعلٌم متكاملة  . تقوٌم الأداء4  

ٌجب أن ٌكون هناك تقوٌم لاداء المتعلمٌن وٌتم هذا 
بواسطة اختبارات موضوعٌة ٌمكن من خلالها تحدٌد 

 مستوى التعلٌم ونوعٌته ومتطلباته .
 الحاسوب فً العملٌة التعلٌمٌة  -6

إن أهم عناصر تنمٌة الموارد البشرٌة هً التعلم .      
الدول بتطوٌر مؤسسات تعلٌمٌة لما فقد اهتمت 

للمعلومات من أهمٌة فً عملٌة التعلٌم والتعلم وقامت 
باستخدام الحاسوب بصورة مباشرة كأداة مساعدة فً 
عملٌة التعلم ، وقد ظهرت الحاجة إلى استخدام ألحوا 
سٌب فً العملٌة التعلٌمٌة عند اتجاه المؤسسات 

 [ :5التعلٌمٌة إلى تحقٌق الآتً ]
بلوغ أهداؾ ادابٌة محددة وقابلة للقٌاس وتصمٌم . 1

 برنامج تعلٌمً ٌمكن المتعلم من بلوغ تلك الأهداؾ .
. مراعاة الفروق الفردٌة للمتعلمٌن فً ما ٌملكونه 2

 من مهارات ومعلومات واتجاهات تعلٌمٌة .
. حاجة المجتمع إلى استخدام التقنٌات الحدٌثة مثل 3

 ة على التفاعل .ألحوا سٌب لكونها ذات قابلٌ
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 طرابق استخدام الحاسوب فً التعلٌم -1
تقسم المواد التعلٌمٌة المبرمجة بواسطة الحاسوب إلى 
عدد من الأنواع حسب نوعٌة المادة التعلٌمٌة التً ٌتم 

  -إعدادها بواسطة الحاسوب ومن هذه الأنواع هً : 
 (  Tutorial Approach. الطرٌقة الإرشادٌة ) 1 

7]: ]-   
هذا النوع من التعلٌم ٌقدم المواد التعلٌمٌة          

بشكل فقرات أو صفحات على شاشة العرض تدعى            
(Frames متبوعة بأسبلة ٌجٌب علٌها الطالب من )

خلال ادخال اجاباته الى الحاسوب الذي بدوره ٌقوّم 
هذه الإجابة لتقدٌر فهم المتعلم واستٌعابه للمادة ، فً 

بة الصحٌحة ٌعطى  التعزٌز المناسب للمتعلم حالة الإجا
ومن ثم ٌنقله البرنامج الى الفقرة الثانٌة أما فً حالة 
الإجابة الخاطبة فتعرض للطالب اسباب الخطأ وٌزود 
الطالب بمعلومات إضافٌة مكتوبة وبتؽذٌة راجعة 
وبتعزٌز مناسب ، وٌتفرع أحٌانا ، و ٌتمٌز هذا النوع 

دة المعروضة المكونة من من البرامج بكثرة الما
المفاهٌم والعلاقات بٌن المفاهٌم   ، هذه الطرٌقة 

 ٌتطلب جهدا لبرمجتها .
 Drill & Practice. طرٌقة التمرٌن والممارسة) 2

Approach )  [8]  :-  
هذا النوع من البرامج التعلٌمٌة بواسطة الحاسوب 
ٌتضمن نمطا ممٌزا" من التفاعل بٌن الطالب 

بحٌث ٌستجٌب الطالب إلى الحاسوب بشكل والحاسوب 
سرٌع ثم ٌعطً الحاسوب تعزٌزا" مناسبا" مؤكدا" 
صحة  إجابة الطالب كتؽذٌة راجعة ، أو تعزٌزا" 

 آخرا" إذا كانت إجابة الطالب خاطبة .
إن إستخدام الحاسوب فً طرٌقة الممارسة والتطبٌق 

ٌعطً إنتباها" فردٌا" للمتعلم وتؽذٌــــة مــرتدة   
(Feed Back    مباشرة وتكرارا" ، فً هذه )

الطرٌقة ٌقوم الطالب بالممارسة على حل السؤال لمادة 
معٌنة وفقا" لتوجٌه الحاسوب وٌفترض أن ٌكون 
للطالب معرفة مسبقة بموضوع الممارسة ، ٌكون 

 1الحاسوب كمساعد إضافً الى المحاضرة التقلٌدٌة 
 ( Simulation  Approach. طرٌقة المحاكاة ) 3

9]: ]- 
تعتبر المحاكاة من الطرابق التعلٌمٌة باستخدام 
الحاسوب تمثٌلا لسلوك ظاهرة ما فً الطبٌعة ٌصعب 
أو ٌستحٌل تنفٌذها فً ؼرفة الصؾ أو فً أي موقع 
أو بشكل انفرادي أما لخطورتها أو لتكلفتها العالٌة أو 

 استحالتها أو لطول المدة لمعرفة نتٌجتها . 
 Problem Solvingة حل المشكلة ) . طرٌق4 

Approach ) [10] :-  
إن مهارة حل المشكلة ٌمكن تدرٌسها للطلبة كموضوع 

( وفً تقٌٌمه لواقع حل Hayes - 1976مستقل )
المشكلة ، بؽض النظر عن طبٌعة منهاج المادة فأن 

محور العملٌة المركزي هو تعلٌم الطلبة كٌؾ ٌفكرون 
قلٌة والمنطقٌة لٌصبحوا وكٌؾ ٌستخدمون قواهم الع

 افضل فً حل المشكلة . 
  -: [5] ( Test Approach). طرٌقة الاختبار 5

إن الإختبار هو جزء أساسً من عملٌة التعلٌم        
بمساعدة الحاسوب بعد أن تعلم الطلبة المفاهٌم 
والمبادئ واستخدموا قدراتهم وقواهم العقلٌة والفكرٌة 

حدٌد ما تعلمه الطلبة من ، وهذه الطرٌقة تستخدم لت
معلومات ، وٌستخدم الحاسوب هنا فً جانبٌن أولهما 

 تعلٌمً وثانٌهما إدارة الاختبار .
  [6] (Dialogue Approach). طرٌقة الحوار 6
ٌعتبر الحوار بٌن الطالب والحاسوب من أهم أسس  

التعلٌم بمساعدة الحاسوب وتستخدم هذه الطرٌقة 
ٌم المعلومات للطالب فً نص لتدرٌس مادة معٌنة وتقد

 مبرمج ٌقدم عن طرٌق الحاسوب . 
مثل الطرٌقة الذكابٌة  -. وتوجد طرابق أخرى : 1
(Intelagence Approach وطرٌقة الالعاب )

( وهما لٌس موضوع  Play Approachالتعلٌمٌة ) 
 بحثنا .

 صٌػ وبرامج التعلم الذاتً - 8
مج متكاملة إن التعلم الذاتً ٌتم من خلال صٌػ وبرا

ومتفاعلة العناصر باستمرار مع بعضها ، وهً تعمل 
بأسلوب تنظٌمً للمواد التعلٌمٌة ، حٌث تعمل هذه 
العناصر معا فً نظام محدد لتحسٌن عملٌة التعلٌم 
والتعلم ، وقد تعددت صٌػ وبرامج التعلم الذاتً تبعا 
للأهداؾ التعلٌمٌة وانسجاما مع المجالات الدراسٌة 

ابص الدارسٌن وتتناسب مع الإمكانات لتلابم خص
[ ، التعلٌم 6التعلٌمٌة المتاحة ، ومن أكثرها شٌوعا  ]

(،  Programmed Instructionالمبرمج ) 
 Computer Assistedالتعلٌم بمساعدة الحاسوب  )

Instruction مركز مصادر المعلومات ، )
(Learning Sources Center   والبرامج  )

 (.Instruction  Programsالتدرٌبٌة  )
 الجانب العملً للبحث

 تصمٌم البرنامج التعلٌمً                                                     -7
إن الؽاٌة الأساسٌة من تصمٌم البرنامج التعلٌمً هً   

توفٌر وسٌلة تتضمن بنك تمارٌن لإجراء العملٌات 
و  الحسابٌة الأربعة ) الجمع ، والطرح ، الضرب

القسمة ( ، ٌستخدم من قبل معلمو الحساب فً 
المدارس الابتدابٌة فً تعلٌم وتدرٌب طلبة الصفوؾ 
الابتدابٌة على إجراء العملٌات الحسابٌة وفحص 
إجاباتهم واختبارها ، ومن ثم ٌقوم البرنامج التعلٌمً 
باستخراج إحصابٌات عن عدد الطلبة الذٌن تعرضوا 

حا" وعدد الطلبة الذٌن للاختبار والذٌن حققوا نجا
فشلوا فً الاختبار بعد تدرٌبهم على إجراء العملٌات 
الحسابٌة وتتضمن العملٌات الحسابٌة مستوٌٌن من 
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الصعوبة ،المستوى الأول ) سهل ( لإجراء العملٌات 
الحسابٌة التً تتكون من مرتبة واحدة لكل حد من 

 حدود المعادلة والمستوى الثانً
ملٌات الحسابٌة التً تتكون من ) صعب ( لإجراء الع

مرتبتٌن لكل حد من حدود المعادلة . وقد تم اعتماد 
أسلوب المقارنة بٌن النتابج التً توصل إلٌها المتعلم 
وزود الحاسوب بها أثناء عملٌة التعلٌم والتدرٌب أو 
أثناء الاختبار والتقوٌم  وبٌن النتابج التً ٌظهرها 

 امج  نتٌجة المقارنة .الحاسوب ؛ وبعد ذلك ٌقدم البرن
وٌمكن تنفٌذ البرنامج التعلٌمً على طرازات مختلفة 

 من ألحوا سٌب ، وقد استخدمت لؽة ،
 (Turbo Pascal  ًلانتاج وتنفٌذ البرنامج التعلٌم )
[ ، 13[ لما تمتاز بها هذه اللؽة من ممٌزات ]12]

[ ، وكونها اللؽة الأكثر انتشارا 14كونها لؽة مهٌكلة ]
 [ .  15بة البرامج التعلٌمٌة ] فً كتا

 مراحل تصمٌم البرنامج التعلٌمً-11
إن تصمٌم البرنامج التعلٌمً ٌتم عبر المراحل        

 -التالٌة :
. المرحلة الأولى : تحدٌد المادة الدراسٌة التعلٌمٌة 1
[16 : ] 

لقد تم تحدٌد و اختٌار المادة الدراسٌة التعلٌمٌة ؛      
مادة الحساب التً تدرس فً المدارس الابتدابٌة )فً 
الصفوؾ الرابع والخامس والسادس( و التً تعتبر من 
المواد الدراسٌة التعلٌمٌة التً ٌحتاجها الطلبة خلال 
دراستهم و التً تتضمن موضوعا منها هو إجراء 

ابٌة الأربعة )الجمع ، الطرح ، الضرب العملٌات الحس
 و القسمة( .

. المرحلة الثانٌة : اختٌار طرٌقه التعلٌم بمساعده 2
 [ :11الحاسوب ]

لقد تم إختٌار مجموعة من طرابق التعلٌم بمساعده     
( لتتلابم مع المادة الدراسٌة  CAIالحاسوب ) 

 ومستوٌات الفبة المستفٌدة ) طلبه المدارس الابتدابٌة
[ ، و لوجود عدة طرابق للتعلٌم بمساعدة 1( ]

الحاسوب  فقد أختٌرت الطرٌقة الإرشادٌة لتقدٌم 
[ . وطرٌقة الممارسة 6المعلومات و إرشاد المتعلم ]

[.،و طرٌقة 17والتمرٌن لتقدٌم تمرٌن الطلبة ]
 [.11الاختبار لاختبار الطلبة و تقوٌم تعلمهم ]

  :[11امج التعلٌمً ]. المرحلة الثالثة : تصمٌم البرن3
لقد تم تصمٌم و إنتاج البرنامج التعلٌمً باستخدام 
الحاسوب بالاعتماد على تقسٌم المادة الدراسٌة إلى 

[ ، كل وحده 16] (  Modulesوحدات تعلٌمٌة )
تعلٌمٌة تمثل موضوعا ) إجراء عملٌة معٌنة ( من 
العملٌات الأساسٌة المكونة للمادة الدراسٌة التعلٌمٌة 

لتً تم تحدٌدها فً المرحلة الأولى ، وٌتضمن وا
البرنامج التعلٌمً أربع وحدات تعلٌمٌة هً على النحو 

 -الآتً :

الوحدة التعلٌمٌة الأولى :  إجراء عملٌه الجمع ؛     
 الوحدة التعلٌمٌة الثانٌة :  إجراء عملٌه الطرح ؛

الوحدة  التعلٌمٌة الثالثة : إجراء عملٌه الضرب    
 والوحدة التعلٌمٌة الرابعة : إجراء عملٌه القسمة .

تهدؾ هذه الوحدات التعلٌمٌة إلى تعلٌم وتدرٌب و 
اختبار وتقوٌم المتعلمٌن و تقدم هذه الوحدات التعلٌمٌة 
إرشادات للمستخدم ) المعلم أو المتعلم ( بطرٌقه 

، و لا تحتاج إلى خبرات أو مهارات  مبسطة و مشوقة
 من قبل المستخدم  .

. المرحلة الرابعة : تقوٌم البرنامج التعلٌمً 4
(Evaluation) [16]  : 

فً هذه المرحلة ٌتم التحقق من النشاطات التعلٌمٌة 
والتدرٌبٌة للبرنامج التعلٌمً لتحقٌق أهدافها التً 

هاء من [ ، و بعد الانت21صمم من اجلها البرنامج ]
تصمٌم و كتابه البرنامج ، تم تنفٌذه على الحاسوب و 
قد تم فحص صلاحٌته من الناحٌة المنطقٌة والعلمٌة 
والتألٌفٌة أي استخدام العلاقات الحسابٌة الأربعة 
ومقارنة ما تم اجراءه  باستخدام الحاسوب مع 
الأستخدامات الٌدوٌة أو باستخدام الآلة الحاسبة ، 

التدرج العلمً من السهل الى الصعب وكذلك تم إتباع 
ومن البسٌط الى المركب ، وإتباع المنهج العلمً 
لتألٌؾ البرنامج التعلٌمً والوقوؾ على كافة الجوانب 
 الإٌجابٌة لتعزٌزها ، وإجراء التعدٌلات اللازمة لذلك . 

 فكره منظومة البرنامج التعلٌمً-11
جموعه لقد تم تصمٌم و إنتاج المنظومة على أساس  م

من المعادلات الرٌاضٌة لإجراء العملٌات الحسابٌة 
الأربعة ) الجمع ، الطرح ، الضرب و القسمة ( ، 

 تتكون هذه المعادلات من طرفٌن هما : 
الطرؾ الأول ) الطرؾ الأٌمن ( : وٌتضمن حدٌن 

 :الحد الأول و الحد الثانً للعملٌات الحسابٌة .
تضمن نتٌجة الطرؾ الثانً ) الطرؾ الأٌسر( : وٌ

 إجراء العملٌات الحسابٌة . 
وٌمكن استخدام هذه المنظومة من قبل المستخدم 
)المعلم أو المتعلم( ؛ حٌث ٌطلب من المستخدم تحدٌد 
رقم التمرٌن ، ونوع العملٌة الحسابٌة المطلوب 
إجراؤها ) الجمع ، الطرح ، الضرب أو القسمة ( 

ة ومستوى الصعوبة ) سهل أو صعب ( وحسب رؼب
المستخدم ، حٌث إن التمارٌن من المستوى الأول 
)سهل( تتكون من الأعداد ذات مرتبة واحدة فً حدّي 
المعادلة ، وان التمارٌن من المستوى الثانً   )صعب( 

 تتكون من الأعداد ذات مرتبتٌن .
 مكونات البرنامج التعلٌمً -12

تتكون منظومة البرنامج التعلٌمً التً تم تصمٌمها و 
ها لإجراء العملٌات الحسابٌة من برنامج ربٌسً بناب

(Main Program: ًٌتضمن الآت )-  عنوان
( Rationais( ؛ المبررات )Titleالبرنامج التعلٌمً )
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( والأهداؾ User Group؛ الفبة المستفٌدة )
( ، وكذلك تتكون المنظومة Objectivesالمعرفٌة )  

 ( هما:Proceduresمن برنامجٌن فرعٌٌن )
: ٌستخدم  Procedure Readfرنامج الفرعً  الب

 هذا البرنامج لقراءة ملفات المنظومة .
: ٌستخدم  Procedure Writefالبرنامج الفرعً 

 هذا البرنامج لكتابة ملفات المنظومة .
وٌتكون البرنامج التعلٌمً )لإجراء العملٌات الحسابٌة( 

( تمثل Proceduresمن مجموعة برامج فرعٌة )
الاختٌارات الربٌسٌة للمنظومة وكما مبٌن فً الشكل 

 ( المرفق وهً على النحو الآتً : 1رقم )
(، برنامج  Prouder Updateبرنامج بنك الأسبلة ).

. (، برنامج Procedure  Examالامتحان )
.( و برنامج العرض Procedure Statالإحصابٌات )

(Procedure Braows. ) . 
لفرعً الأول : برنامج بنك الأسبلة . البرنامج ا1
(Procedure Update: ) 

ٌتٌح هذا البرنامج للمستخدم ) المعلم ( اختٌار رقم 
(   وثم اختٌار  111إلى  1المسألة أو التمرٌن ) من 

ضرب  -3طرح ،  -2جمع ،  -1رقم العملٌة الحسابٌة )
 -1قسمة ( ، وثم تحدٌد مستوى الصعوبة )  -4أو 

عب ( ، بعدها ٌطلب من المعلم إدخال ص - 2سهل  أو 
 مقدار حدّي المعادلة 

) إدخال مقدار الحد الأول ومقدار الحد الثانً ( وبعد 
ذلك تخزن نتٌجة العملٌة الحسابٌة فً ملؾ بٌانات 
خاص بذلك البرنامج الفرعً دون أن تعرض على 
الشاشة ، و ٌمكن للمستخدم وحسب رؼبته الاستمرار 

ٌدة وعملٌات حسابٌة جدٌدة ، من باختٌار تمارٌن جد
اجل خلق بنك من الأسبلة لمختلؾ العملٌات الحسابٌة 

 المذكورة أعلاه وحسب درجة الصعوبة لكل مسالة.
. البرنامج الفرعً الثانً : برنامج الامتحان  2
(Procedure Exam  : ). 

هذا البرنامج الفرعً ٌستخدم لإجراء الامتحان للطالب 
راؾ المعلم أو بدونه ، ٌطلب ) المتعلم ( ، بإش

إلى  1الحاسوب من الطالب إدخال رقم المسألة ) من 
( ، وإدخال اسمه وبمجرد تحدٌد رقم التمرٌن  111

ٌتم استدعاء التمرٌن من بنك الأسبلة الذي تم خلقه 
من قبل المعلم فً المرحلة الأولى من ملؾ البٌانات 
 الخاصة بذلك وبصورة ذاتٌة ٌحدد الحاسوب نوع

العملٌة الحسابٌة ومستوى الصعوبة ، وٌطلب من 
الطالب إدخال النتٌجة المتوقعة من قبله للمعادلة 

 المعروضة على الشاشة من خلال لوحة المفاتٌح .
تقوم المنظومة بأجراء مقارنة ذاتٌة ما بٌن النتٌجة 
التً تم إدخالها من قبل الطالب ) الممتحن ( وبٌن 

لبرنامج الفرعً الأول النتٌجة المخزونة فً ملؾ ا
(Update ًفً بنك الأسبلة ، فإذا كانت النتٌجة الت )

تم إدخالها من قبل الطالب ) الممتحن ( صحٌحة ، 
تظهر رسالة تخبر الطالب بان الحل صحٌح. وإذا كانت 
النتٌجة التً تم إدخالها من قبل الطالب )الممتحن( 

،  خاطبة ، تظهر رسالة تخبر الطالب  بأن الحل خاطا
وٌظهر أمامه  الحل الصحٌح )النتٌجة الصحٌحة( 
المخزون داخل ملؾ بنك الأسبلة ، وٌسجل للطالب 
التعزٌز المناسب . هذا البرنامج ٌفٌد الطالب فً 
جانبٌن هما التدرٌب أو الاختبار وٌسمح هذا البرنامج 
للطالب أما الاستمرار بالامتحان أو التفرع أو الخروج 

 بته وتقدمه .من البرنامج وحسب رؼ
. البرنامج الفرعً الثالث : برنامج الإحصابٌات  3
(Procedure Stat: ). 

هذا البرنامج الفرعً ٌقدم للمستخدم )المعلم( ، بٌانات 
إحصابٌة ، من خلال النتابج والتعزٌزات التً حققها 

( الصحٌحة أو scoresالطلبة الممتحنٌن والإصابات )
كما مبٌن فً أدناه الخاطبة وفقا لمستوى الصعوبة و

:عدد الطلبة الناجحٌن بالمستوى الأول )سهل( ، عدد 
الطلبة الناجحٌن بالمستوى الثانً )صعب( ،عدد الطلبة 
الراسبٌن بالمستوى الأول )سهل( وعدد الطلبة 

 الراسبٌن بالمستوى الثانً )صعب( .
. البرنامج الفرعً الرابع : برنامج العرض 4
(Procedure  Braows: ) 

ا البرنامج الفرعً ٌهدؾ إلى عرض التمارٌن  وفقا هذ
لرقم التمرٌن ومستوى الصعوبة )سهل ، صعب( 
وحدّي المعادلة الرٌاضٌة ونتٌجة المعادلة فً الطرؾ 
الثانً )الأٌسر( وحسب نوع العملٌة الحسابٌة وحسب 
رؼبة المستخدم ، أما الاستمرار باستعراض التمارٌن 

 رنامج  .أو التفرع أو الخروج من الب
 المناقشة -13

إن البرنامج التعلٌمً الذي تم تصمٌمه قدم أسلوبا" 
جدٌدا" ، حٌث ٌسمح للفبة المستفٌدة )المعلم 
والمتعلم( فً المدارس الابتدابٌة من إجراء العملٌات 
الحسابٌة والمقارنة بٌن النتابج التً ٌقدمها الطلبة 

رضها )المتعلمٌن( إلى الحاسوب وبٌن النتابج التً ٌع
الحاسوب إلى الفبة المستفٌدة المخزونة فً ملفات 
خاصة فً بنك التمارٌن ، والمقارنة بٌن النتٌجتٌن 
وإظهار النتٌجة الصحٌحة وبهذا ٌوفر هذا البرنامج 

 التعلٌمً  إمكانٌات فً جانبٌن مهمٌن هما : 
الجانب الأول : التعلٌم والتدرٌب لطلبة المدارس  

 المعلم . وبصورة فردٌة أو بأشراؾ
الجانب الثانً : الاختبار )الامتحان( والتقوٌم من  

خلال الإصابات الناجحة التً ٌحققها الطالب أثناء 
الامتحان . ومن خلال ما ذكر أعلاه ٌحقق البرنامج 
التعلٌمً تشخٌص قوة وضعؾ الطالب ) المتعلم ( فً 
إجراء العملٌات الحسابٌة المختلفة وٌتٌح له الحرٌة 

أو اختبار قدراته العقلٌة وبصورة بالتدرٌب والتعلٌم 
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فردٌة وحسب رؼبته بالاستمرار أو التفرع أو الخروج 
 من البرنامج .

 الاستنتاجات -14
وبعد إجراء تنفٌذ البرنامج التعلٌمً تم التوصل         

 إلى عدد من الاستنتاجات التالٌة : 
. تحقٌق عنصر من عناصر التعلم الذاتً هو  تفاعل 1

الحاسوب وبما ٌحقق تنمٌة للمهارات  المتعلمٌن مع
 والقدرات العقلٌة والذهنٌة .

. تم استخدام الحاسوب كونه أحد وسابل التعلم  2
الذاتً فً تصمٌم وتنفٌذ البرنامج التعلٌمً بالاعتماد 

 ( . CA Iعلى طرابق التعلٌم بمساعدة الحاسوب ) 
.  المساهمة فً وضع برنامج تعلٌمً لمعلمً 3

بة فً المدارس الابتدابٌة تتٌح لهم الحساب والطل
مواكبة التطور المتسارع فً استخدام الحاسوب فً 

 التعلٌم .

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. استخدام الحاسوب كوسٌلة تعلٌمٌة ،تسمح للمتعلم 4 

 أن ٌتعلم وٌتدرب بصورة فردٌة ومشوقة .
. منظومة البرنامج التعلٌمً تتٌح للمتعلم الحصول  5

اسب على إجابته وبصورة آنٌة أثناء على التعزٌز المن
تفاعله مع الحاسوب  مما ٌشجعه على الاستمرار فً 
التعلٌم أو تكرار المحاولة فً حالة فشل الإجابة 
المقدمة من قبله ، أو الانتقال إلى إجراء عملٌة 

 حسابٌة أخرى .
. من خلال النتٌجة التً ٌحققها البرنامج التعلٌمً 6

الحكم فٌما إذا كان قد تمكن من المقدم ٌجعل الطالب ، 
 فهم مادته الدراسٌة أو إعادة دراستها .

. استخدام البرنامج التعلٌمً ٌجنب الرتابة فً عملٌة 1
التعلٌم حٌث إن الصؾ الواحد ٌحتوي على حوالً 
ثلاثٌن طالبا أو طالبة وٌتلقون موجة واحدة من قبل 

 المعلم  . 

 التوصٌات  -15
التوصٌات التً توصلنا  نرى ضرورة أن نوجه بعض

إلٌها من خلال تصمٌم وتنفٌذ البرنامج التعلٌمً وهً 
 على النحو الآتً : 

. ٌتطلب إعداد وبرمجة مواد تعلٌمٌة بواسطة 1
 الحاسوب .

. محو أمٌة المعلمٌن والمعلمات فٌما ٌتعلق 2
بأساسٌات  علم ألحوا سٌب واستخداماته ، لان هذه 

التعلم على كٌفٌة استخدام الفبة  لم تسمح لهم الفرصة 
ألحوا سٌب فً المدارس الابتدابٌة وعلى عاتقهم تقع 

 مسؤولٌة نشر مبادئ تعلٌم هذا العلم .
.  إن ٌتم إثارة الحماس لدى المتعلم وإعطاءه 3

الفرصة الكافٌة للتعلٌم والتدرٌب دون مراقبة أحد ، من 
خلال إنتاج برامج تعلٌمٌة تتكٌؾ مع قدرات المتعلمٌن 

 لى التعلٌم .ع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصادر
[ الجااااابري ، محمااااد رجااااب ، " الكومبٌااااوتر فااااً التعلااااٌم "  ، 1]

مدٌرٌاااة المنااااهج التعلٌمٌاااة ، وزارة التربٌاااة والتعلاااٌم ، الأردن ، 
1785 . 

حاااازم بااادٌع ، " اساااتخدامات الحاساااوب فاااً التعلاااٌم [ اساااعد ، 2]
واعاااداد الماااادة التدرٌبٌاااة " ، معهاااد الااانفط  العرباااً ، العاااراق ، 

1772 . 
[ علوان ، حسٌن جراد ، " تصمٌم منظومة امتحانٌه  3]

، )  2112باستخدام الحاسوب " ، مجلة البحوث التقنٌة ، آذار ، 
 بحث مقبول للنشر ( . 

ع ، " المعلوماتٌة ) الحاساوب ( ودورهاا فاً [ اسعد ، حازم بد4ٌ]
العملٌة التدرٌبٌة والتعلٌمٌة " ، ورشة العمال العربٌاة المتخصصاة 
فً تصامٌم وانتااج الماواد التعلٌمٌاة باساتخدام الحاساوب ، الاتحااد 

 . 1772،  2العربً للتعلٌم التقنً ، بؽداد ، ت 
اساوب " ، [ السامرابً ، باسم نزهت ، " التعلاٌم باساتخدام الح5]

،  1قساام التعلااٌم التكنولااوجً ، الجامعااة التكنولوجٌااة ، بؽااداد ، ت
 .(  منشور، ) بحث  1772

Abstract: 

 

 This research aims to design an instructional Program, by using a 

computer as a mean for interactive instruction according  to computer aided 

instruction (CAI). This Package offers a new style to get interest to the students, 

to compare between students results get it and the results optained by the 

computer. 

 The Program system gives a full demonstration of the arithmetic facilities 

operations for the test and evaluates through succeeded scores fulfilled by the 

students. 

 The structured Programming language was adopted ( Turbo-Pascal ) in 

designing the instruction Package. 
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[ السامرابً ، باسم نزهت ، " التعلٌم الذاتً " ، ورشة العمل 6] 
العربٌة المتخصصة فً تصمٌم وانتاج المواد التعلٌمٌة باستخدام 

  1772،  1داد ، تالحاسوب ، الاتحاد العربً للتعلٌم التقنً ، بؽ
[7] Thomas J . Gustation , ” Micro 
Computer And Educational Administration 
“ , Prentice Hall, 1996 . 

[ حسن ، كرٌمة عبد الصاحب ، " اثار اساتخدام الحاساوب فاً 8] 
رفااع المسااتوى العلمااً لطلبااة الصااؾ الأول فااً مااادة الإحصاااء " ، 

، البحوث التقنٌاة ، العادد الساابع والثلاثاون ، بؽاداد ،  مجلة التقنً
1771 . 

[9] Ferraris . M, V.Midoro and G.olimpo , “ 
Petri Nets As A Modeling Tool In The  
Development Of  CAI  courseware ”, 
Computer & Education, Vol.8 , No.1,pp. 41- 
49,1984 . 

" منظومااة بنااك الأسااابلة لااوان ، [ الااوابلً ، حسااٌن جااراد ع11]
، قسام علام الحاسابات ، الجامعاة التكنولوجٌاة  واختبارات الطلبة "
  .، ) اطروحة ؼٌر منشورة (  1771، العراق  ، أٌلول ، 

[ الاتحاد العربً للتعلٌم التقنً ، الدورة التدرٌبٌة العربٌاة فاً 11]
مانة العاماة ، استخدام الحاسبات الإلكترونٌة فً التعلٌم التقنً ، الأ

 . 1781بؽداد ، كانون الثانً ، 
[12] Alessi, Stephen M.,Stanley 
R.Trollip,“Computer Based Instruction”, -   
prentice Hall, 1985 . 

" المعالجااات [ جرٌااو ، داخاال حساان ، صاافاء محمااد ؼالااب ، 13] 
، قساام الهندسااة الكهربابٌااة ،  الماٌكروٌااة والتصاامٌم المنطقااً " 

 .1781معة البصرة ، العراق ، جا
[14] Eltarszl , Dr.Mohommad Nabih, 
“Introduction To Standard And Turbo 
Pascal” , Department Of  Mathematics , 
R.vil, 1st. Edition , 1988 . 
[15] V.V.Hari , Murad Tanik, Udo W.Poock , 
“Illustrated Quick Basic 4.0”,Jaico  
Publishing House, Mumbai, Delhi , 1996.  

[ اسعد ، حازم بدٌع ، " نظم التألٌؾ واستخداماتها فاً إعاداد 16]
الحقابااب التدرٌبٌااة والتعلٌمٌااة " ، معهااد الاانفط العربااً للتاادرٌب ، 

 .1772بؽداد ، 
[ ٌوسااؾ ، نفااارت الٌاااس ، فاااتن حساان محمااد صاادٌق ، " 11] 

،  مجلاة البحاوث التقنٌاةتصمٌم حقٌبة تعلٌمٌاة لنظاام التشاؽٌل " ، 
 . 1778العدد السابع والأربعون ، بؽداد ، 

[ الااراوي ، عماااد جهاااد ، " تصاامٌم نمااوذج تعلٌمااً لمبااادئ 18] 
تركٌب الحاسوب " ،المؤتمر الخامس لهٌبة المعاهد الفنٌة ، بؽاداد 

 ،1776  . 
[ خلٌفااة ، هاادى نعمااة ، " اثاار اسااتخدام الحاسااب الإلكترونااً 17] 

فً تدرٌس مادة نظرٌة الإنشاءات " ، قسم المدرساٌن الصاناعٌٌن 
، ) رساالة ماجساتٌر ؼٌار 1781، الجامعة التكنولوجٌاة ، بؽاداد ، 

 منشورة ( .
[ عبااد الكاارٌم كاااظم ، د. سااعدي لفتااة ، " تصاامٌم واسااتخدام 21]

المجلااة العربٌااة وضااوع الملحااق التعلٌمااً" ، حقٌبااة تعلٌمٌااة فااً م
 . 1776،  13–، المجلد  2-، العدد للتعلم التقنً

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


