[ Yoo/ g sils

7 alaall

) danl S8 (53 daaly Al }

310k 50 el il | il S i il ol

dunlucal|

*

J&ha AR A X daal d;ﬁi oaly .J.e.i
QQM‘M/eﬂ\M/%M\h@‘

& 09 @AY of ol (Vicinage effect)

Balia il At Ay g SY) cilagl) 8 JAIAS s

Q52Y) g Adai jal) AS ) (e ALl g ciagl)
838 Gl [2] Lty [3]lemsad 2o 4Bl @ jladaal)
BB (e JB) (5 3 plhinl) i) j3 B 455 LAY
Ak g Ay g sdl) LAY
(Dielectric function)J b 41 dira aadius
Aabal) 3alall g 4 gandiall Cllapauad! Jo LS Al Al
ss8lls (Induce potential) Cuiaall agal) &)
Ay Ao (3 shiall) BElad) avad) o 5 sl
Giing dga algh 4lld ‘(U)ieﬂa)muwi
Ggadial) aead) A5 o Aol Ciiaa b 4S8 Jlaa g
Aaly Al 1] qluall diagl o bl
 gdBal) aaua) A4S o sladl o A3 gard) (1S yal)
A 55 Al (AS all A 5) gall g lual) Ciagd) slaily
) o2 s sadly (5 gmand) aalaiVL O A ()l 8
Ll 558Y 5 Stopping force 48 gall 5 sl

e ay) aladi b & W (Lateral  force
(r,z) 48 ghul)

2 i) A4

Induce potential ~ iiaall agadl

sdadAl

Culiaall agad) Al o Guandl 1ia b asi
. Aaliall 3 gall aa 4Ll adliad) Jolil dic Al gial)
Lo Cutiaal) agall Al o Ao Euadd) a3,
Lball il A AU cpa g gl 3 glis JUas)
o535l g¢ Al pgial¥le C Qa8 ¢ Au )
13 gl A g Al gl g Adlal) £ ) B (Cs
Ladie (o Ay glondial) clia i) A3 AL Eual)
AU g (H+-H+) O gt 358l (9%
Cp—s Al g (HO-H+) Ailidal) cilia &)
L)
Guinal) agall doain Lu) j0 duadd) 1ia o dosy
IR AL g gl 3 pdie JUET) Al A gial)
AdNAe G gl cant g Alial) Balal)

+dadial)
IS s g Ay ) il ) iy
Lga S5 06 (Cluster) Az shial) s sal)
Cra gl (e il Caren il oY) 5 (e
O, 2]<red sala LAY fa piial) Jolis
Ol A Cra G 0 9S0 (s M) 3 phiall ALY
CAEAY) o L3k (g @l pall (e N GEYLS

ool il ey 3 ginl) g & ) (i



[ Yoo/ dsY sils 1 alaall Yaml) B ol daaly s ]

Slarwal) 31530 (Bohr  1948) sy disay
A gal) Ada ) Laadiad ¢ [1].50d) DA 44
g A ) il g S (Gl cBalall (§ 845 (Z1€)
1ia 44,381 (Wake Jismall) slaily Suth 7 55
llailly g clgalal (e AL3RN GRS (o 6B sa i)
Force Z1e Eind) 4 AU 8 g4 Jabus 48,18 )8
el s gl) Al 09 .[1] (Retarding
[4] « € (60) Jotadl Alatia) A1l aatiaal) a9 il
P1,P2 Cpapd (o (1S 2 ghic ABN8N (6% Lasie
i il p1(K),p2(K) Laria J-I i aal) A
LS 7 jsaall Job oy Al e Aoy & ady

4] (1) Jsad
(1) Jsa
a8 g el R12,01t Cua 7 Jsaall Job Lo v de juy & alal) (P1,P2) (AL 3 ghiad) g g
. S5 JgY) Cprasal)

[4]:459) Asaally ey (Induce potential) cuiaall agallé

#(z,1) = %T%fdmo(ﬁ/kz - a)z/uz )pl(k)pz (k)

Wz 1 Wz 1 M)
cos(—j Re] ——-1 —sin(—jlm — 1
%) e (k, w) L e (k,w)

N R



[ Yoo/ dsY sils 1 alaal) ) danl S8 (53 daaly Al
A0 el Jow ddalaa 53 JO(X ) 10 Ean
A hal)
clia &) A0S st pl (), p2 (K)
Jmisall fla—ailiy (P1,  P2) Gpas—wall
: [4] &) Adstaal) b WSFourier st
g +
11— H
P (K) =+ 1 (2)
1 - o
292
L 1+ (k/2)7]
(Dicluster) (AUl agiiall auaiy dua dllal) clilhal) 3 sl g clileal)
Ghd o il dua, [2]basd B Osa D ms goudl dis (p>0)Plaady) 3529 dis Conal) sgal) |
(Plasmon Pole Approximation (Al & ga Skl (V>VF)adl)

[1]A59) Aalaall 8 Las J3lal) Al PPA)

2
(0

e (k) =1+ P

Induce potential with damping (y>0) at
high velocity (v>VF)

4

(3)

a)s + Bk’ +k4—a)(a)+i7/)

2 2\1/2
psepu caxifs) 2o = (@)
aradl QI ¢ B2 iy Gl PA el
43 e ) s sball aal) Ao gy cuwnd 3 jial)
Flay y ) Kk pd g U QAN K2/2 48 Al
QT Guiaall agall Asea G ddde g PMaaay

A dipally

1/2
ol Jig A=) K gy ua
Gsa Dl a3 3 op ¢ g.'\ij‘ e 93 481y

1/2 3/2
car s w,=3""°1Ir
Boadll Ak S gy P s
AW e duay Jladly Juagall dd B Alladl)
Sl Ay

-V -



Yoo/ g Qs

7 alaall

2 = dk pko 2 2
p(z.0)=—"——f" “=["dwJ, (r [k %z)pl(k)pz(k)

1

(4)

—1

cos (a)—z) Re

- aZ
—sin(—) Im
1 &4

1

2
2 )
1+a)i/a)z+ﬁ k2+l‘§- — (o +1iy)

—1

1+ a)lzo

a)z+/82k2+ K — (o +iy)

-y -

a

L 5 L by ) ¥ abnal) A 3 ot
A (e gl Ay 1) Jalsil) 5k aladiaddy g
aldi by s (VinH2cluster) gal—i s Abis
(Compaq Visual fortran Jaladl gali
O (V) JS&N gl don [ [8]  CVF sdiill
<i)aad (Induce potential) Eotiaal) gal)
Alas—sial¥le Cos— Al Auga il 4l al)
Ladie (R12)459 530 Adlusall A3138( Csp g jaallc
o (v=0.50) 450 a2yl Jule dad @<
maial) @) Bad dua (v=1.60) Aalal) de )
S ABUS figadd g1 (Cs asaimeddl) SAY)
Lasde (190 Cutinal) agall dad o dlliag L
ciad S Eutiaal) agall o Badi LS, (r—0)
ciliandl) A0S 0 S Ladde o) Aad 4] ) 95
s s py(K) = oy () =Ligsiaie
cilia &) ABUS ¢ 3-<i Laaic 4iad a (23)

(2b) Jsa b s oy (K) # o, (K) diss
A puad) adil g



@)
200 - v=1.60
— Au
150 - C
E Al
c —— Cs
2 100+
(@)
o
® |
3 50 1\&
[
L \k SSREE RS
0 5 10 15 20 25
-50 - R
(b)
(Y) Jel
200 - v=1.60
3 —=— AU
T 150 - C
5 50 N
o —x— Cs
3 100 -
(D)
o N
o
£ 50 \
I O T L\ [\‘_.l/'\\" ' \:/L> '_r‘.‘jl 1
\/
0 5 10 15 20 25
_50 J
Ri2

-V -




[ Yoo/ dsY sils 1 alaall Yaml) B o daaly s ]

Induce potential with damping (y>0) at

low velocity (v<vF) 3525 (V=1.60) utlall gl 2k Cinall agal

8 o psd A8 (e JBI ALiiial) 48U (oSS Ladis 1S (y=0.50) JascaV)
@ : W (AuC, Al and Cs)
pL(K)#p2(K) (b)¢ pl(K)=p2(K)="

Al (y>0)dM\J\ a9 Ao ddaall yal) i

(V<VF)&ikl gl & sl

[6]:455Y) Adpally Ciua g5 J Jlad) 402

o,
clo)=1+ $2k[L- im0 2k, —K) I 2kv, — (@ +iy)| +0)

g i, S= Vel V3

propagation velocity
S2k2= qpaall @ aedll et
2 PMaada¥l ciuay aliall b 352 gall
VF¢ (o ad 5 KF ¢ 3 gad (y9 A<l) gl
5okl Al Jiah @ (2KF-K)«(rat 42 s
(the Heaviside unit step 8 gall
Latie aaly o ANy <function)
Bhua ABlay (o< Bsadyg ALl claggd
o xS JEe ad uadad Y Gy

0(x) = F(ﬂiﬂ
23 35244 20 XU ke

(AIAS B3 g8kal) ABUl AN Gl puady AN
[7]. Dlaad¥) iy y « kK>2KF Latis
L) gl) clilal) B Ciaadl agad) qilualy
@ () Al (g Plaaa) 35209

1 [8] o Jeanih (V) Asdaal

-Ye -



Ciiaall agadl o) LS (1) 4399 Adlesal)
Al 0585 Aaddiieal) CilAAY) (e caaa <!
Ladic el Ao

-

M\gél_‘spl(k) = p,(k) =1

-

Adasd O (3a)

62.1) =2 [ S [dod, [ej7 =07 01, (0

)4 L
{COS(F) ReL-+ s’k*[1-izw0 (2k; —k)/2kv, |- oo+ i;/)/a)pz }

—sin(%)Im : }
v 1+ $°k*[L— 1700 (2k —k)/2kv; |- (@ +iy) /@,
gj uspl(k) ipz(k) Ladis
. (3b) Jsa

(8)

Claall aall Gaw (3) Js&b o) )
4lal il (Induce potential)

CosSle Augadl)
A8Luiall A)35( Csp e jmaallc Al saial¥le
e dad o8 Ladie (R12)4gsd
iyl (A (1=0.50) ALl Daay)
CMEA) Badt Y (v=0.10) 4l gl
& (Cs asipadl) Y jainl) & gl
obd chual dad o dllig palial) 48
L BmS (4583 4 rs Wigner sitz
(r—0)tic (588 A dad o) g
Baly) e (lualilly g Aal) oda (Sl

-Yo.



2009 v=0.10

1506

Induce potential
a1
S o
o o
| D

0
-500 - .
12
@
2000 -
v=0.10
— —=— Au
.fg 1500 - C
3 ; Al
2 1000 4 —— Cs
(D]
(&)
>
©
=
g /\/\"“/\V’
15 20 25
RlZ

(b)
(%) Jsad

& sl e al) KYEN|
Slaazy) 3525 (v=0.10) i) gl
(Au, C, Al, and <@l (y=0.50)
(b)¢ pl(k)=p2(k)=" (a):xe Cs)
pL(k)#p2(Kk)

N e



Eua Akl gl g Allal) £ pud) die Cdiaal)
Ladie (16<0 Cuiaal) gall dad o) o)

& Pi(K) = p, (k) =1
AU pat pa oalliilly 4agdl) oda 18
Laric 7] cilia i)

P¥iCA IR 013./01(k)¢,02(k)
agiic aliey aladl) Al
Ao Awdi An AU G sued
se Sl Y Al (o) Add) gl g Adlad) £ )

As ) yas

N.Bohr ,
K.Dan.Vidensk.selsk.
Mat,Fys.medd.2419(1948).

Y.Klimon
phys.,in Rissium Moscow(1982).

N.R.Arista Nucl. Instr. And
Meth.In phys. Res.b164 108(2000)

Manuel D.Barriga.Carrasco

torich,Statiscal

Garcia-Molina
phy.Rev.A68,062902(2003)

W.Barandet and
J.Reinheimer,phy. Rev.B23104(1970).

T.L.Ferrle, P.M. Echenique
and R.H.Ritchie, solid st. commun. 32
419 (1974)

E.T.Arakwa, S.M. Dolfini,
J.C. Ashley and M.W. Williams,
Phys. Rev. B31 (1985).
(Hdae Rje Aw) icale Al A
dgall A AWl Aagiiall  cligY)
] pslall S /A palivual) daalad)(ddal
(YA el

and Rafael

-\

sSlaliiuy)

vey (7>0) Paeay sy s
Blaall WS Gdaad sl qha
palali A juag (1) Ay
cilwdl  (Dicluster) (AUEl agdial)
C oAl Au  <adl) ilal
440 Lol g( Cs psaipeallc Al pgaial¥lc
Ladie 43 aai W (7)) Jaacay) Jalat
O (v=1.60) ddle ds ) (eSs
Lo o dlie (rs=5.88)Cs as s
< dl) Laiy Cuiaall agall
sl ded g8 4 0SS (rs=1.49)Au
ob @l GDEAY) 1 gy Gdal)
Wigner-sitz ské cial dad CiMEA)
S (RSN figey Loyl djmy sdlly)
Rad o) LAY Sa 1B (a lagle
ABUKY figa Al Ay uaall agal)
< Wigner-sitz rs _hé ciuai)
kgl £yl b Laly 4ad) g )
Ciaall ygall dad usali (v=0.10)
Ciiaal) agad) Al gl £ oyl B AN
rs Wigner-sitz shé ciual 83l 3 Ji
iy oiaall agal) o) Eilied iy,
Lol gyl B AU aa Luse
Ay ddbalgl gomll B Lgaa Lajhy
AU fige G esSall Gl
ALY 5 (s Wigner sitz sk ciual)
Ciaall agall dad tof o) Badd LS,
Olalily 1ag 4 (R12—0) Ledis 98
sl o) Badi LS R12 8445 ga
OSa IS de ) Baly Ji daal)
Ui cliadl) A0S il gaa Aaadla

gl o AU Cpagagd agiis



