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 العمليات المورفوتكتونية في حوض وادي روزر باستعمال نظم المعلومات الجغرافية
 
 

 أ.م.د محمد عباس جابر الحميري
 الباحث حيدر موحي عبدالله

 كلية التربية –جامعة ميسان 
 

 :ملخص البحث
 و ديا لد ماةمتتتمن ددا ةد  فالةدا متلو دد  لد  نظد  لد  وم ديا لدراالة ددا تقن ددا تهدف  لدفالةدا لدليد ددا اددع لةدت  ي     

مقدف تيد ط  دط ، ، ملددير  قدض هد ط ن ديط لد  ديا لد يد دا  دط لد دالطلدتود  محلملهدا لدنينم دا ةد  لدمو ملفر ام ا
قددض هدد ط لداغدد   م ددا لد ةددتقا  ددط ت ين ددي يت تتتمن دديت ايد دديت تمنهدد ن قددا لدفالةددا ت ددهف خدد   لدتقةدد   لدتتتددمن  حط 

( مي ددف   اةددا لد ر ددالا دتدد  T, AF, SL, VFفل  اددفم  ر ددالا م دد   لد ددالط، متدد  ت ت ددف يددد   ددط خدد   لةددتخ
ةددمت  ( مي نددا حط ق  هددي دلددمو LATدو ر ددالا لدتتتمن ددا  لددمو مر  هددي دو قيانددا  ددض فاردديا لدتغددن   لدنهددي   

اوددع  (2.2،  2.5،  2.5ةقددف يواددا   ددد تينددا هدد ط لدغددن  لدنيلدددا    ةدد فام لدرنددمي  ملددمو ام ا  ملددمو
ملفر ام ا لدتودد  ملددمو   امتدد  ملددمو ف اتدد  ملددمو ةدد فام هدد ط  دلددموق  هددي تينددا   ط لدتددملد ، ةدد  لدد

( اودع لدتدملد ، ح ددي لدمو  مةدع دتدا ةقددف تديط هد ط لدغددن  ل م  1.7،  2،  2،  2ةقدف يواددا   ن لدغدن  لدندي
 .دو ن قا لاتفيع لدن ي  لدتتتمن ( ، م يل  ف  1يملقض  

لدت ين  اف    ر الا لدر م ماةمدمر ا، لدت ين  لد ميممالة ، لدراالة ا، نظ  لد  وم يا لد: الكلمات المفتاحية
 لد ميممالة .

 :المقدمة
دهي ملدت  تلف  ي ت  ي  ء  املدت م هيا لد الةق الدلف ن ااه يينهي لدلاتيا للالد ماةمتتتمن ا ت ا  ا و يا     

دتمنهي قغ ام للاةت   او هي   فلن يت  .  غ بالدلف ن امم ا  لةم  ي ت   يي ا مخ   لد غما لدر مدمر 
دو ظي ا  املدتا الا لدليغو ا  تط تق   هي متةر وهي  ط خ   للانيا لدة ل ، ي ف حط للا ف ملف نا ة  تتمنهي

 الدتن   يا قف تتمط تن    د ظي ا تتتمن  يه م  ،تتاتهي اوع ة ح للااوم  لدت  تنتج انهي ادمر م  ماةم لدر 
 لم ن م لدتالت ب لدتلا ملم تن    لنخفيو لد  يا لد ق ا  ااف لدقييب ملد  يا لد لفي ن  ن م متغي اةييق

قف      لدتن    ل هي م  ا،ية   ااوع لدغفمع يل    تا  ن م ي لنيا ة ل  اااه  ا للالم  الم  ل ل اة ل 
للانهيا م يتيتهي  مت ف، م ي  ةييا يد   ط تا الا اوع لدة ح ا،ايفم تلا   لدتت  اوع رملنب لدفملدط لدقف  ح
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ية  لدتا الا ملد رنالا  نا را ينهي ي مت مخ ا  ط   ت   يه لدتا الا يةيب ف ني  ت تهي لد ةت ا  الدة ل 
و لد راى لدنهار ةيدط  فةمط نت را لاتال اييد ميممالة   ا ن  لدتا ا لدية   ة  للانلفلا ملدتا ا لد فير الدة ل 
 .لدلف   لدتتتمن اوع لدة ح نت را لدتن      ظها
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Abstract: 
    The current study aims to use the technique of geographic information systems in the 

study and analysis of morphotectonic processes in the total roser valley basin and its 

secondary basins, which is located within the range of the high folds of Iraq. From Iraq, 

and this was confirmed through the use of several indicators, namely (T, AF, SL, VF) 

and after knowing the indicators for each basin and collecting them for comparison with 

the degrees of the final classification of tectonic indicators (LAT) and showed that their 

values for the Foki Basin, the southern Sidra Basin and the main Roser Basin were 

within In the third category, it amounted to (2.5, 2.5, 2.2) respectively, while its values 

for the Roser Valley Basin, the Mirokee Basin, the Derki Basin and the Sidra Basin were 

within the second category, as they amounted to (2, 2, 2, 1.7) respectively, while the 

Musa Lakah Basin was It was within the first category with a rate of (1), which indicates 

the high tectonic activity of the region.                                                                                
                                                

Keywords: geographic information systems, geomorphological indicators, 

topographical symmetry, topographical asymmetry.                                                
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 مشكلة البحث: 
 نظ  لد  وم يا لدراالة ا ؟تقن ا  فالةا لد  و يا لد ماةمتتتمن ا ييلاات يف اوع      تط -1
 دو  و يا لد ماةمتتتمن ا فما ة  تا ا  ت  لدلمو؟     -2
    لدلمو   هف ن ي  تتتمن ؟ م ي   قمم لدن ي  لدير   هفه لدلمو؟ -3

 فرضية البحث
 . يا لد ماةمتتتمن ا ييلاات يف اوع تقن ا نظ  لد  وم يا لدراالة ا ييلإ تيط فالةا لد  و  -1
 ترنا لد  و يا لد ماةمتتتمن ا ة  تا ا  راى لدلمو. -2
  تغ  لدلمو يياتفيع لدن ي  لدتتتمن ، اي تينا فارا لدن ي  ة ا   تفدا ادع  اتف ا رفلت. -3

  هدف الدراسة:
ر م ماةمدمر ا دون ي  لدتتتمن  لدلف  ، مي يط لد  و يا لدتلا تهف  لدفالةا ادع ت ي ط خ    ر الا     

 لدة ل ا ي ت  ت ي ق  ،   ت فلت اوع ق يةيا فق قا  لملو  ن قا لدفالةا.
 :منهجية الدراسة

ات فا لدفالةا اوع لد نهج لدتلو و  ملدت   ة  فالةا لدخغي ص لد ي  ا دولمو، ةه ت اط لةتخفل  ا 
   اةا فاريا لدن ي  لدتتتمن  دو ن قا.ل ةومب للالغي   ة  

    موقع منطقة الدراسة
 قض لمو ملفر ام ا ة  لد ن قا لدريو ا ة  لدر ء لد  يد   ط لد الط،  لفه  ط لد  ي   ات  قهيء     

لد  يف ا م ط لد  ي  لدااي   ات  نيل ا ةاةن ، م ط لدرنمب ملدااب  ليةظا ن نمى م ط لدرنمب لد اق  
فلا يت  قض ه ط نيل ا ةاةن  لدتيي ا دقهيء لد  يف ا لدتيي ا د ليةظا ف م . ح ي ةوت يت ة قض  ليةظا حا  ي  ، مل 

(  37o 1̅  3̿ - 36o 50̅ 17̿(   يلات، مخ    م  o 40̅  21̿ 43 - ̿o 16̅  543 لدملفر ي ط فل ات  ااو 
     .(2م  (1(، خا  ا  2ت  313.45 اقيت، متيوغ  ةيلا لدلمو للإر يد ا  
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 جيولوجية منطقة الدراسة

تظها ة   ن قا لدفالةا  ر ماا  ط لدتتم نيا لدر مدمر ا ملداملةب لد نت فا يلا اا يا  ختوفا ت تف         
(، اي تةياف 1( رفم  3 ط اغا لدت الت م  ة  لد  ط لدنين  ادع اغا لدهمدمة ط ة  لد  ط لداييا ، خا  ا 
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ةب ة  تمه ح لدتن ا  ط للا ما لدت  ترنا ة  ت ما للا تي  للااه ا مخغي ص فالةا  يه لدتتم نيا ملدامل
 لد يتا لدتغا ف ا لدة ل ا دو ن قا، م  تط ل ري   يه لدتتم نيا  ط للاقف  ادع للالف  متيلآت :

 تكوينات الزمن الثاني )عصر الكيراتيوس(أولًا:  
م ت دت   دط غدخما  تدم ط لددع اغدا لدتا تيةد  للاةدف ، ديل لدت   دمف : تكوين جوراجو )الكيراتيووس اسسوف ( -1

غوغديد ا مغددخما لدددفمدم ي ا يلا لدودمط لدا دديفر ملرددا ر دار ملد دديا  يم لدوددمط لداغيغد ، م دد  غددخما يلا 
 (، م نت    يل لدتتم ط ة  799،  مقف  يوغ ة    يل لدتتم ط لملد   (1) قيم ا ه  فا دوترم ا لدت   ي  ا ملدت ا ا

%(  دط ار ديد  لد ةديلا 19.97( مينةديا  2تد 62.6د   ط  ن قدا لدفالةدا مي ةديلا تيودغ لدملد   ة  لدر ء لد  ي
 .لدتو ا دو ن قا

 ارض ا ا لدتتم نيا لدع اغا لدتا تية  ل اوع، م ت د   يلط  : بخمة )الكيراتيوس اسعلى(- تكوين عقرة  -2
د غفا ماوع  ت  يومالا غويا دفيتح ملدقهمل   للدتتم نيط  ط  يقيا ة  تا  ط لدغخما تت    يومنهي لدا يفر ل

 (، م نت   ة  للار لء لد  يد ا ملدرنمي ا ملدرنمي ا لد اق ا 200يخ ا لملد    –، م يوغ ة   تتم ط اقام رفلت 
 %(.22.76( مينةيا   2ت 71.37 ط  ن قا لدفالةا ي ةيلا تيوغ لملد  
 ا( لدتتم نيا لدر مدمر ا ة   ن قا لدفالة3خا  ا  

 
 المصدر: الباحث بالاعتماد على:    
 .1:250000، بمقياس 1995وزارة الصناعة والمعادن، الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين، الخريطة الجيولوجية للوحة الموصل، لعام  -1    

 .1:250000، بمقياس 1997جية للوحة أربيل ومهاباد، لعام وزارة الصناعة والمعادن، الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين، الخريطة الجيولو -2    
 .1:250000، بمقياس 2008وزارة الصناعة والمعادن، الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين، الخريطة الجيولوجية للوحة زاخو، لعام  - 3    

 ( خغي ص لدتتم نيا لدر مدمر ا ه ط  ن قا لدفالةا1رفم   

                                                 
اب خليفة السامرائي، أثر العمليات المورفومناخية والمورفوديناميكية )عملية التجوية والتعرية المائية على انجراف التربة في حوض ( سح(1

 (.2014، )120، ص10، المجلد 39كلاله(، مجلة سرى من رائ، العدد
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الزمن 

 الجيولوجي
 مكونات الصخور التكوين عصرال

 السمك

 متر

 المساحة

كم
2

 

 النسبة

% 

الزمن 

 الثاني

 

 كيراتيوس

 19.97 62.6 799 صخور جيرية صلصالية وصخور الدولومايت جوراجو

 -عقرة 

 بخمة
 22.76 71.37 200 الحجر الجيري والدولومايت

 

 

 

الزمن 

 الثلاثي

 

 البايلوسين

 

 قولوش
 13 40.62 50 -10 حجر الجيري مع حجر الصوانالسجيل والحجر السلتي وال

 

 الايوسين

 جيركوز
الحجر السلتي والحجر الرملي والحجر المارلي الخالي من 

 المدملكان
250 62.34 19.88 

 11.38 35.68 85 حجر كلسي متبلور دولومايتي وطيني ودولومايت طباشيري بيلاسبي

 

 الميوسين

 الفتحة
جيري والجبس والحجر الجيري ترسبات المارل والحجر ال

 والرملي وحجر السلت الملحي
420 21.47 6.84 

 انجانا
صخور المارل وصخور رملية وطينية حمراء او رمادية اللون 

 مع طبقات جيرية مترسبة
600 9.79 3.12 

 2.17 6.82 200 حجر طيني وسلتي مع الحجر الرملي الخشن والحجر الغريني المقدادية البلايوسين

الزمن 

 الرباعي

 

 الهولوسين

رواسب 

 المنحدرات
 0.88 2.76 15- 10 مواد طينية وسلتية ومفتتات صخرية وحصى

 المجموع
313.4

5 
100 

 المصدر: من عمل  الباحث بالاعتماد على:

 (.3خريطة ) -1

 .1:250000، بمقياس 1995وحة الموصل، لعام وزارة الصناعة والمعادن، الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين، الخريطة الجيولوجية لل -2

 .1:250000، بمقياس 1997وزارة الصناعة والمعادن، الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين، الخريطة الجيولوجية للوحة أربيل ومهاباد، لعام  -3

 .1:250000، بمقياس 2008وجية للوحة زاخو، لعام وزارة الصناعة والمعادن، الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين، الخريطة الجيول -4
 تكوينات الزمن الثلاثي )البايلوسين(ثانياً: 

  دددمف لغددد   ددديل لدتتدددم ط لددددع تاةدددييا اغدددا لديي ومةددد ط منهي دددا اغدددا للا مةددد ط للاةدددف ،  : تكووووين قولوووو  -1
يقديا  ت يقيدا  دط لدةدر   م تتمط  ط تاةييا ةتيت ا م ا غويا تتيي ط ة  ة تهي  ط  تيط لآخدا، اي  تد د   دط  

ملرددا لدةددوا ملدلرددا لد  ندد  ملدا ودد   ددض غددخما لدغددملط، مقددف تلددمر  دديه لد يقدديا اوددع ق ددض غددخا ا محنددملع 
 (، م نت   ة  رنمب ممة   ن قا لدفالةا مة  50-19،  تالمح ة    يل لدتتم ط لملد  (1)  ختوفا  ط لد  يفط

 .%(  ط لد ةيلا للإر يد ا دو ن قا13يا  ( مينة2ت 40  يدهي لدااي  ي ةيلا يواا لملد  
 تكوينات الزمن الثلاثي )عصر الايوسين(ثالثاً: 

  مف ا ا  يل لدتتم ط لدع للا مة ط للامة  مللا مة ط للااوع، م ت د   ط غخما ةتيت ا  :تكوين جيركوز -1
لدلرا لد  ن  ملد يا  ملدلرا نيا ا يلا دمط لل ا تتمط اوع    ا  يقيا  ت يقيا  ط لد ف  للال ا ملدقهمل   م 

لدا و ، م ط  يقيا اق قا  ط لدلرا لدر ار، مقف  تفلخ  ة  ر  ا للااوع  ض تتم ط ي  ةي  لدير   ومه، ملدلف 
 (، م ظها  يل لدتتم ط 250، م يوغ ة    يل لدتتم ط لملد   (2) لدفيغ   تمط تملةق  م لو يت  تفخ   ض ي هه ي

                                                 

موذجاً، رسالة ماجستير، كلية التربية للعلوم حسين علي رشيد علي، نمذجة الاستجابة الهيدرولوجية للمناطق الحضرية دهوك ان ((1

 .12، ص2021الانسانية، جامعة الموصل، 

( مجيب رزوقي فرج الزبيدي، التقييم الهيدروجيومورفولوجي لأحواض جنوب شرق جبل بيرس وأثارها على التنمية المستدامة، (2

 .14، ص 2018أطروحة دكتوراه، كلية التربية الجامعة المستنصرية، 
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( مينةيا 2ت 62.34لدفالةا مة  مايهي مرنميهي لد اق  ي ةيلا يواا لملد    ة  مة  مرنمب م اط  ن قا
 %(  ط لر يد  لد ةيلا لدتو ا دو ن قا.19.88 
تارض تاةييا  يل لدتتم ط لدع اغا للا مة ط للامة  مللا مة ط للااوع، متتتمط  غخماه  :تكوين بيلاسبي  -2

ت  م  ن ، مفمدم ي ا  يي  ار يومط لي و ما يفر ةيتح ي ت  لةية   ط لرا لدتو  لد تيوما ملرا فمدم ي
 (، مقف  نت    يل لدتتم ط 85ملي و  غفا اوع لدتملد ، م   غخما ر فم لدت ي ط، يلا ة    يوغ لملد   

%(  ط لر يد  لد ةيلا 11.38( مينةيا  2ت 35.68ة  ماب م  ي  ماب  ن قا لدفالةا ي ةيلا يواا لملد   
 لدتو ا دو ن قا.

 تكوينات الزمن الثلاثي )عصر الميوسين(ابعاً: ر 
  مف ا ا  يل لدتتم ط لدع اغا لد ي مة ط للامة  ،  لتمر  : تكوين الفتحة)عصر المايوسين الاوسط( -1

، م ت د   ط فمالا اةمي ا م ا  نتظ ا (1)اوع لد تلرالا مللالية ا للانيا ا ماوع لدفمال نف ال لدقيا ا ينةيا ايد ا
للاخها ملد يا  لدين  لد ل ا ملدلرا لدر ار ملدلرا لد  ن  للال ا ملدةوا لد ول  ملدلرا لدا و    ط لد يا 
ة  مة  مماب  ن قا لدفالةا مة  رنميهي لد اق    يل لدتتم ط  (، م ظها420  ،  يوغ ة تا  لملد (2)ملداا ن 

 و ا دو ن قا.%(  ط لر يد  لد ةيلا لدت6.84( مينةيا  2ت 21.47ي ةيلا تيوغ لملد  
 ارض لدع اغا لد ي مة ط للااوع، م ت ت   ط فمالا اةمي ا  ةتيت ا  : تكوين انجانة )المايوسين الاعلى( -2

 ت يقيا  ط لدلرا لدا و  للال ا ملدين  ملدلرا لد  ن  يم لدومط لدقهمل   مللال ا ةه ت اط لدرية ، م  ت  
ط، اي ت فلف نةيا لد ملف لدفتيت ا لدخ نا ييتريه لاوع لدتتم ط، من م ا لدلرا لد  ن  لدنةيا للاتيا  ط تاةييا لدتتم 

لدتتم ط   (، م نت    يل600، م يوغ ة تا لملد   (3)لدفتيت يا مل ف يف لد تمنيا لدر ا ا ملد ف  ة  ر  ا للاةف 
لر يد   ط%(  3.12( مينةيا 2ت 9.79ة  مة  مماب  ن قا لدفالةا مة  رنمب  اقهي ي ةيلا تيوغ لملد  

 لد ةيلا لدتو ا دو ن قا.
 
 تكوينات الزمن الثلاثي )عصر البلايوسين(خامساً:  

                                                 

عبد الهادي يحى الصائغ، حازم جمعة النعيمي، استعمال طريقة الكيموسترانيغرافي )الطباقية الكيميائية( لتعين الحد الفاصل بين ( (1

 (.2004،)4،ص4،مجلد1صخور الرمل لتكويني الفتحة وانجانة في جبل بعشيقة، مجلة علوم الأرض، العدد

اسة المؤشرات الجيومورفولوجية للنشاط التكتوني في قبة علاس )طية حمرين ( فؤاد عبد الوهاب العمري، نجم عبدالله كامل، در(2

 (.2013، )285، ص18، مجلد5الشمالي(، مجلة تكريت للعلوم الصرفة، العدد

( اوس جمهور حسن العسكري، جيومورفولوجية نهر ديالى بين سدي دربندخان وحمرين، أطروحة دكتوراه، كلية التربية للعلوم (3

 .17، ص2018جامعة ديالى،  الإنسانية،
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تارض اةمي يا تتم ط لد قفلف ا لدع اغا لدي  مة ط للاةف ، م تتمط  ط  يقيا  تفلخوا  :تكوين المقدادية  -1
، م ُ ت  (1)لدين  لداغيغ  ط لدلرا لد  ن  لدنيا  للال ا ملدلرا لدا و  لدخ ط لداغيغ  ملدلرا لداا ن  

لدر ء لد ومر  ط لدتتم ط  يقا ة  تا  ط لدلرا لد  ن   ض لدقو    ط لد ف وتيا لد  اها د  و يا لدلا 
ملدترم ا لد ا يا ييدتاةييا لدلف نا لد ختوفا ل نملع، ملدلغع لد مرمف ة  لد ف وتيا  فمالت ي ت  ر ف م تتمط 

( 2ت 6.82م نت    يل لدتتم ط مة   ن قا لدفالةا ي ةيلا   ،(2)دنيا ا ط لدتيايمنيا ملدة وتي ملدغخما ل
 .%(  ط لر يد  لد ةيلا لدتو ا دو ن قا3.12مينةيا 
 هولوسين( –ترسبات الزمن الرباعي )بلايستوسين سادساً: 

 2.76تظها تاةييا لد نلفالا ة  مة  مرنمب  ن قا لدفالةا ي ةيلا تيوغ لملد   :ترسبات المنحدرات -1
، متتتمط  يه لدتاةييا  ط  ملف   ن ا مما ن ا ما    ملغع ي لري   ختوفا، ةه ت اط %(0.88مينةيا  ( 2ت 

ةتيا  ط لدلرا لدتوة  مق ض غخا ا  ختوفا لدلر  ملد ت  ملدتات ب لدغخار، متتملرف  يه لدتاةييا انف ةفمح 
نه يالا ملدتةيق يا لدغخا ا يف   لاتا  ملف لدة ح، لقفل  لدريي  ملدت   نت را للانلفلا، ملدت  تت ت  يف   للا

          . (20يوغ ة    يه لدتاةييا لملد  م  متيد  يف   لدت ا ا لدغفي ل ا مللاخفمف ا،
 تكتونية منطقة الدراسة

ملد  ي  لد اق   ط لدغل فا لد اي ا، ه ط لداغ   م ا لد ةتقا تقض  ن قا لدفالةا ه ط لدر ء لد  يد      
 لخم، م   ة  ليدا تن     ةت ا، اي ت ف  –د وتمر( انف ن يط لد  يا لد يد ا، مييدتلف ف ة  ل ل  لدةو  ين ا  ل

لد  يا ملدفملغ  ملدفملدط حةي  لدين ا لدتات ي ا د ن قا لدفالةا، متيط دهي فمالت لةية  ة  اة     ح ح تي  
 ة  ةملام تمتا( لدير  قض –ا يف ا  –ةيدط  ف م   ل او ة   ن قا لدفالةا. مه ط  ن قا لدفالةا  مرفة ح 

. ت ي ي نا لد ا  ا (4خا  ا   رنمي  ماي  –لدر ء لدرنمي  ملدرنمي  لد اق   ط لد ن قا، يل لتريه   يد   اق  
 ط لدملفر ميلا  ( خ يت متنت ا ة   ني ط  تفاقا75لدفهي  ا حط  ني   ر ماا  ط لدخ  يا ملدت   يوغ افف ي  

  تيام مقام فلغ ممة فام متيت  ح ي ة  ي  ت وط ييد  يا ةتمرف ن يط   يا  لفيا ، (5خا  ا   ا  ختوفالتري ي
ع لد و ي( م        يا  ق ام   و ي  متاملدا مر ينتنلةن  م  امت  مخم تا مةتيةيط   تفتا( م وياتا(، م 

 يلا ح مل   تيي نا.
 لدفالةا لدتات ي ا د ن قا -لدين ا لدتتتمن ا (4خا  ا  

                                                 

، 22( يوسف سامي حاج بازل، المخاطر الجيومورفولوجية للمنحدرات الأرضية في محافظة اربيل، مجلة العميد، العدد(1

 (.2022، )187،ص18مجلد

، 1977،  ( فاروق صنع الله العمري، علي صادق، جيولوجيا شمال العراق، دار الكتب للطباعة والنشر، جامعة الموصل، الموصل(2

 .124ص
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   الجيولوجي العامة للمسح  والتعدين، الشركة جمهورية العراق، وزارة الصناعة  :الباحث بالاعتماد على من عمل  المصدر:             

                                                                     .1996لعام   ، 1:1000000والتعدين، الخريطة البنيوية للعراق بمقياس             
            ( لدتالت ب لدخ  ا لد مرمفم ه ط  ن قا لدفالةا5خا  ا   

 
                                            (4، 5،  7)  الحزم ،2023( لمنطقة الدراسة لعام Landsat 8لمرئية الفضائية للقمر الصناعي ): االمصدر: الباحث بالاعتماد على                 

 .(, Rockworks15 , Arc GIS 10.4.1)  PC Geomatica 2017باستعمال برنامج            

           

 

   

  الوضع الطوبوغرافي لمنطقة الدراسة
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ت ف  ميممالة ا  ن قا لدفالةا لن تيةيت دوين ا لدر مدمر ا ملدلاتيا لدتتتمن ا لدت  ت اها دهي، ةه ت اط نتيج     
  امل   ر م ماةمدمر ا  ض لدخغي ص لدين م ا، اي  قض لمو ملفر ام ا ة  لدر ء لد  يد  لدااي   ط تفيا

لد ن قا لدريو ا، مقف ت    لدلمو يتمنا يل  ييض ريو   تغ  يياتفيع تي ا، مقف  تفاج لاتفياا  ط لد  ي  ييتريه 
لر ل ا لد ختوفا ةقف يواا  نيي ا لد و ي ملدملق ا لدرنمب ملدرنمب لد اق ، ت ي ت    لدلمو ييخت   لاتفيايتا ي ط 

م غ  لفنع لاتفيع دا ة   ( ةمط  ةتمى ة ح لديلا،  2200ة  ر  ا لد  يد  لاوع لاتفيع دا ملدير يوغ  
مقف غنفا  (.6 ( ةمط  ةتمى ة ح لديلا، خا  ا   500ل ر لء لدرنمي ا ملدرنمي ا لد اق ا ة يوغ لاتفياهي  

لدير   ن  يغن  ل اله   (2o – 0ادع ةيض  ةتم يا ة  ن  ل م   ي ي ط   (Young    لد ن قا لةب تغن
 (.7، خا  ا  (45o مل ي لنلفلا ي اط   ت  ف  يا لد ةتم ا، ح ي لد ةتمى لدةييض لدير   ن  ل اله  لدراة ا لدت 

 

 (  ةتم يا لاتفيع لدة ح ة   ن قا لدفالةا6خا  ا  

 
 (.     Arc GIS. 10.4.1( وباستعما  برنامج )DEMحث على بالاعتماد على أنموذج الارتفاع الرقمي )المصدر: البا          

 
 

 Young( تغن   للانلفلا ة   ن قا لدفالةا مةط تغن    من  7خا  ا 
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                                                    (.Arc GIS. 10.4.1( وباستعما  برنامج)DEMالمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )          

 المورفوتكتونية )التركيبية(  العمليات
للاةية ا ة  ت ت     يد  ة ح للااو ة   ن قا لدفالةا، لي ت ف  ت ف لد  و يا لد ماةمتتتمن ا  ط لد  و يا   

 اط ت ن ا ي لدملهح  ة  لدخغي ص لد ي   لد لفف ملد تلت  ة   ط لدملفر د راله مةاماا لدنينم ا، ةه ت 
لد ماةم تا ا دولمو مت ا  لد  و يا لد ماةمتتتمن ا ي نهي لدلاتيا للااه ا لدلف نا ملدت م يا لدت  تالةقهي ملدت  
تتغ  ييدي  ء ملدلفلنا  غ ب للاةتفلا  او هي   فلن يت، ي ف حط   تط تةر وهي متق  هي اط  ا ط لدتا الا 

،اوع لةي  لداي  ي ط لد  و يا لديني  ا لدتات ي ا مل  تي  للااه ا، لم (1)ا لدر م ماةمدمر الدليغوا ة  لد ظي 
 ط خ   لدتات   اوع فالةا لغ  تو  لد ظي ا ما قتهي ييدلاتيا لدتتتمن ا، مقف تن   لد ظي ا لدتتتمن ا يف   

 لفيا لم غفمع لم ةملدط م ض اي   قمى لدها  ملد ف لدت  تمدف ي لدلاتيا للااه ا ةتظها ي  تي   ق ام م 
لد  ط تلما  يه للا تي  مت ف  يف   امل   لدترم ا ملدت ا ا ملدلا ي اط  ختوفا ت  يلةب حةومب ا وا 

 .(2)ملتري ا مةااتا

                                                 

( إيهاب عزيز درفش الزيادي، التمثيل الخرائطي والتحليل الجيومورفولوجي للانحدارات الارضية في قضاء السلمان جنوب (1

محافظة المثنى باستخدام المرئيات الفضائية ونظم المعلومات الجغرافية، اطروحة دكتوراه، كلية التربية للعلوم الانسانية ، جامعة 

 .135-134،ص2022البصرة، 
( محمد عباس جابر خضير الحميري، التمثيل الخرائطي والتحليل الجيومورفولوجي لأشكال سطح الارض شرق نهر دجلة بين (2

أطروحة دكتوراه،  كلية التربية نهري الجباب والسويب باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية)الجزء الاول(، 

 .137، ص2018نية، للعلوم الإنسا
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ترنا نما ا لدغخا ة  ن  م مت ما لدتن ا  ط لد  و يا لدر م ماةمدمر ا مح تيدهي ل اه ا متيي ط  يه     
، ةيدغخما يلا لد قمط ملدفملغ  تيدغخما لدا و ا ملدر ا ا تة ح (1)ما ا لدغخا ة   ن قا  يل  تي  لةب ن

ي اما لد  يه خ دهي   ي ت    اوع ليليا لد يفم لد ل ا متتم ط  ني ط ه   غخار  ر وهي ه  فا لد قيم ا 
لي  تيط لد يء  ل  ت دو  و يا لدر م ماةمدمر ا، مظهما ل تي  لاه ا تياةت ا ة  لدغخما لدر ا ا ة  

، محط اف  ترين  لد يقيا لدغخا ا دا لنا ة  تيي ط تو  للا تي  تي يت دتيي ط لنا ة   ا و يا (2)ييلال يو
لدترم ا ملدت ا ا ة  لد يقيا ةإيل تينا لد يقيا لدغخا ا  تتمنا  ط  يقا  ف فم لدغ يا مت قيهي  يقيا غخا ا 

 نتج انهي ليةيا غخا ا ايد ا  ف فم للانلفلا ملمف ا ا  قا، ل ي ليل تينا  لخاى د نا  ت نام ييدلاتيا لدغفا ا
 .(3) ترينةا مةتيت ا ةايدييت  ي تظها انهي ل تي  لاه ا ةهو ا

 المؤشرات الجيومورفولوجية للتنشيط التكتوني في حوض وادي روزر
ةمدمر ا لدلف نا لدت  تةت    مت يط ت ف لد ر الا لدر م ماةمدمر ا  ط ل   للافملا مللاةيد ب لدر م ما      

د  اةا  فى لفم  تن    تتتمن  ة   ن قا  ي، لي ت     يه لد ر الا غمام ملهلا اط مرمف حر ت ما لم 
تا ا ة  حر لمو نهار، م  تط تفة ا متلو   لدلاتيا لدتتتمن ا ة  همء  يه لد ر الا  ط خ   لد  يد  

، اي (4)ت ن  لن تيةيت دوتا الا لد نيخ ا ملد  و يا لدتتتمن ا د ن قا لدفالةا حمف ا ل لملو لدنها ا لدت  لده تو ا
( ة  DEM لتيج ت ي ط لد ر الا لدع ي ينيا ت  ا   تط لدلغم  او هي  ط ي ينيا حن ميج للااتفيع لداق    
ظي ا لد يمي تلو   لد تا الا لد ماةم تا ا دلألملو لدنينم ا لدملق ا ه ط لمو  ن قا لدفالةا، متتيض  

لد ه ا لدت  ت    لن تيةيت دتيا خ لدن ي  لدتتتمن ،  لد ميممالة  دهي، مت ف لد ر الا لدر م ماةمدمر ا  ط لدفلا  
 م ط ل   لد ر الا لدت  ت  للاات يف او ا د  اةا لدن ي  لدتتتمن  ة   ن قا لدفالةا   :

  Topographic Symmetry Factor (Tمؤشر وعام  التماث  الطوبوغرافي ) -1
(  ط لد ر الا لدت  تق     قفلا لنلال   راى لدنها فلخ  لمها، اي  ي ط  فى T  ف  ر ا اي   لدت ين        

لنلال  لد راى لدا  ة  دولمو لد ي   اط  لما لدلمو، نت را دمرمف ن ي  تتتمن  لم نت را دمرمف ةملدط لم 
( 0.6( ملتنا  ط  0.3  ق    يل لد ر ا ي ف يا لق   ط ، مت ن(5)غفمع تلا ة ل ا لناا ة  ن مح لد راى

                                                 

التقييم الجيومورفولوجي لأحواض وديان أم رحل جنوب غرب العراق وآثارها في التنمية المستدامة، ( باسم عباس جودة الحجامي، (1

 .162ص، 2021رسالة ماجستير، كلية التربية للعلوم الإنسانية، جامعة المثنى، 

مريس في محافظة المثنى أثرة في التنمية الاقتصادية، أطروحة دكتوراه، ( ايمان شهاب حسون، هايدروجيومورفولوجيا وادي أبو (2

 .78، ص2016كلية الآداب، جامعة بغداد، 

( عبدالله صبار عبود العجيلي، وديان غرب بحيرة الرزازة الثانوية والأشكال الارضية المتعلقة بها دراسة في الجغرافية الطبيعية، (3

 .56، ص2005معة بغداد، أطروحة دكتوراه، كلية الآداب جا

شرق  ةالجيومورفولوجية للنشاط التكتوني في طية بلكان( ريم ثائر حبيب الجبوري، منذر علي طه الخالدي، دراسة المؤشرات (4

 (.2018، )445ص ،77الطوز، مجلة ديالى، العدد

رضية الناتجة عنها في محافظة كربلاء، ( أسامة خزعل عبد الرضا، فاطمة نجف حسين، العمليات الجيومورفولوجية والأشكال الأ(5

 (.2015، )231، ص1، المجلد212مجلد الأستاذ، العدد
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( تو ي  لترها نلم لدت ين ، متو ي تينا 0م يل   ت  لمو  ت ين  لم  ت اج، ةتو ي لترها ق  ا لد ر ا نلم 
( ة نا  ف  اوع لد ت ين   لدن مح(، م   ا ادع ليدا لدت نا يت اج لد يقا لدة ل ا حم 1لدق  ا  ترها نلم 

 :(2)، م  تط لةيب اي   لدت ين   ط خ   ت ي ط لدغ اا لدا يه ا للآت ا(1)تغفاهي
T = Da / Dd  

 اي حط :     
T . ر ا لدت ين  لد ميممالة  : 

Da .لد ةيةا  ط لدخ  لدمة   دولمو لدع خ  لد نتغ  لد راى لدا    لد ت اج دولمو : 
Dd   انف لدمة  . : لد ةيةا  ط لدخ  لدمة   دولمو لدع خ  لدلف لدخيار 
( ة ط  ر ا ماي   لدت ين  لد ميممالة   قة  لدع ن   لغني  يلةب لدن ي  Burbankميلةب       

 (:2لدتتتمن ، مت ي ة  لدرفم  للآت   
 (T( لغني   ر ا اي   لدت ين  لد ميممالة   2رفم   

 المعيار الصنف درجة النشاط التكتوني

 0.6اكبر من  1 عالية النشاط
 0.6 – 0.3 2 النشاط معتدلة

 0.3اق  من  3 منخفضة النشاط
  Burbank  . D . w . and   Anderson . R .S ., Tectonic  Geomorphology,  Malden ,    Massa chusetts               

                                                                                           , Blake well science, 2001,p56.                                       

            
 

(، ةروا ق  يت 3( اوع لمو ملفر ام ا لدتو  مللملها لدنينم ا، رفم   Tق يةيا  ر ا ة ط خ   ت ي ط     
ي ةر  لمو (، ي ن 1.07(، اي ةر  لمو  مةع دتا حاوع ق  ا ميد  يملقض  1.07،  0.002تتالمح ي ط 

(، مقف غنفا  ن قا لدفالةا لدع ن نا لغني  مةقيت دن ي هي لدتتتمن  0.002ة فام لدرنمي  حق  ق  ا يملقض  
 (   :8خا  ا  

( لدت  ته   ر الا يلا 0.6  ن   يل لدغن  لدق   لدت  تتمط لتنا  ط   المؤشر غير المتماث :( 1صنف ) -1
( اوع لدتملد ، 1.04،  1.07ا ملمو   امت ، اي يواا ق  ه ي  ن ي  تتتمن  ايٍ ، م  وا لمو  مةع دت

                                                 

هيدروجيومورفولوجية حوض وادي جق جق شمال شرق محافظة السليمانية، أطروحة دكتوراه، كلية ( لميس سعد حميد الزهيري، (1

 .184، ص2022التربية، الجامعة المستنصرية، 

لمؤشرات المورفوتكتونية، لحوض وادي الصافية، في الهضبة العراقية الغربية، مجلة الدراسات التربوية ( احمد عيادة خضير، ا(2

 (.2012، )335، ص2المجلد ،18والعلمية، كلية التربية، الجامعة العراقية، العدد
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م يل  ي ط لنلال  لد راى لدا    لم ن ملا اط  لما لمو لد راى لد فتاو دا يةيب ت ن ا لدت اج ة  لد يقا 
 لدة ل ا دولمو ملدنيتج اط تن    تتتمن  ة ي   غفمع تلا ة ل ا(.

( لدت  اياا اط 0.6 – 0.3  ن  لدق   لدت  تالملا ي ط  :( المؤشر الذي يمي  الى التماث 2صنف ) -2
(، م يل  مهح 0.33 ر الا  تمة ا لم   تفدا ة  ن ي هي لدتتتمن ، م  وا لمو  ف ات  ملدير يواا ق  تا  

     لدلمو دون مح ملدهرام  ي ف حط ي ت  لق  مله    ط لدغن  للام .
( م   يلا ن ي  تتتمن  ه    م  وا لمو 0.3لق   ط    ن  لدق   لدت   تماث :م( المؤشر ال3صنف ) -3

ة فام لدرنمي  ملمو ة فام ملمو ملفر ام ا لدتو  ملمو ةمت  ملمو ام ا لدا   ، متينا ق يةيتهي 
( اوع لدتملد ، اي تينا قا يا  ط لدت ين  لم  تنيظام ة  ة ا ي لر قوا 0.15،  0.13،  0.10،  0.01،  0.002 

  ي اط لتري يا ة ا ي لد فتاها.لم اف  لنرال   رال
 محغنيةا ة  لمو ملفر ام ا مللملها لدنينم ا( T( ق يةيا منتي ج  ر ا لدت ين  لد ميممالة  3  رفم 

 الدرجة  الصنف Tمؤشر Da Dd اسم الحوض ت

 ضعيفة النشاط 3 0.13 4.43 0.56 حوض فوكي 1
 ضعيفة النشاط 3 0.01 3.73 0.02 حوض سيدرة 2
 ضعيفة النشاط 3 0.02 1.05 0.002 رة الجنوبيحوض سيد 3
 متوسطة النشاط 2 0.33 1.68 0.55 حوض ديركي 4

 عالية النشاط 1 1.07 1.25 1.34 حوض موسى لكه 5
 عالية النشاط 1 1.04 0.55 0.57 حوض ميروكي 6
 ضعيفة النشاط 3 0.15 5.23 0.77 حوض روزر الرئيس 7

 ضعيفة النشاط 3 0.10 6.67 0.66 حوض روزر الكلي
 .(Arc GIS 10.4.1( ومخرجات برنامج )DEMالمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

 

 ( دلألملو لد ي  ا ة  لمو ملفر ام اT( لغني   ر ا ماي   لدت ين   8خا  ا 
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 ( .3جدول )المصدر: الباحث بالاعتماد على          

  Asymmetry Factor( AF) لطوبوغرافيعدم التماث  ا مؤشر وعام  -2
(     ريني  لدلمو ييدنة ا دو راى لدا    ة  لدلمو لد ي  ، لدت  نترا AF ق    ر ا اف  لدت ين        

 :(1)يف   ت ناه ييدقمى ملدف يد يا لدتتتمن ا، م  تط لةيب  ر ا اي   اف  لدت ين   ط خ   ت ي ط لد  يفدا للآت ا
AF = 100 (AR/AT) 

 ي حط:ا
AF . ر ا اف  لدت ين  : 
AR .ةيلا لدلمو ة  لدرها لد  نع دو راى لدا    ييتريه لةف  لدلمو  : 
AT .  لد ةيلا لدتو ا دلمو لدتغا : 
( لدع  ي  ا للانلفلا لد مرمف ة  لد ن قا   ت فم ة  يد  اوع    يا  فم لم قوا للانلفلا، AFت  ا ق         

( ة  او املةفه حم قنملا لد راى لدا    لدع 50ر لمو تغا    ي   لتيا  ط  ة نف ي تتمط ق  ا لد ر ا  
، (2)تفم ا لم تقم  تتتمن   تلفب(، مييد   تمط دا ت ن ا اوع ح مل  لداملةف ة  ريني  لد راى لدا    دولمو

                                                 

(1) Shahram Bahrami (2013), Analyzing the drainage system anomaly of Zagros basins: Implication 

sActive tectonics, University  ,Sabzevar,Iran,Tectonophysics,608,P918.for.                   

(، مجلة GIS( سندس جمعة حسين، فواز حميد حمو النيش، جيومورفوتكتونية وادي بادوش باستعمال نظم المعلومات الجغرافية )(2

 (.2022، )315، ص140الآداب، جامعة الموصل، العدد 
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  تط لدت ا  (  ر ا اف  لدت ين  لد ميممالة  ادع ن نا لغني ، م ط خ   ااو نتي رهي  Kellerمقف غن   
 (.4اوع لتنا لد ني ط لم لقوهي ن ي يت تتتمن يت، لدرفم   

 (AF ( لغني   ر ا اف  لدت ين  لد يممالة  4رفم   
 المعيار الصنف درجة النشاط التكتوني 

 65اكبر من  1 عالية النشاط
 57 – 65 2 معتدلة النشاط
 57اق  من 3 منخفضة النشاط

Keller .E .A. and Pinter , N, Active tectonic ; Earthquakes uplift land scape , second edition , New Jersey , prentie 

Hall , 2002 , p 125. 

 

(، ةروا 5( اوع لمو ملفر  ام ا لدتو  مللملها لدنينم ا، رفم   AFم ط خ   ت ي ط ق يةيا  ر ا     
(، ي ن ي ةر  لمو 77.69دتا حاوع ق  ا يملقض  (،اي ةر  لمو  مةع 77.69،  37.11ق  يت تتالمح ي ط  

( مقف غنفا   ن قا لدفالةا لدع ن نا لغني  تي يت دن ي هي لدتتتمن  37.11ملفر ام ا لدتو  حق  ق  ا يملقض  
 ( م  :9خا  ا  

، ( لدت   نوا  ر الا ايد ا دون ي  لدتتتمن 65 يل لدغن  لدق   لدت     لتيا  ط    ه  (:1صنف ) -1
( 77.11،  66.67،   73.18ت ا ة  لمو ة فام ملمو ف ات  ملمو  مةع دتا، متينا ق يةيتهي  متا 

 اوع لدتملد . 
( لدت  اياا اط  ر الا  تمة ا حم   تفدا ة  ن ي هي 65 – 57م  ن  لدق    ي ي ط  (: 2صنف ) -2

،  59.02ا ق يةيتهي  لدتتتمن ، مقف تات ا ة  لمو ة  ملفر ام ا لدا    ملمو ة فام لدرنمي ، متين
 ( اوع لدتملد .57.52

( ملدت  ته   ر الا  ن  ا تتتمن ا  نخفها، مقف   وا لمو ملفر 57مت ن  لدق   حق   ط  (: 3صنف ) -3
 ( اوع لدتملد .56.34،  39.47،  37.11ام ا لدتو  ملمو ةمت  ملمو   امت ، متينا ق يةيتهي  

 
 

 ( محغنيةا ة  لمو ملفر ام ا مللملها لدنينم اAF( ق يةيا منتي ج لد ر ا لدر م ماةمدمر   5 رفم 
 الدرجة الصنف AR AT AF اسم الحوض ت
 ضعيفة النشاط 3 39.47 46.79 18.47 حوض فوكي 1
 عالية النشاط 1 73.18 29.90 21.88 حوض سيدرة 2
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 النشاطمتوسطة  2 57.52 6.38 3.67 حوض سيدرة الجنوبي 3
 عالية النشاط 1 66.67 9.27 6.18 حوض ديركي 4
 عالية النشاط 1 77.69 14.03 10.90 حوض موسى لكه 5
 ضعيفة النشاط 3 56.34 25.56 14.40 حوض ميروكي 6
 متوسطة النشاط 2 59.02 181.52 107.14 حوض روزر الرئيس 7

 ضعيفة النشاط 3 37.11 313.45 116.33 حوض روزر الكلي
 (.Arc GIS 10.4.1( ومخرجات برنامج )DEMمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )ال

 

 ( دلألملو لد ي  ا ة  لمو ملفر ام اAF( لغني   ر ا ماي   اف  لدت ين   9خا  ا 

 
 (.5المصدر: الباحث بالاعتماد على جدول )       

 Stream Length – Gradient index (SL) مؤشر طو  المجرى ودرجة انحداره -3
  ف  يل لد ر ا  ط لد ر الا لدر م ماةمدمر ا لد ه ا ة  لةيب  م  لد راى، م ةت    ة  تق     قيم ا      

لدغخما د  و يا لدت ت   لدت ا ا لد ي  ا( ما قتهي يف يد يا للان  ا لدتتتمن ا، م  ف لفلم تق    ر فم نت را دت ناه 
 :(2)(  ط خ   ت ي ط لد  يفدا للآت اSL، م  تط لةيب  ر ا (1)قنيم ملفر لدنها يفارا للانلفلا مت اج

SL= (∆H / ∆L) L   
                                                 

علي محسن كامل جعفر، النمذجة الهيدروجيومورفولوجية لحوض وادي حسب واثره في التنمية البيئية، رسالة ماجستير، كلية ( (1

 .172، ص2018الآداب، جامعة الكوفة، 

لوم، جامعة ( منال شاكر علي عيسى، مورفوتكتونية نهر دجلة وروافده ضمن نطاق الطيات في العراق، رسالة ماجستير، كلية الع(2

 .95، ص2000بغداد، 
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 اي حط :      
 L .م  لدقنيم لدتو ا دوملفر لدع لدنق ا لدمة  ا ة   نتغ  لد غب  : 

∆H  :اتفيع ة   ن قا لد غب.ةاط للا 
∆L  :.م  لد ةيةا لد ةتق  ا ة   ن قا لد غب لد لففم  
ت  ا لدق   لد اتف ا دو ر ا اوع مرمف ن ي  تتتمن  ايد   ممرمف غخما غويا ة  لاه ا لدقنيم لدنها ا، ة      

ل ط ت  ا لدق   لد نخفها دو ر ا اوع مرمف ن ي  تتتمن   نخفو ممرمف حنملع غخا ا   ا قو وا لد قيم ا 
ا تغا    ي    تقياب، ل ي لد يمي ي ط ق   لد ر ا د  و يا لدت ا ا، ت ي تف  لدق   لد تقيايا ة  ق  هي  اوع ت  

ةملء تينا  اتف ا لم  نخفها ةإنهي تف  اوع مرمف تا ا ة  ت  ا لدتغا   لدير   ت  ت ن ا مة  ام  لد ي   
(  يل لد ر ا Hack. J. T، مقف غن  لد يد   (1)لدغخيار لم لدتتتمن  اوع لد نلفا ه ط  ن قا ملفر لدنها

 (.6لةتنيفلت لدع ن ي هي لدتتتمن ، رفم    لدع ن نا لغني 
 (SL( لغني   ر ا  م  لد راى مفارا لنلفلاه  6رفم  

 المدى الصنف درجة النشاط التكتوني

 500اكبر من  1 عالية النشاط

 500 – 300 2 معتدلة النشاط

 300اقل من  3 منخفضة النشاط

Hack ,J.T. Stream – profile analysis and Stream – gradient index . journal Research of United States 

Geogiecal Survery . 1973. p421. 

  
 (،10خا  ا   (،7، رفم   لمو ملفر ام ا محلملها لدنينم ا( اوع SLم ط خ   ت ي ط ق يةيا  ر ا      

 ا دهيل لد ر ا ميد  ةر  لمو ملفر ام ا لدتو  حاوع ق اي  (،4229.22 ، 141.02تتالمح ي ط   يت ةروا ق  
م ط خ    قيانا رفم  لغني  ، (192.69ي ن ي ةر  لمو ف ات  حق  ق  ا ميد  يملقض   ،(4229.23 يملقض 

 لد ر ا  ض نتي ج ق يةيا لد ر ا لتهح اط  ن قا لدفالةا ته  ن نا حغني  م   تيلآت :
  ر الا ايد ا دون ي ت  ا لدع  ملدت (  500   ه   يل لدغن  لدق   لدت     لتيا  ط: (1صنف ) -1  

ملمو ة فام ملمو   امت  ملمو ةمت   ملمو ام ا لدا    لدتتتمن ، مقف   وا لمو ملفر ام ا لدتو 

                                                 

نجم عبدالله كامل حطاب الكراعي، آثار الظواهر الخطية ودلالاتها الجيومورفولوجية في قبة علاس/ طية حمرين الشمالي، رسالة ( (1

 .58، ص2013ماجستير، كلية التربية، جامعة تكريت، 
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،  884.19،  960.37،  2382.53،  2470.41،  4229.23ملمو  مةع دتا، متينا ق يةيتهي  
 ( اوع لدتملد .531.64

( ملدت  ت يا اط ن ي يت تتتمن يت  تمة يت حم   تفلات، مقف   وا 500 – 300م  ن  ييدق    ي ي ط   (:2صنف ) -2
 (.368.82لمو ة فام لدرنمي ، متينا ق يةيتا  

( ملدت  اياا اط  ر الا  ن  ا تتتمن ا ه  فا حم 300لدير  ن  لدق   لدت  لق   ط    (:3صنف ) -3
 (. 192.69(، متينا ق يةيتهي  4 نخفها، مقف   وا لمو 

 لمو ملفر ام ا مللملها لدنينم امحغنيةا ة  ( SLلد ر ا لدر م ماةمدمر     ق يةيا منتي ج (7 رفم 
 الدرجة الصنف H ∆L SL∆ / مL اسم الحوض ت

 عالية النشاط 1 884.19 2100 440 4220 حوض فوكي 1

 عالية النشاط 1 2382.53 830 250 7910 حوض سيدرة 2
 معتدلة النشاط 2 368.82 780 110 2610 حوض سيدرة الجنوبي 3
 ضعيفة النشاط 3 192.69 930 80 2240 حوض ديركي 4
 عالية النشاط 1 531.64 2260 450 2670 حوض موسى لكه 5
 عالية النشاط 1 960.37 2720 740 3530 حوض ميروكي 6
 عالية النشاط 1 2470.41 3940 410 23740 حوض روزر الرئيس 7

 عالية النشاط 1 4229.23 4000 770 21970 حوض روزر الكلي

 (.Arc GIS 10.4.1( ومخرجات برنامج )DEMالمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

 ( دلألملو لد ي  ا ة  لمو ملفر ام اSL( لغني  لد ر ا لدتتتمن  10خا  ا 
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 .( 7المصدر: الباحث بالاعتماد على جدول )       

  Ratio of valley floor to valleyلوادي الى ارتفاع الوادي نسبة عرض ارضية ا -4
(VF)height      

(، اي U( ملاه ا لدمف يط لدت  ي ت   V( لدنةيا حم لدفاط ي ط حاه ا لدمف يط ي ت  لا   VF  ت   ر ا       
ملدير يا ا نتي را    ت  للام  لةترييا لااتفيع   ف  لدن ي  لدتتتمن  دغخما لدقيافم  لد يقا تلا لدة ل ا (

 ط خ    ت  لدلمو، ح ي لدنين  ةقف ت ت  نت را لدت ا ا لدريني ا دومف يط لد نلفام لةف  لدت   ملدت  ت ت  
خ م  لم ة يد ا تتتمن ا  نخفها، اي لط ق    يل لد ر ا تت    ييلانخفيو انف  نييض ل لملو لد ي  ا، اي ت ت  

ا تفا ر يت تو ي لترهني نلم لد غب ملدت  تت    يتتتمن ا  نخفها، متيد  تتيي ط تتتمن ا ايد ا، مت فلف ق  ا لد ر 
(  ط خ   ت ي ط لد  يفدا VF، م  تط لةيب  ر ا (1)ق   لد ر ا يلةب  يقا لدغا  مغ يا غخما لدقيافم

 :(2)للآت ا
VF = 2Vfw/[(Eld-Ese)+(Erd-Ese)] 

 اي حط :     
Vfw: .ااو لاه ا لدملفر 
Eld :فيع لدقة  ل  ةا دوملفرلات. 
Erd :.لاتفيع لدقة  للا  ط دوملفر 

                                                 

 323، صمصدر سابق( سندس جمعة حسين، فواز حميد حمو النيش، (1

 .338احمد عيادة خضير، مصدر سابق، ص( (2
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Esc :.لاتفيع لاه ا لدملفر 
( ف   يل اوع 0.5( لدع  فى ة يد ا لدن ي  لدتتتمن ، ةإيل تينا ق  ا لد ر ا لق   ط  VFت  ا ق    ر ا     

(، ل ي ليل  لفا Vط  ت  لدلا   لدن ي  لدتتتمن  لد يد ،  مييدتيد   ن ت  اوع  ت  لدملفر ملدير  تمط قا ب  
( ة نهي ت  ا اوع لدن ي  لدتتتمن  لده   ، م ط ن  لن تيةا اوع  ت  لدملفر لدير  قتاب 1ق  ا لد ر ا اط  
( ت   يا د  اةا نةيا Verrios and kokalas 2004، مقف ت  للاات يف اوع تغن    U)(1) ط  ت  لدلا   

 (.8ن نا لغني ، رفم   لدتن     لدتتتمن  ملدير غنفهي لدع 
 (VF( لغني  لد ر ا لدر م ماةمدمر   8رفم   

 المدى الصنف درجة النشاط التكتوني
 0.5اق  من  1 عالية النشاط
 1 – 0.5 2 معتدلة النشاط
 1أكبر من  3 منخفضة النشاط

VERRIOS ,Z. and kokalas , Morphtectonic Analysis in the Eliki fault zone  gulf of Corinth, Greece 

Bulletin of the Geological society of Greece international congress, 2004, p 1708 . 

 

(، 11خا  ا   (،9، رفم   لمو ملفر ام ا محلملها لدنينم ا ( اوع VFم ط خ   ت ي ط ق يةيا  ر ا    
درنمي  حاوع ق  ا  دهيل لد ر ا يملقض ةر  لمو ة فام ل(، اي 1.75،  0.25تتالمح ي ط   يت اي ةروا ق  

مقف غنفا   ن قا لدفالةا لدع , (0.25ملفر ام ا لدتو  يملقض   ةروا لفنع ق  ا ة  لمو ي ن ي(، 1.75 
 :  م  تي يت دن ي هي لدتتتمن  ن نا لغني 

 وا لمو ملفر ( م   ت ن  ن ي يت تتتمن يت ايد يَ، ملدت   0.5: لدير   ن  لدق   لدت  لق   ط  (1صنف ) -1
 ( اوع لدتملد .0.48،  0.25متينا ق يةيتهي   ، مةع دتا لموم  ام ا لدتو 

( ملدت  ت يا اط ن ي يت تتتمن يت  تمة يت لم   تفلات، م  وا 1 -0.5:   ه  لدق   لد لغمام ي ط  (2صنف ) -2
 ( اوع لدتملد .0.74،  0.63ملمو ة فام ، ملدت  تينا ق يةيتهي   لمو ف ات 

( ملدت  ت ن  ن ي يت تتتمن يت  نخفهيت، م  وا لمو   امت  ملمو 1:   ن  لدق   ل تيا  ط  (3نف )ص -3
( اوع 1.75،  1.69،  1.25،  1.19ةمت  ملمو ام ا لدا    ملمو ة فام لدرنمي ، متينا ق يةيتهي  

 لدتملد .
 فر ام ا مللملها لدنينم اا ة  لمو مل( محغنيةVF  لدر م ماةمدمر   ر الدق يةيا منتي ج ( 9رفم   

 الدرجة الصنف Vfw(m) Esc(m) Erd(m) Eld(m) Vf اسم الحوض ت
 منخفضة النشاط 3 1.25 1215.23 1119.23 712.18 567 حوض فوكي 1

                                                 

هيدروجيومورفولوجية حوض وادي كردة سور في محافظة أربيل، رسالة ماجستير، كلية التربية للبنات،  ( جيهان عبود شوشي،(1

 .55، ص  2021جامعة بغداد، 
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 معتدلة النشاط 2 0.74 1407.51 1560.92 994.38 364 حوض سيدرة 2
 منخفضة النشاط 3 1.75 1042.97 988.21 909.43 186 حوض سيدرة الجنوبي 3

 معتدلة النشاط 2 0.63 993.19 898.97 580.20 229 حوض ديركي 4
 عالية النشاط 1 0.48 967.13 998.84 501.03 231 حوض موسى لكه 5
 منخفضة النشاط 3 1.16 738.11 789.97 510.06 295 حوض ميروكي 6
 منخفضة النشاط 3 1.69 800 794.86 545.79 426 الرئيس حوض روزر 7

 عالية النشاط 1 0.25 1478.66 2048.90 491.51 320 حوض روزر الكلي
 (.Arc GIS 10.4( ومخرجات برنامج )DEMالمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

 ( دلألملو لد ي  ا ة  لمو ملفر ام اVF( لغني  لد ر ا لدتتتمن  11خا  ا 

 
 .(9ى جدول )المصدر: الباحث بالاعتماد عل      

 

 

 

 

  Relative tectonic activity indicators(LAT) مؤشر الفعالية التكتونية النسبية -5
( لد لغوا لدنهي  ا در  ض لد ر الا لدر م ماةمدمر ا، لي      نظام   مد ا اط ق   لدتن     LAT  ف  ر ا      

( T. AF .SL .VFلا لدر م ماةمدمر ا للااي ا  لدتتتمن  در  ض ل لملو ة   ن قا لدفالةا، ملةتنيفلت دو ر ا 
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(، ر  ا نتي ج لد ر ا ملةتخارا 10لدت  لات فا او هي لدفالةا ةق  قة  لد ر ا لدع لايض فاريا، رفم   
 : (1)لدق  ا لدنهي  ا دو ر ا  لملو لد ن قا م ط خ   ت ي ط لد  يفدا للآت ا

LAT= S/N 
 اي حط :     

S  لمو  ي  .     : اق  غن  لد ر ا دت 
N .افف لد ر الا : 

ي ف ت ي ط لد  يفدا حا ه، ملةب    يا  يل لد ر ا، لتهح حط ق   لدف يد ا لدتتتمن ا تختو   ط لمو      
 ( م   تيلآت :12(، خا  ا  44لآخا، ت ي تي ط لط لد ن قا تته ط  ن نا حغني ، رفم   

(، م  ن  ن ي يت تتتمن يت  اتف يت رفلت، مقف تات  ة  لمو 1.5 – 1 ت ن  ييدق   لدت  تنلغا ي ط   (:1صنف ) -1
  مةع دتا. 

 LAT( فد    ر ا لدف يد ا لدتتتمن ا لدنةي ا 10رفم   
 القيم الصنف درجة النشاط التكتوني

 1.5 – 1 1 نشاط تكتوني مرتفع جدا  

 2 – 1.5 2 عالية النشاط

 2.5 – 2 3 معتدلة النشاط

 2.5ر من اكب 4 منخفضة النشاط

Esmaeil Hamedi Eynoddin, Ali solgi, Mohsen pourkermani, Aliakbar matkan, Mehran Arian, Assessment 

of Relative active tectonic in the Bozgoush Basin (Sw of caspain sea), scientific research publishing, 

Journal of marine science, 2016, p 225.                                                           

 

(، م  ن  ن ي يت تتتمن يت ايد يت، مته ط لمو 2 – 1.5  ن   يل لدغن  لدق   لدت  تتالمح ي ط  (:2صنف ) -2
 ة فام ملمو ف ات  ملمو   امت   ملمو ام ا لدتو .

ط ه ط لدن ي  لدتتتمن  لد  تف ، م ه  لمو (، م تم 2.5 – 2 ت ن  ييدق   لدت  تتالمح ي ط   (:3صنف ) -3
 ةمت  ملمو ة فام لدرنمي  ملمو ام ا لدا   .

 LAT( نتي ج  ر ا لدف يد ا لدتتتمن ا لدنةي ا 11رفم   
 الدرجة الصنف T AF SL VF S/N LAT اسم الحوض ت

                                                 

ورفولوجي لمنطقة الجزيرة/ جنوب ( طه ياسين عبدالله نجم الحلبوسي، دور العمليات المورفوتكتونية في تشكيل المظهر الجيوم(1

  .92، ص2019وجنوب غرب الطيات الواطئة وتنميتها في العراق، أطروحة دكتوراه، كلية التربية، جامعة تكريت، 
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 معتدلة النشاط 3 2.5 10 3 1 3 3 حوض فوكي 1
 النشاطعالية  2 1.7 7 2 1 1 3 حوض سيدرة 2
 معتدلة النشاط 3 2.5 10 3 2 2 3 حوض سيدرة الجنوبي 3
 عالية النشاط 2 2 8 2 3 1 2 حوض ديركي 4
 مرتفعة النشاط جداً  1 1 4 1 1 1 1 حوض موسى لكه 5
 عالية النشاط 2 2 8 3 1 3 1 حوض ميروكي 6
 معتدلة النشاط 3 2.2 9 3 1 2 3 حوض روزر الرئيس 7

 عالية النشاط 2 2 8 1 1 3 3 حوض روزر الكلي
  (.9(، )7(، )5(، )3) المصدر: الباحث بالاعتماد على الجداو 

 ( دلألملو لد ي  ا ة  لمو ملفر ام اLAT( لغني  لد ر ا لدتتتمن  12خا  ا 

 
 .( 11المصدر: الباحث بالاعتماد على جدول )          

 
 لاستنتاجاتل
لدر مدمر  ملد  ط يخ ا(  – رمالرم ماقام  لدنين  لدر مدمر  دع لد  طتا    ن قا لدفالةا تتم نيا ت مف ا -1

  تاةييا لد نلفالا( . لداييا لد  ط لدر مدمر   م  قمدمش مر اتم  مي  ةي  ملدفتلا ملنرينا ملد قفلف ا(  لدن ن
ا يل  ييض ريو   قض لمو ملفر ام ا ة  لدر ء لد  يد  لدااي   ط لد ن قا لدريو ا، مقف ت    لدلمو يتمن -2

 تغ  يياتفيع تي ا، مقف  تفاج لاتفياا  ط لد  ي  ييتريه لدرنمب ملدرنمب لد اق ، ت ي ت    لدلمو ييخت   
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 2200لاتفيايتا ي ط لر ل ا لد ختوفا ةقف يواا  نيي ا لد و ي ملدملق ا ة  ر  ا لد  يد  لاوع لاتفيع دا ملدير يوغ  
 (  500ع لاتفيع دا ة  ل ر لء لدرنمي ا ملدرنمي ا لد اق ا ة يوغ لاتفياهي   ( ةمط  ةتمى ة ح لديلا، م غ  لفن

 ةمط  ةتمى ة ح لديلا.
ت ف  ن قا لدفالةا ر ءلت  ط لداغ   م ا لد ةتقا  ط لد الط ه ط ن يط لد  يا لد يد ا ، ةت ناا ي ت   -2

 ت  تغفايا، متيط دهيه لدغفمع فما تي ا ييدلاتيا ل دي ا متاتا  يه لدلاتيا آنيا ة  غخما لدقيافم اوع 
 ت ت   متتم ط لد ف ف  ط ل  تي  ل اه ا ة  لد ن قا.تي ا 

ي نا نتي ج ق ي  لد ر الا لدر م ماةمدمر ا حط  ن قا لدفالةا يلا ن ي  تتتمن  ايد  دمقماهي ه ط لدق  ا  -3
 (.2 – 1.5 لدت  تتالمح ي ط د ر ا لدف يد ا لدتتتمن ا لدنةي ا لدنين الدتغن ف ا 

 
 التوصيات

ا تين ا للاةتفيفم  ط تقن ا نظ  لد  وم يا لدراالة ا ة    اةا لدن ي  لدتتتمن  ، م يل  مةا ملدمقا ملدرهف  -1
 مقوا لدتتيد  .

اط  تا الا تتتمن ا تظها ليدا لدلمو  ط نيل ا للاات يف اوع لد ر الا لدر م ماةمدمر ا ة  لدت    -2
 لدلا.لد  ا لد  ن ، م الوا 

لةتن يا لد ملاف لد ي   ا ة   ن قا لدفالةا تيدلغع ملدا   محلريا لدتو  ة  للاةت  يلاا للان ي  ا  -3
 ملدغنيا ا.

 
 
 
 

                                          
 المصادر
 ،  روا  مة  ةي   ليج ، لد خي ا لدر م ماةمدمر ا دو نلفالا ل اه ا ة   ليةظا لاي  يي   ، .1

 (.2022،   18،  روف22د   ف، لد ففل
لدر م ماةمدمر ا دون ي  لدتتتمن  ة  ا   ني ا لي ب ،  نيا او   ا لدخيدفر، فالةا لد ر الا  ريمار ،لد .2

 (.2018،  77  ا يوتينا  اط لد م ،  روا ف يدع، لد فف
لدتن  ا لدي   ا، او   لةط تي   ، لدن يرا لده فامر م ماةمدمر ا دلمو ملفر لةب ملناه ة   ، ر فا .3

 .2018اةيدا  يرةت ا، تو ا للآفلب، ري  ا لدتمةا، 
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ر هما ا لد الط ، م لام لدغنياا ملد  يفط، لد اتا لد ي ا دو ةح لدر مدمر  ملدت ف ط، لدخا  ا لدر مدمر ا  .4
 .1:250000، ي ق ي  2008دوملا  لخم، د ي  
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 .2016غيف ا، ح املا فتتماله، تو ا للآفلب، ري  ا يافلف، للاقت
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ها فروا ي ط نهار لدرييب ملدةم ب ييةتخفل  تقن ت  للاةت  يا اط ي ف منظ  لد  وم يا  اط ن
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 .2022تو ا لدتاي ا دو وم  للانةين ا ، ري  ا لديغام، 
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