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جمعت عينات التربة من حقل مقسم الى خمسة الواح ومزررو  بنبزات الق زن وتزم ريزا بميزاخ رف مخت  زة  
( وميززاخ W2( وميززاخ فززري فززحأ خززام عف جيززر معالجززة )W1( وميززاخ ب)ززر)W0) شززم ت ميززاخ رف اعتيا يززة

 Escherichia (. تزم التحزرف  زأ  زلخ التزرو عزن وجزو  ب تريزاW4وW3فزري فزحأ معالجزة ب زريقتين )

coli  والسالمونيلاSalmonella spp.  والشزي لاShigella spp.  والاروتزوب ترAzotobacter spp.   ضزلا 
و   E.coliبب تريزا   W2التربزة عزن حسزاو العز   ال  زأ ل ب تريزا  زأ التربزة . وجز  ان  نزاب ت ويزا  ب تيريزا   زأ 

Salmonella spp.   وShigella spp. و زأ التزربتين W3و W4  بب تريزاE.coli  وSalmonella spp. 
بشزز ل  بيززر  ززأ حززين ايززر ت ززوا  .Azotobacter sppلززم يززفير  ززأ وجززو  ب تريززا  W2 . وان ت ززوا التربززة

 . أ بقاء  لخ الب تريا W4وW3  التربتين
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 لمقدمة

لاجراض  استعمالها واعا ة مياخ الفري الفحأ تع  معالجة

ن لا ،وشبا الجا ةة غرية ولاسيما  أ المنا ق الجا المالرف من الخيارات 

من و ام ا ات المياخ من جهة تميل مف را  اضا يا  ومتج  ا   أ المياخ   لخ

ة ن الريا ة  أ شحة المياخ  أ العالم بفورة عاماالاسم ة من جهة اخرى .

استعمال مياخ الى العراق خافة   ع الع ي  من الباحيين والمرارعين و 

بش  ها  وان استعمالها خافة ،الفري الفحأ  مفا ر ب ي ة لمياخ الرف

ة بو ح وا ت ويا  ب تيريا  ل تربجير المعالجة بايولوجيا( ق  يس) الخام

  بيرة من الب تريا وال  ريات الممرضةلاحتوا)ها ع ى انوا  واع ا  

 ل ترة  أ التربة وال  ي يات والتأ يم ن ان تقاوم  ضلا عن ال ايروسات
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 Salmonella typhi و E.coli ب ترياان  (1) ق  ل ر  ، وي ة

اخ ال ضلات وع ى يتفم   أ م .Shigella spp و Vibrio choleraو

ان  لخ  شهرا  ع ى التوالأ . 1.5و  1.5و  2.5و  3 المحافيل لم ة

انوا  ال  ناب  ،فير أ وجو  بعض الب تريا الم ي ة  أ التربةتالاحياء ق  

 رة ع ى تيبيت النتروجين اقحرة و  تعيش بفورة ع ي ة من  لخ الب تريا

ب تريا . تع  (2)  غم /  تار/ سنة 60 -0الجوف، وتسا م بتيبيت 

اح   لخ الاحياء الميبتة ل نتروجين  .Azotobacter spp الاروتوب تر

وتمتار بان خلايا ا عفوية اوبيضوية  ،تعايشية(لاالجوف بفورة حرة )

ماي رون( ولها القاب ية ع ى ت وين  2-1.5الش ل  بيرة الحجم )لات ق ر 

و أ  وا)ية   ما انها سالبة لفبغة  رام وموجبة ل  ات ير ،الحويفلات

( . توج  الاروتوب تر 3ي نقص الاو سجين )وتست يع النمو تحت ظرو 

 بيعيا   أ التربة والماء وع ى جلور واوراق النباتات وان انتشار ا  أ 

التربة يعتم  ع ى ف ات التربة والعوامل البي)ية ميل محتوى التربة من 
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 و (C:N ratio) الما ة العضوية والر وبة ونسبة ال ربون الى النتروجين

pH رة ت الرراعية المخت  ة وبفورة ر)يسة السي ن العم يا ضلا  ع ،التربة

. استعم ت ( 4) او باضا ة المبي ات ع ى الا جال التأ تتم اما بالحراية

لقاحات ب تريا الاروتوب تر من قبل الع ي  من الباحيين بوف ها سما ا  

بش ل من ر   ،(5) و رشا  ع ى الاوراقع وللب باضا تها الى التربة ،حيويا  

 نموالوج  لها تأييرات معنوية  أ و  ،(6)خ و  مع احياء م ي ة اخرى عو م

  .(5،6)لنباتات مخت  ة  حافلالو 

 ق العملائالمواد وطر 

سم بع   20-10: جمعت عينات التربة من العمق جمع عينات التربة

ة ستومروف )لم ة حقل مررو  بمحفول الق ن نهاية تجربة ن لت  أ 

 أ الرف مياخ قي  باستعمال خمسة انوا  من لتنتحت نظام الرف باعشهر( 

. مياخ فري 3(. W1). مياخ الب)ر2(. W0) . مياخ الرف الاعتيا ية1:

 . مياخ فري فحأ معالجة4(. W2) فحأ خام عف جير معالجة

 2بال ريقة اليانية مياخ فري فحأ معالجة. 5(. W3) 1بال ريقة الاولى

(W4 .)4ليلاجة )وب رجة حرارة ا ةبأ ياس بلاستي يالتربة  ح ظت عينات 

 م( لغرض اجراء الاختبارات البايولوجية الاتية: ̊

م )لا وا)ية( ومن يم عحواض 1.5استعم ت عحواض معالجة بعمق  .1

 ضح ة ) وا)ية(. 

م )لا وا)ية( ومن يم عحواض 2استعم ت عحواض معالجة بعمق  .2

 ضح ة ) وا)ية(.

فو وس  الا ار : (TBC)عدد الكلي للبكتريا حساب

مل من تخا يي التربة 1 أ ا باق تحوف ع ى  (Nutrient agar)المغلف

 .ساعة 72 لم ة م̊̊ 28وحضنت  أ 

 MacConkey) وس  ما ون أفو : E.coli التحري عن بكتريا الـ

agar)  مل من تخا يي التربة وحضنت  أ  1 أ ا باق تحوف ع ى

 ساعة. 48 لم ة م ̊̊ 37 رجة 

نق ت : .Shigella spp الـ و .Salmonella spp الـ التحري عن بكتريا

 -من تخا يي التربة الى ا باق بترف وفو ع يها وس  السالمونيلا مل 1

 ساعة. 48م لم ة  ̊̊ 37حضنت  أ  رجة يم ( SSA) شي لا ا ار

 ور  الوس  السا)ل الخاص : .Azotobacter sppـال التحري عن بكتريا

جم  1واضيي اليا  مل  أ  لاس ات 100بحجم ( 7)بعرل الاروتوب تر 

 7 - 4م لم ة  ̊̊ 28حضنت  أ  رجة رجت القنانأ يم  ،من عينة التربة

. ع  ت ون جشاء رقيق ع ى س ح الوس   ليل ع ى وجو  ب تريا  يوم

  الاروتوب تر.

: اجريت ع ة اختبارات و حوفات مجهرية ومظهرية التشخيص

 قة واعتما ا  المستحف ة من التحريات الساب و يموحيوية لتشخيص العرلات

 (.3) (Bergey’s manual) بيرجير ع ى مفني

ل حص المررعأ: سج ت اش ال والوان المستعمرات النامية ع ى ا -

  الاوسا  الررعية .

ل حص المجهرف:  حفت الب تريا المفبغة بفبغة  رام ا -

 بالمجهرالضو)أ ولوحظت عش الها وتجمعاتها وعستجابتها ل فبغة.

 وضعت ق رة من المح ول ال اشي  سي ير:اختبار عنريم الاو  -

Cytochrome oxidase  اليها المستعمرة ع ى ورقة ترشيح يم نق ت

ان ظهور ال ون البن سجأ  ليل و  (stick)بوسا ة عو  خشبأ  الب تيرية

 ع ى ايجابية الاختبار.
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 عضي ت ق رة من مح ول بيرو سي  الهي روجين :اختبار عنريم ال ات ير -

)2O2H( 3% اللف يع  تحررال قاعات  ولوحظ المستعمرة الب تيريةى ال

 .نتيجة موجبة

 انو  ( بالب تريا8) : لقح وس  عختبار الحر ة شبا الف و الحر ةختبار ا -

 .من قة ضبابية نتيجة موجبةظهور 

وحضن بالب تريا  (Urea agar) القح وس  ا ار اليوري اختباراليوريير: -

من  ويع  تغير لون الوس  ،ةساع 24م لم ة  ̊̊ 37ب رجة حرارة 

 .اف ر الى ور ف نتيجة موجبة

 -وس  المييلالانابيو الحاوية ع ى  تلقح : اختبار عحمر المييل -

بالعرلات الب تيرية ( 9) (MR-VP medium)  و س بروس اور

ان تغير  ،ساعة 24م لم ة  ̊̊ 37حضنت الانابيو ب رجات حرارة و 

 .ابية الاختبارلون الوس  الى الاحمر  ليل ع ى عيج

 النتائج والمناقشة

عيرت نوعية المياخ المستعم ة بالرف  أ اع ا  : (TBC) أعداد بكتريا

ال ار ا ت اع ا  ا  أ الترو  ،(1ش لالب تريا الموجو ة  أ التربة )

مقارنة ( W4و  W3و  W2) المروية بمياخ الفري الفحأ عموما  

ان  .( W1و W0) الب)ر بالترو المروية بمياخ الرف الاعتيا ية ومياخ

ا برع   ل ب تريا  ان  أ التربة المروية بمياخ الفري الفحأ جير 

 1-.جم)CFU ( وح ة ت وين مستعمرة 106×321ال ب غ  ،(W2) المعالجة

وان السبو  أ للب ق  يعو  الى وجو  اع ا   بيرة من الاحياء  تربة جا ة

 ما ان الموا   ،(10)المجهرية  أ  لخ المياخ الغنية بالموا  العضوية 

العضوية المضا ة الى التربة مع  لخ المياخ تشجع الريا ة  أ نمو وت اير 

 الاحياء المح  ة لها . 

( 1بينت النتا)ج الموضحة  أ الج ول ): E.coli التحري عن بكتريا الـ

عا) ية بعض العرلات التأ تم الحفول ع يها من الترو المروية بمياخ 

الى جنس ( W4و  W3) والمعالجة( W2)الفري الفحأ الخام 

ال  انت مستعمراتها النامية ع ى وس  ما ون أ بن س  ، Escherichiaالز

لون الوس  اف ور ية ال ون واتف ت خلايا ا بانها عفوية الش ل سالبة 

لفبغة  رام ولاختبار الاو سي ير واليوريير  أ حين اظهرت نتيجة موجبة 

( . اما الترو 3نمو  أ وس  احمر المييل )لاختبار ال ات ير والحر ة وال

 ق  خ ت من وجو   (W1)ومياخ الب)ر( W0) المروية بمياخ الرف الاعتيا ية

 . E.coli ب تريا

وج   أ التربة المروية بمياخ الفري  E.coli ان اع ى ع   لب تريا

تربة  1-جم .CFU  105×11.6ال ب غ ( W2) الفحأ جير المعالجة

و المروية بمياخ الفري الفحأ المعالجة  ق   انت اما  أ التر  ،جا ة

W3 (4.5×10 CFU 5 المروية بالمياخ اع ا   لخ الب تريا اع ى  أ التربة

 .W4 (2.2×10 CFU 5 المروية بالمياخ من التربة تربة جا ة( 1-جم .

( . وتبين  لخ النتا)ج ان معالجة مياخ الفري 2)ش ل  تربة جا ة( 1-جم

 أ ت ب المياخ وانع س للب بش ل  E.coliب تريا الفحأ ق  ت اع ا  

 أ  E.coli ( ان بقاء ب تريا1واضح ع ى وجو  ا  أ التربة . ولق  ل ر)

مياخ ال ضلات وع ى التربة والمحافيل الرراعية ق  تفل الى م ة تري  

 عن يلاية اشهر .

وج ت : .Shigella spp و الـ .Salmonella spp التحري عن بكتريا الـ

يا السالمونيلا  أ الترو المروية بمياخ الفري الفحأ الخام ب تر 

وخ ت الترو المروية بمياخ الرف ( W4و  W3و  W2) والمعالجة

اما ب تريا الشي لا  ،من  لخ الب تريا( W1) ومياخ الب)ر (W0) الاعتيا ية

ولم يتم ( W2)  ق  وج ت  أ التربة المروية بمياخ الفري الفحأ الخام
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لترو المروية بمياخ الرف الاخرى . ال تميرت ب تريا جا  ا  أ ايا

السالمونيلا و الشي لا بوف ها سالبة لفبغة  رام ولاختبار انريم 

 ،وموجبة لاختبار انريم ال ات ير ولات خلايا عفوية الش ل الاو سي ير

وتميرت ب تريا السالمونيلا عن ب تريا الشي لا بان الاولى نمت بمستعمرات 

و انت متحر ة مقارنة مع اليانية التأ  SSAبيضاء ال ون ع ى وس  الز 

سو  ع ى الوس  ن سا ولم ت ن متحر ة لات مر ر عنمت بمستعمرات 

 ( .2)ج ول 

 خ الفريتباينت اع ا  ب تريا السالمونيلا  أ الترو المروية بميا

 الفحأ و انت الاع ى  أ التربة المروية بمياخ الفري الفحأ الخام

(W2 ) 105×158.4ال ب غت CFU. تلتها التربة  ،تربة جافة 1-جم

 يانيةيم ال ) W3) بال ريقة الاولىالمروية بمياه الصرف الصحي المعالجة 

(W4 )105× 6.6و  105×9.6 ال ب غتا  CFU. تربة جا ة ع ى  1-جم

لا لمونيالأ . وق  وج ت ب تريا الشي لا باع ا  اقل ب يير من ب تريا الساالتو 

× 4.7 ال  انت( W2)  أ التربة المروية بمياخ الفري الفحأ الخام

105  CFU. ( . لق  عسهمت معالجة مياخ 3تربة جا ة )ش ل  1-جم

 (.Salmonella spp) الفري الفحأ  أ تق يل عع ا  ب تريا السالمونيلا

ين  أ ح ،بير  أ  لخ المياخ مما ق ل عع ا  ا الموجو ة بت ب المياخبش ل  

ع ت معالجة مياخ الفري الفحأ الى القضاء   يا  ع ى وجو  ب تريا 

لا ( الى فمو  ب تريا السالموني1) وق  اشار . ) (.Shigella spp الش يلا

و الشي لا بانواعهما  أ مياخ ال ضلات وع ى المحافيل الرراعية لم ة 

 شهر ع ى التوالأ. 2 – 1.5شهر ومن  3 – 2.5تتراوح من 

وج ت ب تريا الاروتوب تر :  .Azotobacter sppالـ التحري عن بكتريا

 المروية بمياخ الب)روالتربة  (W0) أ التربة المروية بمياخ الرف الاعتيا ية 

(W1 )التربة المروية بمياخ الفري الفحأ الخام (W2 ) ولم يتم ايجا  ا

 ،(W4و  W3) لتربتين المرويتين بمياخ الفري الفحأ المعالجة أ ا

وق  تميرت عرلات  لخ الب تريا بانها سالبة لفبغة  رام وعفوية او 

بيضوية الش ل م ونة ل حويفلات وموجبة لاختبارانريمأ الاو سي ير 

( ان اع ى ع   4( . يبين الش ل )3وال ات ير ولاختبار الحر ة )ج ول 

ال ( W0) توب تر  ان  أ التربة المروية بمياخ الرف الاعتيا يةلب تريا الارو 

تربة جا ة  أ حين ب غت اع ا   لخ الب تريا  1-جم . CFU 103×10ب غ 

5.8×103CFU . التربة المروية بمياخ الفري تربة جا ة  أ  1-جم

تربة جا ة  أ  1-جم . CFU 103×3.7ب غت و ( W2) الخامالفحأ 

عع ا   لخ الب تريا  أ التربة نخ اض ا ان .(W1)الب)رالتربة المروية بمياخ 

ق  يعو  الى احتواء مياخ الفري الفحأ ع ى المروية بمياخ المجارف 

اع ا   بيرة وانوا  متع  ة من الاحياء المجهرية التأ ق  تش ل منا سا  او 

ت ون موا  مضا ة لهلخ الب تريا . اما انخ اض اع ا  ا  أ التربة المروية 

بعض العنافر المع نية اليقي ة عو  ق  ي ون بسبو وجو  ( W1)الب)ر بمياخ

نسبة من الاملاح  أ مياخ الب)ر اع ى من ت ب الموجو ة  أ مياخ الرف 

ان تعريض مياخ  الاعتيا ية الامر اللف ح   من وجو   لخ الب تريا .

يرا قا نمو  (W4و  W3الفري الفحأ باحواض المعالجة بنوعيها )

تح يل  ر ا من ال ا)نات القا رة ع ىميل ال حالو وجي ياء اخرىوت اير لاح

 فير  أ نوعية ت ب المياخق  يو  الموا  العضوية الموجو ة  أ ت ب المياخ

مما ينع س س با  المروية بها  أ ف ات التربة ال يميا)ية والحيوية ومن يم 

ب تريا  ومنها ،ال بيعية  أ وجو  بعض الاحياء التأ تع  من   ورا التربة

 المهمة ل نبات والتربةالاروتوب تر و أ من الاحياء الميبتة ل نتروجين 

 لا الموضو  الى و يحتاج . خافة  أ الترو العراقية ال قيرة بهلا العنفر

 لخ المياخ  أ وجو  ب تريا الاروتوب تر  ل راسة تأييرن البحا المري  م

  وع ى  ترات خلال موسم النمو.
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ية نق(. ت1989كازمير بوشكاش و اسماعيل اسن . ) ،بنات، ابراهيم – 10

.  مياه الصرف الصحي باستخدام نظام الاحواض البكتيرية الطحلبية

 .99 - 95تموز: 18 - 17مجلة العلم والتكنولوجيا . العدد 

 
  خ رف مخت  ة .ا( مع لات اع ا  الب تريا  أ الترو المروية بمي1ش ل )

 ةريمجهالو  ختبارت المظهريةالاو  E.coliعن ب تريا الز نتا)ج التحرف ( 1ج ول )
 وال يموحيوية لها.

 معاملات مياه الري
 
 العزلات 

           الاختبارات

W0 W1 W2 W3 W4 

-- -- M4W2 M5W3 M8W4 

 )بلون الوسط( مستعمرات وردية اللون -- النمو على وسط ماكونكي الصلب
 عصوية -- شكل الخلايا

 _ -- التفاعل مع صبغة كرام

 _ -- وكسيديزاختبار انزيم الا 

 + -- ختبار انزيم الكاتليزا

 + -- اختبار الحركة

 + -- النمو على وسط أحمر المثيل

 _ -- اختبار اليورييز

http://www.sciencedirect.com/science/journal/09291393
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_tockey=%23TOC%234970%231999%23999879998%2380369%23FLA%23&_cdi=4970&_pubType=J&view=c&_auth=y&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=58cc57e6cf43c38b5622a394bbe36a61
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  أ الترو المروية بمياخ رف مخت  ة . E.coli( مع لات اع ا  ب تريا 2ش ل )

 Shigellaوالز  .Salmonella spp ب تريا الزعن ( نتا)ج التحرف 2ج ول )
spp. مظهرية والمجهرية وال يموحيوية لها.والاختبارت ال 

  معاملات مياه الري  
 

               العزلات
          الاختبارات

W0 W1 W2 W2 W3 W4 

-- -- 
SSA1- 

W2 

SSA- 

W2 

SSA- 

W3 

SSA- 

W4 

 Shigella Salmonella  جنس عزلة البكتيريا

لون المستعمرات على 
 اءبيض اءسود -- SSAوسط 

 عصوية عصوية -- شكل الخلايا
 _ _ -- التفاعل مع صبغة كرام

 _ _ -- اختبار انزيم الاوكسيديز

 + + -- اختبار انزيم الكاتليز

 + _ -- اختبار الحركة
 

 

أ   .Shigella sppالز و  .Salmonella spp ( مع لات اع ا  ب تريا الز3ش ل )
 .الترو المروية بمياخ رف مخت  ة

 

 

 .Azotobacter spp عن ب تريا الز( نتا)ج التحرف 3ج ول )

 والاختبارت المظهرية والمجهرية وال يموحيوية لها.

 معاملات مياه الري  
 

 العزلات 
 الاختبارات 

W0 W1 W2 W3 W4 

AW0 AW1 AW2 -- -- 

 -- _ التفاعل مع صبغة كرام

 -- عصوية اوبيضوية شكل الخلايا

 -- + تكوين الحويصلات

 -- + يديزاختبار انزيم الاوكس

 -- + اختبار انزيم الكاتليز

 -- + اختبار الحركة

  

 

 أ الترو المروية بمياخ .Azotobacter spp ب تريا الز( مع لات اع ا  4ش ل )
 رف مخت  ة .
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THE BACTERIAL POLLUTION OF SOIL IRRIGATED WITH 

WASTEWATER AND ITS EFFECT ON AZOTOBACTER SPP. 

Hutaf A.A.Alsalim 

E.mail: scianb@yahoo.com 

ABSTRACT:  

Soil samples was collected from a cotton cultivated field that divided into five plots which irrigated with different 

irrigation water : regular irrigation water (W0), well water (W1), untreated wastewater (W2), and two ways treated 

wastewater (W3,W4). Investigations were carried out in these soils for the presence of Escherichia coli، Salmonella spp., 

Shigella spp., and Azotobacter spp. bacteria, as well as the total bacterial count. The results indicated the presence of a 

bacterial pollution in the W2 soil with the Escherichia coli، Salmonella spp., and Shigella spp. The results also indicated 

the presence of a bacterial pollution in the W3 and W4 soils with Escherichia coli، and Salmonella spp. The pollution of 

W2 soil did not affect Azotobacter spp. presence significantly, while W3 and W4 pollution affected survival of these 

bacteria.     
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