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 كيميائية لترشيد مياه السقي  تحضير وتشخيص بوليمرات جديدة للاحتجاز المائي كطريقة    

 تمارا عبدالله      ابراهيم جليل ابراهيم     طارق عبدالجليل منديل

 كلية العلوم -جامعة الأنبار
 

 

 

 

 :معلومات البحث
 

 الخلاصة: 
 00/00/2013تاريخ التسليم: 

 6/5/2014تاريخ القبول: 

 2022/   /    النشر:تاريخ 

DOI: 10.37652/juaps.2014.124116 

 ذات الامتصةا  الاةا   للاحتجةا  المةا   باستخدام مونومرات هايدروفيلية تم تحضير أربعةة بةوليمرات جديةد  

طريقةةة البلمةةر  الجذريةةة تحةةت جةةو مةة  النيتةةروجي  ب  Super Absorption Polymers (SAP)للمةةا 

م وعلة  أنةوا) حمحةور   70وبدرجة حةرار  اابتةة  للبلمر كبادي   Ammonium persulfate(APS)باستخدام

درس الابةةات و  ,تIR-NMR, FT1Hمطعمةةة  متراكبةةة و مةةةتركة ت  ةخصةةت النةةوات  باسةةتخدام مطيافيةةة ح

  وكانت سعة امتصا  المةا  لذةذ  DSCت Differential Scanning Calorimetryالحراري باستعمال ح

  تwt/wt 3163ال   448ح م  البوليمرات

 

 الكلمات المفتاحية:
Waters Retention,  

polymers,  

Irrigation waters,  

Super absorption molecules. 

  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة:
الطبية  ح الذندسية  ف  مجالات عديد  منذاالبوليمرات  تستخدم 
تستخدم  فذ اع  ال ر اما ف  المجال  (1)الصناعات الغذا يةت توبوليمرا

ف  صناعة انابيب الري  الأغطية  الحاويات ال راعية  الادوات  
يدع  بوليمرات فا قة  مذمونو)  (2)المعدات ال راعية  والمبيدات 

أو  للما  Polymers(SAP) Super Absorptionالامت ا 
كاا   لتعديل او تحسي   ةممذ لذا فوا دو  الما   ا الاحتجبوليمرات 
يا  موتقليل استذلاك  ياد  القدر  عل  الاحتااظ بالما   ميا  استخدام ال

  لاقيلةاالتربة الطينية  نااذيةو ياد   ةالتربة الرملي ااذيةتقليل ن  السق 
النسي  البنا   للتربة و ياد  الةد تحسب   الحد م  تآكل التربة 

 د تطوير الارتباط مع الاسم التبخر للما  و تقليل عمليات ,(3)ب الرطو 
تلوث الميا   للاستااد  القصوى والتقليل م  اومنع ناوذها واحتجا ه

 الما ية الذلامم  بوليمرات  تSAPوتعتبر ح ,عند تسربذاالجوفية 
واط ة الو   الج ي    قليلة التةابك  وه   (4)تdrogel polymersHyح

وتو يع ج ي اتذا عل  نوعي   تTgالذا ال جاجية منخاضة حدرجة انتق
 يدع  متةابك وج   طرف  آخر غير ذا ب, تSol ب يدع  حطرف ذا

 (5)فراغ  الاا  الابعاد  كما تمتلك هذ  البوليمرات تو يع تGelح هلام

 

 

* Corresponding author at: College of Science, University of 

Anbar 
E-mail address:  

 
 ميةةةةةا  كيال الذةةةةةلام أوالبنةةةةةا   الةةةةة   الدا مةةةةةة   وتصةةةةةنف حسةةةةةب تركيبذةةةةةا

Permanent / chemical gelةهمية قويةة اابتةاوتتكو  م  اواصر تسة 

 equilibriumتسةتطيع بلةوح حالةة الانتاةام المتةوا   كمةا انذةا متةةابكة 

swelling state     والنةةةةو) ا خةةةةر  المعكةةةةوس أو الجةةةةل الاي يةةةةا

Reversible / physical gel تةرتبط ج ي اتةب باواصةر اانويةةالةذي  و 

اة تتغيةةةر حسةةةب ظةةةرف اسةةةتخدام هةةةذا دروجينيةةةة ضةةةعيأواصةةةر هيأيونيةةةة و 

الأيونيةةة وغيةةر  وتصةةنف حسةةب نةةو) الةةةحنة الةة  (6)البةةوليمر فةة  التربةةة 

ل الايونيةةةةة النسةةةةبة العظمةةةة  مةةةة  هةةةةذا النةةةةو) وخصوصةةةةا ماةةةةالأيونيةةةةةت وت

كمةةةةةةةةةةا تصةةةةةةةةةةنف الةةةةةةةةةة  محبةةةةةةةةةةة للمةةةةةةةةةةا   (7)الايونيةةةةةةةةةةة السةةةةةةةةةةالبة الةةةةةةةةةةةحنة

Hydrophilic)ت وكةةةةةةار  للمةةةةةةا حHydrophobic  ت حسةةةةةةب الاتذةةةةةةا الةةةةةة

تمتا  هذ  البوليمرات بانذا عل  ةكل بلورات بيضا   (8)متصا  الما  ا

وتسةةتطيع امتصةةا  حجةةم ياةةو   تةةةبب سةةكر الما ةةد  وهةة  محبةةة للمةةا 

  تتاكةك  تEcofriendlyحجمذا بالف مر   غيةر سةامة  صةديقة للبي ةة ح
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 يةة الضةار  كمةا بيولوجيا ف  الطبيعة ولا تسةبب التةراكم او الانبعااةات الغا

  (9)رها م  البوليمرات ف  غي

بتاةةةةةاعلات البلمةةةةةر   تSAPح الذةةةةةلام الما يةةةةةةتحضةةةةةر بةةةةةوليمرات 

  وهةةة  تالأكةةةريلا الاعتياديةةةة باسةةةتخدام مونةةةومرات هةةة  فةةة  الغالةةةب مةةة 

 متجانسةةةة  مةةةةتركة  علةةة  أصةةةناف حسةةةب طةةةر  التحضةةةير حبةةةوليمرات

 علة ف تعمةل الاصةناجميةع  (10)مطعمة  المتراكبة والمخةاليط البوليمريةةت

واحةةةد هةةةو امتصةةةا  اكبةةةر كميةةةة مةةة  المةةةا  والاحتاةةةاظ بذةةةا لةةة م   هةةةدف

حضةرت بةوليمرات  (11)اطول لغرض ترطيب التربة ومنع الذبول للنباتةات 

فةةةة  تصةةةةنيع العدسةةةةات  تواسةةةةتعمل (12)1950الاحتجةةةةا  لأول مةةةةر  عةةةةام 

ت  وقامةةت منظمةةة ال راعةةة الامريكيةةة عةةام Contact Lensح  ةاللاصةةق

وفةةة   (13)الاحتجةةةا  المةةةا   لتطةةةوير الانتةةةا  بةةةوليمرات  باسةةةتخدام 0197

  تجاريةةا فةة  الحقةةل ال راعةة  اتالبةةوليمر   توسةةع اسةةتخدام هةةذ 1990عةةام 

الذي درس المحتةوى الرطةوب   (14ح تyrAndت حSAPحوم  الباحاي  ف  

 Kazanskii and Dubrovskii والبةاحاي  ,الذلام المةا  بعد استخدام 

و وكةةةةةذلك الباحةةةةةث  بطةةةةةر  تجاريةةةةةة الذةةةةةلام المةةةةةا   صةةةةةنعوااللةةةةةذي   (51)

وليمرات عنةةد هةةذ  البةة ااسةةتخدم (17) (Rehin -El)و (61)ت Dorrajiح

 وتمكةةةةةة  الباحةةةةةةث . راعةةةةةةة الةةةةةةذر  الصةةةةةةارا  فةةةةةةادت الةةةةةة   يةةةةةةاد  الانتةةةةةةا 

(Chongsoo et al )(18)  والباحثثثHuttermann (19)  نةةةر  مةة

 مةة  سةةلبيات اسةةتخدام . بةةوليمرات الاحتجةةا  المةةا  عةةد  بحةةوث فةة  حقةةل

هةةذ  البةةوليمرات تاارهةةةا بتركيةة  ايونةةةات الكالسةةيوم والصةةةوديوم  كمةةا تةةة ار 

حيةةةث تبقةةة  الرطوبةةةة عاليةةةة ووجةةةد ا   علةةة  النباتةةةات فةةة  مرحلةةةة الانتةةةا 

  (20)الاستااد  القصوى تكو  ف  المرحلة الاول  لنمو النباتات 

نةةةو)  جديةةةد  أربعةةةة بةةةوليمرات تذةةةدف الدراسةةةة الحاليةةةة تحضةةةير 

ادر  علة  امتصةا  كميةات كبيةر  مة  المةا  وعلة  انةوا) قة الذلام المةا  

ت  وتةةخي  النةات  بمطيافيةة ومةةتركة متعدد  حمتراكبة  محور   مطعمةة

باتذا الحراري باسةتخدام المسةعر الحةراري ات ودراسة IR-NMR, FT1Hح

 ت  ومحاولةةةةة اسةةةةتخدامذا فةةةة  تجربةةةةة مختبريةةةةة ل راعةةةةةDSCالتااضةةةةل  ح

ا  لاختبار تااير هذ  البةوليمرات علة  رطوبةة والذر  الصار  الحنطة نباتات

 التربة وملاحظة حالة الذبول للنباتات 

 
 طرائق العمل:المواد 

  تنقية المونومرات:
ح حةةةامض الاكرلةةةك  فنيةةةل  أجريةةةت عمليةةةات غسةةةل المونةةةومرات

لإ الةةة  NaOH% مةة  5لمةةرتي  فةة  محلةةول  بايرولةةدو  وخةةلات الانيةةلت

ح 2تحت ضةغط مةنخاض  عدها تم تقطيرهاب  الذايدروكوينو  ر مانع البلم

المونةةةومرات المقطةةةر  فةةةو    وحاظةةةت   وبةةةدرجات حةةةرا  واط ةةةةملةةة  بةةةارت

   التجايف المناخل الج ي ية لغرض

  تحضير بوليمرات الهايدروجل:
) متراكبثة, محثورة,  متنوعةةهايةدروجل حضرت أربعة بةوليمرات 

 تAPSح بةةةاد وباسةةةتخدام  لحةةةر بطريقةةةة الجةةةذور امطعمثثثة ومشثثثتركة( 

Ammonium persulfate 0في درجة حرارة ثابتةC70. 

  :عامة للبلمرةالطريقة ال
مةل مجذة  500سةعة  ح مااعةل للبلمةر ت رباع  الاوهةة ف  دور 

 محةةةرار لمتابعةةةة درجةةةة الحةةةرار  بمحةةةرك ميكةةةانيك   قمةةةع فصةةةل ل ضةةةافة 

فةةةة  لةةةةدور  وضةةةةع ا  النقةةةة  والجةةةةاف النيتةةةةروجي وصةةةةنبور لةةةةدخول غةةةةا  

وجذةةة  المااعةةةل بةةةالمونومرات المقطةةةر   ة حرارتةةةب اابتةةةب حةةةوض مةةةا  درجةةة

وتضةاف المةواد الاخةرى مة  خةلال  البةاد حدياا والجافة ام يضةاف اليذةا 

مع التحريةك المسةتمر  يةتم  قمع الإضافة  يجري التااعل تحت جو خامل

 ايقاف التااعةل عنةد تغيةر ل وجةة ولةو  المة ي  فة  دور  التااعةل  يرسةب

 ام يرةح ويجاف تحت ضغط مخلخل  لمياانولا باستخدام البوليمر

 
 :((PVA فينايل الكحول تحضير البوليمر المحور

g1   مةةةةPVA)مةةةةلت مةةةة  المةةةةا  المقطةةةةر   25المةةةةذاب فةةةة ح ت

لمةد   NaOHت 0.5%ملت م  ح 15أضيف اليب مع التحريك المستمر ح
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-CLت مةةةة  كلةةةةور حةةةةامض الخليةةةةكح9 0بعةةةةدها أضةةةةيف ح% دقيقةةةةة 30

CH2-COOH  سةاعة   1مع التحريةك المسةتمر لمةد   فةالإضام  قمع

ساعة  رةةح النةات  وجاةف  24درجة حرار  المختبر لمد  ترك الم ي  ف  

 Desiccator)م  حاةةظ البةةوليمر فةة  مجاةةف  جةةاج ح 80بدرجةةة حةةرار  

البةوليمر   التجايف  ةةخساعة تحت ضغط منخاض لإكمال  72لمد  

   )DSC(خداماباتب الحراري باست سودر  NMR1H ,IR-FT بمطيافية

 
 تحضير هيدروجيل متراكب من حامض الاكريليك /البنتونايت:

ح مقطةةةةةر وجةةةةةافت  حةةةةةامض الاكريليةةةةةكمةةةةة  مونةةةةةومر  غةةةةةم 31

 )مةةل مةة  المةةا  المقطةةر10المةةذاب فةة   NaOHغةةم 11(المضةةاف اليةةة 

غةةةم بنتونايةةةت 3دقيقةةةة   30فةةة  مااعةةةل البلمةةةر  مةةةع التحريةةةك لمةةةد   وضةةع

تااعل مع استمرار التحريك لمةد  أضيف ال  م ي  ال رويميك 53µ حجم

حبةةةةاد  البلمةةةةر ت تةةةةم أضةةةةافتب مةةةةع اسةةةةتمرار  APSغةةةةم  9 0 دقيقةةةةة  25

 Amideت  MBAغةةةةةةةةةةةةةةةةم ح0 004دقيقةةةةةةةةةةةةةةةةة   15التحريةةةةةةةةةةةةةةةةك لمةةةةةةةةةةةةةةةةد  

acryl-_Methylen bis1N, مةةةاد  رابطةةةة للمتراكةةةب أضةةةيف مةةةع ك

الإياةةةانول دقيقةةةة  بعةةةدها تةةةم غمةةةر المةةة ي  ب 120التحريةةةك المسةةةتمر لمةةةد  

سةةةاعة فةةة  درجةةةة حةةةرار  المختبةةةر  رةةةةح النةةةات  وجاةةةف  24وتةةةرك لمةةةد  

سةةةةاعات و اكمةةةةل التجايةةةةف فةةةة  مجاةةةةف  10م لمةةةةد   85بدرجةةةةة حةةةةرار  

سةاعة  علمةا بةا   72تحت ضغط مخلخل لمد  Desiccator) ح  جاج 

التااعةةل تةةم فةة  جةةو مةة  النيتةةروجي  النقةة  والجةةاف وبدرجةةة حةةرار  اابتةةة 

اباتةةةةةةةب  ودرس NMR1H ,IR-FT يةةةةةةةةر بمطيافالبةةةةةةةوليم  م  ةةةةةةةةخ70

 DSCالحراري باستخدام  

 
بيروليدون  -مطعم -تحضير بوليمر مطعم من البولي كحول الفاينيل 

 الفينايل:
ت المقطةةر والجةةةاف VPفنايةةةل بةةايرولودو  ح مةة  مونةةومر غةةم30

دقيقةة تحةت جةو  30وضع ف  مااعل البلمر  مةع التحريةك المسةتمر لمةد  

 ضةةافةإبالمحةةور ح PVA ليمربةةو  غةةم15لنقةة  والجةةاف  مةة  النةةايتروجي  ا

أضيف ال  مة ي   ت0 9م  % حامض الخليك كلورو 0.5مل م  15%

 APSمة  البةادي  غةم0,9دقيقةة   15التااعل مع التحريك المستمر لمد  

أضةةيف  هادقيقةةة بعةةد 25اضةيف الةة  المةة ي  مةةع التحريةةك المسةتمر لمةةد  

 سةاعات حتة  4  ريةك لمةدمةع التح MBA مة  المةاد  الرابطةة غةم04 0

 24لمةد   بالاياةانول البوليمرغمر  بعدهاالتحريك  تم ايقاف  الذلامتكو  

التجايةةف  ولإتمةةام م80سةةاعة بدرجةةة  3سةةاعة   رةةةح النةةات  وجاةةف لمةةد  

ساعة  سجل للبةوليمر طيةف  72وضع البوليمر ف  مجاف  جاج  لمد  

NMR1H  ,IR-FTتخدام  وكةةذلك تةةم قيةةاس المنحنةة  الحةةراري باسةة .

DSC  
 

 :خلات الفانيل -شترك م –لبوليمر المشترك حامض الاكرليك اتحضير 
غةةةم مةةة  مونةةةومر حةةةامض 1 الةة  مااعةةةل البلمةةةر  أضةةةيف مةةة ي  

غةم  VAc. 0.02الااينيةل غةم مة  مونةومر خةلات1مةع  CAA كريلةكالأ

دقيقةة   5اضةيف مةع التحريةك لمةد   BPم  البادي  بيروكسةيد البن ويةل 

مةةةة ي  التااعةةةةل مةةةةع  اضةةةةيات الةةةة MBA الرابطةةةةةمةةةة  المةةةةاد   0.005

دقيقةةة  تةةم ايقةةاف التااعةةل مةةع مةةةاهد  تكةةو   30التحريةةك المسةةتمر لمةةد  

أضةةةيف للمةةة ي  لمعادلةةةة حموضةةةة  NaOH )4مةةةل مةةة  ح% 2الجةةةل  

CAA 
 24دقيقةةة  غمةةر المةة ي  بالاياةةاتول لمةةد   30مةةع التحريةةك لمةةد  

ليمر المطعةةةم سةةةاعة بعةةةد الةةةتخل  مةةة  القاعةةةد   تةةةم الحصةةةول علةةة  البةةةو 

أكمةل تجايةةف النةةات   سةةاعات  8م لمةد  80اةةم التجايةف بدرجةةة  بالترةةيح

سةةةجلت . سةةةاعات 8بةةةالمجاف ال جةةةاج  تحةةةت الضةةةغط المةةةنخاض لمةةةد  

ذةةا  المنحنةة  الحةةراري بج   للبةةوليمر مةةعNMR1H   ,IR-FT أطيةةاف

DSC . 

 
 

  Characterization of polymersتشخيص البوليمرات:
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التربيةة للبنةات   ة تحةت الحمةرا  فة  كليةسجلت أطيةاف الاةةعة 

جامعةةةةةةةةةةة الانبةةةةةةةةةةار وكانةةةةةةةةةةت النمةةةةةةةةةةاذ  علةةةةةةةةةة  ةةةةةةةةةةةكل قةةةةةةةةةةر  بروميةةةةةةةةةةد 

  NMR1H  تةم قيةاس طيةف الةرني  النةووي للبروتةو  )KBr(البوتاسةيوم

وأجريةةةت الاحوصةةةات الحراريةةةة    الأرد  افةةة  جامعةةةة العلةةةوم والتكنولوجيةةة

   ف  كلية العلوم   جامعة تكريت DSC بجذا 

  الماء: اصمتصقياس ا
مة  قبةل الذايةدروجل حيةث أخةذ  الممةت ميةة المةا  حساب ك تم

وغمةةر فةة  المةةا  المقطةةر بدرجةةة حةةرار   مةة  البةةوليمر الجةةاف و   معلةةوم

للتاكةةةةد مةةةة  وصةةةةولب الةةةة  حالةةةةة التةةةةوا    رةةةةةح  سةةةةاعة 24الغرفةةةةة لمةةةةد  

 العلاقةة وباسةتخدامالبوليمر الرطب وتم حسةاب % لكميةة المةا  الممةت  

 ا تية 

 
Q  % = الممةةت   للمةا W'= و   البةةوليمر بعةةد الترطيةةب وW  =   و

  البوليمر الجاف

  تطبيق البوليمرات في الزراعة:

فةةة  تربةةةة والةةةذر  الصةةةارا  ت  رعةةةت بةةةذور نبةةةات القمةةةح حالحنطةةةة

وتةم السةق  المسةتمر للنبةةات  مةاخوذ  مة  منطقةة الرطبةة حتربةةة صةحراويةت

ف ام مةة  نمةةو النبةةات اضةةيمةةلت يوميةةاع وبعةةد مةةرور عةةد  أيةة50ح وبمعةةدل

غمت م  كل نو) م  البةوليمرات المحضةر  الة  جةذور النباتةات وتةم  0.7ح

ة لأابةات امكانيةوبناس المعدل حكل اربعة ايام  للسق منية   تعديل المد  ال

  ف  البوليمر  المحتج بالاستااد  م  الرطوبة الناتجة م   نمو النبات

 
  النتائج والمناقشة:
  :ليمراتبو ال تحضير وتشخيص
علات التحضةةير والتحةةوير فةة  منظومةةة تااعةةل خاليةةة أجريةت تاةةا

مةةة  الاوكسةةةجي  ح تحةةةت جةةةو مةةة  النيتةةةروجي  النقةةة  والجةةةافت صةةةممت 

 جاجية قياسية  جةا ت نتةا   التاةاعلات موافقةة  ادواتباستعمال  مختبريا

 .الواط ة ة الانتا للافتراضات النظرية وتم اهمال التااعلات ذات نسب

 .PVAحول الفينايل بولي كتحوير 
 إدخةةةةةةةةةال مجموعةةةةةةةةةة الكاربوكسةةةةةةةةةيل بعمليةةةةةةةةةة تضةةةةةةةةةم  التااعةةةةةةةةةل

Etherification)بمااعلتذةةةةةةةةا مةةةةةةةةع كلوروحةةةةةةةةامض الخليةةةةةةةةك وادخةةةةةةةةال  ت

طريةة  اسةتبدال الذيةةدروجي  الموجةود فةة   عة  )COOH2CH(مجموعةة 

اسةةةةةتبدال  بالمجموعةةةةةة المةةةةةذكور  سةةةةةابقا  (OH)مجموعةةةةةة الذيدروكسةةةةةيل 

 )2Na+(ايو  الصةةوديوم مجموعةةة الكاربوكسةةيل بةةالذيةةدروجي  فةة  نذايةةة 

--) لتصةةةةةةةةبح المجموعةةةةةةةةة متعادلةةةةةةةةة الةةةةةةةةةحنة (NaOH)مةةةةةةةة  القاعةةةةةةةةد  

)+Na-COO2CH  ا  الةةةةةةحنة السةةةةةالبة للمجموعةةةةةة الجانبيةةةةةة للمركةةةةةب 

يمكنذةةةةا ا  تمتةةةة  محاليةةةةل لذةةةةا مجةةةةاميع مخالاةةةةة لذةةةةا بالةةةةةحنة أي  يةةةةاد  

  الامتصةا  فةإ  هةذا قطبيةة البةوليمر العةال فطبيتذا   إذ أنةب عنةد  يةاد 

وفيمةةا يلةة   عنةة  أ  قيمةةة الامتصةةا  للمةةا  تةة داد فةة  المحاليةةل القطبيةةةي

 المحور  فنيل الكحولمعادلة تحوير البول  

ا  ( 1شثثكل ) PVAللبةةوليمر المحةةور  FTIRف اطيةةأظذةةرت أ

التحةةةوير كةةةا  ج  يةةةا حيةةةث لةةةم تتااعةةةل جميةةةع مجةةةاميع الذيدروكسةةةيل مةةةع 

NaOH   وحة متي   مةة عريضةة للذيدروكسةيللذلك ظذرت ف  الطيةف ح

 .(1جدول )تعود للحوامض الكربوكسيلية  للكاربونيل
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للبوليمر المحور  FTIR( حزم امتصاص الاشعة تحت الحمراء 1جدول )
PVA  المطعموالبوليمر PVA-g-VPy 
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ا  البةةوليمر   (2ةةةكل ح DSCمنحنةة  التحلةةل الحةةراري  وأظذةةر

   تc °52تسةاوي ح Tgف  حالة الجل وعدم ظذور قمةة للحالةة البلوريةة  

يوضةةح الخةةوا  الحراريةةة  (2) والجةةدول  0c 238ودرجةةة انصةةذار  كانةةت

 للبوليمرات المحور  

 PVA( الخواص الحرارية للبوليمر المحور 2جدول )
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 وجةةةود قمةةةة عنةةةد الا احةةةة الكيميا يةةةة NMR1Hويبةةةي  طيةةةف 

) =1.4δ 2-(مجموعةةةة  بروتونةةةاتت تماةةةلCH-(الا احةةةة   القمةةةم عنةةةد

  القمةةة )-CH -(ت تماةةل بروتونةةات مجموعةةة  4.2δ= (الكيميا يةةة

-)ت تمال بروتونةات مجموعةة  (δ=4.5 الاحادية عند الا احة الكيميا ية

)-2CH (.3)والجدول  (3)  كما مبي  ف  الةكل  

 فينايثثثثل -مطعثثثثم -الكحثثثثول فينايثثثثل البثثثثولي حضثثثثر البثثثثوليمر المطعثثثثم

فينيل بايروليدو  مةع مونمر  م  تااعل (PVA – g- VPy) بايروليدون

مةةةةةر  المطعمةةةةةة بةةةةةوليمر محةةةةةدود التةةةةةةابك فنةةةةةت  عةةةةة  البلPVA البةةةةةوليمر

  أضةيات مجموعةة الكربوكسةيل ومسيطر علية عل  ةكل جل غير ذا ب

الحالةةةة الايونيةةةة الاعالةةةة  اةةةم مااعلتةةةب مةةةع  الةةة لتحويلةةةب  (PVA)اولا الةةة 

لبةةةد  عمليةةةة البلمةةةر   وبعةةةدها  APSالاينايةةةل بيروليةةةدو  واضةةةافة البةةةاد  

متةةابكة  إ  لكميةة المةاد   لتكةوي  سلاسةل MBAاضيات الماد  الرابطة 

إذ أنةةةةب كلمةةةةا قلةةةةت درجةةةةة  الامتصةةةةا الرابطةةةةة تةةةةاايراع كبيةةةةراع علةةةة  كميةةةةة 

التةةةةابك  ادت كميةةةة الامتصةةةا   ا  البةةةول  فينايةةةل بايروليةةةدو  يكةةةو  

ت مقارنةةةة مةةةع البةةةول  فينايةةةل الكحةةةول   (Hydrophilicاكاةةةر هيدروفيليةةةة 

لمةا    ا  الطبيعةة غيةر البةوليمرات فة  ا هةذ كما تم ملاحظتب عند اذابب 
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والالاةة العاليةة للمةا  تجعةل طبيعةة تةةابكب اغنة  مة   PVPللةةة المتجانسة

المقترحةةةةة  ةالميكانيكيةةةةوفيمةةةةا يلةةةة   (21).المةةةةا  لامتصةةةةا حيةةةةث قابليتةةةةب 

 لتااعل تحضير البوليمر المطعم  

حزم امتصاص متعدة  ( 4البوليمر المطعم شكل ) FTIRأظهر طيف 
 (.1موضحة في الجدول )

ولتحديةةةةد ابةةةةات البةةةةوليمر تجةةةةا   وعنةةةةد دراسةةةةة الخةةةةوا  الحراريةةةةة

 حيةةةث يظذةةةر منحنةةة  الحةةةرار  DSCالظةةةروف الحراريةةةة باسةةةتخدام جذةةةا  

 PVA –g-VPyمسةةار التحلةةل الحةةراري للبةةوليمر المطعةةم  (5)الةةةكل 

الذيةةةدروجيل والةةةذي قةةةيم التحةةةولات الحراريةةةة لذةةةذا  (4)كمةةةا يبةةةي  الجةةةدول 

  اعط  قمة واحد 

 

 

 
 PVA –g-VPy ( الخواص الحرارية للبوليمر المطعم4جدول )

0
C

T
g

 

M
el

t 
p

ea
k

 T
em

p
er

a
tu

re
 

C
0

 

M
el

t 
E

n
d

se
t

 T
em

p
er

a
tu

re
 

C
0

 

M
el

t 
O

n
se

t 

T
em

p
er

a
tu

re
 

C
0

 

S
.

 

7
8

 1
5

2
.0

3
 

1
5

8
.9

5
 

1
5

0
.0

4
 

P
V

A
-g

-V
P

y
 

 

 MRN1Hاظذرت اطياف الرني  النووي المغناطيس  البروتةون  

 المبةي  فة  الجةدول Graft (PVA-g-Vpy)للبوليمر المحضر م  نو) 

ت  (δ=1.2   وجةود قمةة انا يةة عنةد الا احةة الكيميا يةة(6)والةةكل  (5)

  وقمةةةةةةم متعةةةةةةدد  عنةةةةةةد الا احةةةةةةة  )-2CH-(تماةةةةةل بروتونةةةةةةات مجموعةةةةةةة 

 وقمةة الاايةة   (-CH-) ت تمال بروتونات مجموعةة (δ=1.9 الكيميا ية

 (C-H)ت تماةةل بروتونةةات مجموعةةة  (δ=2.1 كيميا يةةةعنةةد الا احةةة ال

ت (δ=2.2 للحلقةة الغيةر متجانسةةة  وقمةم متعةةدد  عنةد الا احةة الكيميا يةةة

لقةةةةةةةةة الغيةةةةةةةةر للح (CH=O)و (CH-N-) تماةةةةةةةةل بروتونةةةةةةةةات مجموعةةةةةةةةة

ت تماةل  (δ=2.5 احادية واضحة عنةد الا احةة الكيميا يةة وقمةمتجانسة  

 الساب   الجدولوقمم اخرى وضحذا ,   DMSOبروتونات المذيب 

 

 البنتونايثت -متراكثب –مثن حثامض الاكريليثك  متراكثبحضثر بثوليمر 

Preparation of composite acrylic acid / bentonite 

وهةةو ح مةةع طةةي  البنتونايةةت  AAcمةة  تااعةةل مونةةومير حةةامض الاكرلةةك 

 الحةةةةوامض فةةةة  ولا المةةةةا  فةةةة  تةةةةذوب لا ةةةةةاحب اصةةةةار لةةةةو  ذات مةةةةاد 

 للسةلكيات طينيةة معةاد  عة  عبةار  وهة   والقواعد واللاعضوية ويةالعض

 الر يس والمكو  والمغنيسيوم  الالمنيوم عل  تركيبذا ف  تحتوي الت  المتمي ة

 انتاةام عة  مس ولا يكو  الذي Montmorilloniteالمونتمورلونايت معد  هو

  )22)  تالبنتونايت
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ض الاكريليةةةةك تضةةةم  التااعةةةل عةةةد  خطةةةةوات اولاع معادلةةةة حةةةام

أي الحصول علة  درجةة تعةادل تصةل  NaOHبإضافة كمية محدد  م  

%   وبةةةةذلك تتكةةةةو  سلسةةةةلة البةةةةوليمر مةةةة  اكريليةةةةت الصةةةةوديوم  60الةةةة  

 مةةع التحريةةك اةةم يضةةاف البةةاد  53مةةايكروي  بحجةةميضةةاف البنتونايةةت 

 الابعةةاد بعةةد اضةةافة العامةةل المةةةبك الاايةةةتتكةةو  ةةةبكة  tAPSللبلمةةر 

MBA  ,يمر المتراكةب يحتةوي علة  مجةاميع هيدروفيلةة ر يسةة هة  البةول

 حةام  الكاربوكسةيليك ويتةاار البةوليمر ومجموعةة الكربوكسةيليةمجاميع 

SAP ي ار عل  مجاميع الامتصةا  حالذايدروفيليةةت لأنببدرجة التعادل 

وحصةةول درجةةة تعةةادل عاليةةة يعنةة  وجةةود كميةةة اكاةةر مةة  بةةول حاكريلات 

كميةةةة اكبةةةر مةةة  مجموعةةةة الكاربوكسةةةيليت علةةة  الصةةةوديومت   بنتونايةةةت و 

البةةوليمر النةةات    وبمةةا ا  مجموعةةة الكاربوكسةةيليت هةة  مجموعةةة حاملةةة 

فةإ  وجةود تركية  اعلة   فة  المةا  (Electronegative)للةحنة السةالبة 

مةةة  مجةةةاميع الكاربوكسةةةيليت سةةةوف يةةة دي الةةة  حصةةةول تنةةةافر بةةةي  هةةةذ  

ومةةةة  ناحيةةةةة اخةةةةرى فةةةةإ  المجةةةاميع ويقلةةةةل مةةةة  كميةةةةة امتصةةةةا  المةةةا   

مجموعة حامض الكاربوكسيل لذةا ةةحنة متعادلةة ولةذلك فإنةب عنةد ضةبط 

فةإ  البةوليمر النةات  سةوف يكةو   )-COO-(مع نسةبة  )COOH(نسبة 

للبوووولي ر  IR-FTوأظذةةةر طيةةةف  (23)اكبةةةر للمةةةا   امتصةةةا لةةةب كميةةةة 

 . (6), حزم امتصاص متعددة موضحة في الجدول (7)ال تراكب شكل 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للبوليمر NMR1H( اطياف الرنين النووي المغناطيسي 5) جدول
 PVA والمحور PVA–g- VPyالمطعم 
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 /AAc)للبوليمر المتراكب  FT-IR( حزم امتصاص 6جدول ) 
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 C PAA DSC/ ويوضةح منحنةة  التحلةل الحةةراري لمتراكةب

Bentonite تااعةةل وتكةةو  قمةةة انصةةذار عريضةةة حصةةول ال  (8) ةةةكل

ناتجةةةة مةةة  تةةةااير الطةةةي  علةةة  سةةةلوك البةةةوليمر  كمةةةا لةةةم تعةةةط التراكيةةةب 

يلخةةةة   (7)منةةةةاط  بلوريةةةةة ممةةةةا يعنةةةة  تكةةةةو  الذايةةةةدروجيل   والجةةةةدول 

 الخوا  الحرارية للمتراكبات 

 
 AAc/ Bentonite الخواص الحرارية للبوليمر المتراكب( 7)جدول 
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 –مشثثثترك  -حضثثثر البثثثوليمر المشثثثترك ) حثثثامض الاكريليثثثك

 Acrylic acid-co-vinyl acetateخثثثثثلات الفاينيثثثثثل( 

copolymer ,عةةةةةةةة  طريةةةةةةةة  البلمةةةةةةةةر  المةةةةةةةةةتركة لمونةةةةةةةةومر حةةةةةةةةامض 

بوجةةةةةود بةةةةةاد  VAc مةةةةةع المونمةةةةةومر خةةةةةلات الااينيةةةةةل AAcلاكريليةةةةةكا

وبإضةافة المةاد  الرابطةة  Benzoyl Peroxide(BP)بيروكسةيد البن ويةل

MBA   هيةةةدروجيل انيةةةون  متةةةةابك لةةةب قابليةةةة  بةةةوليمر نةةةو)وكةةةا  النةةةات

فا قةةةةة علةةةة  الامتصةةةةا   سةةةةرعة الامتصةةةةا  العاليةةةةة لذةةةةذا النةةةةو) مةةةة  

 PH  الذيدروفيليةةة العاليةةة الناتجةةة بسةةبب البةةوليمرات يمكةة  أ  يرجةةع الةة

 والمعادلةة ا تيةةة (24)او بسةةبب طبيعةة تركيةب البةوليمر ,للوسةط المسةتعمل

 المقترح البوليمر  التركيب آلية توضح

حةةامض  )المةةةترك(للبةةوليمر  FTIRطيةةف  (9)ويظذةةر الةةةكل 

والجةدول  تAAC- CO -VAcخةلات الاياينيةل ح -مةةترك -الاكريليةك

يوضةةةةةح المنحنةةةةة   (10) م الامتصةةةةةا  المذمةةةةةة الةةةةةةكل يبةةةةةي  حةةةةة (8)

للبوليمر المةترك الذي اعط  قمة واحةد  عريضةة   كمةا  DSC الحراري

 الخوا  و المدى الحراري لذذا البوليمر المةترك  (9)يبي  الجدول 
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 AAC- CO -VAcالمشترك  الخواص الحرارية للبوليمر (9) جدول
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 للماء  تصاصيةالسعة الام
تةةم اجةةرا  حسةةابات لسةةعة امتصةةا  المةةا  البةةوليمرات المحضةةر  

-448.1)خةةلال مةةد  معينةةة وبدرجةةة حةةرار  الغرفةةة ووجةةد انذةةا تتةةراوح بةةي  

O/g2H)3161.7  ا  حصةةةول هةةةذا الاخةةةتلاف فةةة  كميةةةة الامتصةةةا  

متغيةةةةرات عةةةةد  كةةةةل منذةةةةا يختلةةةةف بحسةةةةب اخةةةةتلاف عمليةةةةة  يعتمةةةةد علةةةة 

 التحضةةةير وكةةةذلك بحسةةةب نةةةو) المةةةواد المسةةةتعملة للتحضةةةير  فضةةةلا عةةة 

ذلةةةك فةةةإ  كميةةةة الامتصةةةا  تعتمةةةد علةةة  تراكيةةة  كةةةل مةةة  المونةةةومرات 

المسةةتعملة وتركيةة  البةةاد  والمةةةاد  الرابطةةةحا  وجةةدتت  وعلةة  المجةةةاميع 

 نذةةا   وعلةة  حجةةم هةةذ  المجةةاميعالقطبيةةة الموجةةود  فةة  تركيةةب النةةات  ال

ومةةدى الاتذةةا للمةةا   وفةة  بعةةض الانةةوا) التةة  تةةم فيذةةا اسةةتعمال حةةامض 

الاكريليةةك فةةإ  قابليةةة امتصةةا  البةةوليمر للمةةا  تعتمةةد بدرجةةة كبيةةر  علةة  

  استخدمت العلاقةة الاتيةة لحسةاب كميةة (52)درجة التعادل للبوليمر النات 

   (10) الما  الممت  الموضحة ف  جدول
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 استخدام البوليمرات المحضرة 

 بذور الحنطة ح القمةحت و اجريت تجربة مختبرية حيث تم  راعة

بةةةذور الةةةذر  الصةةةارا  فةةة  حاويةةةات بلاسةةةتيكية معةةةد  لذةةةذا الغةةةرض وبعةةةد 

المتراكب لنبةات القمةح وبلةورات البةوليمر الانبات وضعت بلورات البوليمر 

لمةد  أربعةة أيةام حيةث المةترك لنبات الذر  الصارا  قرب الجةذور وتركةت 

 تجري قبل ذلك يوميا 3سم50 بكمية مقدارها كانت عملية السق 

 تم ملاحظة الذبول بالمقارنةة مةع عينةة المرجةع ح بةدو  إضةافة .

 مةةد اخير تةةتةةاار النباتةةات ببةةوليمرت  فكانةةت النتةةا   جيةةد  جةةدا حيةةث لةةم ت

  مة  قبةل البةوليمرات السق  مما يدل عل  بقا  التربة رطبة واحتجا  الما

 ت 2حت و1صور  ح
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 المحور والمتراكب نبات القمح بعد اضافه البوليمر (1صورة )

 
 6 - 4اضيف اليذا البوليمر المحور والعينات  3 – 1ا  العينات  حيث

  بدو  اضافة ت تمال المرجع7ح   العينةبالبوليمر المتراكاليذا  اضيف

 
 نبات الذرة الصفراء بعد اضافه البوليمر المشترك (2صورة )

 

 المةةترك رالمضاف اليذةا البةوليم الذر  الصارا  عينات 3-1حيث 

 ت تمال المرجع 4العينة حو 

 

 :الاستنتاجات

ذو  الذلام الما  نجاح السيطر  عل  عمليات البلمر  ف  تحضير  -1

 واط ة التةابك الدرجة 

نجاح عمليات التحوير حيت تم  ياد  سعة الامتصا  بإدخال  -2

  مجاميع هايدروفيلية مستقطبة

امتصا  كميات كبير  م  الما  م   استطا) الذلام المحضر -3

  wt / wt3163 بلغت ف  أقصاها

قليل كطريقة كيميا ية لت الذلام الما   يمك  استخدام البوليمرات نو) -4

  التربة الصحراوية ناوذ الما  ف 

واحتجا   لاتر  أطول وترةيد الاستذلاك ف  ميا  السق  وضما   -5

 بقا  رطوبة التربة لاتر  طويلة نسبيا  
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82 

 
 المحور FTIR (A) PVA. (B) PVA,طيف  (1شكل )

 

 .PVA للبوليمر المحور DSC( منحنى التحلل الحراري 2شكل )
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 PVA للبوليمر المحور H1NMR( طيف 3شكل )

  
  VPy ( المونومرB) .g -VPy) PVA -لمطعم البوليمر ا FTIR ،(A)طيف  (4شكل )
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 (PVA – g- VPyللبوليمر المطعم ) DSC( منحنى التحلل الحراري 5شكل )

 

 PVA-g –Vpyللبوليمر المطعم  H1-NMRطيف  (6شكل )
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 AAc حامض الاكرلك (C)لبنتونايتا (B) / )بنتونايت( AAc متراكب حامض FTIR:(A)( طيف 7) شكل

 
  بنتونايت(. / -متراكب - AAc) للبوليمر المتراكب DSCالتحلل الحراري ( منحنى 8شكل )
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 VAcخلات الفانيل  (B)(،AAc-CO-VAcللبوليمر المشترك )FTIR: (A)( طيف 9) الشكل

 

 (.AAc-CO-VAc) للبوليمر المشترك DSC( منحنى التحلل الحراري 10شكل )

Preparation and characterization of a New polymers for retention water as 

a Chemical method for decreasing irrigation waters 

Tariq A. mindeel     Ibraheem J. Ibraheem     Tamara A.AL-Salmani 

Abstract 

Using hydrophilic monomers, four new polymers for water retention has been prepared as Super Absorption 

Polymers (SAP) of water, under nitrogen atmosphere, in a free radical polymerization route, using Ammonium per-

sulfate (APS) as an initiator and at constant temperature 70C0 and on several types (Composite, Copolymer, Grafting 

and Modified). H1NMR, FT-IR Spectroscopy were using for products characterization, and Differential Scanning 

Calorimetry )DSC) for thermals stability study. Water absorption capacity for hydrogel was n448 to 3163wt / wt).  


