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 سمنثللمونة ا هنذسيةال صواالخاداء على العراقي جأثير الجص  جقييم
 علهان ةجاسم عطي

 بابل -السعيد التقشي
 الخلاصة 

 الخددار ي للجدددران الإنيددا  ددي  السدددتخدم  الاعتيدداد  دددسش لمؾندد  ا إلدد السحلددي الجدد   إضددا  تددار ر دراسدد   إلدد البحدد   ييددد    
 .وقابل تيا التذغ لي ترلب التأر ره عل  زمؽ  وكذلػلانزغاط والذد مثل مقاوم  ا يشدسي عل  ادا  خؾاصيا ال

علددددد  تدددددأر ره  لتحديدددددد مدددددؽ وزن الددددددسش  %(80و ( %60%(,  40%(، 20ددددددسش  بشددددددب   لا ولعج شددددد   الجددددد  لسؾنددددد أضدددددي 
 خرائريسا السذكؾرة اعلاه.

الزددغ  ومقاومدد   لقياسددي وزمددؽ التساسددػا يدداقؾام السر عيدد  لإاجدداد لجدد ا لسؾندد  نسددؾ ج( 19 ,  نسددؾ ج للصحدد  (87 تددؼ عسددل  
 .دسش  السر عي للسؾن  ا دو الذمقاوم  الزغ  ، لعج ش  الدسش  السر عي  قؾام القياسيال لإاجاد نسؾ ج (16  و والذد

علدد  الإضددا ات  ىددذه تددأر ر  سعر دد ل السددذكؾرةدددب الجدد  شب السخلؾطدد  دددسش لا وعج شدد  لسؾندد  كاندد الستبقيدد   نسددؾ ج ( 52 أمددا ال
 . السر عي دسش  لا وعج ش  مؾن مع  بالسقارن  يسائرخرا

ىدي الشددبو التدي  (40%  الإضدا  ان نددب  و    الجد اضدا  بزيدادةالسؾندو  خردائ  ضدع و  ردلبزمؽ الت نقرانشتائج ال أعيرت
 , وىدددي80%و %60الاعلدد  الاضدددا    تيالدددذ   قدددت بشددد  بقابل تيددا التذددغ لي   السؾندددو تحددتص  و  واضددد اقددل   يددا زمدددؽ الترددلب بذدد ل 

 بدورىا غ ر ملائس  بد ب نقران مقاوم  الانزغاط والذد.
Abstract 

The aim of this research is to study the effect of the local juss material addition to the ordinary 

cement mortar which is used in external walls finishing on the performance of its engineering properties 

like compressive with tensile strength and also its effect on the setting time with its workability. Juss 

was added to cement mortar and paste with ratios of (20%, 40%, 60%, and 80%) from cement weight to 

determine its negative effect on their above mentioned properties. Eighty Seven (87) test samples were 

done,(19) samples for reference juss mortar to find its standard consistency ,hardening time, 

compressive and tensile strength.(16) samples to find standard consistency for reference cement paste , 

compressive and tensile strength for reference cement mortar . The rest (52) samples are for the mixed 

cement mortar and paste with the mentioned juss ratios to know the effect of these additions on their 

properties by comparing with the reference cement mortar and paste. Results showed decreasing setting 

time and weak mortar properties with increasing Juss addition and the addition ratio of (40%) is the 

ratio that decreasing the setting time clearly and the mortar is still have its workability which is 

disappeared in the higher addition ratios of 60% and 80% and it is not suitable also for the decreasing in 

compressive and tensile strength. 

 السقجمة
      ( عددام وكاندد  مددؽ الظدد ؽ 2000) مؾندد  الدددسش  مددؽ السددؾاد السدددتعسل   ددي عيددد الرومددان أ  ماق ددل  ددؾالي       

 :السؾن  كث را ونذكر ادناه بعض ىذه التظؾرات والاضا ات وكسايليت رؼ تظؾر السحروق 
رددؼ  (Lime) والرمدل والشددؾرة وال ددؾزلاني (Volcanic Ash)ال ركداني  الغبدداراعددلاه للدددسش  السدذكؾر اضدي   - 1

 -2 (1984,  لالحددرال ددؾزلان لزيددادة مقاومتددو للسددا  وخاصدد  مددا  البأضددي  اسددتعسل الج ددر السظصددأ والرمددل و 
 . الذ  سساه بالدسش  الروماني  ( Parker م مؽ ق ل باركر (1840)ول سسش  بؾرتلاند  عام أنتج أ

 وكددذلػ  ددي الانيددا  للارقددالدددسش   ددي ااثددر انحددا  العددالؼ  ددي بشددا  الجدددران الحاملدد  لاسددتخدم  مؾندد  الشددؾرة وا 3-
 وكددذلػ ااثددر  بظددار  قددؾةب لامتيازىدداىددي الااثددر ادد ؾعا دددسش  والرمددل لالا ان اسددتخدام مؾندد  ا وال يدداضادداللب  
 (1991 الدىان,.ا زل بذ ل تساس يا

 ال يا.رماد قذؾر الرز  بزيادة اضا   مؾن  الدسش  اعيرت الابحاث زيادة تذققات الانكساش  ي -4
 (1999السذيد ,                                                                                        
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 مسدا قابل تيا التذغ لي   ضي  ال يا اليا  ال روبل ؽ ونقرأ عشدمااازا السؾن   ي تذققات الانكساش  ظهرت - 5
  (.2003, دؽالدسش   ال ستؾ ب زيادة السا  أ

ثدل م اليدو ابحداث الذدركات السشتجد  للسدؾاد الانذدائي  تؾصدل  الددسش  كسداتؼ استخدام اضا ات مختلص  لسؾن   - 6
 لكدؾارتزا رمدلباضدا   و لدػ  مدع الدؾان مختلصد  لإنيدا  الجددران القداسد ( Decorative Mortarمؾند  الزيشد   

 ربد  السؾند  مدع اسدظ  ال لدؾك الخرسداني اضدا   الاليدا  الز ا يد  لتحدد ؽو (  Acrylic وىشاك اضا   مؾاد 
. LimeOrg. www.Building)  . 

 والدددسش  واضددا   مدددحؾق  التردداق السؾندد  بالاسددظ  باضددا   مدددحؾق السرمددر للرمددل مددؽ ىشدداك اضددا ات تزيددد -7
 .الظ يعي  الارضيات والا جار ويدتخدم السزيج لتث    بلاطات الد راميػ وبلاط (SoftHarcمادة 

  أندددو( Methoxyl  اضددا   وعشدددالسؾندد  للسددا   مرونددد  ومقاومدد  ؽ تحددد الدد اضددا   الاليددا  الددد ل لؾزي   ادى -8
    (.www.Alibaba.Comالترلب  مؽ التذقق وتعج ل تياسا  و سايلل السؾن    جزتحدؽ  س ب

مْ ليردب  ك ريتدات الكالدد ؾم  (170  الجد   يدؾ الجدبس الصاقدد لجزيندو ونرد  مدؽ مائدو عشدد  رقدو بدر د  9 -
ابظددد  غ دددر السقاومددد  للرطؾبددد  ( وىدددؾ مدددؽ السدددؾاد الر  CaSO4.1/2H2Oالحاويددد  علددد  نرددد   زينددد  مدددا   

 الالددؾاح و ددي ال يدداض الددداخلي و ددي ترددشيع ادددتخدم الجدد  كسددادة رابظدد  ل شددا  الجدددران .( 1991 الدددىان ، 
 . Gitan ,1983)الجاىزة العازل  للحرارة والرؾت واعسال الدا ؾر  

 ااثدر  العاليد لحدرارة لددر ات ا اتز  مؽ خلال البح  ى ؾط مقاوم  الج  وال ؾرك للزغ  عشد تعرضيسا - 10
  .2010),مْ( وكذلػ عشد ت ريدىسا السصا ي  بدلا مؽ التعريض لليؾا  محمد 500مؽ 

 ا ياندداوان و ددؾد مثددل ىددذه الصعاليدد  الدددسشتي   معلؾمددات ت دد ؽ ان الجدد  مددؽ السددؾاد السزددا   للسؾنددو لاتؾ ددد      
وىدذا مدا  السؾند  الاضا   مزدرة بخردائ  ( لان ىذه Masonsىؾ نذاط محلي اقؾم بو بعض ال شائ ؽ   بالعراق

 بذ ل واض  لتجشب استخدامو . ارباتويريد البح  
 البحث أهسية
علدد  الخددؾاص السي اني يدد  كسقاومدد  الزددغ  والذددد لإضددا   الجدد  لسؾندد  الدددسش  تددأر ر الزددار ال تحديدددل  

ان  .(ددسش  السر عيو بددون أضدا ولا قابل تيا التذغ لي  بالسقارن  بسؾند و بالاضا و إل   تأر رىا عل  وق  الترلب 
الانيددا  لسؾندد  بيددذه الاضددا    (Masons نتددائج ىددذا البحدد  سددتكؾن الدددل ل العلسددي للددرد علدد  نيددام بعددض ال شددائ ؽ

لعددددم معر ددد  الاضدددرار الدددذ  و لدددػ تددددريع ترددلب السؾنددد  ل الخددار ي  للجددددران اللب ( عشددددما ا دددؾن الانيدددا  سدددسي ا
 .ذا البح ستلحق بالسؾن  والتي ي  شيا ى

 :لجزء العسليا
 :في البحث السدتخجمة: وصف السهاد أولا

 (28) ؼمادة الج  السحلي الستؾ ر  ي الأسؾاق السحلي  والذ  تدؼ  حردو  ددب م. ق.ق رقد الج : -1
 اما عج ش  الج   يي مزيج الج  مع السا  بشدب  القؾام القياسي . ( 1984لدش   

 ؼ الحرؾل عليو مؽ الاسالو.ىؾ السا  الرال  للذرب والذ  يت :السا  -2
بق للسؾاصصات اوالسظ العراق -الكؾ  دسش  ال ؾرتلاند  الاعتياد  والسشتج  ي معسل سسش  لا دسش :لا -3

 (.1984( لدش   5  العراني  رقؼ 

http://www.building/


Journal of Babylon University/Engineering Sciences/ No.(3)/ Vol.(20): 2012 

927 

   قوالسظداب والتعدديؽ الج ؾلدؾ يالعامد  للسدد   الذدرك مدؽ  الرمل: الرمل القياسي الذ  تؼ الحرؾل عليو -4

 (BS410) ؼريظاني  رقللسؾاصصات ال 
 :لسهنة الجصالسرجعية  الفيزيائيةالفحهصات ثانيا:

     1988 لدش   28 رقؼ ق.ق بسؾ ب م.   أدناه السدر   لسخت ريواالصحؾصات  إ را تؼ  .
 :  الشعهمة -1

 الستبقدددي وكدددان وزن  غدددؼ(1000 وغربلددد  كسيدددو مدددؽ الجددد  يدددويا بدددؾزن ( 16 تددؼ الصحددد  باسدددتخدام الغربدددال رقددؼ 
 (.الشعيسي 2000   تسثل در   الشعؾم  للشسؾ ج التيمؽ وزن الشسؾ ج و  (%7.9  اويامد

    ندبة الساء الى الجص)القهام القياسي(:تحجيج -2
 (4.0  وعسدل 34 ,36 ,38 ,40 )% وىدي نددب وزنيدو مدؽ السدا  الد  الجد   عددةتدؼ الصحد  باسدتخدام  -أ

 إضدا  دنيقتد ؽ مدؽ مزدي ور دع القالدب بعدد  ج  الستجدانس  الشمؽ عج ( 51   وارتصاق ( ملؼ 35بقظر   نسا ج
اعظددد  الانتذدددار الجددد  الدددذ   الددد  السدددا  نددددب  و  لشسدددؾ جااعتسددداد و  السدددا  ليددددس  للسؾندددو بالانتذدددار إلددد الجددد  

    (.2222، الشعيسي  ملؼ. (100 ؾالي   القياسي بؾس   دابي للقظريؽ
الج  ىي التي اختصي   يا السا  عشد اضا  و   % (36) ىيا رلشا عل يندبو القؾام القياسي التي  أن -ب  

 اليو.     
:تعيين وقت التساسك للجص - 3 

 قؾالددب( 3  وملددي  تددؼ اسددتخدام مؾندد  الجدد   و القددؾام القياسددي التددي تددؼ تحديددد نددد تيا سددابقا ومددزج السؾنددو -أ   
وتث د  ( ملدؼ 10( بقظدر   اا   الس ؾن مؽ  ز  علؾ  يث   بو  امل الابره وىدؾ مدرود اسدظؾاني  غظداسلجياز 

لؾح ( غؼ و ي اسصل الجياز قاعدة معدني  يؾضع عل يا 300( ملؼ ووزن الحامل والابرة  1.13  بشيايتو ابرة بقظر
( ملددددؼ للشسدددؾ ج.  الشعيسددددي، 40(ملددددؼ وارتصددداق   80 اا دددد  السسلدددؾ  بددددالج  بقظدددر  قالدددب يؾضدددع  ؾقددددو ز دددا ي 

 (.1988لدش   28  م ق ق رقؼ(. 2000
عشد  اا   تس ؽ ابرة  ياز عدمالسا  ولح ؽ  إل الج   إضا  مؽ بد   الصترةىؾ و لتساسػ وق  ا -ب  

)1) (10) ؼي  ؽ الجدول رق .دقائق       بلغ وقدنصا ىا مؽ الؾصؾل ال  اللؾح الز ا ي اسصل القالب  
ه.أعلا السذكؾرةنتائج الصحؾصات  أدناه   

لسهنة الجص السرجعية  الفيزيائيةنتائج الفحهصات   : ( 1) ججول رقم   
للسؾاصصات السظابق   متظلبات السؾاصصات 

1988  رقؼ 28   لدش 
 نؾق الصح  نيس  الصح  الؾ دة

8.0 % وزنا مظابق لاتزيد عؽ  الشعؾم در    7.9 وزنا     

 ندب  السا /الج  36.0 %  دب نؾق ونقاوة الج  غ ر محدد
  القؾام القياسي(

8.0 مظابق لااقل عؽ   
عؽ ولا يزيد   25.0  

 زمؽ التساسػ 10.0 دنيقو

 ثالثا:الفحهصات السيكانيكية السرجعية للجص
1988 لدش   28         الزغ  والذد لسؾن  الج   دب السؾاصصات العرانيو رقؼ مقاوم   حؾصات أ را تؼ 
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و لػ لتكؾن دل ل  لصح  الذد أخرى نسا ج  ( (6( نسا ج لكل مؽ  ح  الزغ  و (6       تؼ عسل   
بيا مع نسا جللسقارن     .لا قامختلص  بشدب  إل ياالج   إضا    التي تس دسش لمؾن  ا     

:فحص مقاومة الزغط لسهنة الجص - 1 
 بسدددر لت ؽ بعج شددد  الجددد   و القدددؾام وملنيدددا ملدددؼ بعدددد تي نتيدددا(50×50×50بابعددداد   قؾالدددب( 6 تدددؼ اسدددتخدام -1

 . ساع  (24(% لسدة  100-90  وضع   ي  ؾ رطؾبتو القياسي وتؼ أخذ الس عبات السترلب 

 .لسدة خسد  أاام %(65( مْ ورطؾبتو الشد ي   20   تؼ خزن الع شات  ي  ؾ نياسي بدر   -2
 .صحريال  رارة الغر  رؼ الت ريد لدر   ( ساع  24( مْ خلال  40بدر     صص  الشسا ج بصرن التيؾي   -3

نتدائج  ( ي د ؽ معددل2الجددول رقدؼ    .(2000بالثانيد   الشعيسدي ،  2( كغؼ / سؼ1-3 حر  بسعدل ضغ    -4
 .     (Mpa  2ملؼ/  ن ؾتؽ (3.1   ح  مقاوم  الانزغاط وقد بلغ 

       :مقاومة الذج للجص فحص - 2
 و القدددؾام  عج شددد  الجددد بوتدددؼ تي نتيدددا ردددؼ ملنيدددا  (6 بري ددد ( بعددددد   الذددددالخاصددد  بصحددد  التدددؼ اسدددتخدام قؾالدددب 

باسددتخدام  يدداز  الع شددات ىددذه تددؼ  حدد  .الدددابق  ددي  قددرة الزددغ   إل يدداار السذدد خظددؾات العسددلوبددشصس القياسددي 
 .ؼمل/ن ؾتؽ (1.02  ح  الذد وا تداب معدل مقاوم  الذد الذ  بلغ 

   أدناه . (2010  ،التقشي( ادناه.  2  الجدول رقؼ وكسا م  ؽ  ي
2)                      لسؾن  الج السر عي   السي اني ي  صحؾصاتال: نتائج      دول رقؼ                       

متظلبات السؾاصصات    
1988 لدش    رقؼ  28

معدل نيس   الؾ دة
 الصح 

 نؾق الصح 

(3.0 ) لاتقل عؽ   2 ؼمل/ن ؾتؽ   
(Mpa) 

لزغ مقاوم  ا 3.1  
(7( أاام لعسر   

2 غ ر محدده ؼمل/ن ؾتؽ   
(Mpa) 

 مقاوم   الذد 1.02
(7( أاام لعسر   

 
 رابعا:فحهصات عجيشة ومهنة الدسشت السرجعية 

 لشسدددؾ ج الددددسش  الاعتيددداد  السشدددتج  دددي معسدددل سدددسش  كيسيائيددد  والص زيائيددد تدددؼ إ دددرا   حؾصدددات الددددسش  ال
للمواصففت ت  وقددد اعيددرت نتددائج الصحدد  انيددا مظابقدد  الاستذددار  اليشدسددي امعدد  بابل/الس تددب   ددي مخت ددر  الكؾ دد

والانزدغاط والذدد السر عيد   الدسش  لقؾام القياسي لعج ش اسا تؼ عسل  ح  ا( . 1984  لدش  (5) العراقيه رقم
العامد  للسدد   الذدرك ق دل  اما بالشدب   لرمل السؾن   قدد تدؼ الحردؾل عليدو مدؽ الشسدؾ ج السجيدز .السر عي للسؾن  

 (1984  الخلدددد , (BS410)  ؼوىددددؾ الرمددددل القياسددددي السظددددابق للسؾاصددددصات ال ريظانيدددد  رقدددد الج ؾلددددؾ ي والتعددددديؽ
 ,Ref.No)رالدسش  السذكؾ والص زيائي  لشسؾ ج  نتائج الصحؾصات الكيسيائي  انتؾضح ادناه (4( و  3 ؼ رقالجدول 

14-9-2011). 
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(1984/5 ق.ع رقم  طبقا لـ م.)الاعتيادي (: نتائج التحليل الكيسيائي لشسهذج الدسشت  3) مججول رق   
السظابق  
 لل م.ق.ق

نتيج    دود السؾاصصات العراني 
 الصح 

 الاوكد د

 - 61.68 Cao %                 الشؾرة 
 - 20.96 Sio2 %                  الد لكا  
 - 6.16 Al2O3 %              الالؾم شا 
 - 3.32 Fe2O3 %        اوكد د الحديد 

 اوكد د السغشبد ؾم      % MgO 3.73 >=5%    مظابق 
 -  K2O %     اوكد د ال ؾتاس ؾم 
 -  Na2O %    اوكد د الزؾديؾم 

>  5 % مظابق  C3A 2.5% ا ا=>  
%5 <C3A ا ا %   2.8=>  

2.33 SO3 %     رال  اوكد د الك ري 

  1.06 Free Lime %الشؾره غ ر الستحدة 
       % Loss On Ignition 1.35 >=4% مظابق 

  قدان   الؾزن           بالا تراق
 % Insoluble Residue 0.75 >=1.5% مظابق 

  بقااا غ ر قابل  للذوبان
 L.S.F 0.86 0.66-1.02 مظابق 

 - 2.21 M.S. 
 - 1.85 M.A. 

                             السجسؾق       99.53                                     
  -       34.71 C3S% سلي ات الكالد ؾم الثلاري 
 - 33.90 C2S% شائيالثسلي ات الكالد ؾم    
 - 10.70 C3A%   الثلاري الؾم شات  الكالد ؾم
 - 10.10 C4AF%   الرباعي الحديد  الؾم شات الكالد ؾم

 )1984) (5 لدش  ( (4 ؼالصحؾصات الص زيائي  للدسش  طبقا للدد م. ق.ق رق نح ئج :(   دول رقؼ     
 دالسظابق  لل

 م.ق.ق
 دود السؾاصصات 

راني الع  
 الصح  نتيج  الصح 

ابق مظ  45=> 
600=< 

105 
200 

             وق  الترلب دنيقو(: ابتدائي
  نيائي                     
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2/ كغؼ 310 <=230 مظابق    م  (الشعؾم  بل ؽ
 الثبات الحسام السؾصدAuto Clave) 0.36 >=0.8 مظابق 

 

 

:للعج ش  السر عي  القهام القياسي  
 للحرددؾل علدد قالددب  اا دد  بشدددب تجري يددو للسددا  مددع الدددسش  نسددا ج ب( 4   تددؼ أ ددرا  ىددذا الصحدد  بعسددل

 (194( لددش   5   ؼالسؾاصدصات العرانيد  رقد الستبعد   ديو ددب خظدؾات العسدل  عج ش  الدسش   ات القؾام القياس
  (.1984، سرسؼ  %(. 32) دسش لشدب  ما  إل  اوقد  رلشا عل  القؾام القياسي ب

            (Reference Mortar Compressive &Tensile Strength)  السر عي  للسؾنو والذد مقاومة الانزغاط  
(6 و دب خظؾات ( أخرى لصح  الذد م عبات لصح  الانزغاط وكذلػ   (6)     بؾاقع ىذا الصح  إ را تؼ 

لدش   (1984) والخاص  بشدب السزج ودر   الحرارة   (5   العسل السذكؾرة بالسؾاصصات القياسي  العراني  رقؼ
ع  بعد الرب والغسر بالسا  (سا لسدة  (24 (%90)   برطؾب  ووضع الشسا ج واستخدام اليزاز السشزد  للرص

(5) الجدول رقؼ .أاام لكلا الصحر ؽ   (7) والباقي بعسر  3) أاام  3  م عبات بعسر ( تؼ  ح    رؼ الصح .     
  ادناه يؾض  نتائج الصح .

السر عي  لسؾن  الاسسش  والذد  نزغاطنتائج  ح  مقاوم  الا   : ( 5   دول رقؼ        
 السظابق 
 للسؾاصص 

متظلبات 
 السؾاصصات

معدل  الؾ دة
 القيس 

 نؾق الصح 

 
 مظابق 

= 

 
 لاتقل عؽ15.0
 لاتقل عؽ23.0

 
(Mpa)2 ن ؾتؽ/ ملؼ   

= 

 
21.1 
28.30 

:الانزغاطوم  امق  
 عسر(3 أاام( 

(7 )أاام عسر   
 
_ 

 
حددتلؼ   

 

 

= 
= 

 
7.0 
9.2 

الذد:مقاوم    
 عسر(3 أاام( 

(7 )أاام عسر   
 خامدا":فحهصات مهنة وعجيشة الدسشت السخلهطة بالجص :

80 %  تأر ر و لػ لسقارن  مؽ وزن الدسش  ( و  % 60, %40  ,          الج تؼ اختيار ندب اضا  (%20
  الذد م مقاوم  الانزغاط ومقاو دسش  وعل  للعج ش  ا الترلب الابتدائي والشيائي عل  زمؽىذه الاضا      

بعد إاسال مزج الج   تس  أضا   5) لدش   (1984) .   و دب السؾاصصات العرانيو رقؼ  لسؾن  الدسش    
. الج  الجا  والسزج ال  ان تتجانس لكسي  للعسل رؼ تتؼ الاضا و   اىزةبح   تكؾن   السؾنأو  العج ش     

 1- فحص وقت الترلب الابتجائي والشهائي: 
للج  لعج ش    أضا ولكل ندب   قالب  ح ا   أ  بجياز  ا قؾالب  ح  (4) الصح  بؾاقع إ را تؼ      

دسش  لىذا الصح  لعج ش  ا  وإ را تحز ر  عشد والستبع   الدابق العسل وعرو   دسش  وبشصس اروطلا     
(6( ادناه .  قؼتؼ ادراج الشتائج بجدول ر السر عي .    
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الجص         إضافةبل وبعج دسشت قل( : نتائج زمن الترلب لعجيشة ا 6) ججول رقم                
 متظلبات السؾاصصات

  دنيقو(
زمؽ الترلب 
 الشيائي دنيقو(

زمؽ الترلب 
 الابتدائي دنيقو(

 عج ش  الدسش  مع
الدسش  \ندب  اضا   الج   

(45) لااقل عؽالابتدائي:    
(600    لايزيد عؽالشيائي:  

السر عي  دسش لعج ش  ا 105.0 200.0  
(أضا و بدون   

عج ش  +ال اضا   %20 95.0 184.0 -  
- 160.0 79.0 %40 اضا   عج ش  +ال   
عج ش  +ال اضا   %60 65.5 142.0 -  
- 120.0 53.5 %80 اضا   عج ش  +ال  

: فحص مقاومة الانزغاط والذج -2 
(24 نسؾ ج ( (6 ) أ  بؾاقع   مؽ ندب الاضا   م عبات لكل ندب  بؾاقعنزغاط والذد الا حري  إ را تؼ      

رلار  بعسر ( 3) بؾاقع   لكل ندب ( م عبات 6) أخرى لصح  الذد. تؼ  ح   ( 24) لصح  الانزغاط و      
  تؼ تحز ر و ح  الس عبات ليذيؽ الصحر ؽ بشصس عرو  واروط العسل  .أاام والستبقي بعسر سبع  أاام 

(7) .شتائجالي  ؽ   . الجدول رقؼ    ي ىذيؽ الصحر ؽ الدابق دسش  السر عي  لاؾن  نسا ج م الستبع  عشد تحز ر 
(7 الج  إضا  ق ل وبعد  دسش ل: نتائج  حؾصات مقاوم  الانزغاط والذد لسؾن  ا (   دول رقؼ  

        متظلبات السؾاصصات
(5) لدش 1984 رقؼ      

 مقاوم  الذد
 

 Mpa ن ؾتؽ/ملؼ2)

مقاوم  
 الانزغاط

  Mpa (ن ؾتؽ/ملؼ2(

مبالأااالعسر  ( ؾن  الدسش م   
 مع ندب  اضا  

الدسش \الج   
N / mm2  15 الانزغاط:  لاتقل عؽ  
N   / mm2  23             لاتقل عؽ  

 الذد: لؼ تحدد

7.0 
9.20 

21.10 
28.30 

3 
7 

 دسش لمؾن  ا
 السر عي 

 

- 
 

5.70 
7.75 

17.80 
24.6 

3 
7 
 

+ دسش لمؾن  ا  
 اضا   %20

- 4.0 
5.75 

13.90 
21.5 

3 
7 

+ دسش لمؾن  ا  
 اضا   %40

- 3.25 
4.56 

 

8.4 
15.59 

3 
7 

+ دسش لمؾن  ا  
 اضا   %60
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- 2.75 
3.7 

6.80 
12.53 

3 
7 

+ دسش لمؾن  ا  
%80 اضا      

   لشتائجمقارن   قد تؼ عسل  دسش لللج  عل  خرائ  مؾن  ا السختلص الشدب  إضا  تؾضي  تأر ر  ولأ ل  
دسش  السر عي  والتي كان لنصس الخرائ  لسؾن  ازمؽ الترلب ومقاوم  الانزغاط والذد مع   حؾصات  

.   ي  شان نتائج ىذه السقارن أدناه  ( 9 (8  ( و جدول رقؼ. الللج بدون أ  اضا و    
 

السر عي  عج ش ال زمؽ مع ضا والا بعد دسش للعج ش  ازمؽ الترلب  ب ؽ مقارن  : (8)   دول رقؼ                    
ندب  زمؽ الترلب 

الاضا و الشيائي بعد 
 العج ش  ال  زمؽ

 السر عي  %(

ندب   زمؽ الترلب 
الابتدائي بعد الاضا و 

العج ش  ال  زمؽ 
 السر عي  %(

الدسش  \ندب  إضا   الج   
  ي عج ش  الدسش 

92.0 90.47 %20   اضا   + عج ش ال
80.0 75.23 %40   اضا  + عج ش ال 
71.0 62.38 %60   اضا  + عج ش ال 
60.0 50.95 %80   اضا  + عج ش لا 

              دول رقؼ (9(: مقارن  ب ؽ مقاوم  الانزغاط والذد للسؾنو بعد الاضا و مع مقاوم  السؾنو 
(7 والذ  ي  ؽ مدى انخصاضيا مع ندب الاضا   السختلص  أاام ( لعسر السر عي                    

ندب  مقاوم  الذد بعد 
لسؾنو االاضا و إل  اد 

  %( السر عي 
 

الانزغاط بعد ندب  
انزغاط  إل الاضا و 

  %( السؾنو السر عي 

الدسش  \ندب  إضا   الج   
  ي مؾن  الدسش 

84.24 86.92 %20   اضا   دسش +لمؾن  ا
62.5 75.97 %40   اضا   دسش +لمؾن  ا
49.60 55.10 %60   اضا  دسش +لمؾن  ا
40.2 44.30 %80   اضا   دسش +لمؾن  ا

 
الشتائج :سادسا" : مشاقذة   

:السرجعية والدسشت الجص فحهصات  -1 
وكذلػ وق  التساسػ بأنيا مظابق  للسؾاصصات  للج  أعيرت نتائج  ح  مقاوم  الانزغاط والذد         

لدش    1988   رل  مقاوم  الانزغاط وكسا  ؾاليللج  الاعتياد  وبلغ  مقاوم  الذد  (28) ؼرق العراني        
سش  مظابقتيا اازاأعيرت نتائج  حؾصات الد ؼقر  ي الجدول  (1) (2) .       الشتائج السذكؾرة ي  

). 5 (3), (4) و   (5 ( لدش   1984 ؼاسا  ي الجدول رق ( ؼالعراني  رق للمواصت ت       
:بالجص السخلهطةدسشت لا وعجيشة مهنة  -2 

:دسش للعج ش  ا وق  الترلب الابتدائي والشيائي -أ  
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تقل ل وق  الترلب إل  أدت إ الج   بإضا  دسش  لا لعج ش الدل ي  لتأرراالشتائج بذ ل واض   أعيرت        
العج ش  لتساسػ الج  السؾ ؾد بالعج ش  بذ ل أسرق لذا قل وق  الترلب كلسا ازدادت والتعج ل  ي تساسػ         

(10    دقائق وزمؽ الترلب الابتدائي لعج ش  (    الج  السر عي  ىؾأن وق  تساسػ مؾن إضا   الج  . ندب     
(105)          عج ش  بعد إضا   الج  مثلا بشدبانخصض زمؽ ترلب الابتدائي لل ب شسادنيقو  السر عي  ىؾدسش  لا      

     (40%( إل (79) بشدب  دنيقو أ    %75.23) .
(60%و 80 ترلبال%( إ  بلغ  زمؽ  ىي لعج شوأن ندب الاضا و  الأاثر تأر را  ي زمؽ ترلب ا      
مؽ زمؽ ترلب  ( (53.5)  أ  بشدب  دنيق  (50.95 % ؾى   (% 80) لاضا وا ندب  للعج ش   ي الابتدائي       

وض   ندب انخصاض زمؽ الترلب الابتدائي والشيائيأ     دسش ل  اعج شل (8 ؼ الجدول رقالسر عي .العج ش        
(3( أدناه ي  ؽ  لػ بؾضؾح.  ؼذ ل رقال وكذلػ السختلص ندب الاضا و و دب        

قؾام مؾنو مقاوم  الانزغاط والذد عشد خل  السزيج: -ب  
Workability  ىذا القؾام تغ رلكؽ ملائس  (    قابلي  تذغ لو  و قؾام نياسي  السر عي دسش  لاان  مؾن  ا       

دسش  مسا  عل السؾنوللامتراصو السا  بذ ل أسرق وتداخل  زينات الج  ب ؽ الرمل وا الج  إضا  ب       
السؾنو محتصغ   وكان  %( 40 20  عشد اضا  وعيرت بذ ل أوض   %(   اثا    ي ندب  الاضا و  أاثر     

قؾام السؾنو تأرر بذ ل سل ي واض  وخرؾصا  , أما بالشدب  لباقي ندب الاضا و  ان التذغ لي  بقابل تيا       
(80  سؾنوقابلي  تذغ ل ال %( إ   قدت السؾنو لأغلب مائيا وقؾاميا وأصبح  و  (%60) الاضا  ند تي         

 . )%80 الاضا و  بشدب   ا ؾ وض ااثر بذ ل  لػ للعسل وكان ملائس  غ رو متساس    ضعيص  والسؾنو غ ر        
: دسش للسؾن  ا ج _  حؾصات مقاوم  الانزغاط والذد  

الانزغاطي  لسقاوم ا ص ضع ا دسش  بإضا   الج  لأعيرت الشتائج بذ ل واض  التأرر الدل ي لسؾنو ا        
مقاوم  أن نلا    .ادت إضا   الج  إل يادز اوالذد لسختل  ندب الاضا و وزادت السؾنو ضعصا كلسا          

2 والذد لشصس العسر ىي (1.02 )  ؼمل/ن ؾتؽ (  أاام  ىي(3.1 السر عي لسؾن  الج   الانزغاط لعسر (7)        
2 ن ؾتؽ/ملؼ   ( 28.3) ىي أاام   (7) دسش  السر عي   كان  لعسرلاوم  الانزغاط لسؾن  اأما مق  2   لؼن ؾتؽ/م    

 (7) لعسر   (%40) مقاوم  الانزغاط عشد ندب  بلغ . لقد  2 ن ؾتؽ/ملؼ   (9.2) العسر قاوم  الذد لشصسم بلغ  و       
        أاام (75.97%)  سر ندبوالع الاضا  مقاوم  الذد لشصس وبلغ  مؽ مقاوم  الانزغاط للسؾن  السر عي                  

      (62.5 لسقاوم  الانزغاط  والذد بزيادة ندب  نلا   الانخصاض الؾاض . السر عي %( مؽ مقاوم  الذد 
(80 بسقدار (%   ندب  مقاوم  الانزغاط والذد عشد ندب  الاضا   نيستاإضا   الج  للسؾنو بح   وصل       

(44.3%) و(40.2 التؾالي. ر عي  عل مؽ مقاوم  الانزغاط والذد للسؾن  الس  (%       
         الجدول رقؼ (9) ال  والذد لسختل  ندب اضا و الج  ندب  الانزغاطاوض  مدى انخصاض مقاوم  

بؾضؾح. أدناه   لػ 1( و  2 )         ؼ رقالذ ل  ي  ؽ مؾن  الدسش  السر عي  وكذلػ مقاوم 
 سابعا" : الاستشتاجات والتهصيات

الؾاض  والصعال لاضا   الج  عل  مؾن  الدسش  الاعتياد  وكسايلي: الدل ي عيرت الشتائج التأر رلقد ا        
 1 -      وكلسا لإضا   ال  تقل ل زمؽ الترلب الابتدائي والشيائيوق  الترلب الابتدئي والشيائي : ادت ا

  .زادت اضا   الج  كلسا قل وق  الترلب ااثر وبذ ل واض       
أدت الإضا   ةزياد الإضا   بقؾاميا الا ان سؾن   ي بداا أ تصغ  ال  :(Workability) 2- قابلي  الذغ ل 

و  (%80(.  (%60)       وخرؾصا بشد تي الإضا   التذغ لي ال   قدان السؾن  لقؾاميا 
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(%40) لتقل ليا لزمؽ الترلب بالغ ال ولعل  لػ ىؾ الد ب  ي اختيار ال شائ ؽ بالسؾقع لشدب  الاضا         
تد بو ىذه الاضا   مؽ سما لعدم التعر  عل  وا تصاظ السؾن  بقابل تيا التذغ لي  وىؾ امر عاىر         

مدتقبلا. بعزيا السؾقع وتذققيا وتصت وقل  مقاومتيا لغرو   قابلي  السؾنوعل   اضرار       
 3 الذد أ  قل  كل مشيسامقاوم  الانزغاط والذد: أررت الاضا   بذ ل بالغ عل  مقاوم  الانزغاط و  -

تقل ل قابلي  السؾن  لسقاوم   لسا تد بو ىذه الاضا   مؽ بزيادة ندب  اضا   الج  وىؾ تأر ر واض        
  .  ي مؾقع العسل ياوداسؾمت ئياعسر بقا وقل  والا يادات بالسؾقع لا سالا     

 4      لاسيسا السؾن  والسدمر لسقاوم  ب أ  اضا   للج  لسؾن  الدسش  لتجشب ىذا التأر ر الزارشاجب تج -
وان ىشاك طرق  شي  لسعالج  انيا  الجدران الدسيػ وبدون اضا   أ     للسؾن .       
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دسش  السخلؾط  بولب ؽ ندب  اضا   الج  ومقاوم  الانزغاط لسؾن  ا العلاق  : (1    ؼالذ ل رق 

 
(2) :                            دسش  السخلؾط  بوللسؾن  ا الذد  العلاق  ب ؽ ندب  اضا   الج  ومقاوم   رقؼ الذ ل 

 
دسش  السخلؾط  بوللسؾن  ا وزمؽ الترلبالعلاق  ب ؽ ندب  اضا   الج    :(3 ؼ  الذ ل رق   
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دسش  السخلؾط  لصح  زمؽ الترلبل ج عج ش  انسا     بعض نسا ج الج  للانزغاط والذد               
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دسش  لصح  الانزغاطلا مؾنو نسا جبعض    

  
 

(4 مختلص  لصحؾصات صؾر(                                             قؼلؾ   ر  


