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 رأصير الخضْ في الخٌاص اٌىّْْبئْخ ٌٍميٌح اٌبراصٍّْخ

 طلاػ ػّش احمذأ-د-  ِيب ػجذ الدنؼُ الجٌادُ

 ػٌٍَ الاغزّخ. لغُ اٌضساػخ ًاٌغبثبد عبِؼخ الدٌطً . وٍْخ 

 (8.12.2019، لجً ٌٍنشش في  14.10.2019)لذَ ٌٍنشش في  

 /ض اٌجؾشٍخِ

%  ًأػْف  15ً  10ً  5في رشوْجيب اٌىّْْبئِ- إر ػذٌذ سؿٌثخ اٌميٌح إلى  إْ ىذف اٌذساعخ الحبٌْخ ىٌ ِؼشفخ رأصير خضْ اٌميٌح اٌبراصٍّْخ الدظذس في الأعٌاء الدفزٌؽخ

أشيش ، ًتم لْبط دسعبد الحشاسح ًاٌشؿٌثخ اٌنغجْخ في عٌ  6ً  4ً  2%  ًخٍذ ِؼبٍِخ الدمبسٔخ ِٓ ِغؾٌق الذًْ ، صُ خضٔذ اٌؼْنبد لدذد 1,5ً  0,5ً1ِغؾٌق الذًْ ثتراوْض 

ًاٌشِبد ًاٌىشثٌىْذساد ًالدٌاد اٌفْنٌٌْخ شًرين الخضْ ًؽغت الدؼذي اٌشيشُ ٌىً ِنيّب ، ًلذسد الدىٌٔبد اٌىّْْبئْخ في الدؼبِلاد الدخزٍفخ إر شمٍذ اٌنغت الدئٌّخ ٌٍشؿٌثخ ًاٌذىٓ ًاٌ

َْ   38,17 ,28,55 أًػؾذ اٌنزبئظ إْ الدؼذي اٌشيشُ ٌذسعبد الحشاسح ًاٌشؿٌثخ اٌنغجْخ خلاي الخضْ رفبًد ثين شيش ًآخش ًرشاًؽذ الدؼذلاد ِب ثين اٌىٍْخ ًاٌىبفئين- ًلذ

 % ، ػٍَ اٌزٌالي- 55,28 – 44,85ً

 وٍّبد داٌخ / اٌميٌح ، الخضْ ، اٌتروْت اٌىّْْبئِ ، اٌىبفئين -
 
 

Effect of Storage on Chemical Properties of Brazilian Coffee 
Abstract:  

The aim of this study is to know the effect of storage of Brazilian coffee in open conditions in its 

chemical properties. Moisture content of coffee adjusted to 5,10 and 15% and cardamom  powder was added by 

the following concentrations namely, 0, 0.5 and 1.5%, and the control sample was freed off cardamom powder. 

Then, samples were stored for periods of 2, 4 and 6 months. Temperature and relative humidity of the samples 

were measured during storage periods related to their monthly rates. Chemical components of all treatments of  

coffee were determined including, moisture content, fats, proteins, ash, carbohydrates, total phenolic compounds 

and  caffeine. Results show that, monthly averages of temperature and relative humidity during storage periods 

were varied from one month to other and the averages were ranged between 28.55-38.17 ºC and  44.85 - 55.28 %, 

respectively. 
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 الدمذِخ

ًػّٓ ىزه   Rubiaceaeٔجبد اٌميٌح ّنزِّ الى اٌؼبئٍخ       

أِب الاعُ اٌؼٍِّ ٌٍميٌح فيٌ ،   Coffeaاٌؼبئٍخ ّمغ الجنظ 

Coffea arabica (Clarke  ،2003 ًDavis  ًْآخش ً

 ،2011-) 

رؼذ اٌميٌح ًاؽذح ِٓ أوضش اٌغٍغ اٌضساػْخ الاعزٌائْخ رذاًلا      

 ًىِ ِنز ػمٌد رؼزبر ِٓ الدنزغبد ػٍَ اٌنـبق اٌزغبسُ في اٌؼبلم

اٌغزائْخ اٌتي رغزيٍه ثشىً ًاعغ ِٓ خلاي تحؼير الدششًة 

 (- Farah  ،2012  الدؼشًف  لدب لذب ِٓ رأصير ِنجو ًِنؼش )

رؼزبراٌميٌح ِضّظ ِؼمذ ِٓ الدٌاد اٌىّْبئْخ اٌتي رٌفش وّْبد ِٓ    

ي ، إر أْ حمغ اٌىٌٍسًعْنه ، اٌىبفئين ، اٌىبفغْزٌي ، اٌىبىٌٌّ

اعزيلان اٌميٌح اسرجؾ ثبٌىضير ِٓ اٌفٌائذ اٌظؾْخ ِنيب ػلاط ِشع 

اٌجبسونغٌْ ًداء اٌغىشُ ٌٔع اٌضبِٔ وّب رشير اٌذساعبد إلى أْ 

اٌميٌح تحِّ ِٓ عشؿبْ اٌىجذ إلا أْ صّبدح رنبًي اٌميٌح ّشفغ ػغؾ 

اٌذَ ٌلأشخبص اٌزّٓ ّؼبٌْٔ ِٓ رٌه وّب أْ ػٍَ اٌنغبء الحٌاًِ 

ِٓ اعزيلان اٌميٌح لاعزجؼبد أُ اؽزّبي ٌلإعيبع  الحذ 

(Schillre  ًْ2008،ًآخش   -) 

ّؼذ اٌىبفئين أؽذ الدىٌٔبد الذبِخ في اٌميٌح ، إر ّؼزّذ لززٌٍ     

اٌىبفئين في الحجخ ػٍَ طنف اٌميٌح ًرنٌػيب ً اٌظشًف اٌجْئْخ 

اٌؼظبي ًالدٌلغ الجغشافي ً ػٌاًِ أخشٍ ًىٌ ّؼًّ ػٍَ تحفْض الجيبص 

 (-MD،2011الدشوضُ ًاٌمٍت ًاٌؼؼلاد )

إْ الذذف ِٓ ىزه اٌذساعخ ىٌ اٌزؼشف ػٍَ اٌزغيراد اٌتي رـشأ    

ػٍَ اٌتروْت اٌىّْْبئِ ٌٍميٌح اٌبراصٍّْخ خلاي الخضْ لدذح عزخ أشيش 

 ثٌعٌد لززٌٍ سؿٌثِ ِزغير ًٔغت ِٓ ِغؾٌق الذًْ -

 ٌِاد اٌجؾش ًؿشائمو

حٌ الخؼشاء / ٍْخ  ,ػْنبد اٌمي حٌ الخؼشاء ) ثشاصّ نْبد اٌمي تم الحظٌي ػٍَ ػ

خ   حٌ اٌبراصٍّْ ع اٌمي خ لدذنّخ الدٌطً ً ىِ ِٓ ٌٔ اٌق المحٍْ الدظذس( ِٓ الأع

C.arabica   َخ في  2017ِنزغخ ػب ًػْنبد الذًْ ِٓ اٌغٌق المحٍْ

 - ِذّنخ الدٌطً

ثٌخ / ثٌِ تم رؼذًّ ,رؼذًّ اٌشؿ ٍ سؿ حٌ إلى لززٌ ثٌخ اٌمي إر  15ً  10ً  5 سؿ

ً  لحذ  ثٌِ ٍ اٌشؿ  % - 0,5 ±أشبساد اٌنزبئظ إلى رمبسة وجير في المحزٌ

حٌ/ ً  ,خضْ اٌمي فْخ ًِؼمّخ  ىْخٔ ظ أًِ ثلاعزْ صّؼيب ػٍَ أ حٌ ثزٌ خضٔذ اٌمي

اٌلغ  ض  250ث  %1,5ً  1ً   0,5غُ.ػٍجخ صُ أػْف ِغؾٌق الذًْ ثتراوْ

نْخ  أشيش ، ً عشٍ رمذّش   6ً  4ً  2خضٔذٌ فتراد  ًًِضط ِغ اٌؼ

خ  ّْبئْ ِْبً - أعشثذ الاخزجبساد اٌىْ ثٌخ اٌنغجْخ ٌّ ً  اٌشؿ دسعبد الحشاسح

ىْذساد  اًٌىبسثٌ اًٌشِبد  اًٌذىٓ  رًين  اًٌبر ثٌخ  ٌّخ ٌٍشؿ ًشمٍذ اٌنغت الدئ

نٌٌْخ - اٌد اٌفْ ض الد رًشاوْ  اًٌىبفئين 
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خ في ا ثٌخ اٌنغجْ اًٌشؿ بط دسعخ الحشاسح  ً  ,لدخضْ/لْ ٌ ى ِِ بط ٌّ عشٍ لْ

ع رٌه ثبعزخذاَ عيبص ٌٔ خ في عٌ الدخضًْ  ثٌخ اٌنغجْ اًٌشؿ   ِٓ دسعخ الحشاسح 

49  Iron Easy   - ٍِين  ًؽغت الدؼذي اٌشيشُ ٌٍؼب

ثٌخ ٌّخ اٌشؿ ثٌخ ,/ رمذّش اٌنغجخ الدئ ٌّخ ٌٍشؿ رًين  لذسد اٌنغجخ الدئ ، دىٓ ، ثش

بِ عبء في  ، سِبد   .A.O.A.C (2000)  ًفك 

ىْذساد اٌد اٌىبسثٌ ٓ   ,/رمذّشِ  ىْذساد ػ اٌد اٌىبسثٌ خ رمذّشِ  ٍّْ تمذ ػ

 ٓ رًين + اٌشِبد( ِ ثٌخ + اٌذىٓ + اٌبر ٌٔبد )اٌشؿ ؿشّك ؿشػ لرٌّع الدى

100- 

حٌ ٍْخ في اٌمي نٌْلاد اٌى حٌ   ,/ رمذّش اٌف لاد في اٌمي نٌ بّي تم رمذّش اٌفْ ثأعزؼ

ي  ٌٌٓ Folin Cicocalteuلزٌٍ بط ا ًتم )وبشف ف زِظبطْخ لْ لا

ٌعِ   ِ بْف 760ػٍَ ؿٌي ِْتر بجيبص الدـ  ٔبٌٔ

ئٌِ نْخ اـٌ  Spectrophotometerاٌؼ  Blank (ِغ اعزؼّبي ػ

ي فمؾ  ضْبٌٔ بعِ لحبِغ اـٌ  ( الد نِؾَ لْ  Galic ثؼذىب تم تحؼير  

ئٌِ )  ْـف اٌؼ بّي عيبص  اٌ ْ ،  Marinovaثبعزؼ  (-  2005آًخشً

  
 

 
 / الدنؾنَ اٌمْبعِ ٌٌٍّاد اٌفْنٌٌْخ اٌىٍْخ ِمذسح وؾبِغ اٌىبٌْه ) ٍِغُ . غُ ( - 1اٌشىً   
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ٍْخ اعزخلاص اٌىبفئين ؽغت   ,اعزخلاصً  رمذّش اٌىبفئين  / تمذ ػّ

 ( ؿجمذ الدؼبدٌخ ازٌبٌْخ لحغبة 2015آًخشًْ )  Pradeepؿشمّخ 

ٌّخ  نْخ /اٌنغجخ الدئ  ,ٌٍىبفئين في اٌؼ

نْخ  ْ الدزجمِ ثؼذ الاعزخلاص . ًصْ اٌؼ  100×ًصْ اٌىبفئين 0 ًص

تم تحًٍْ اٌجْبٔبد)ٔزبئظ اٌذساعخ( ثئعزخذاَ  ,اٌزؾًٍْ الاؽظبئِ /

(ػٍَ اعبط اٌزظُّْ 2007)S.A.S اٌبرٔبِظ الإؽظبئِ الجبىض

صُ اعشُ اخزجبس دٔىٓ ٌٍّمبسٔخ ثين   C.R.Dاٌؼشٌائِ اٌىبًِ 

ٌعـبد  ٌزؾذّذ ِؼنٌّبد اٌفشًلبد ٌٍؼٌاًِ الدؤصشح ػٍَ اٌظفبد الدز

 0.05الدذسًعخ ثبعزخذاَ أؽشف ىغبئْخ ػنذ ِغزٌٍ اؽزّبي

≥ P - 

 
 
 
 

  اٌنزبئظ ًالدنبلشخ

ِؼذي دسعبد الحشاسح  ,ِؼذي دسعبد الحشاسح خلاي خضْ اٌميٌح /

( إر أْ لْبط دسعبد الحشاسح  2 ّجْنو اٌشىً ) خلاي خضْ اٌميٌح

( 2018.4.10خلاي أشيش خضْ اٌميٌح  اٌبراصٍّْخ ثذاّخً ِٓ ٌَّ )

ثٍغ ِؼذي  ( 2018.10.10أشيش ِٓ الخضْ ٌَّ ) 6ًاٌنيبّخ ثؼذ 

ًاسرفغ  َ ˚ 28,55اٌشيش الأًي ِٓ الخضْ  دسعبد الحشاسح خلاي 

في اٌشيش اٌشاثغ  َ ˚ 38،17الدؼذي ِغ إؿبٌخ ِذه الخضْ ٌْظً الى

أشيش اٌظْف ، ؽظً انخفبع في ًىزه اٌضّبدح ؽظٍذ خلاي 

دسعبد الحشاسح خبطخ خلاي الأّبَ الاخيره ِٓ الخضْ نهبّخ )نهبّخ 

 28,79أٌٍّي ًثذاّخ رششّٓ الأًي ( إر ًطٍذ دسعخ الحشاسح إلى 

َ، إْ ىزه الدؼذلاد ٌذسعبد الحشاسح أصشد في وضير ِٓ خٌاص ˚

ً رشوْض الدٌاد اٌظٍجخ اٌىٍْخ  اٌميٌح خبطخً ِؼذلاد المحزٌٍ اٌشؿٌثِ

 ٌٔع اٌميٌح-
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 (  ِؼذي دسعبد الحشاسح لأشيش خضْ اٌميٌح -  2اٌشىً ) 

 
 -الأػّذح تمضً ِؼذي دسعبد الحشاسح ٌىً شيش        - 2018. 10.10ًنهبّزو    2018. 10.4ثذاّخ الخضْ 

 

 
لأشيش خضْ اٌميٌح ففِ ؽين أْ  (  ّزؼؼ ؽظٌي رفبًد في ِؼذلاد اٌشؿٌثخ اٌنغجْخ3ِٓ اٌشىً )  ,لاشيش خضْ اٌميٌح /ِؼذي اٌشؿٌثخ اٌنغجْخ 

 % خلاي اٌشيش 52,86الدؼذي وبْ 
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 (  ِؼذي اٌشؿٌثخ اٌنغجْخ لأشيش خضْ اٌميٌح - 3اٌشىً )  

 
 الأػّذح تمضً ِؼذي اٌشؿٌثخ اٌنغجْخ  ٌىً شيش -     -  2018. 10.10ًنهبّزو    2018. 10.4ثذاّخ الخضْ 

 

الأًي ِٓ الخضْ، ًِغ اعزّشاس الخضْ ؽظً في انخفبع في ِؼذي 

الأشيش اٌزبٌْخ ِٓ الخضْ خبطخ في اٌشيش  اٌشؿٌثو اٌنغجْخ خلاي

% ًىزا ّأرِ وٌْ ىزه الأشيش رمغ 44,85اٌشاثغ إر ثٍغ الدؼذي 

إلا أو في اٌشيش  اٌظْف الدنخفغ في سؿٌثخ اٌنغجْخػّٓ أشيش 

الأخير ِٓ الخضْ ًاٌزُ ّمغ ِب ثين أٌٍّي ًرششّٓ الأًي ؽظً اسرفبع 

في ِؼذي اٌشؿٌثخ اٌنغجْخ ًىزا ًوّب ىٌ الحبي ػنذ ِنبلشو 

دسعبد الحشاسح ٌو رأصير وجير في الخٌاص الدْىشًثْخ ًاٌىّْْبئْخ 

 خضٔزين في الأعٌاء الدفزٌؽخ-ٌٍميٌح اٌبراصٍّْخ ًالذنذّخ الد

ّزؼؼ إَْ ىنبن فشًلبً (  1ِٓ الجذًي )  ,اٌنغت الدئٌّخ ٌٍشؿٌثخ /

اٌميٌح اٌبراصٍّْخ  (في سؿٌثخP ≤ 0.05ِؼنٌّخً ػنذ ِغزٌٍ )

، إر ّلاؽظ إَْ أػٍَ ٔغجخ سؿٌثخ  الخؼشاء الدخضٔخ في الجٌ الدفزٌػ

% ( فّْب ؽظً رغير في ِغزٌٍ  15ًعذد في ثذاّخ الخضْ) 

اٌشؿٌثخ خلاي الخضْ ثزأصير ِذد الخضْ ًالدزغيراد الأخشٍ ًلذ 

أشيش  6% (في الدؼبٍِخ الدخضٔخ لدذح  1,52ثٍغذ الً ٔغجخ سؿٌثخ) 

بع- % ِٓ ِغؾٌق الذًْ- اصداد الانخف 1سؿٌثخ ً  %15ًالمحزٌّخ 
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 (  شهر ) مـدد الخزن 
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 -/اٌنغت الدئٌّخ ٌٍشؿٌثخ في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ الخؼشاء الدخضٔخ في الجٌ الدفزٌػ 1عذًي 

 ِؼذي اٌشؿٌثخ ِؼذي ِذد الخضْ اٌزذاخً ثين ِذد الخضْ ًاٌشؿٌثخ رشوْض الذًْ اٌشؿٌثخ % ِذد الخضْ )شيش(
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0.00± 
A 

15.00 
A 

2 

5 
3.77 

0.00± 
F G 

3.90 

0.00± 
F E 

3.58 

0.00± 
H F G 

3.86 

0.00± 
F 

3.78 
D 

10 
3.32 

0.00± 
H 

4.45 

0.00± 
D 

3.55 

0.00± 
D E 

3.49 

0.00± 
H G 

3.87 
D 

15 
3.92 

0.00± 

F E 

3.57 

0.00± 
H F G 

3.60 

0.00± 
H F G 

3.81 

0.00± 
F G 

3.72 
D 

4 

5 
2.75 

0.00± 
I 

1.73 

0.00± 
O -P 

1.97 

0.00± 
M -L 

2.39 

0.00± 
K J 

2.21 
E 

10 
1.92 

0.00± 
M -L 

1.79 

0.00± 
M -P 

1.83 

0.00± 
M - P 

2.09 

0.00± 
M -L 

1.91 
F G 

15 
2.12 

0.00± 
M K L 

2.14 

0.00± 
M -P 

1.88 

0.00± 
M - P 

2.12 

0.00± 
M K L 

1.98 
F 

6 

5 
2.52 

0.00± 
I J 

1.70 

0.00± 
O Q P 

1.69 

0.00± 
O Q P 

2.20 

0.00± 
K L 

2.03 
F 

10 
1.88 

0.00± 
M - P 

1.59 

0.00± 
Q P 

1.80 

0.00± 
M - P 

1.98 

0.00± 
M -L 

1.81 
G 

15 
2.10 

0.00± 
M K L 

2.00 

0.00± 
M , L 

1.52 

0.00± 
Q 

1.99 

0.00± 
M , L 

1.90 
F G 

اٌزذاخً ثين ِذد الخضْ 

 ًالذًْ

0 10.00 
A 

10.00 
A 

10.00 
A 

10.00 
A 

 

10.00 a 

2 3.67 
C 

3.97 
B 

3.80 
C 

3.72 
C 3.79     b 

4 2.26 
D 

1.78 
H G 

1.89 
F 

2.20 
D E 2.037   c 

6 2.17 
D E 

1.76 
H G 

1.67 
H 

2.06 
F E 1.92     d 

اٌزذاخً ثين اٌشؿٌثخ 

 ًالذًْ

5 3.51 
F 

3.08 
G 

3.06 
G 

3.36 
F 

 

3.25   C 

10 4.28 
E 

4.46 
D 

4.46 
D 

4.39 
D E 4.40   B 

15 5.78 
A 

5.59 
C B 

5.50 
C 

5.73 
A B 5.65   A 

 4.52 الدؼذي
A 

4.38 
B 

4.34 
B 

4.49 
A  

 ** اٌمُْ تمضً ِزٌعـبد ٌضلاس ِىشاساد-         05-0*لارٌعذ فشًق ِؼنٌُ ثين الدزٌعـبد ػنذ ِغزٌٍ 
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ِؼذلاد اٌزذاخً ِب ثين ِذد الخضْ ًٔغت الذًْ رشاًؽذ ِبثين أِب 

%-ًاٌزذاخً ِب ثين ٔغت اٌشؿٌثخ ًالذًْ أػـذ 10 , 1,67

 3,06,5,78ِؼذلاد ِزفبًرخ في ِؼذي اٌشؿٌثخ إر رشاًؽذ ِبثين  

% إَْ ىزا اٌزغير في ٔغت اٌشؿٌثخ يمىٓ إَْ ّؼضٍ إلى اٌزغيراد في 

ظشًف الخضْ خبطخ دسعبد الحشاسح ًاٌشؿٌثخ اٌنغجْخ في عٌ 

ت اٌىّْْبئِ ٌٍميٌح ًىزا الدخضْ ًىزا ثبٌزأوْذ ٌو رأصيراد في اٌتروْ

( اٌزّٓ 2007ًآخشًْ)  Palacios- carberaأشبس إٌْو 

رٌه أصش في  ؽظً في المحزٌٍ اٌشؿٌثِ ٌٍميٌح ًإَْ لاؽظٌا إَْ رغيراً

  Caporasoًاٌنزبئظ الً لشب ًعذهُ  خٌاص اٌميٌح-

( اٌزّٓ ًعذًا إَْ ٔغت اٌشؿٌثخ في اٌميٌح رشاًؽذ 2018ًآخشًْ)

%  ًٌؼً اسرفبع دسعبد الحشاسح ًانخفبع 12,10 – 7,20ِبثين  

اٌشؿٌثخ اٌنغجْخ خلاي ِذد الخضْ في ىزه اٌذساعخ ىٌ اٌغجت 

 - اٌشئْغِ لانخفبع لُْ اٌشؿٌثخ ػٓ اٌذساعخ أػلاه

( ّزجين إَْ ىنبن فشًلبً ِؼنٌّخً  2ِٓ الجذًي )  ,اٌنغت الدئٌّخ ٌٍذىٓ /

ٍْخ الدخضٔخ ( في ٔغت دىٓ اٌميٌح اٌبراصPّ≤ 0.05ػنذ ِغزٌٍ )

إر ّلاؽظ إَْ الً ٔغجخ دىٓ ظيشد في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ في ثذاّخ 

%سؿٌثخ ػنذ  15% في اٌميٌح الحبًّخ ػٍَ  7,56الخضْ إر ثٍغذ 

ثذاّخ الخضْ ، ًؽظً رغير في ٔغت دىٓ إر ًطٍذ أػٍَ ٔغجخ 

% ىًْ ، ًِغ 1% سؿٌثخ ً 5% في اٌميٌح الحبًّخ  9,15ٌٍذىٓ ػنذ 

رغير اٌظشًف خلاي ِذد الخضْ ؽظً اسرفبع في ٔغت اٌذىٓ 

,8,69أشيش إر رشاًؽذ ٔغت اٌذىٓ ِبثين  6خبطخ ثؼذ 

(ًاسرفبع 1% ًرٌه ثغجت انخفبع ٔغت اٌشؿٌثخ )عذًي 9,15

 (-2011ًآخشًْ،  Wagemakerالدٌاد اٌظٍجخ اٌىٍْخ )

إَْ الجذًي اٌغبثك ّجين إَْ ٔغت اٌذىٓ في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ  الخؼشاء 

لذ اسرفؼذ ثزأصير انخفبع المحزٌٍ اٌشؿٌثِ ًصّبدح الدٌاد اٌظٍجخ 

اٌىٍْخ ًىزا ِٓ شأٔو اٌزأصير في ِىٌٔبد اٌذىٓ ًٔغجزوِ الدئٌّخ ىزا 

رٌه في اٌزغيراد اٌتي ؽظٍذ  ثبلإػبفخ إلى اٌنشبؽ اٌفـشُ ًرأصير

-SpeerًKolling  في ىزا الدىٌْ ًىٌ ِب أشبس إٌْو

Speer  (2006 اٌٍزاْ أشبسا إلى رغير في ِىٌٔبد اٌذىٓ ثزأصير )

ًآخشًْ  Caporaso ِذد الخضْ ًاٌنزبئظ رزفك ِغ ِئروشه

( اٌزّٓ ًعذًا إَْ ٔغت اٌذىٓ في اٌميٌح الخؼشاء رشاًؽذ 2018)

آخشًْ Nogaimً % ًِغ ِبًعذه  20,32 ,7,91ِبثين 

,6,88( اٌزّٓ لاؽظٌا رشاًػ ٔغت دىٓ اٌميٌح ِبثين  2013)

13,13-%
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 -/اٌنغت الدئٌّخ ٌٍذىٓ في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ الخؼشاء الدخضٔخ في الجٌ الدفزٌػ 2عذًي  
 ِذد الحضْ

 ) شيش(
 اٌشؿٌثخ %

اٌزذاخً ثين ِذد الخضْ  رشوْض الذًْ

 ًاٌشؿٌثخ
الخضِْؼذي ِذد   ِؼذي اٌشؿٌثخ 

0 0.5 1 1.5 

0 

5 
8.72** 

0.02± 

L M* 

8.72 

0.02± 

L M 

8.72 

0.02± 

L M 

8.72 

0.02± 

L M 
8.72 

F 

 

 

10 
7.94 

0.01± 

S 

7.94 

0.01± 

S 

7.94 

0.01± 

S 

7.94 

0.01± 

S 
7.94 

J 

15 
7.56 

0.02± 

O 

7.56 

0.02± 

Q 

7.56 

0.02± 

O 

7.56 

0.02± 

O 
7.56 

K 

2 

5 
8.83 

0.00± 

N 

8.84 

0.01± 

R 

8.97 

0.00± 

G H 

8.84 

0.04± 

G F 
8.87 

D 

10 
8.42 

0.02± 

A B 

8.35 

0.05± 

I -H 

8.52 

0.02± 

N 

8.37 

0.00± 

O 
8.41 

I 

15 
8.54 

0.00± 

O 

8.51 

0.00± 

K 

8.66 

0.00± 

I -K 

8.24 

0.00± 

L 
8.49 

H 

4 

5 
8.89 

0.00± 

I G H 

8.90 

0.00± 

N 

9.11 

0.03± 

A B 

8.87 

0.00± 

I -H 
8.94 

C 

10 
8.65 

0.00± 

N 

8.52 

0.01± 

O 

8.54 

0.02± 

O 

8.82 

0.00± 

K 
8.63 

G 

15 
8.86 

0.00± 

I –K 

8.73 

0.00± 

L 

8.88 

0.00± 

I G H 

8.68 

0.01± 

N 
8.79 

E 

6 

5 
9.05 

0.02± 

C D 

8.93 

0.05± 

E F 

9.15± 

0.01± 

A 

9.05 

0.05± 

C D 
9.05 

A 

10 
8.69 

0.02± 

N L M 

9.11 

0.02± 

A B 

8.94 
0.01 
E F 

8.82 

0.00± 

K 
8.89 

D 

15 
8.86 

0.00± 

I –K 

9.02 

0.02± 

D 

9.09 

0.08± 

C B 

8.94 

0.00± 

E F 
8.97 

B 

اٌزذاخً ثين ِذد الخضْ 

 ًالذًْ

0 8.07 
J 

8.07 
J 

8.07 
J 

8.07 
J 

 

8.076 d 

2 8.60 
G 

8.56 
H 

8.71 
F 

8.48 
I 8-59c 

4 8.80 
E 

8.71 
F 

8.85 
D 

8.79 
E 8-79c 

6 8.86 
D 

9.02 
B 

9.06 
A 

8.93 
C 8.97   a 

اٌزذاخً ثين اٌشؿٌثخ 

 ًالذًْ

5 8.87 
B 

8.85 
C 

8.99 
A 

8.87 
B 

 

8.89    A 

10 8.42 
G 

8.48 
E 

8.48 
E 

8.48 
E 8.47    B 

15 8.45 
F 

8.45 
F 

8.55 
D 

8.35 
H 8.45    C 

 8.58 الدؼذي
B 

8.59 
B 

8.67 
A 

8.57 
C  

 ** اٌمُْ تمضً ِزٌعـبد ٌضلاس ِىشاساد-  05-0* لارٌعذ فشًق ِؼنٌُ ثين الدزٌعـبد ػنذ ِغزٌٍ 
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(  ؽظٌي فشًلبً  3ّزؼؼ ِٓ الجذًي )  ,اٌنغت الدئٌّخ ٌٍبرًرين /

في ٔغت ثشًرين اٌميٌح اٌبراصٍّْخ الدخضٔخ لدذد  (P≤0.05ِؼنٌّخً )

الجٌ الدفزٌػ ، إر ّلاؽظ إَْ ٔغجخ اٌبرًرين في اٌميٌح لسزٍفخ في 

%  8,89,11,17الخؼشاء اٌبراصٍّْخ في ثذاّخ الخضْ رشاًؽذ ِب ثين 

، خلاي ِذد الخضْ ؽظً رغير ِؼنٌُ في ٔغت اٌبرًرين ؽظٍذ 

الخضْ إر رشاًؽذ اٌنغت ثؼذ  صّبدح في ٔغت اٌبرًرين ثئؿبٌخ ِذد

% ًٌؼً انخفبع  9,26,11,31أشيش ِٓ ِذد الخضْ إلى ِبثين  6

المحزٌٍ اٌشؿٌثِ ًاسرفبع الدٌاد اٌظٍجخ اٌىٍْخ ىٌ اٌغجت اٌشئْغِ 

 لذزا الاسرفبع-
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 / اٌنغت الدئٌّخ ٌٍبرًرين في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ الخؼشاء الدخضٔخ في الجٌ الدفزٌػ- 3عذًي 
الحضْ    د ِذ  

 ) شيش(
 اٌشؿٌثخ %

اٌزذاخً ثين ِذد الخضْ  رشوْض الذًْ

 ًاٌشؿٌثخ
 ِؼذي اٌشؿٌثخ ِؼذي ِذد الخضْ

0 0.5 1 1.5 

0 

5 11.17** 

0.04 ±      B* 
11.17 

0.04 ±      B 
11.17 

0.04 ±      B 
11.17 

0.04± 

B 
11.17 

A 

 

 

10 
10.20 

0.05± 

D 

10.20 

0.05± 

D 

10.20 

0.05± 

D 

10.20 

0.05± 

D 
10.20 

C 

15 
8.89 

0.05± 

K L 

8.89 

0.05± 

K L 

8.89 

0.05± 

K L 

8.89 

0.05± 

K L 
8.89 

H 

2 

5 
9.74 

0.05± 

F 

9.30 

0.05± 

H 

9.74 

0.04± 

F 

8.93 

0.03± 

K J 
9.42 

F 

10 
9.02 

0.02± 

I J 

8.24 

0.02± 

N 

8.30 

0.20± 

N 

8.30 

0.20± 

N 
8.46 

J 

15 
8.30 

0.20± 

N 

7.96 

0.01± 

P 

8.03 

0.02± 

O P 

8.11 

0.02± 

O 
8.10 

K 

4 

5 
10.25 

0.04± 

D 

10.90 

0.02± 

C 

9.95 

0.02± 

E 

9.05 

0.04± 

I 
10.04 

D 

10 
9.70 

0.01± 

F 

8.88 

0.03± 

K L 

8.54 

0.02± 

M 

8.93 

0.03± 

K I J 
9.01 

G 

15 
8.81 

0.03± 

K L 

8.76 

0.01± 

L 

8.76 

0.05± 

M 

8.78 

0.01± 

L 
8.75 

I 

6 

5 
10.33 

0.02± 

D 
11.31 

0.09 ±      A 
10.80 

0.12 ±      C 
10.27 

0.04± 

D 
10.68 

B 

10 
9.34 

0.01± 

G H 

9.65 

0.05± 

F 

9.33 

0.03± 

H 

9.46 

0.05± 

G 
9.44 

F 

15 
9.26 

0.02± 

H 

9.37 

0.02± 

G H 
10.23 

0.04±       D 
9.37 

0.02± 

G H 
9.56 

E 

اٌزذاخً ثين ِذد 

 الخضْ ًالذًْ

0 10.08 
A 

10.08 
A 

10.08 
A 

10.08 
A 

 

10.087 a 

2 9.02 
E 

8.50 
H 

8.69 
G 

8.44 
H 8.666 d 

4 9.59 
C 

9.51 
D 

9.04 
E 

8.92 
F 9.27 c 

6 9.64 
B C 

10.11 
A 

10.12 
A 

9.70 
B 9.89 b 

اٌزذاخً ثين اٌشؿٌثخ 

 ًالذًْ

5 10.37 
B 10.67       A 10.41       B 9.85 

C 

 

10.33  A 

10 9.56 
D 

9.24 
E 

9.09 
F 

9.22 
E 9.28    B 

15 8.81 
H 

8.74 
I 

8.95 
G 

8.79 
H I 8.826  C 

 9.58 الدؼذي
A 

9.55 
A 

9.48 
B 

9.29 
C  

 ** اٌمُْ تمضً ِزٌعـبد ٌضلاس ِىشاساد-  05-0ثين الدزٌعـبد ػنذ ِغزٌٍ  خِؼنٌّرٌعذ فشًق  * لا
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الجذًي اٌغبثك ّجين إَْ اٌزذاخً ِب ثين ِذد الخضْ ًٔغت    

 , 8,10اٌشؿٌثخ رفبًرذ ِؼنٌّبً إر رشاًؽذ ِؼذلاد اٌبرًرين ِبثين 

%- أِب اٌزذاخً ِب ثين ِذد الخضْ ًٔغت الذًْ فئَٔيب 11,17

%،  10,12 ,8,44اخزٍفذ ِؼنٌّبً وزٌه ًرشاًؽذ اٌمُْ ِبثين  

ِؼذلاد اٌزذاخً ثين ٔغت اٌشؿٌثخ  فّْب ؽظً  فشًلبً ِؼنٌّخً في

أِب ِؼذلاد  % -10,67 , 8,74ًالذًْ إر رشاًػ الدؼذي ِبثين 

ِذد الخضْ ًٔغت اٌشؿٌثخ ًالذًْ ثظٌسح ِنفشدح فمذ آصشد ِؼنٌّبً 

في ٔغت ثشًرين اٌميٌح اٌبراصٍّْخ ًاخزٍفذ ِؼنٌّبً فّْب ثْنيب - ًِٓ 

رأصير في ٔغت الدٌاد  ىنب يمىٓ اٌمٌي إَْ اٌؼٌاًِ الدذسًعخ وبْ لذب

اٌظٍجخ اٌىٍْخ ًثبٌزبلي أصشد في ٔغت ثشًرين اٌميٌح اٌبراصٍّْخ الدخضٔخ 

 - (2010ًآخشًْ ) Rodriguesًاٌنزبئظ رزفك ِغ ِبًعذهُ 

( إَْ ىنبن فشًلبً  4ٌّػؼ الجذًي )  ,/ اٌنغت الدئٌّخ ٌٍشِبد

إر ّلاؽظ إَْ الً ٔغجخ ( في ٔغت اٌشِبد P≤0.05ِؼنٌّخً )

% في اٌميٌح  1,93في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ  في ثذاّخ  ِذد الخضْظيشد 

% سؿٌثخ  إر ثٍغذ أػٍَ ٔغجخ ٌٍشِبد في اٌميٌح اٌتي 15الحبًّخ ػٍَ  

أشيش إر ًطٍذ إلى   6% سؿٌثخ في ثذاّخ الخضْ ًثؼذ 15اؽزٌد 

ّلاؽظ اسرفبع ٔغت اٌشِبد ػنذ إؿبٌخ ِذد الخضْ خبطخ  4,76

% ً 4,00,4,76اٌشِبد إلى ِبثين  أشيش إر ًطٍذ ٔغجخ  6ثؼذ 

ىزا ّشعغ إلى انخفبع ٔغت اٌشؿٌثخ اٌنغجْخ ًاسرفبع دسعبد 

ؽشاسح الخضْ ِٓ خلاي ِذد الخضْ لشب أدٍ إلى سفغ ٔغت الدٌاد 

- ِٓ الجذًي ّلاؽظ إَْ اٌزذاخً  اٌظٍجخ اٌىٍْخ في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ

ي خضْ اٌميٌح ِب ثين ِذد الخضْ ًٔغت اٌشؿٌثخ لذ رغير ِؼنٌّبً خلا

% ًىزا ّؼـِ دلاٌخ ػٍَ 4,45 ,% 1,93فتراًؽذ اٌمُْ ِبثين 

اٌزأصير اٌىجير ٌىً ِٓ ِذد الخضْ ًٔغت اٌشؿٌثخ في سِبد اٌميٌح - 

أِب ِؼذلاد اٌزذاخً ِب ثين ِذد الخضْ ًٔغت الذًْ فمذ أظيشد 

 , 2,22رغيراً ِؼنٌّبً خلاي الخضْ إر رشاًؽذ الدؼذلاد ِبثين  

% ًىزا ٌّػؼ رأصير ىزّٓ اٌؼبٍِين في ٔغت اٌشِبد وّب إَْ 4,51

ِؼذلاد اٌزذاخً ِب ثين اٌشؿٌثخ ً الذًْ أػـذ ِؼذلاد ًطٍذ 

 %- 3,81 , 3,48ِبثين 
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 -/ اٌنغجخ الدئٌّخ ٌٍشِبد في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ الخؼشاء الدخضٔخ في الجٌ الدفزٌػ 4عذًي  
الحضِْذ   

 ) شيش(
 اٌشؿٌثخ %

اٌزذاخً ثين ِذد الخضْ  رشوْض الذًْ

 ًاٌشؿٌثخ
 ِؼذي اٌشؿٌثخ ِؼذي ِذد الخضْ

0 0.5 1 1.5 

0 

5 
2.56** 

0.02± 

X* 

2.56 

0.02± 

X 
2.56    

0.02±        X 
2.56 

0.02±          

X 
2.56 

I 

 

 

10 
2.18 

0.02± 

Y 

2.18 

0.02± 

Y 

2.18 

0.02± 

Y 

2.18 

0.02± 

Y 
2.18 

J 

15 
1.93 

0.03± 

Z 

1.93 

0.03± 
Z 

1.93 

0.03± 
Z 

1.93 

0.03± 
Z 

1.93 
K 

2 

5 
3.52 

0.00± 

U 

3.82 

0.00± 
R 

3.83 

0.00± 
R 

3.77 

0.00± 
S 

3.73 
F 

10 
3.35 

0.00± 
V 

3.87 

0.00± 
Q 

3.84 

0.00± 
R 

3.83 

0.00± 
R 

3.72 
G 

15 
3.88 

0.00± 
Q 

3.70 

0.00± 
T 

3.75 

0.00± 
S 

3.18 

0.00± 
W 

3.63 
H 

4 

5 
4.45 

0.00± 
E 

4.25 

0.00± 
H I 

4.08 

0.00± 
N 

3.96 

0.00± 
P 

4.19 
D 

10 
4.19 

0.00± 
L 

4.30 

0.00± 
G 

4.23 

0.00± 
J I 

3.99 

0.00± 
O 

4.18 
D 

15 
4.10 

0.00± 
M N 

4.20 

0.00± 
L K 

4.12 

0.00± 
M 

4.11 

0.00± 
M 

4.13 
E 

6 

5 
4.50 

0.00± 
D 

4.61 

0.00± 
C 

4.11 

0.00± 
M 

4.00 

0.00± 
O 

4.30 
B 

10 
4.20 

0.00± 
L 

4.70 

0.00± 
B 

4.27 

0.00± 
H 

4.01 

0.00± 
O 

4.29 
C 

15 
4.37 

0.00± 
F 

4.22 

0.00± 
J K 

4.44 

0.00± 
E 

4.76 

0.00± 
A 

4.45 
A 

اٌزذاخً ثين ِذد الخضْ 

 ًالذًْ

0 2.22 
I 

2.22 
I 

2.22 
I 

2.22 
I 

 

2.22 d 

2 3.58 
H 

3.79 
G 

3.80 
G 

3.59 
H 3.69 c 

4 4.25 
D 

4.25 
D 

4.14 
E 

4.02 
F 4.17 b 

6 4.35 
B 

4.51 
A 

4.27 
C 

4.26 
D 4.35 a 

اٌزذاخً ثين اٌشؿٌثخ 

 ًالذًْ

5 3.76 
B 

3.81 
A 

3.64 
C 

3.57 
E 

 

3.69    A 

10 3.48 
I 

3.76 
B 

3.63 
D 

3.50 
G H 3.59   B 

15 3.57 
E F 

3.51 
G 

3.56 
F 

3.49 
H 3.53    C 

 3.60 الدؼذي
C 

3.69 
A 

3.61 
B 

3.52 
D  

 ** اٌمُْ تمضً ِزٌعـبد ٌضلاس ِىشاساد-  05-0ثين الدزٌعـبد ػنذ ِغزٌٍ  خِؼنٌّرٌعذ فشًق  * لا
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خلاي ِذد الخضْ ًاسرفبع الدٌاد  إَْ رأصير انخفبع المحزٌٍ اٌشؿٌثِ

اٌظٍجخ ّؼذ اٌؼبًِ الأوضش رأصيراً في سفغ ٔغت اٌشِبد ثئؿبٌخ ِذد 

( اٌزّٓ 2018ًآخشًْ) Segun الخضْ ًىزا ّزفك ِغ ِبًعذهُ 

لاؽظٌا رغيراً في ٔغت اٌشِبد ثزأصير ػذح ػٌاًِ أهميب إؿبٌخ ِذح 

 خضْ اٌميٌح ًظشًف الخضْ-

( إَْ ىنبن  5ٌّػؼ الجذًي )  ,/ اداٌنغت الدئٌّخ ٌٍىبسثٌىْذس

في ٔغت اٌىشثٌىْذساد في اٌميٌح  (P≤0.05فشًلبً ِؼنٌّخً )

اٌبراصٍّْخ الخؼشاء الدخضٔخ في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ الخؼشاء ػنذ ثذاّخ 

ثْنّب ؽظً رغير في ِغزٌٍ  72,54 , 66,61الخضْ الى ِب ثين 

إَْ ٔغت  ىزا الدىٌْ خلاي الخضْ ثزأصير اٌؼٌاًِ الدذسًعخ إر

اٌىشثٌىْذساد عشٍ ؽغببهب ثبلاػزّبد ػٍَ ؿشػ لرٌّع الدىٌٔبد 

 -  100اٌشئْغْخ الأخشٍ ٌٍميٌح ِٓ 

ِٓ الجذًي ّلاؽظ إَْ اٌزذاخً ِب ثين ِذد الخضْ ًٔغت        

 , %22,22اٌشؿٌثخ لذ رغير ِؼنٌّبً إر رشاًؽذ الدؼذلاد ِبثين  

ضْ ًٔغت الذًْ %- أِب ِؼذلاد اٌزذاخً ِب ثين ِذد الخ 76,25

 ,% 61,69فْلاؽظ ًعٌد فشًلبً ِؼنٌّخً ثْنيب إر وبٔذ ِبثين 

% -إَْ اٌزذاخً ِب ثين ٔغت اٌشؿٌثخ ًالذًْ غير ِؼنٌّبً ِٓ 05,76

%-اِب  74,48 , 73,36ِؼذلاد اٌشؿٌثخ ًرشاًؽذ ِبثين  

ِؼذلاد وً ِٓ ِذد الخضْ ًٔغت اٌشؿٌثخ ًالذًْ فئَْ الجذًي 

بً ِزفبًرخً في ِؼذلاد اٌىشثٌىْذساد في اٌميٌح ٌّػؼ إَٔيب أػـذ لّْ

ِنو ػٍَ رأصير ىزه  الدخضٔخ في الجٌ الدفزٌػ لشب ّغزذي الخؼشاء

اٌؼٌاًِ في اٌزغير في ٔغت ىزا الدىٌْ ىزا إػبفخ الى رأصير اٌزغير في 

ِىٌٔبد اٌميٌح الاخشٍ ًاٌتي أصشد ثشىً وجير في ٔغت 

 -Oesterichًعذهوشثٌىْذساد اٌميٌح ًاٌنزبئظ أػٍَ لشب 

Janzen( 2013 )  اٌزُ لاؽظ إَْ ٔغت اٌىبسثٌىْذساد

% ِٓ اٌٌصْ الجبف ًرٌه لاخزلاف 50,7,53,7رشاًؽذ ِبثين 

ؿشّمخ الحغبة ػٓ اٌٌصْ اٌشؿت في ىزه اٌذساعخ ًؿشّمخ ؽغبة 

 ٔغت اٌىشثٌىْذساد ًرغيراد المحزٌٍ اٌشؿٌثِ-
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 -اٌنغت الدئٌّخ ٌٍىبسثٌىْذساد في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ الخؼشاء الدخضٔخ في الجٌ الدفزٌػ / 5عذًي 
الحضْ     )  دِذ

 شيش(
 اٌشؿٌثخ %

اٌزذاخً ثين ِذد الخضْ  رشوْض الذًْ

 ًاٌشؿٌثخ
رأصيرِذد الخضِْؼذي  ِؼذي اٌشؿٌثخرأصير   

0 0.5 1 1.5 

0 

5 
72.54 

0.06±      

U 

72.54 

0.06±      

U 

72.54 

0.06±      

U 

72.54 

      س0.06
U 

72.54     

I 

 

 

10 
69.67 

0.09±      

V 

69.67 

0.09±      

V 

69.67 

0.09±      

V 

69.67 

0.09±     

V 
69.67     

J 

15 
66.61 

0.10±      

W 

66.61 

0.10±      

W 

66.61 

0.10±      

W 

66.61 

0.10±      

W 
66.61     

K 

2 

5 
74.12 

0.04±      

Q 

74.12 

0.18±      

Q 

73.87 

0.03±      

R 

74.58 

0.04±      

N O 
74.17     

G 

10 
75.86 

0.02±      

H G 

75.07 

0.04±      

L 

75.78 

0.18±      

H I 

75.99 

0.20±      

F G 
75.68     

C 

15 
75.34 

0.19±      

K 

76.24 

0.01±      

D 

75.94 

0.02±      

G 

76.64 

0.03±      

B 
76.04     

B 

4 

5 
73.63 

0.03± 

S 

74.20 

0.03±      

P Q 

74.87 

0.04±       

M 

75.71 

0.04±      

I 
74.60     

F 

10 
75.51 

0.01±      

J 

76.49 

0.04±      

C 

76.83 

0.03±      

A 

76. 

0.04± 

D E 
76.25     

A 

15 
76.10 

0.04±      

F E 

76.15 

0.03±      

D E 

76.46 

0.01±      

C 

76.28 

0.05±      

D 
76.25     

A 

6 

5 
73.59 

0.00±      

S 

73.43 

0.10±      

T 

74.32 

0.02±      

P 

74.46 

0.09±      

O 
73.95     

H 

10 
75.87 

0.01±      

H G 

74.92 

0.03±      

M 

75.65 

0.03±      

I 

75.71 

0.04±      

I 
75.54     

D 

15 
75.40 

0.02±      

J K 

75.38 

0.02±      

K 

74.70 

0.07±      

N 

74.92 

0.03±      

M 
75.10     

E 

اٌزذاخً ثين ِذد 

 الخضْ ًالذًْ

0 69.61      

I 
69.61      

I 
69.61      

I 
69.61      

I 

 

69.61 

d 
2 75.11      

E 
75.15      

D E 
75.20      

D 
75.74      

B 
75.30 

b 
4 75.08      

F E 
75.61      

C 
76.05      

A 
76.05      

A 
75.70 

a 
6 74.95      

G 
74.57      

H 
74.89      

G 
75.03      

F 
74.11     

a 

اٌزذاخً ثين اٌشؿٌثخ 

 ًالذًْ

5 73.47     G 73.57     

F 
73.90     

E 
74.32     

B 

 

73.82     

B 
10 74.23     C 74.04     

D 
74.48     

A 
74.38     

B 
74.28     

A 
15 73.36     H 73.59     

F 
73.43     

G 
73.61     

F 
73.50     

C 

زأصير ٔغت الذًِْؼذٌ  73.69     D 73.74     

C 
73.94     

B 
74.10     

A  

 ** اٌمُْ تمضً ِزٌعـبد ٌضلاس ِىشاساد-  05-0ثين الدزٌعـبد ػنذ ِغزٌٍ  خرٌعذ فشًق ِؼنٌّ * لا
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( ّزؼؼ إَْ ىنبن  6 ِٓ الجذًي ) ,رشوْض الدٌاد اٌفْنٌٌْخ اٌىٍْخ /

في الدٌاد اٌفْنٌٌْخ اٌىٍْخ إر ّلاؽظ إَْ (P≤0.05فشًلبدً ِؼنٌّخً )

في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ رشاًؽذ في ثذاّخ الخضْ ِبثين  ِغزٌٍ اٌفْنٌلاد

ٍِغُ. غُ ليٌح ، ؽظً رغير في ِغزٌٍ اٌفْنٌلاد  12,09,13,52

  .ثئؿبٌخ ِذد الخضْ ًالدزغيراد الأخشٍ 

 

 )ٍِغُ .غُ( في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ / رشوْض الدٌاد اٌفْنٌٌْخ اٌىٍْخ ِمذسح وؾبِغ اٌىبٌْه 6عذًي 

 - الجٌ الدفزٌػ الخؼشاء في 

الحضْ  دِذ  

 )شيش(
 اٌشؿٌثخ %

اٌزذاخً ثين ِذد  رشوْض الذًْ

 الخضْ ًاٌشؿٌثخ
 ِؼذي اٌشؿٌثخ ِؼذي ِذد الخضْ

0 0.5 1 1.5 

0 

5 
13.52** 

0.19± 

R S* 

13.52   

0.019± 

R S 

13.52 

0.19± 

R S 

13.52  

0.19± 

R S 
13.52 

H 

  

10 
12.66 

0.05± 

T S 

12.66 
0.05± 

T S 

12.66 
0.05± 

T S 

12.66  

0.05± 

T S 
12.66 

I 

15 
12.09 

0.09± 

T 

12.09 

0.09± 

T 

12.09   

0.09± 

T 

12.09 

0.09± 

T 
12.09 

J 

2 

5 
18.45 

0.48± 

P 

18.57  

0.29± 

P 

14.36   

0.09± 

R 

18.93  

0.07± 
P 

17.58 
F 

10 
16.95 
0.12± 

Q 

16.94 

0.09± 

Q 

17.23  

0.78± 

Q 

11.03 

0.07± 

U 
15.54 

G 

15 
12.96 
0.41± 

T S 

13.60 

0.14± 

R S 

12.15  

0.10± 

T 

12.14   

0.16± 

T 
12.71 

I 

4 

5 
28.71 

1.90± 

L 

35.83 

0.10±       

G 

36.87 

0.09±       

F 

26.33 

0.12±       

M 
31.93 

C 

10 
31.42 
1.90± 

J 

29.80 
1.09± 

K 

33.06 

0.12± 

I 

23.60  

0.16± 

O 
29.47 

D 

15 
25.30 
0.07± 

N 

32.69 

1.97± 

I 

28.66 

0.09±       

L 

28.63 

0.05±       

L 
28.82 

E 

6 

5 
31.66 

0.09± 

J 

41.57 

0.08± 

D 

40.25   

0.12± 

E 

47.69  

0.09± 

A 
40.29 

B 

10 
47.85 

0.09± 

A 

33.98 

0.05± 

H 

47.42 

0.25± 

A 

43.33  

0.09± 

C 
43.14 

A 

15 
25.90 
0.10± 

M N 

41.57  

0.10± 

D 

47.47  

0.09± 

A 

44.49 

0.05± 

B 
39.85 

B 
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اٌزذاخً ثين ِذد 

 الخضْ ًالذًْ

0 12.75 
J 

12.75 
J 

12.75 
J 

12.75 
J 

 

12.75 d 

2 16.12      G 16.37      G 14.58      H 14.03 
I 15.28 c 

4 28.47      E 32.77      D 32.86      D 26.19 
F 30.08 b 

6 35.14      C 39.04      B 45.05      A 45.17      A 41.10 a 

اٌزذاخً ثين اٌشؿٌثخ 

 ًالذًْ

5 23.08      E 
F 27.37      A 26.25      B 26.61      B 

 

25.83  A 

10 27.22      A 23.34      E 27.59      A 22.65 
F 25.20   B 

15 19.06      G 24.98      C 25.09      C 24.34      D 23.3   C 

 23.12 الدؼذي
D 

25.23 
B 

26.31 
A 

24.53 
C  

 ** اٌمُْ تمضً ِزٌعـبد ٌضلاس ِىشاساد-  05-0ثين الدزٌعـبد ػنذ ِغزٌٍ  خِؼنٌّرٌعذ فشًق  * لا

       

ِٓ الجذًي ّلاؽظ إَْ اٌزذاخً ِب ثين ِذد الخضْ ًٔغت اٌشؿٌثخ 

 , 12,09  ًرشاًؽذ اٌمُْ ِبثينلذ رغير ِؼنٌّبً خلاي خضْ اٌميٌح 

ٍِغُ.غُ ليٌح ًؽظً ىزا ثغجت انخفبع ٔغت اٌشؿٌثخ  43,14

اٌنغجْخ ًاسرفبع دسعبد ؽشاسح الخضْ لشب ٌّػؼ دًس ىزّٓ اٌؼبٍِين 

لاد اٌىٍْخ في ػْنبد اٌميٌح إر إَٔو ِغ إؿبٌخ في اٌزأصير في ٔغت اٌفْنٌ

ِذد الخضْ ًانخفبع المحزٌٍ اٌشؿٌثِ أدٍ ىزا الى اسرفبع رشوْض 

اٌفْنٌلاد -أِب ِؼذلاد اٌزذاخً ِب ثين ِذد الخضْ ًٔغت الذًْ 

% ٍِغُ . غُ ليٌح ، فّْب  45,17 , 12,75فمذ وبٔذ ِبثين  

ٌثخ ًالذًْ لذ رغير ظيش ِٓ الجذًي إَْ اٌزذاخً ِب ثين ٔغت اٌشؿ

 , 19,06ِؼنٌّبً خلاي خضْ اٌميٌح إر رشاًؽذ الدؼذلاد ِبثين 

ٍِغُ. غُ ليٌح - ًاٌنزبئظ ًرذاخلاتهب رٌػؼ إَْ اٌفْنٌلاد  27,59

اٌىٍْخ ِمذسح وؾبِغ اٌىبٌْه رأصشد ِؼنٌّبً ثبخزلاف اٌؼٌاًِ 

الدذسًعخ ًٌؼً الانخفبع الحبد في اٌشؿٌثخ سفغ ِٓ ِؼذلاد الدٌاد 

ً   Lelyanaِبًعذه  ِغ ٌفْنٌٌْخ في اٌؼْنبد ًاٌنزبئظ رزفكا

Cahyono (2015) في اٌميٌح  اٌفْنٌلادأشبسًا إلى إَْ رشوْض  إر

 ٍِغُ. غُ ليٌح- 47,95ًطً في ثؼغ اٌؼْنبد إلى  

اٌنغت الدئٌّخ ٌٍىبفئين في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ الخؼشاء الدخضٔخ في الجٌ 

 0,05( ؽظٌي فشًلبً ِؼنٌّخً ) 7 ِٓ الجذًي ) ّلاؽظ  ,الدفزٌػ /

≥P)  إر ّزجين إَْ ٔغجزو في اٌميٌح ػنذ ثذاّخ ، في ٔغت اٌىبفئين

ً  5% ٌىً ِٓ ػْنبد اٌميٌح الحبًّخ  0,60ً  0,64ً  0,66الخضْ 

% سؿٌثخ ، ػٍَ اٌزٌالي ، اسرفؼذ ٔغت اٌىبفئين ٌزظً  15ً  10

اصدادد  % ، ص0,62,0,84ُثؼذ شيشّٓ ِٓ ِذد الخضْ إلى ِبثين 

أشيش ِٓ الخضْ ٌزظً إلى  6اٌنغت ثئؿبٌخ ِذد الخضْ خبطخً ثؼذ 

% إَْ ىزه اٌضّبدح رشعغ ثذسعخ سئْغْخ إلى 1,09,1,65ِبثين 
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اسرفبع ٔغت الدٌاد اٌظٍجخ اٌىٍْخ ًوّب عجك الإشبسح إٌْيب في ػنذ 

  Ramalakshmiِنبلشخ الجذاًي اٌغبثمخ ًىٌ ٌّافك ِبًعذهُ

 .(2007ًآخشًْ )

ِٓ خلاي الجذًي ّزؼؼ ؽظٌي فشًلبً ِؼنٌّخً في ِؼذلاد        

اٌزذاخً ثين ِذد الخضْ ًٔغت اٌشؿٌثخ خلاي خضْ اٌميٌح 

 % - ًىزا ؽظً وزٌه في1,43 ,%  0,60ًرشاًؽذ ِبثين 

ِؼذلاد اٌزذاخً ِبثين ِذد الخضْ ًٔغت الذًْ الدؼبف إر 

 % ،1,48 ,%  0,63رشاًؽذ اٌمُْ ِبثين 

ذاخً ِب ثين ٔغت اٌشؿٌثخ ًالذًْ فمذ ظيش ؽظٌي أِب ِؼذلاد اٌز

 ,%  0,72فشًلبً ِؼنٌّخً ػنذ الخضْ إر رشاًؽذ الدؼذلاد ِبثين  

% - ًرشير ِؼذلاد ٔغت اٌىبفئين إلى اخزلافبد ثزأصير  1,01

ِذد الخضْ ًٔغت اٌشؿٌثخ ًالذًْ الدؼبف ،إَْ ىزه الدؼذلاد 

 6الخضْ خبطخ إلى وبٔذ لسزٍفخ ِؼنٌّبً ً ٌؼً رأصير إؿبٌخ ِذد 

( ٌو الأصش 1أشيش ِغ ؽظٌي انخفبع في المحزٌٍ اٌشؿٌثِ ) عذًي 

الأوبر في رغير ٔغت اٌىبفئين في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ ًاٌنزبئظ رزفك ِغ 

  Barterِبًعذه 

 

 -في الجٌ الدفزٌػ اٌنغت الدئٌّخ ٌٍىبفئين في اٌميٌح اٌبراصٍّْخ الخؼشاء الدخضٔخ/  7عذًي 

الحضْ دِذ  

 ) شيش(
 اٌشؿٌثخ %

اٌزذاخً ثين ِذد  رشوْض الذًْ

 الخضْ ًاٌشؿٌثخ
 ِؼذي اٌشؿٌثخ ِؼذي ِذد الخضْ

0 0.5 1 1.5 

0 

5 
0.74** 
0.02± 

JK 

0.74 
0.02± 

JK 

0.74 
0.02± 

JK 

0.74 
0.02± 

JK 
0.74 

E 

  

10 
0.67 
0.01 
L-N 

0.67 
0.01 
L-N 

0.67 
0.01 
L-N 

0.67 
0.01 
L-N 

0.67 
EF 

15 
0.60 

0.00± 

O 

0.60 
0.00± 

O 

0.60 
0.00± 

O 

0.60 
0.00± 

O 
0.60 
FG 

2 

5 
0.72 

0.02± 

M L K 

0.64 
0.02± 

O N 

0.75 
0.01± 

J K 

0.66 

 س0.02
M O N 

0.69 
E 

10 
0.63 

0.02± 

O N 

0.68 
0.00± 

M L N 

0.62 
0.02± 

O N 

0.84 
0.02± 

H I 
0.69 

E 

15 
0.67 

0.01± 

M L N 

0.75 
0.02± 

J K 

0.62 
0.02± 

O N 

0.65 
0.00± 

O N 
0.67 
E F 

4 

5 
0.95 

0.02± 

G 

0.84 
0.02± 

H I 

0.87 
0.02± 

H 

0.75 
0.02± 

J K 
0.85 

C 

10 0.77 
0.01± 

0.75 
0.02± 

0.73 
0.02± 

0.96 
0.02± 

0.80 
D 
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J K J K L K G 

15 
0.77 

0.02± 

J K 

0.85 
0.02± 

H I 

0.76 
0.02± 

J K 

0.80 
0.00± 

J I 
0.79 

D 

6 

5 
1.62 

0.02± 

A 

1.24 
0.02± 

E 

1.55 
0.01± 

B C 

1.24 
0.02± 

E 
1.41 

A 

10 
1.13 

0.02± 

F 

1.09 
0.02± 

F 

0.96 
0.02± 

G 

1.65 
0.01± 

A 
1.20 

B 

15 
1.23 

0.02± 

E 

1.43 
0.02± 

D 

1.50 
0.20± 

C 

1.56 
0.02± 

B 
1.43 

A 

اٌزذاخً ثين ِذد 

ًالذًْالخضْ   

0 0.63 
H 

0.63 
H 

0.63 
H 

0.63 
H 

 

0.63   d 

2 0.67 
G 

0.69 
F G 

0.66 
H G 

0.71 
F 0.68   c 

4 0.83 
D 

0.81 
D E 

0.78 
E 

0.83 
D 0.81   b 

6 1.32 
B 

1.25 
C 

1.33 
B 

1.48 
A 1.35   a 

اٌزذاخً ثين اٌشؿٌثخ 

 ًالذًْ

5 1.01 
A 

0.86 
E 

0.97 
B 

0.85 
E 

 

0.92    A 

10 0.78 
F 

0.78 
F 

0.72 
G 

1.01 
A 0.82    C 

15 0.82 
E 

0.91 
C 

0.87 
D 

0.91 
C 0.88   B 

 0.86 الدؼذي
B 

0.84 
C 

0.86 
B C 

0.92 
A  

 ** اٌمُْ تمضً ِزٌعـبد ٌضلاس ِىشاساد-  05-0ثين الدزٌعـبد ػنذ ِغزٌٍ  خِؼنٌّرٌعذ فشًق  * لا
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