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أثر التغير المناخي في الخصائص النوعية
 لمياه أهوار جنوبي العراق

م .د. شاكر عبد عايد الزيدي

مديرية التربية العامة / محافظة ذي قار

المستخلص:
ــؤشرات  ــل م ــث إلى تحلي ــدف البح   يه
تبايــن  في  وعلاقتهــا  المناخــي  التغــر 
اهــوار  لميــاه  النوعيــة  الخصائــص 
جنــوبي العــراق ومــن ثــم مقارنتهــا 
البيئيــة  والمحــددات  المعايــر  مــع 
ــدى  ــن م ــف ع ــة للكش ــة والعالمي المحلي
البــري  للاســتخدام  صلاحيتهــا 
والحيــواني ،وتبــن ان هنــاك تبايــن في 
معــدلات درجــات الحــرارة المســجلة 
ــن في  ــار وتباي ــرة وذي ق ــي الب في محطت
مع��دلات سرع الريــاح ونســب الرطوبــة 
التبخــر  وقيــم  الأمطــار  وكميــات 
، فضــا  المناخيــة  الــدورات  حســب 
النوعيــة  الخصائــص  اختــاف  عــن 
للمي��اه في مي��اه اهــوار البــرة وذي قــار 
إذ ان نســبة)ph( اختلفــت في عينــات 

مياــه الأهــوار قبــل وبعــد التجفيــف 
فقــد كانــت قبــل التجفيــف في ميــاه 
اهــوار محافظــة البــرة )4،3ملغــم/
ــار  ــة ذي ق ــوار محافظ ــاه أه لت�ر( وفي مي
أنهــا  ويلاحــظ  ملغم/لـتر(   3،2(
تجــاوزت المحــددات المســموح بهــا فقــد 
ــف  ــد التجفي ــبة )ph( بع ــت نس أصبح
ــم/ ــرة و ملغ ــر في الب )8،2 ملغم/ل
لــر7،4( في ذي قاــر، بينــا ارتفعــت 
 )D.O(المـ�ذاب الأوكسـ�جين  نسـ�بة 
ــرة و)7،9  ــر( في الب الى)8،1 ملغم/ل
ملغم/لــر( في ذي قــار وتبــن انهــا غــر 
ــت  ــري وتباين ــتخدام الب ــة للاس صالح
نســبة النــرات في عينــات ميــاه الاهــوار 
قبــل وبعــد التجفيــف فقــد كانــت قبــل 
التجفيــف في اهــوار محافظــة البــرة 
ــة  ــوار محافظ ــر( وفي أه )2،22ملغم/ل
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ــت  ر( أصبح ــار )1،21ملغم/لتـ ذي ق
 ، ملغم/لــر   3،12( التجفيــف  بعــد 
وان  التــوالي،  عــى  ملغم/لــر2،46( 
ــل التجفيــف  نســبة المغنســيوم كانــت قب
في اهــوار محافظــة البــرة )190ملغــم/
لــر( ازدادت لتصبــح )235 ملغــم/
ــا كانــت في أهــوار محافظــة ذي  لــر( بين
قــار )132 ملغم/لــر( ازدادت لتصبــح 

ملغم/لت�ر(.  212(
مشكلة البحث:

 تتمثل مشكلة البحث بـ :
1-م��ا هــو دور العنــاصر المناخيــة في 
ــوار  ــاه اه ــة لمي ــص النوعي ــن الخصائ تباي

ــراق ؟  ــوبي الع جن
2-هــل تختلــف الخصائــص النوعيــة 
ــف؟ ــد التجفي ــل وبع ــوار قب ــاه الأه لمي
صالحــة  الأهــوار  ميــاه  3-هــل 
والــرب   البــري  للاســتخدام 

والماشــية؟ والدواجــن 
فرضية البحث: يفترض البحث:

ــن  ــر في تباي ــة تأث ــاصر المناخي 1.أن للعن
الخصائــص النوعيــة لميــاه اهــوار جنــوبي 

الع�ـراق.
الفيزيائيــة  الخصائــص  تغًــر   .2
والكيميائيــة للميــاه ومــن ثــم تــدني 
البشريــة  للاســتخدامات  صلاحيتهــا 

نـ�ات. والحيوا

هدف البحث: يهدف البحث الى:
1.دراســة مــؤشرات التغــر المناخــي 
ــا  ــوار وتباينه ــاه الاه ــى مي ــا ع وتأثيره
مكانيــاً بــن محافظتــي البــرة و ذي 
قــار وزمانيــاً بــن فــرتي الجفــاف وبعــد 

�ـاف. الجف
مــدى صلاحيتهــا  الكشــف عــن   .2
للاســتخدامات المتعــددة بمقارنتهــا مــع 
المحليــة  البيئيــة  والمحــددات  المعايــر 

والعالميـ�ة.
منهجية البحث:

ــي  ــن التحلي ــى المنهج ــاد ع ــم الاعت ت
الدراســة  الى  إضافــة  والوصفــي 
ــى   ــث ع ــتمل البح ــد اش ــة، وق الميداني
ــة  جملــة مــن الجــداول والأشــكال البياني
التــي توضــح تبايــن الخصائــص المناخيــة 
لمحطتــي البــرة والناصريــة باســتخدام 
خــط الاتجــاه العــام لهــا وتحليلهــا زمانيــا 
ــة  ــرات المناخي مــن خــال سلســلة التغ
ــة  ــة والحديث ــة القديم ــدورات المناخي لل
فضــا عــن المحــددات البيئيــة لميــاه 

ــوار. الاه

حدود البحث:
حدود البحث : 1. الحدود المكانية :

ــة باهــوار  تتمثــل حــدود البحــث المكاني
جنــوبي العــراق في محافظتــي ذي قــار 
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م .د. شاكر عبد عايد الزيدي   

ــة)1(  ــرة ، خريط والب
الخصائــص   : الزمانيــة  الحــدود   .2
 )2017 )1978ــــــ  للمــدة  المناخيــة 

مُناخيــه. دورات  أربــع  الى  مقســمة 
الحــدود  :تمثلــت  النوعيــة  3.الحــدود 

بـــ : ــث  ــة للبح النوعي
حصلــت  التــي  الُمناخيــة  أ.التغــرات 
)1978ـــــــ2017(  المــدة  خــال 
ــاه  ــص مي ــر خصائ ــع تغ ــا م ومقارنته

الأهـ�وار.
ــدى  ــوار وم ــاه الأه ــي لمي ــم بيئ ب.تقيي
محــددات   مــع  بالقيــاس  صلاحيتهــا 
منظمــة الصحــة العالميــة للاســتخدام 
الماشــية  ولاســتخدامات  البــري 

والدواجـ�ن.
هيكلية البحث: 

لبحــث  ا ة  ر و ضر قتضــت  ا
لى  إ لبحــث  ا تقســيم  لعلمــي  ا
بعــد  ئيســة  ر حــث  مبا ثــة  ثلا
ل  و لأ ا لمبحــث  ا ل  و تنــا مــة  لمقد ا
ق  ا لعــر ا بي  جنــو ر  ا هــو أ ســة  ا ر د
في  ا جغــر بيئــي  ر  منظــو مــن 
ني  لثــا ا لمبحــث  ا ختــص  أ و
لتغــر  ا ت  ا شر مــؤ بتحليــل 
ة  لبــر ا لمحطتــي  خــي  لمنا ا
قــش  نا و خيتــن  لمنا ا يــة  صر لنا ا و
ئــص  لخصا ا لــث  لثا ا لمبحــث  ا

بي  جنــو ر  ا هــو ا ه  لميــا عيــة  لنو ا
لتجفيــف  ا بعــد  و قبــل  ق  ا لعــر ا
ى  مــد و ر  ا هــو لا ا ه  ميــا تقييــم  و 
ي  لبــر ا م  ا ســتخد للا حيتهــا  صلا
د  عتــا لا با ب  للــر ه  كميــا و
لبيئيــة  ا ت  ا د لمحــد ا ئحــة  لا عــى 

. لميــة لعا ا و لمحليــة  ا
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المص�ـدر: ، حم��دان باج��ي نوم�ـاس، يحي��ى ه��ادي محم��د ، حسي�ن عب��د الواح��د اكطام��ي ، التغــرات 
الهيدرولوجيــة  لأهــوار جنــوب العــراق ، مجلــة آداب البــرة ، العــدد 80، 2017، ص287

خريطة )1(
حدود منطقة البحث

ــراق  ــوب الع ــوار جن المبحـث� الأول: اه
مــن منظــور بيئــي جغــرافي:

 بــدأ تــردي الأهــوار منــذ أكثــر عشريــن 
عامــاً إذ أقامــت الحكومــة العراقيــة حملــة 
ــية  ــراض سياس ــا لأغ ــة لتجفيفه منتظم
وعســكرية فشــحت مياههــا الأمــر الذي 
أدى لنفــوق العديــد مــن الأســاك في 
في  وبالخصــوص  المائيــة  مســطحاتها 
عــام 2015م، وان للتنـ�وع الإحيائـ�ي 
أهميــة كبــرة فيهــا لمــا تحويــه مــن اســاك 

وطيــور التــي تشــكل أهــم المصــادر 
التجفيــف  عمليــة  أدت  البروتينيــة، 
أصنــاف  مــن  العديــد  هجــرة  الى 
�ـذاف  يـري والح �ـة بالخض �ـور المتمثل الطي
والكــوشرة والبــط الصينــي ومالــك 
الحزيــن والغطــاس الصغــر والبجــع 
الأبيــض والــوز الأحمــر والطائــر المغــرد، 
الأمــر الــذي جعــل مــن منطقــة الأهــوار 
مهمــة  واقتصاديــة  س��ياحية  مناطقــ 
خصوصــاً بعــد أن دخلــت في قائمــة 
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الــراث العالمــي الأمــر الــذي ســيمنحها 
�ـدة.  �ـزات عدي ممي

المائــي في الأهــوار في  النظــام  يرتبــط 
جنــوب العــراق ارتباطــاً وثيقــاً بالنظــام 
ــام  ــر في النظ ــر وتؤث ــار تتأث ــي للأنه المائ
الهيدرولوجــي للأنهــار دجلــة والفــرات 
في  الأهــوار  تتركــز  العــرب.  وشــط 
محافظــات  ضمــن  العــراق  جنــوب 
)ميســان، ذي قــار، البــرة(، ســيتم 
التركيــز في هــذا البحــث عنــد أخــذ 
ــوار  ــى أه ــة ع ــاصر الثقيل ــات العن عين

البــرة وذي قــار.
1.هور الحويزة  

يمتــد عــى الجانــب الشرقــي لدجلــة 
ــارة  ــة الع ــال شرق مدين ــن ش ــداءً م ابت
حتــى شــال شرق مدينــة البــرة، ومــن 
ــاً.  ــة غرب ــى دجل ــة حت الأراضي الإيراني
 )80( حــوالي  طولــه  يبلــغ  وبذلــك 
ــوالي )30( )1( ــة ح ــدل عرض ــم  ومع ك
كــم. مشــكّلًا مســاحة مقدارهــا حــوالي 
ــال  ــص خ ــزداد وتتقل ــم2 ت )2100( ك
ــوالي  ــود إلى ح ــان والصيه ــل الفيض فص
ــوالي)2(. ــى الت ــم ع )2590( و)948( ك
ــر  ــة لنه ــداول الشرقي ــن الج ــذى م تتغ
دجلــة مــن العــارة )الكحــاء والمــرح 
ــي )34،83(  ــف تقريب ــدل تصري ( ومع
و)2،91( م3/ثــا عــى التــوالي.)1،1( 

ــة  ــدول )1( مقارن ــنة ، ج ــم3/ الس بليون
ــاضي  ــرن الم ــن  الق ــبعينيات م ــدة الس بم
الكحــاء  تصريــف  معــدل  بلــغ  إذ  
ــة  )71( و)20( و)7(  ــرح والمجري والم
م3/ثــا عــى التــوالي )3،1( بليــون م 3)3(. 
ــران  ــرب إي ــان لغ ــار والودي ــن الأنه وم
تصريــف  معــدل  الكرخــة  وخاصــة 
الطيــب  عــن  فضــاً  )م3/ثـ�ا(   )0(
والدويريــج بمعــدل )12( و)18( م3/
م3،  بليــون  التــوالي.)1،0(  عــى  ثــا 
ــرن  ــن الق ــبعينيات م ــدة الس ــة بم مقارن
المــاضي إذ بلــغ تصريــف الكرخــة )2،4 
ــن  ــاً ع ــون م3. فض ( م3/ ث��ا )6،4( بلي
ــدل  ــهابي بمع ــج والش �ـب والدويري الطي
)32( و)1( م3/ثــا عــى التــوالي.) 1،0( 

بليــون م3)4(. 
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جدول)1(
 تصاريف جدولي الكحلاء المشرح )م3/ثا( للسنة المائية 2013- 2014.

المشرحالكحلاءالشهر

13.500.0تشرين الأول

45.500.0تشرين الثاني

0.00.0كانون الأول

43.500.0كانون الثاني

51.500.0شباط

42.507.50آذار

71.022.50نيسان

68.05.0مايس

25.00.0حزيران

24.00.0تموز

17.00.0آب

16.50.0أيلول

34.832.91المعدل السنوي

ــز  ــة، مرك ــط والتنمي ــة للتخطي ــة العام ــة، المديري ــوارد المائي ــى وزارة الم ــاد ع ــدر: بالاعت المص
السياســات البيئيــة،  2013ــــــ2014، بيانــات منشــورة.

2. أهوار القرنة
لدجلــة  الغــربي  الجانــب  عــى  تمتــد 
ومعــدل مســاحة مقدارهــا )4000( كم2 
تــزداد وتتقلــص خــال فصــل الفيضــان 
و   )6350( حــوالي  إلى  والصيهــود 
ــذى  ــوالي)5(. تتغ ــى الت ــم2 ع )920( ك
ــة  ــداول الغربي ــن الج ــة م ــوار القرن أه
مــن نهــر دجلــة في العــارة والتــي يزيــد 
عددهــا )15( جــدولاً أهمهــا جــدول 
البتــرة والمجــر الكبــر بمعــدل تصريــف 

وفتحــة   ، /ثــا  م3  و)66(   )121(
ــف )56( م3/ ــدل تصري ــدك بمع المصن
ث��ا، وبمجمــوع تصريــف )7.6( بلي�ـون 
الســبعينيات مــن  م3)6(، خــال مــدة 

ــاضي. ــرن الم الق
التــي  الجــداول  عــدد  حاليــاً  يبلــغ   
جــداول   )9( القرنــة  أهــوار  تغــذي 
ــو  ــض أب ــر العري ــر الكب ــرة المج )البت
جويـالء  أبـ�و  النـ�رسي  أبـ�و  سـ�وباط 
الصبانجــة الخنزيــري الإصــاح( حيــث 
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ــر  ــر الكب ــرة والمج ــف البت ــغ تصري بل
 )0،69( م3/ث��ا  و)1،0(   )20،13(

بليــون م3عــى التــوالي ، جــدول )2(. 

جدول )2(
تصاريف جدولي البتيرة والمجر الكبير )م3/ثا( للسنة المائية 2014-2013.

المجر الكبيرالبتيرةالشهر

9.00.0تشرين الأول

2.50.0تشرين الثاني

4.60.0كانون الأول

37.502.0كانون الثاني

13.501.2شباط

36.502.0آذار

37.501.0نيسان

32.02.0مايس

18.331.6حزيران

18.501.0تموز

17.01.0آب

14.670.17أيلول

20.131.0المعدل السنوي

المصــدر: بالاعتــاد عــى وزارة المــوارد المائيــة، المديريــة العامــة للتخطيــط والتنميــة، 
مركــز السياســات البيئيــة، 2013ـــــــ 20104بيانــات غــر منشــورة.

3.هور الحمّر
ــة  ــيوخ في محافظ ــوق الش ــن س ــد ب يمت
ذي قــار غربــاً وشــط العــرب في محافظــة 
ــوالي  ــاحة ح ــدل مس ــاً بمع ــرة شرق الب
ــال  ــص خ ــزداد وتتقل ــم2 ت )1120( ك
موســم الفيضــان والصيهــود إلى حــوالي 
)1625( و )595( كــم2 عــى التوالي)7(. 

المغــذي  حاليــاً  الفــرات  نهــر  يعــد 
عــر  الجنوبيــة  للأهــوار  الرئيــس 
جداولــه )الكرماشــية وأم نخلــة وفتحــة 
الخميســية وفتحــات أيمــن الفــرات( 
 ،3.33  ،1.86( تصريــف  وبمعــدل 
24.22 ، 18.89( )م3 / ث��ا( )1.52) 
التــوالي جــدول )2(. بليــون م3عــى 
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جدول )3(
المعدل الشهري للتصاريف المغذيات الداخلة لهور الحمار )م3/ثا( للسنة المائية 2013- 2014

فتحات أيمن الفراتفتحة الخميسيهنهر ام نخلةنهر الكرماشيهالشهر

1.704.031.9022.90تشرين الأول

1.832.5311.8514.15تشرين الثاني

1.401.9011.858.65كانون الأول

2.05.2325.5017.60كانون الثاني

1.973.6026.4515.27شباط

1.452.359.7012.80آذار

1.872.7328.9311.53نيسان

1.902.8527.6515.17مايس

1.552.1515.3519.25حزيران

2.504.2712.9323.70تموز

2.374.4331.3025.83آب

1.803.9522.6522.50أيلول

1.863.3324.2218.89المعدل السنوي

ــة،  ــط والتنمي ــة للتخطي ــة العام ــة، المديري ــوارد المائي ــى وزارة الم ــاداً ع ــدر: اعت المص
ــورة. ــر منش ــات غ ــة، 2015/  2016 بيان ــات البيئي ــز السياس مرك

ــرن  ــن الق ــبعينيات م ــدة الس ــة بم مقارن
المــاضي  بتصريــف يقــدر )660( م3/

ث�ـا)20.79 ( بليــون م3)8(، جدول )3(.

المبحــث الثــاني: تحليــل مــؤشرات التغــر 
: خي لُمنا ا

ــرارة  ــات الح ــدلات درج ــل مع 1- تحلي
.)م(

اتضــح مــن معطيــات ملحــق)1( الــذي 
الُمناخيــة لمحطــة  يوضــح الخصائــص 

ــن )2017-1978(  ــدة م ــرة  للم الب
بــأن أعــى معــدل ســنوي ســجل خــال 
العــام 2009 بلــغ )33،2م( وأدناهــا في 
العــام 1992 بلغــت )31،4م( ، واظهــر 
ــود  ــا وج ــكل )1( أيض ــدول)4( وش ج
تفــاوت في معــدلات الحــرارة  للــدورات 
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جدول )4( معدلات درجات الحرارة )م( والانحراف المعياري لمحطتي البصرة والناصرية 
المناخيتين.

تسلسل الدورة
الدورات 

المناخية
البصرة

الانحراف عن 

المعدل
الانحراف عن المعدلالناصرية

-33،10،1-198733،20،5-1978الأولى

-32،11،1-199732،41،3-1988الثانية

200734،60،934،21-1998الثالثة

201734،40،733،50،3-2008الرابعة

-33،2-33،7المعدل الكلي

ــم  ــزالي، قس ــد الزل ــة والرص ــواء الجوي ــة للأن ــأة العام ــى الهي ــاد ع ــدر: بالاعت المص
المناخ،بغـ�داد 2017.

شكل )1( معدلات درجات الحرارة )م( في محطة البصرة المناخية للمدة )1979ـــــ 2017(

المصدر : بالاعتماد على بيانات ملحق )1(.

ــدة  ــدل للم ــى مع ــجل أع ــة إذ سُ المناخي
مــن 1998-2017 ، بمعــدل )34،4م(  
وبانحــراف موجــب)0،9م( عــن المعدل 

الــكلي البالــغ )33،7م( بمقــدار)0،7م( 
.
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ــة 2008- ــدورة الُمناخي ــجلت ال ــا س ك
ــن  ــا في ح ــا أيض ــا موجب 2017 انحراف
ــن  ــدة م ــة للم ــدورة الُمناخي ــاءت ال ج
ســالب  بانحــراف   1997-1988
بلــغ )-1،3م(، أمــا محطــة الناصريــة 
ــنوي  ــدل س ــى مع ــأن أع ــح ب ــد اتض فق
لدرجــات الحــرارة  سُــجل خــال العــام 
)ملحــق1(،  )34،2م(  بلــغ   1999

ــغ )31،1م(،  ــام 2012 بل ــا في ع واقله
ــدورة  ــن ال ــدل ضم ــى مع ــجل أع وسُ
 2007-1998 مــن  الثالثــة  الُمناخيــة 
بلــغ  موجــب  وبانحــراف  )34،5م( 
ــا  ــكلي)33،2م( بين ــدل ال ــن المع )1م(ع
جــاءت الــدورة المناخيــة 1987-1978 
ــدول  ــالب)- 0،1 م( ، ج ــراف س بانح

)4( ، شــكل )2(.
شكل )2( معدلات درجات الحرارة )م( في محطة البصرة المناخية للمدة )1979ـــــ 2017(

المصدر : بالاعتماد على بيانات ملحق )1(.

2-تحليــل معــدلات  سرعــة الريــاح)م/
ثا(

 )5( جــدول  معطيــات  مــن  يتبــن 
معــدلات  بــأن  أيضــا   )2( وشــكل 
تتفــاوت  الســنوية  الريــاح  سرعــة 
خــال الــدورات الُمناخيــة في محطتــي 
البــرة والناصريــة الُمناخيتــن ، فقــد 
ــاح في  ــه الري ــدل لسرع ــى مع ــجل أع سُ
ــة  ــدورة الٌمناخي ــال ال ــرة خ ــة الب محط

الثالثــة )1998ـــــ 2007( بمعــدل بلغ 
)3،9م/ث�ـا(  وبانحــراف موجــب)0،1( 
)3،8م/ البالــغ  الــكلي  المعــدل  عــن 
معــدل  أدنــى  سُــجل  حــن  في  ث��ا( 
لسرعــة الريــاح خــال الــدورة المناخيــة 
بمعــدل   )1987 )1978ـــــــ  الأولى 
بلــغ )3،5م/ث��ا( وبانحــراف ســالب 
ــا  ــغ )-0،3( بين ــام بل ــدل الع ــن المع ع
كان أعــى معــدل لسرعــة الريــاح في 
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محطــة الناصريــة الُمناخيــة قــد سٌــجل 
الثانيــة  الُمناخيــة  الــدورة  خــال 
بلــغ  إذ   )1997 )1988ـــــــــــــ 
)4،7م/ث��ا( وبانحــراف موجــب )0،4( 
)4،3م/ البالــغ  العــام  المعــدل  عــن 

ثـ�ا( بينــا كان أدنــى معــدل لسرعــة 
ــة  ــدورة الُمناخي ــال ال ــا خ ــاح فيه الري
بلــغ  إذ   )2007 الثالثة)1998ـــــــ 
بلــغ  ســالب  بانحــراف  )3،7م/ثـ�ا( 

)-0،1( عــن المعــدل العــام .

جدول )5(
 معدلات سرعة الرياح)م/ثا( والانحراف المعياري لمحطتي البصرة والناصرية 

المناخيتين.

الانحراف عن البصرةالدورات المناخيةتسلسل الدورة

المعدل

الانحراف عن الناصرية

المعدل

0،33،60،1-19783،5-1987الأولى

19883،804،70،4-1997الثانية

0،6-19983،90،13،7-2007الثالثة

0،1-20083،804،2-2017الرابعة

--4،3--3،8المعدل الكلي

�ـداد  �ـم المناخ،بغ �ـزالي، قس �ـد الزل �ـة والرص �ـواء الجوي �ـة للأن �ـأة العام لـى الهي مـاد ع �ـدر: بالاعت المص
.2017

شكل )3( 
معدلات سرعة الرياح )م/ثا( في محطة البصرة المناخية للمدة )1979ـــــ 2017(

المصدر : بالاعتماد على بيانات ملحق )1(.
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شكل )4(
 معدلات سرعة الرياح )م/ثا( في محطة الناصرية المناخية للمدة )1979ـــــ 2017(

المصدر : بالاعتماد على بيانات ملحق )1(.

3-تحليل كميات الأمطار)ملم(
يظهــر مــن تحليــل معطيــات جــدول 
)6( وشــكل )4( أيضــا بــأن الــدورة 
ــة )1998ـــــــ 2007(  الثالث ــة  الُمناخي
ســجلت أكثــر معــدل لمجمــوع الأمطــار 
في محطتــي البــرة والناصريــة بالقيــاس 
مــع الــدورات الأخــرى إذ بلغــت في 

وبانحــراف  )276،4ملــم(  البــرة 
ــكلي  ــدل ال ــن المع ــب)114،1( ع موج
البالــغ )162،3ملــم( بينــا بلغــت في 
بانحــراف  157،9ملــم(  الناصريــة) 
المعــدل  عــن   )37،3( بلــغ  موجــب 

العــام )120،6ملــم(. 

جدول )6( معدل مجموع الأمطار)ملم( والانحراف المعياري لمحطتي البصرة والناصرية المناخيتين.

البصرةالدورات المناخيةتسلسل الدورة
الانحراف عن 

المعدل
الناصرية

الانحراف عن 

المعدل

122،51،9 7،1-1978155،2-1987الأولى

17،2-4،2103،4-1988122،1-1997الثانية

1998276،4114،1157،937،3-2007الثالثة

22-66،898،6-200895،5-2017الرابعة

---120،6---162،3المجموع الكلي

�ـداد  �ـم المناخ،بغ �ـزالي، قس �ـد الزل �ـة والرص �ـواء الجوي �ـة للأن �ـأة العام لـى الهي مـاد ع �ـدر: بالاعت المص
.2017
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شكل )5( مجموع الأمطار)ملم( السنوي في محطة البصرة المناخية للمدة )1979ـــــ 2017(          

المصدر بالاعتماد على بيانات ملحق )1(

الُمناخيــة  الــدورة  ســجلت  حــن  في 
أدنــى   )1997 )1988ـــــــ  الثانيــة 
محطــة  في  الأمطــار  لمجمــوع  معــدل 
البــرة بمعــدل بلــغ )122،1ملــم( 
ــام  ــدل الع ــن المع ــالب ع ــراف س وبانح
ــل  ــجل أق ــا كان سُ ــغ )-4،2( ، بين بل

محطــة  في  الأمطــار  لمجمــوع  معــدل 
الُمناخيــة  الــدورة  خــال  الناصريــة 
و   )2017 )2008ـــــــــــــ  الرابعــة 
ــالب  ــراف س ــم( وبانح ــغ )98،6مل بل
)-22( ع��ن المع��دل العام،ج��دول )6( 

.)6( شــكل 

شكل )6( مجموع الأمطار)ملم( السنوي في محطة البصرة المناخية للمدة )1979ـــــ 2017( 

المصدر بالاعتماد على بيانات ملحق )1(
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4-تحليل معدلات التبخر )ملم(
و   )7( جــدول  تحليــل  مــن  يتبــن 
شــكلي )7، 8( أيضــا وجــود تفــاوت 
في  والناصريــة  البــرة  محطتــي  بــن 
ــرة   ــة الب ــي محط ــر فف ــدلات التبخ مع
ــة )1978ــــــ  ــدورة الُمناخي ــجلت ال س
1987( معــدل تبخــر بلــغ )295ملــم( 
بلــغ )-11( عــن  بانحــراف ســالب 
المعــدل الــكلي البالــغ )306 ملــم( في 
ــر في  ــدل للتبخ ــى مع ــجل أع ــن سُ ح
ــة  ــدورة الُمناخي ــال ال ــرة خ ــة الب محط
بلــغ  بمعــدل  )2008ـــــــ2017( 

ــن  ــب ع ــراف موج ــم( وبانح )370مل
المعــدل العــام بلــغ )64( . بينــا كان 
أعــى معــدل للتبخــر في محطــة الناصريــة 
الُمناخيــة  الــدورة  خــال  سُــجل 
بلــغ  إذ   )2017 )2008ـــــــــــــ 
ــب )53(  ــراف موج ــم( وبانح )346مل
ــم(  ــغ )293مل ــام البال ــدل الع ــن المع ع
بينــا كان أدنــى معــدل للتبخــر فيهــا 
ــة )1998ـــــــ  الُمناخي ــدورة  ــال ال خ
2007( وبلــغ )250ملــم( بانحــراف 
ســالب بلــغ )-43( عــن المعــدل العــام .

جدول )7( معدلات التبخر )ملم( والانحراف المعياري لمحطتي البصرة والناصرية المناخيتين.

الدورات تسلسل الدورة

المناخية

الانحراف البصرة

عن المعدل

الانحراف عن المعدلالناصرية

-2876-197829511-1987الأولى

-2903-19883006-1997الثانية

-25043-199825911-2007الثالثة

20083706434653-2017الرابعة

---293--306المعدل الكلي

�ـداد  �ـم المناخ،بغ �ـزالي، قس �ـد الزل �ـة والرص �ـواء الجوي �ـة للأن �ـأة العام لـى الهي مـاد ع �ـدر: بالاعت المص

.2017
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شكل )7(
معدلات التبخر)ملم( السنوي في محطة البصرة المناخية للمدة )1979ـــــ 2017(

 المصدر : بالاعتماد على بيانات ملحق )1(

شكل )8(
معدلات التبخر)ملم( السنوي في محطة الناصرية المناخية للمدة )1979ـــــ 2017(

المصدر : بالاعتماد على بيانات ملحق )2(
5-تحليل معدلات الرطوبة)%(

يتضــح مــن خــال تحليــل معطيــات 
أيضــا   )9،10( وشــكلي   )8( جــدول 
ــة النســبية الســنوية  أن معــدلات الرطوب
ــة في  ــدورات الُمناخي ــال ال ــاوت خ تتف

ــن  ــة المناخيت ــرة والناصري ــي الب محطت
أعــى  جــاء  البــرة  محطــة  ففــي   ،
معــدل للرطوبــة في الــدورة الُمناخيــة 
بلــغ  بمعــدل   ،  )1987-1978(
)52،2%(  وبانحــراف موجــب)8،8( 
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ــغ )%43،4( ،  ــكلي البال ــدل ال ــن المع ع
ــة  ــدل للرطوب ــى مع ــجل أدن ــن س في ح
النســبية في محطــة البــرة خــال الــدورة 
ــدل  ــة )1998ـــــــ 2007( بمع الُمناخي
ســالب  وبانحــراف   )%35،4( بلــغ 
ــا  ــغ )-8( ، بين ــام بل ــدل الع ــن المع ع
كان أعــى معــدل للرطوبــة في محطــة 
ــدورة  ــال ال ــجل خ ــد س ــة ق الناصري

 )1997 )1988ـــــــــــــ  الُمناخيــة 
و بلــغ )44،6%( وبانحــراف موجــب 
البالــغ  العــام  المعــدل  عــن   )2،5(
معــدل  ادني  كان  حــن  في   )%42،1(
ــة  ــدورة الُمناخي ــال ال ــا خ ــة فيه للرطوب
)2008ـــــــ 2017( اذ بلــغ )%38،6( 
بانحــراف ســالب بلــغ )-3،5( عــن 

ــام . ــدل الع المع

جدول )8( 
معدلات الرطوبة النسبية)%( والانحراف المعياري لمحطتي البصرة والناصرية المناخيتين.

الانحراف عن البصرةالدورات المناخيةتسلسل الدورة

المعدل

الانحراف عن الناصرية

المعدل

-197852،28،841،11-1987الأولى

198844،10،744،62،5-1997الثانية

43،91،8-199835،48-2007الثالثة

-38،63،5-200841،81،6-2017الرابعة

-42،1-43،4المعدل الكلي

�ـداد  �ـم المناخ،بغ �ـزالي، قس �ـد الزل �ـة والرص �ـواء الجوي �ـة للأن �ـأة العام لـى الهي مـاد ع �ـدر: بالاعت المص
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شكل )9(
معدلات الرطوبة النسبية)%( السنوي في محطة البصرة المناخية للمدة )1979ـــــ 2017(

المصدر : بالاعتماد على بيانات ملحق )1(

شكل )10(
معدلات الرطوبة النسبية)%( السنوي في محطة الناصرية المناخية للمدة )1979ـــــ 2017(

         
المصدر : بالاعتماد على بيانات ملحق )2(

الدراســات  مــن  عــدد  وأشــارت 
بــأن  العــراق)9(  جنــوب  في  المحليــة 
ــة وظاهــرة الاحتبــاس  التغــرات المناخي
الحــراري أســهمت بشــكل كبــر في تغــر 
الخريطــة الهيدرولوجيــة وفــق الضوابــط 
ــة  ــات الحديث ــق والتقني ــة والطرائ الُمناخي

ــي:  ــا ي ــتنتجت م واس
1-	 تغــرت المســطحات المائيــة طرديــاً 
الحــرارة  درجــات  في  الارتفــاع  مــع 
ــار  ــع الأمط ــية م ــة العكس ــم العلاق رغ
تناقــص  شــهدت  التــي  والرطوبــة  
في المعــدل الســنوي وهــذا يرجــع الى 
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زيــادة كميــة الميــاه والاغــار بعــد العــام 
.2003

في  المزروعــة  المســاحة  تناقــص  	-2
مناطــق الأهــوار ممــا اثــر بشــكل ســلبي 
ــر  ــرة الكث ــي وهج ــوع الإحيائ ــى التن ع
ــاك  ــة الأس ــور وقل ــاف الطي ــن أصن م
ــر  ــادي لكث ــورد الاقتص ــت الم ــي كان الت
ــذي أدى  ــر ال ــوار الأم ــكان الأه ــن س م

ــدن.   ــم الى الم ــر منه ــرة كث الى هج
الحــرارة  درجــات  أظهــرت  	-3
علاقــة عكســية مــع الأراضي الرطبــة 
وطرديــه مــع المعــدل الســنوي للأمطــار 
والرطوبــة وتناقصــت مســاحتها ،ممــا 
أدى الى زحــف مناطــق شــبه صحراويــة 
مــن  كبــرة  أعــداد  وهجــرة  عليهــا 
ــاف  ــداد وأصن ــص في أع ــور وتناق الطي

الأســاك.
عنــد  الجافــة  الظــروف  تعميــق  	-4
كميــة  وتناقــص  الحــرارة  ارتفــاع 
ــة  ــق الجاف ــة في المناط ــار والرطوب الأمط

ــاً  ــاً وتطرف ــر جفاف ــت أكث ــى أصبح حت
ــا  ــرا بيئي ــا أث ــب عليه ــابقها ترت ــن س م
والتنــوع  الايكولوجــي  النظــام  عــى 

البيئــي. 
بــن  طرديــة  علاقــة  أظهــرت  	-5
ارتفــاع الحــرارة وزيــادة الأراضي المهملة 
ــع  ــية م ــة عكس ــت العلاق ــن كان ،في ح
نقصــان معــدلات كميــات الأمطــار 
الســنوية والرطوبــة الجويــة ، ممــا أدى 
الى تدهــور النظــام البيئــي وهجــرة عــدد 

ــة. ــات الحي ــن الكائن م
ــدول  ــات ج ــل معطي ــن تحلي ــح م يتض
للاهــور  الكليــة  المســاحة  أن   )9(
تناقصــت بشــكل ملحــوظ بــن عامــي) 
مســاحة  كانــت  إذ  و2012(   1979
في  )4000كــم2(  الوســطى  الأهــوار 
ــم2(  ــت )547،5ك ــام 1979أصبح ع
بلــغ  كبــر  بفــارق   2012 عــام  في 

)3453كــم2(. 
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جدول)9(
المساحة الكلية والمغمورة للاهور وفارق المساحة المتبقية

الهور

 المساحة

 الكلية

1979)كم2(

 المساحة التي

 أعيد أغمارها

)2004(

 المساحة

كم2

2012

 موقع الهور

 من نهري

 دجلة

والفرات

 الفرق

 بين العام

1979و2012

 الأهوار

الوسطى
4000600547،5

 غرب دجلة

أيسر الفرات
3452،5

17506201288،5هور الحمار
 غرب دجلة أيمن

الفرات
461،5

 هور

الحويزة
1752شرق دجلة24001900648

5666-815031202484المجموع الكلي

المصدر: بالاعتماد على:
ــد  ــتخدام الموح ــد، الاس ــن حمي ــم وحس ــد الكري ــان عب ــم، وإسراء قحط ــوري كاظ ــاح ن 1-صب
لبيانـا�ت الاستش�ـعار ع��ن بع�ـد ونظـم� المعلوم��ات الجغرافي��ة في مراقبــة التغي�رات البيئي��ة لاهــوار 

ــدد4، 2011،ص238. ــتنصرية،المجلد22، الع ــوم المس ــة عل ــراق الجنوبية،مجل الع
2-صفي��ة شـا�كر معتوق،التغيـرات الهيدروكيميائيــة لأهــوار جنــوب العــراق وآثارهــا البيئية،مجلــة 

دراس��ات البصرة،الس�ـنة الثامنة،الع�ـدد)15( 2015، ص229.

الحــار  هــور  مســاحة  يخــص  وفيــا 
)1750كــم2(  كانــت  فقــد 
بفــارق  )1288،5كــم2(  وأصبحــت 
)462كــم2( ،كذلــك هــور الحويــزة 
فقــد كانــت مســاحته )2400كــم2( 
أصبحــت )648كــم2( بفــارق كبــر 
فقــد  وبذلــك  بلغ)1752كــم2( 
ــوار في  ــة للاه ــاحة الكلي ــت المس تناقص
ــم2( في  ــن )8150ك ــراق م ــوبي الع جن

ــارق  ــم2( بف ــام 1979 الى )2484ك ع
بلــغ )5666كــم2( علــا أن الأهــوار قد 
تــم إعــادة اغمارهــا عــام 2004 وبذلــك 
وصلــت الميــاه فيهــا الى المســاحة الحاليــة 
ــاريع  ــت مش ــع أقام ــع أن دول المنب ، وم
عــى  وعملــت  والســيطرة  للخــزن 
ــراق  ــواردة للع ــاه ال ــة المي ــل حص تقلي
ــت  ــة كان ــرات المناخي ــر التغ إلا إن تأث
كبــرة عــى كميــات الميــاه فقــد ارتفعــت 
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معــدلات درجــات الحــرارة وتناقصــت 
ــت  ــاقطة وارتفع ــار المتس ــات الأمط كمي
معــدلات التبخــر خــال المــدة مــن 
أنعكــس  ممــا   )2017 )1978ـــــــــ 
ســلبا عــى كميــات الميــاه ومســاحة 
الأهــوار ومــن ثــم أدى الى تغــرات 
بيئيــة كبــرة في بيئــة الأهــوار مــن حيــث 
ــاه  ــة لمي ــة والفيزيائي ــص الكيمائي الخصائ
الأهــوار ومــا تبعهــا مــن تأثــرات عــى 
الحيــوان والنبــات والأســاك وانعــكاس 
ــوار،  ــكان الأه ــى س ــرات ع ــذه التغ ه
تحليــل  الثالــث  المبحــث  في  س��يتم 
خصائــص ميــاه الأهــوار ومقارنتهــا مــع 
المحــددات البيئيــة الخاصــة بالاســتخدام 
ــرب  ــاه ال ــتخدامات مي ــري واس الب
للماشــية  الميــاه  اســتخدام  ومحــددات 

. والدواجــن 
المبحــث الثالــث: مقارنــة الخصائــص 
ــددات  ــع المح ــوار م ــاه الأه ــة لمي النوعي

ــة: البيئي
ــط  ــات المحي ــد مكون ــاء أح ــكل الم يُش
ــات  ــم مقوم ــو أه ــأرض وه ــوي ل الحي
الحيــة  والكائنــات  الإنســان  حيــاة 
ــة  ــدث عملي ــى الأرض، تح ــرى ع الأخ
ــاه  ــوث المي ــواء كان تل ــاه س ــوث المي تل
البحــري، أو النهري، أو مياه الاســتخدام 
البــري بســبب قيــام الإنســان بإدخــال 

مــواد أومخلفات مصــادر الطاقــة إلى البيئة 
ــة بصــورة مبــاشرة أو غــر مبــاشرة  المائي
ــواد  ــاره بالم ــاراً ض ــه آث ــب علي ــا يترت مم
أو الكائنــات الحيــة وتهديــداً لصحــة 
البحريــة  الأنشــطة  وإعاقــة  الإنســان 
وانعــدام صلاحيــة  الاســاك  كصيــد 
ميــاه البحــار للاســتخدام ومــن ثــم 
الحــد مــن قيــام المرافــق الترفيهيــة فيهــا. 
ــة  ــور المهم ــن الأم ــاه م ــة المي ــد دراس  تُع
في الوقــت الــذي تشــهد )البيئــة المائيــة( 
بســبب التغــرات المناخيــة والاســتخدام  
غــر الراشــد للميــاه ولاســيما عقــب 
الزيــادة الســكانية والتطــور التكنولوجي 
ــة   ــة المائي ــي للبيئ ــوث البيئ ــر التل ومظاه
ــة  ــبابها الطبيعي ــى  أس ــوف ع ــأن الوق ف
ــت  ــي أصبح ــور الت ــن الأم ــة م والبشري
مــن الهواجــس الرئيســة التــي تعقــد عــى 

ــة. ــرات العلمي ــدوات والمؤتم ــا الن أثره
اولاً: الخصائص النوعية :

)pH( 1-الأس الهيدروجيني
غالبــاً  المــاء  حموضــة  درجــة  تعتمــد 
المذابــة  الغــازات  نوعيــة  عــى 
ــا  ــه ك ــة في ــالبة والموجب ــات الس الأيون
هــو مــؤشر لتــوازن وتواجــد ثنائــي 
البيكاربونــات   ، الكاربــون  أوكســيد 
عــى  دليــل  وهــي  والهيدروكســيد   ،
للحيــاة)10(  المائيــة  البيئــة  صلاحيــة 
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ــول  ــة أي محل ــة أو قلوي ــدر حموض ، وتق
مائــي بمقــدار مــا يحتــوي عــى كل مــن 
والهايدروكسـ�يد  الهيدروجـين  أي��ون 
أيونــات  كانــت  فــإذا   )-OH(
أيونــات  مــن  أكثــر  الهيدروجــن 
الهايدروكســيد يســمى المحلــول في هــذه 
ــا زادت  ــس كل ــا والعك ــة حامضي الحال
أيونــات الهايدروكســيد عــى أيونــات 
الهيدروجــن فــأن المحلــول يكــون في 
هــذه الحالــة محلــولا قلويــا)11( وان زيــادة 
ــاض  ــارك في انخف ــة يش ــواد العضوي الم
الأس الهيدروجينــي)12( ، وتعــرف قيمــة 
الأس الهيدروجينــي بإنهــا اللوغاريتــم 
الســالب لتركيــز أيــون الهيدروجــن)13(. 
ــدول  ــات في الج ــل البيان ــن تحلي ــن م يتب
 )pH(نســبة ان   )11( وشــكل   )10(
الاهــوار  ميــاه  عينــات  في  اختلفــت 
قبــل وبعــد التجفيــف فقــد كانــت قبــل 
التجفيــف في اهــوار محافظــة البــرة 
قــار  ذي  محافظــة  أهــوار  وفي   )4،3(
)3،2( وبالرجــوع الى المعطيــات المناخيــة 
 )5،4،3،2،1( الجــداول  في  المثبتــة 
في  والناصريــة  البــرة  لمحطتــي 
)1978ـــــ  الأولى  المناخيــة  الــدورة 
1987( نجــد إن معــدلات درجــات 
البــرة)33،2م(  في  كانــت  الحــرارة 
ومعــدلات  )33،1م(  الناصريــة  وفي 

 ، الرياح)3،5م/ث��ا  سرعــة 
كميــات  ومعــدلات  3،6م/ث��ا( 
122،5ملــم(  الأمطار)155،2ملــم، 
التبخر)295ملــم،  ومعــدلات 
327ملــم( والرطوبــة النســبية)%52،2، 
مــع  41،1%(،وبمقارنتهــا 
المناخيــة  للــدورة  المناخيــة  المعطيــات 
نجــد  الرابعة)2008ـــــ2017( 
أصبحــت  الحــرارة  معــدلات  ان 
سرعــة  ومعــدلات  )34،4م،33،5م( 
)3،8م/ الى  لتصــل  أزدادت  الري��اح 
ث��ا ،4،2م/ث��ا( ،ومعــدلات كميــات 
الامطــار المتســاقطة تناقصــت بشــكل 
 ، )95،5ملــم  الى  لتصــل  كبــر 
98،6مل��م( في حـين أزدادت كميــات 
التبخــر لتصــل الى )370 ملم،346ملم( 
ــب  ــة حس ــرة والناصري ــي الب في محطت
الكليــة  المســاحة  وكانــت  التتابــع، 
ــم2  ــام )1979( )8150ك ــوار ع للاه
( تناقصــت في عــام )2012( لتصبــح 

.  ) )2484كــم2 
وبذلــك أدت هــذه العوامــل مجتمعــة 
ــف  ــد التجفي ــبة )pH( بع ــادة نس الى زي
ــرة و)7،4( في  ــوار الب الى)8،2( في أه
ــداث  ــبب في إح ــا تس ــار مم ــوار ذي ق أه
ــاه  ــة المي ــر نوعي ــة أدت الى تغ ــار بيئي أث
والأحيــاء المائيــة وهاجــر كثــر مــن 
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أنــواع الطيــور وأصبحــت بيئــة الاهــوار 
طــاردة للســكان بعــد أن تغــرت نوعيــة 

ــتخدام  ــة للاس ــر قابل ــون غ ــاه لتك المي
ــري . الب

جدول )10( عينات مياه الأهوار قبل وبعد التجفيف والفارق البيئي

الخصائص البيئية
عينات اهوار ذي قارعينات اهوار البصرة

بعد التجفيفقبل التجفيفبعد التجفيفقبل التجفيف

PH4،38،23،27،4الاس الهيدروجيني  

D،O(6،28،14،67،9الأوكسجين المذاب (

T،D،S (3142646526494649مجموع الأملاح الكلية (

E،C (4422772236616865التوصيلة الكهربائي (

NO3( 2،223،121،212،46النترات (

PO4-3(0،420،510،10،11الفوسفات (

Mg+2(190235132212المغنسيوم (

المصدر:
1. نتائج التحليل المختبري.

2.صفي��ه ش��اكر معتوق،التغيـرات الهيدروكيميائي�ـه لاهــوار جنــوب العــراق وآثارهــا البيئية،مجلــة 
دراس�ـات البصـرة ،الس�ـنة الثامنة،الع�ـدد 15،ص229.

ــات  ــد لبيان ــتخدام الموح ـري كاظ��م،أسراء قحط��ان عبـد� الكريم،حس��ن حميد،الاس 3.صب��اح نوـ
الاستشــعار عــن بعــد ونظــم المعلومــات الجغرافيــة في مراقبــة التغــرات البيئيــة لاهــوار العــراق 

ــدد 4 ، 2011،ص238. �ـتنصرية،المجلد 22،الع �ـوم المس �ـة عل �ـه ،مجل الجنوبي

:)D.O(2-الأوكسجين المذاب
ــال  ــة خ ــات الُمناخي ــر المعطي ــل تغ عم
 )2017 الى   1978( مــن  الــدورات 
ــذاب  ــجين الم ــة الاوكس ــر كمي ــى تغ ع
)D،O( في ميــاه اهــوار البــرة مــن 

)6،2( قبــل التجفيــف الى)8،1( بعــد 
التجفيــف ومــن )4،6( الى ) 7،9( في 
ــح في  ــا موض ــة ك ــوار الناصري ــاه أه مي

جــدول )10( و شــكل )11(.



2م 
02

0  
تموز

   4
3 /

دد 
الع

627

م .د. شاكر عبد عايد الزيدي   

شكل )11(
نسبة الأس الهيدروجيني)Ph(  والأوكسجين المذاب)D.O( في عينات مياه الأهوار في البصرة 

والناصرية قبل وبعد التجفيف

المصدر : بالاعتماد على بيانات  جدول)10(

  )TDS(    3- الأملاح الكلية الذائبة
وهــي المــواد الذائبــة في الميــاه وتكــون أما 
ــاط  ــن النش ــة م ــة ناتج ــات عضوي مركب
ــل  ــة مث ــات الصناعي ــري والفعالي الب
ــة  ــدات الحشري ــن والمبي ــات البنزي مركب
عضويــة  غــر  مركبــات  تكــون  أو 
ــات  ــاح الكربون ــان أم ــن ذوب ــة م ناتج
والبيكاربونــات والكبريتــات وغيرهــا 
ــكلي  ــز ال ــد التركي ــاح)14( ويع ــن الأم م
ــاً  ــاً مه ــاه عام ــة في المي ــواد الذائب للم
ــة ويســمى  ــة الكيميائي في وصــف الكثاف
الصلــب  )المــذاب  المقيــاس  هــذا 
الــكلي( وتوجــد علاقــة طرديــة بــن 
 T.D.S ــة ــة الذائب ــة الصلب ــواد الكلي الم
ــع  ــي E.C أي ترتف ــل الكهربائ والتوصي

قيــم التوصيــل الكهربائــي بارتفــاع قيــم 
ــة)15(. ــة الذائب ــواد الكلي الم

يتبــن مــن تحليــل بيانــات جــدول )10( 
ــاح  ــبة الأم ــا ان نس ــكل )12( أيض وش
اختلفــت   )T.D.S(الذائبــة الكليــة 
ــد  ــل وبع ــوار قب ــاه الأه ــات مي في عين
التجفيــف فقــد كانــت قبــل التجفيــف في 
اهــوار محافظــة البــرة ) 3142ملغــم/
لــر( وفي أهــوار محافظة ذي قــار )2649 
التجفيــف  بعــد  إزدادت  ملغم/لتـر( 
في  ملغم/لــر(  الى)6465  لتصــل 
أهــوار البــرة و)4649 ملغم/لــر( 
بســبب  وذلــك   . قــار  أهــوار ذي  في 
ــوار إذ  ــة للأه ــرادات المائي ــص الإي تناق
ــاح  ــبة الأم ــا إن نس ــت علمي ــن الثاب م
عكســيا  تتناســب   )T.D.S(الذائبــة
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مــع التصريــف المائــي أي كلــا ازداد 
ــبة  ــت نس ــا تناقص ــي كل ــف المائ التصري
ــس  ــة )T.D.S( وبالعك ــاح الذائب الأم
ــص  ــاشرة لتناق ــباب المب ــن الأس ، وإن م
الايــراد المائــي وتــدني مناســيب الميــاه في 
ــي  ــة الت ــرات المناخي ــي التغ ــوار ه الاه
المناخيــة  الــدورات  حصلــت خــال 

ــث. ــع البح ــي موض ــي ه الت
 )E.C( 4-التوصيلية الكهربائية

التيــار  هــي قابليــة المــاء عــى نقــل 
تراكيــز  عــى  وتعتمــد  الكهربائــي 
وعــى  المــاء  في  الذائبــة  الأيونــات 
ــض  ــد الحوام ــاء، وتع ــرارة الم ــة ح درج
اللاعضويــة  والأمــاح  والقواعــد 
المذابــة في المــاء موصــات جيــدة للتيــار 
الكهربائــي في حــن تكــون الأمــاح 
ــل  ــة التوصي ــة رديئ ــض العضوي والحوام
للتيــار الكهربائــي لكونهــا قليلــة التأيــن 

التوصيــل  درجــة  الماء)16(.وتكــون  في 
ــر في  ــاوية للصف ــي)E.C( مس الكهربائ
المــاء المقطــر وتــزداد القيــم كلــا كان 
المــاء يجــري فــوق التربــة والصخــور 

الذائبــة)17( الغنيــة بالأمــاح 
يتضــح مــن تحليــل بيانــات جــدول 
)10( وشــكل )12( إن نســبة التوصيليــة 
الكهربائيــة اختلفــت في عينــات ميــاه 
ذي  و  البــرة  محافظتــي  في  الأهــوار 
قــار قبــل وبعــد التجفيــف إذ كانــت 
البــرة  محافظــة  اهــوار  ميــاه  في 
قبــل  )4422ميكروسمنز/ســم( 
التجفيــف أزدادت لتصــل الى )7722 
ميكروسمنز/ســم( بعــد التجفيــف فيــا 
كانــت )3661 ميكروسمنز/ســم ( في 
ميــاه اهــوار ذي قــار قبــل التجفيــف 
ميكروسمنز/ســم(   6865( وبلغــت 

بعــد التجفيــف . 
)EC( و التوصيلية الكهربائية )TDS( نسبة الأملاح الكلية الذائبة )شكل )12

المصدر : بالاعتماد على بيانات جدول)10(
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	   )2-No3(      :5- النترات
N i t r a t e

في  النتروجــن   أشــكال  احــد  هــي 
ــكل  ــن بش ــا النتروج ــون فيه ــاه ويك المي
ــا  ــل الأموني ــة مث ــر عضوي ــات غ مركب
تركيــز  ويعــد  والنتريــت  والنــرات 
ــة  ــر العضوي ــات غ ــذه المركب ــم ه معظ
ولكنهــا ذات  العذبــة  الميــاه  قليــاً في 
الإنتاجيــة  حســاب  في  كبــرة  أهميــة 

.)18 للمجاميــع)
 أن أهــم مصــادر النــرات هــو التحلــل 
والنفايــات  للمركبــات  الحيــوي 
الصناعيــة. والميــاه التــي تجــري مــن 
الحقــول الزراعيــة إضافــة للميــاه الجوفية 
ــن  ــرة م ــات كب ــى كمي ــوي ع ــي تحت الت
ــع  ــرات م ــب الن ــبب ترس ــرات بس الن
المــاء المرشــح للميــاه الجوفيــة)19(، ان 
زي��ادة هـذ�ه الأمالح النتروجيــة يــؤدي 
ــب  ــا الطحال ــات ومنه ــار النبات إلى ازده
ظاهــرة  وتكويــن  المائــي  المســطح  في 
 Euttrophication الغذائــي  الإثــراء 
ان  كــا  الميــاه  تلــوث  تعنــي  التــي 
ــاً  ــبب أمراض ــاح تس ــذه الأم ــادة ه زي
ــاء ،وإن  ــض الأحي ــد بع ــيولوجيا عن فس
زيــادة النــرات عــن 10 ملغــم/ لــر في 

ــال)20(.  ــة الأطف ــبِّب زرق ــاه يُس المي

ــة  ــدول )10( وملاحظ ــوع الى ج بالرج
الشــكل )13( نعــرف أن نســبة النــرات 
الاهــوار  ميــاه  عينــات  في  اختلفــت 
كانــت  فقــد  التجفيــف  وبعــد  قبــل 
ــة  ــوار محافظ ــاه اه ــف في مي ــل التجفي قب
البــرة )2،22ملغم/لــر( وفي ميــاه 
ــغ/ ــار )1،21مل ــة ذي ق ــوار محافظ أه
لــر( أرتفعــت تراكيزهــا في ميــاه الاهوار 
مــع  تتوافــق  التــي  التجفيــف  بعــد 
البحــث  الرابعــة في  المناخيــة  الــدورة 
ــم/ )2007ــــــ2018( الى)3،12 ملغ
ــرة  ــة  الب ــوار محافظ ــاه أه ــر( في مي ل
أهــوار  ميــاه  في  ملغم/لــر(  و)2،46 

محافظــة  ذي قــار .
Phosphate )PO4( 6-الفوسفات

غالي��اً م��ا يتواج��د عنص�ر الـ��فوسفان) 
Po4 ( في الميــاه الطبيعيــة في الأنظمــة 

البيئيــة في عــدة اشــكال كيمياويــة تتراوح 
بــن آيونــات الفوســفات غــر العضويــة 
ــى  ــد ع ــة، و يعتم ــات العضوي والجزيئ
متغــرّات متعــددة بينهــا تركيــز آيونــات 
ــات  ــض الأيون ــز بع ــن وتركي الهيدروج
المعدنيــة ومقــدار التعريــة التــي يتعــرض 
لهــا القــاع. ويــؤدي اســتخدام الاســمدة 
الزراعيــة  العمليــات  في  الفوســفاتية 
إلى  طريقهــا  الفوســفات  تجــد  أن  إلى 
الانهــار والبحــرات كــا تنســاب أيضــاً 
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بســبب  المــدن  مجــاري  طريــق  عــن 
إن  الفوســفاتية  المنظفــات  اســتخدام 
وجــود الفوســفات بتراكيــز عاليــة في 
النمــو  إلى تحفيــز  يــؤدي  المســطحات 
مرغوبــة  غــر  بدرجــات  الحيــاتي 
ويســاهم في تلــوث هــذه المســطحات 

المائيــة)21(. 
نلاحــظ مــن تحليــل بيانــات في الجــدول 
نســبة  أن  أيضــا   )13( وشــكل   )10(
ــات  �ـفات )PO4( ازدادت في عين الفوس
ــا  ــف قياس ــد التجفي ــوار بع ــاه الاه مي
بنســبتها قبــل التجفيــف فقــد كانــت 
البــرة  محافظــة  اهــوار  ميــاه  في 
حــن  في   ) /ســم  )0،42ملغــم 

ــد  ــم( بع ــم /س ــت )0،51 ملغ أصبح
ــاه أهــوار  ــا كانــت في مي التجفيــف ، بين
محافظــة ذي قــار )0،1 ملغــم /ســم( 
ــم(   ــم /س ــح )0،11 ملغ أزدادت لتصب
، وان ســبب التغــر في نســبة عنــر 
الفوسـ�فات )PO4( في ميــاه الاهــوار 
هــو قلــة الإيــراد المائــي وانخفــاض 
بســبب  الاهــوار  في  الميــاه  مناســيب 
ــذي أدى  ــل وال ــي الحاص ــر المناخ التغ
ــاه  ــة للمي ــص النوعي ــر في الخصائ الى تغ
ــتخدام  ــة للاس ــر صالح ــا غ ــا جعله مم
البــري أو للاســتخدام لحقــول الماشــية 

. والدواجــن 

شكل رقم)13(
)PO4( و الفوسفات )2-No3(  :النترات 

المصدر : بالاعتماد على بيانات جدول)10(
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Magne�  )Mg( 7-المغنســيوم 
 	   sium

ــاصر  ــن العن ــراً م ــيوم عن ــد المغنس يع
 alkaline earth الأرضيّــة  القلويّــة 
metal  وأكثــر انتشــاراً في الميــاه العذبــة 
ويمكــن ان يحــدد هــذا العنــر مــع 
في  البايولوجيــة  الأفعــال  الكالســيوم 
الأنهــار)22(.  ومصبــات  البحــرات 
الميــاه  في  المغنســيوم  تركيــز  ويــراوح 
ملغم/لــر  بــن)40-1(  الطبيعيــة 
ويصــل تركيــزه إلى أكثــر مــن )100( 
في  الموجــودة  الميــاه  في  ملغم/لــر 
وبــن  بالمغنســيوم  الغنيــة  الصخــور 
ميــاه  في  ملغم/لــر   )1300-1000(
في  المغنســيوم  أهميــة  وتكمــن  البحــر 
احــد  كونــه  المائــي  البيئــي  النظــام 
المكونــات الأساســية الجزئي��ة للكلورفيل 
ــاك  ــر الأس ــو وتكاث ــاً لنم ــراً مه وعن

ــض  ــة بع ــزلاً لسِِمّـيَّـ ــراً مخت ــد عن ويع
العنــاصر النــزرة كالرصــاص والزنــك ، 
وعندمــا يكــون تركيــزه بنســب عاليــة في 
الميــاه يؤثــر عــى صحــة الإنســان لاســيما 
ــيوم  ــود المغنس ــن وج ــاً ع ــاء فض الأمع
ــرب  ــاه ال ــات في مي ــب الكبريت إلى جان
ــهال  ــرض الأس ــة بم ــؤدي إلى الإصاب ي

.  )23(

ــكل  �ـدول)10( وش �ـات ج �ـح بيان توض
ــل  ــت قب ــيوم كان ــبة المغنس )14( ان نس
محافظــة  اهــوار  ميــاه  في  التجفيــف 
ازدادت  ملغم/لت�ر(   190( البــرة 
لتصبــح )235 ملغم/لــر ( بينــا كانــت 
في أهــوار محافظــة ذي قــار )132 ملغم/
لــر( ازدادت لتصبــح )212 ملغم/لتر ( 
ممــا أثــر بشــكل كبــر عــى نوعيــة الميــاه 
صالحــه  غــر  تكــون   أن  في  واســهم 

لمعظـ�م الاسـ�تخدامات.
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)2+Mg( المغنسيوم )شكل )14

المصدر : بالاعتماد على جدول)10(

ثانيــاً: تقييــم بيئــي لميــاه الاهــوار ومــدى 
صلاحيتهــا.

بعــد ان تــم تحليــل مــؤشرات التغــر 
المناخــي وعلاقتهــا في تبايــن الخصائــص 
ــا  ــنعرض هن ــوار س ــاه الاه ــة لمي النوعي
المختــري  التحليــل  نتائــج  مقارنــة 
ــة  ــددات البيئي ــع المح ــوار م ــاه الاه لمي
ــق  ــا وف ــدى صلاحيته ــن م ــف ع للكش

الآتي: التقييــم 
1-التقيي�ـم البيئ��ي للميــاه بمقارنتهــا مــع 

مح��ددات الاس��تخدام البش�ري: 
عنــد مقارنــة التراكيــز التــي تم تســجيلها 
منظمــة  لائحــة  مــع  الاهــوار  لميــاه 
الصحــة العالمية )WHO( جــدول )11( 
يتضــح أنهــا تجــاوزت المعايــر المســموح 

بهــا .            
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جدول)11(
لائحة منظمة الصحة العالمية))Who لمواصفات صلاحية المياه للاستخدام البشري

الحد الاقصى المسموحالمادةت

1Do((لايقل عن 4 ملغم/لترالاوكسجين الذائب

)TDs(1500-500 ملغم/لترالاملاح الذائبة الكلية

2)E،c(5التوصيلة الكهربائيةNTU

3)T،s،s( 60 ملغم/لترالمواد الصلبة العالقة

4)Mg(150 ملغم/لترالمغنيسيوم

5)Do(8،5-6،5درجة الحامضية والقاعدية

35 مدجة لحرارة6

7)So4(400 ملغم/لترالكبريتات

8)CI(250 ملغم/لترالكلوريدات

9)Ca(250 ملغم/لترالكالسيوم

10)Na(200 ملغم/لترالصوديوم

11)Co(0،5 ملغم/لترالكوبلت

12Ni((0،2 ملغم/لترالنيكل

 المصــدر: عبــاس زغــر محيســن المريــاني، جغرافيــة البيئــة والتلــوث، العــراق، النجــف الاشرف، 
ــزان، 2016،ص130. الطبع��ة الاولى، المي

 )Do(ــذاب ــجين الم ــبة الاوكس ــإن نس ف
بعــد  والناصريــة  البــرة  أهــوار  في 
و  ملغم/لــر(   8،1( التجفيــف 
)7،9ملغــم /لــر( في حــن أن الحــد 
الاقــى المســموح بــه هــو )4ملغــم 
الاقــى  الحــد  فــأن  كذلــك  /لــر( 
ــة  ــة الكلي ــاح الذائب ــه للأم ــموح ب المس
حــن  في  /لــر(  )1500ملغــم  هــو 
نجــد ان نســبتها في ميــاه أهــوار البــرة 
ــم  ــر( و )4649ملغ ــم /ل )6465ملغ

الناصريــة،  أهــوار  ميــاه  في  /لــر( 
وهكــذا فــأن ميــاه الاهــوار غــر صالحــة 
للاســتخدام البــري وفــق محــددات 
 )WHO( العاليم��ة  الصح��ة  منظم��ة 
فقــد تبــن أنهــا تجــاوزت المعيــار بكثــر، 
عنــر  تراكيــز  تجــاوزت  كذلــك 
المغنســيوم في ميــاه الاهــوار الحــدود 
المس��موح به��ا الموضحه في جــدول )11( 
منظمــة  بمحــددات  مقارنتهــا  فعنــد 
ــتخدام  ــة بالاس ــة الخاص ــة العالمي الصح
ــف في  ــد التجفي ــا بع ــد انه ــري نج الب
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ميــاه الاهــوار في محافظــة البــرة )235 
ملغــم /لــر( وفي أهــوار محافظــة ذي 

قــار )212 ملغــم /لــر( .
ــع  ــة م ــاه بالمقارن ــي للمي ــم البيئ 2-التقيي

شـرب: �ـاه ال �ـددات مي مح
تــم  التــي  التراكيــز  مقارنــة  عنــد 

تســجيلها لميــاه الاهــوار بعــد التجفيــف 
مــع لائحــة منظمــة الصحــة العالميــة 
ــنة  ــة لس ــات العراقي )WHO( والمواصف
ــة  ــرب والمبين ــاه ال ــة بمي 1998 الخاص
ــاوزت  ــا تج ــح أنه ــدول )12( يتض في ج

ــا  ــموح به ــر المس المعاي

جدول )12( محددات المياه لأغراض الشرب

المواصفات العراقية لسنةWHO1998  2004الخاصية

pH6،5-8،56،59،2 -
TDS500-15005001500 -

Turbidity0-50   0-25  
DO<5  <5  
Cl-1200-200600 - 

HCO
3
-120200 --

SO
4
-2200-200-400

NO
3
-10-4540

PO
4
-30،4

Ca+225-7575200 -
Mg+250-150
TH100-500500 -
Na+1200-200
K+112-

 المصــدر: 1.ع��ادل الش��يخ حسي�ن،البيئة مش��كلات وحل��ول،دار الي��ازوري ، ط1،الأردن 
.183 2009،ص ،

2.عب��اس زغي�ر محيس��ن المرياــني، جغرافي��ة البيئ��ة والتل��وث، العــراق، النج��ف الاشرف ،الطبعــة 
ــزان، 2016،ص133. الأولى،المي
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الأس  نســبة  أصبحــت  فقــد   .
/ ملغــم   8،2  ()ph( الهيدروجينــي 
ــرة  ــة الب ــوار محافظ ــاه اه ــم ( في مي س
ــوار  ــاه اه ــم( في مي ــم /س و) 7،4 ملغ
ــبة  ــت نس ــا ارتفع ــار بين ــة ذي ق محافظ
ــم / ــذاب الى) 8،1 ملغ ــجين الم الاوكس
ــرة  ــة الب ــوار محافظ ــاه اه ــم( في مي س
والى) 7،9 ملغــم /ســم( في ميــاه اهــوار 
محافظــة ذي قــار وبلــغ مجمــوع الامــاح 
ــم  ــة T،D،S ) 6465 ملغ ــة الذائب الكلي
ــرة  ــة الب ــوار محافظ ــاه اه /س��م( في مي
ميــاه  في  /س��م(  ملغ��م   4649 و) 
اهــوار محافظــة ذي قــار بينــا ازدادت 
التوصيليــة الكهربائيــة )E،C( لتصــل 
ــاه  ــم( في مي الى) 7722 ميكروسيمنز/س
والى)6865  البــرة  محافظــة  اهــوار 
اهــوار  ميــاه  في  ميكروسيمنز/سـ�م( 

محافظــة ذي قــار.
أمــا النــرات فقــد بلغــت )3،12 ملغــم 
ــرة  ــة الب ــوار محافظ ــاه اه ــم( في مي /س
و )46، 2 ملغــم /ســم( في ميــاه اهــوار 
محافظــة ذي قــار فيــا بلغــت الفوســفات 
)0،51 ملغــم /ســم( في ميــاه اهــوار 
محافظــة البــرة و )0،11 ملغــم /ســم( 
في ميــاه اهــوار محافظــة ذي قــار وبلغــت 
نســبة المغنســيوم )235 ملغــم /ســم( في 
ــرة و )212  ــة الب ــوار محافظ ــاه اه مي

ــة  ــوار محافظ ــاه اه ــم( في مي ــم /س ملغ
ــار . ذي ق

بالمقارنــة  للميــاه  البيئ��ي  3-التقيي��م 
ــية  ــاه للماش ــتخدام المي ــددات اس ــع مح م

والدواجـ�ن:
تــم  التــي  التراكيــز  مقارنــة  عنــد 
تسجــيلها لمي�ـاه الأهوــار بعــد التجفيــف 
مــع لائحــة منظمــة الصحــة العالميــة 
)WHO( والمواص��فات العراقيــة لســنة 
1998الخاصــة بمحــددات ميــاه الماشــية 
والدواجــن والمبينــة في جــدول )13( 
يتض��ح أنه��ا تجاــوزت الحــدود المســموح 
بهــا ولا يمكــن اســتخدامها كميــاه شرب 

ــن. ــية أو للدواج للماش
الحــد  أن  الى   )13( الجــدول  يشــر 
الكليــة  الأمــاح  ب��ه مــن  المسـم�وح 
الذائب�ـة)T.D.S( الــذي تصلــح الميــاه به 
ــو  ــن ه ــية والدواج ــتخدامات الماش لاس

أقــل مــن )1000 ملغم/لت�ر( .
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جدول )13( دليل نوعية المياه بالنسبة للملوحة والخاص بالماشية والدواجن 

TDS(mg / L)EC(µmhos/cm)الملاحظات

اقل من 1500اقل من 1000
 تعتــر ميــاه ذات ملوحــة قليلــة نســبيا وممتــازة لجميــع انــواع

�ـية والدواجن. الماش

3000-10005000-1500

ــن ــية والدواج ــواع الماش ــع ان ــدا لجمي ــبة ج ــاه مناس  تعتبرمي

بالنســبة معتــدلاً  او  مؤقتــاً  اســهالاً  تســبب  ان   ويحتمــل 

للماشـ�ية غـير المتعـ�ودة لمثـ�ل هـ�ذه الميـ�اه .

5000-30008000-5000

 تعتــر الميــاه مناســبة للماشــية ولكــن يمكــن ان تســبب اســهالاً

 او ترفــض مــن قبــل الحيونــات في البدايــة ، وخاصــة بالنســبة

 للحيوانــات غــر المتعــودة لمثــل هــذه الميــاه وتعتــر ميــاه غــر

 جيــدة بالنســبة للدواجــن ويمكــن ان تســبب ابــرازاً مائيــاً لهــا

ويقل�ـل م�ـن نموه�ـا وخاص�ـة الدج�ـاج الروم�ـي .

7000-500011000-8000

الخاصــة الماشــية  الى قطعــان  بآمــان  يســتخدم  ان   يمكــن 

ــتخدامها ــب اس ــل ويتجن ــام والخي ــم وللاغن ــب واللح  بالحلي

 للحيوانــات الحوامــل وغــر مقبــول لاغــراض الــرب بالنســبة

للدواجـ�ن .

10000-700016000-11000

ــاه غــر صالحــة للاســتخدام للدواجــن ويمكــن ان يســبب  المي

 مشــاكل بالنســبة للحيوانــات الحوامــل والحيوانــات الصغــرة

 م�ـن الماش�ـية.

اكثر من 16000اكثر من 10000
ــا للدواجــن والماشــية وتحــت أي  لاينصــح باســتخدامها مطلق

 ظ�ـرف م�ـن الظ�ـروف.

ــة والتلــوث، العــراق، النجــف الاشرف،  ــة البيئ المصــدر: عبــاس زغــر محيســن المريــاني، جغرافي
ــزان، 2016،ص134. الطبع��ة الاولى، المي

وبعــد الرجــوع الى جــدول )10( تبين أن 
 )T.D.S(نســبة الأملاح الكليــة الذائبــة
في ميــاه أهــوار محافظــة البــرة بعــد 
ــر(  ــت )6465 ملغم/ل ــف بلغ التجفي
الكليــة  الأمــاح  نســبة  بلغــت  فيــا 
الذائبــة)T.D.S( في ميــاه الأهــوار في 
محافظــة ذي قــار )4649 ملغم/لــر( 
وهــي بذلــك تجــاوزت الحدود المســموح 

بهــا ولا يمكــن اســتخدامها للماشــية 
والدواجــن(.

ــة  ــه الكهربائي �ـا بالنس��بة إلى التوصيل أم
جــدول  في  المحــددات  بينــت  فقــد 
 1500( مــن  أقــل  كانــت  أذا   )13(
مقبولــة  فأنهــا  ســم(  ميكروسمــنز/ 
والدواجــن  الماشــية  لاســتخدامات 
عينــات  مــع  مقارنتهــا  عنــد  ولكــن 
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�ـة  �ـف والمثب �ـد التجفي �ـوار بع �ـاه الاه مي
في جــدول )10( يتض��ح أن التوصيلــه 
أهــوار  ميــاه  في   )E.C(الكهربائيـ�ة
ــت  ــف بلغ ــد التجفي ــرة بع ــة الب محافظ
)7722 ميكروسمنز/س�ـم( فيــا بلغــت 
نســبتها في ميــاه أهــوار ذي قــار بعــد 
التجفيــف )6865 ميكروسمنز/ســم( 
وهــي بذلــك متجــاوزه للمحــددات 
ــتخدامها  ــن اس ــا ولا يمك ــموح به المس

كميــاه للماشــية والدواجــن.

النتائج 
ــر  ــر كب ــود تأث توص��ل البحـث� إلى وج
ــة  ــص البيئي ــي في الخصائ ــر المناخ للتغ
ــوبي العــراق إذ كان  ــاه الأهــوار في جن لمي
ــق  ـار وف ـه الأهوـ �ـة مياـ تأثي�ره في نوعي

الآتي:
المناخيــة  البيانــات  تحليــل  1.أظهــر 
الحــرارة  درجــات  معــدلات  أن 
المناخيــة  للــدورة  ارتفاعــا  ســجلت 
بالــدورة  قياســا  2008ــــــــ2017 
ــا  ــة الأولى 1978ـــــــ1987 في المناخي
ســجلت كميــات الأمطــار انخفاضــا 
المناخيتــن  الدورتــن  بــن  ملحوظــا 
ــدا  بينــا ســجلت معــدلات التبخــر تزاي
المناخيــة  الــدورات  خــال  مســتمرا 
ممــا أدى الى تناقــص كميــات الميــاه في 

أهــوار جنــوبي العراق.ومــن ثــم ضرورة 
الوصــول إلى اتفاقيــة مــع دول المنبــع 
ورافدهمــا  والفــرات  دجلــة  لنهــري 
)تركيــا وســوريا وإيــران ( لقســمة الميــاه 
وفــق الاتفاقــات والأعــراف الدوليــة 
ــى  ــول ع ــان الحص ــأن ولض ــذا الش به

ــاً. ــاً ونوع ــة ك ــة عادل ــة مائي حص
2.نتــج عــن تناقــص ميــاه الأهــوار 
الأس  نســبة  ازدادت  زيــادة  الى 
الهيدروجينـ�ي)PH( في ميــاه الأهــوار 
بشــكل كبــر جــدا بعــد التجفيــف فقــد 
بلغــت في ميــاه أهــوار البــرة )8،2 
ــار  ــاه أهــوار ذي ق ــر ( وفي مي ملغــم /ل
ــت  ـلي أصبح )7،4ملغ��م /لت�ر( وبالتاـ
ــاه غــر صالحــه للاســتعمال البــري  المي
للماشــية  الأخــرى  وللاســتعمالات 

والدواجــن.
الاوكســجين  نســبة  3.ازدادت 
المــذاب)D.O( في عين��ات مي�ـاه الأهــوار 
اهــوار  ميــاه  ملغم/لــر( في   8،1( الى 
البــرة والى )7،9 ملغــم /لــر( في ميــاه 
أهــوار ذي قــار وبذلــك أصبحــت غــر 

صالحــه لجميــع الاســتعمالات
4.تبــن بــأن التوصيلــه الكهربائيــة عالية 
ــف  ــد التجفي ــوار بع ــاه الأه ــدا في مي ج
ــفات  ــرات والفوس ــاصر الن أزدادت عن
والمغنســيوم بشــكل كبــر ممــا أدى إلى 
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عــدم صلاحيــة الميــاه في الأهــوار لكافــة 
ــتخدامات. الاس

5.تبــن مــن البحــث أن عينــات الميــاه في 
الأهــوار التــي تــم فحصهــا قد تجــاوزت 
المعايــر والحــدود المســموح بهــا لمنظمــة 
وكذلــك   )Who( العالميــة  الصحــة 
 ،1998 لســنة  العراقيــة  المواصفــات 
ــاليب الإدارة  ــق أس ــب تطبي ــك يج وبذل
المتكاملــة للمــوارد المائيــة بالتنســيق مــع 
جميع الجهــات المســؤولة عن الاســتخدام 
ــا  ــاظ عليه ــاه والحف ــوارد المي ــل لم الأمث
ــي  ــرف الصح ــاه ال ــة مي ــا معالج ومنه
والصناعــي وعــدم تصريفهــا في الأنهــار 
ودراســة  معالجتهــا  قبــل  والاهــوار 

ــتخدامها. ــادة اس ــة إع إمكاني
6.عنــد مقارنــة عينــات الميــاه في الأهــوار 

نوعيــة  دليــل  مــع  التجفيــف  بعــد 
والخــاص  للملوحــة  بالنســبة  الميــاه 
ــج  ــرت النتائ ــن أظه ــية والدواج بالماش
للاســتخدام  صالحــة  غــر  الميــاه  أن 
ــبب  ــن أن يس ــية ويمك ــن والماش للدواج
ــل  ــات الحوام ــبة للحيوان ــاكل بالنس مش
والحيوان��ات الصغي�رة م��ن الماش��ية، لــذا 
يتطلــب بنــاء منشــآت مختلفــة وضروريــة 
ضمــن محافظــات البــرة وذي قــار 
ــر  ــر الأنه ــال تطه ــم وأع ــل النواظ مث
وصيانــة  مراقبــة  وطــرق  المندرســة 
الســداد المحيطــة بالأهــوار بهــدف إدامــة 
المناطــق المغمــورة بالميــاه وتوســيعها تبعــاً 
ــك  ــأن ذل ــن ش ــي، إذ م ــف المائ للموق
حمايــة النظــام الايكولوجــي والبيئــي 

للأهــوار.
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ملحق )1( البيانات المناخية لمحطتي البصرة الناصرية.

السنة

الناصريةالبصرة

التبخرالامطارالرطوبةالرياحالحرارةالتبخرالامطارالرطوبةالرياحالحرارة

)ملم()ملم()%()م/ثا()م()ملم()ملم()%()م/ثا()م(

197832.33.252.6118.4163.931.75.131.645.9339.1

197933.1352.2152.9164.633.14.441.174.3347.1

198032.23.548.5167.4224.931.84.339.3122.7385.5

198132.53.247.784.3321.932.33.943.159.8384.8

198230.73.149.8112.2274.630.84.250.6193.4342.9

198331.53.344.699.9290.130.95.441.182.7368.1

1984324.340.8177.9300.332.15.239.4154.6372.1

198532.53.341.4140.2291.132.25.138.183.1371.3

198632.52.944.6296.6281.332.44.641.1242.2295.2

198733.54.241.787.8295.332.85.539.274.6305.7

198832.63.742.6105.7282.531.84.745.3110.1280.9

198932.53.841.6121.4300.931.75.643.6103.6327.5

199033.54.435.448.3324.832.75.638.164.4355.9

199132.54.242.8247.9281.732.25.542.3235.7255.2

199231.43.841.8165.2276.830.65.145.5115.3287.6

199332.93.741.7177.6287.431.64.645.7117.6281.9

199433.74.540.3153.6301.133.24.142.5109.5282.9

199532.84.741.7132.5294.632.24.242.4112.8253.3

199634.13.843.6214.2297.832.84.344.5180.8278.6

199733.73.943.4232.5303.932.43.645.7160.2270.7

199834.63.639.674.2286.233.33.645.8153.8235.9

199934.63.241.5238.6285.934.23.743.9157.9245.9

200034.23.739.6130.5279.333.53.742.5108.4303.9

200134.83.740.3127.3291.234.34.542.262.9359.6

200234.43.939.689.7276.833.33.242.4151.4305.6

200334.24.240.4112.7300.933.25.438.595.9326.9

200434.64.741.6144.9294.232.83.741.898.6360.5
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200534.24.541.895.5298.833.33.241.4105.7352.9

200634.14.842.6174.1280.933.23.442.3245.8361.9

200734.34.246.9139272.833.43.739.2112.5345.3

200834.13.843.567.1270.933.94.249.8165.5380.9

200933.23.349.7210.8312.232.35.450.578.9359.1

201033.13.547.1328.2296.231.55.449.4204.2368.6

201133.24.247.3201.2289.333.65.148.7150.3343.5

201233.34.546.9109.8308.631.15.545.9144.4377.7

201333.75.543.588.9257.831.25.443.3128.2333.1

201434.23.649.7120.8262.232.25.843.870.9367.3

201534.44.547.1234.6266.233.64.443.3182.2365.1

201633.64.447.3158.5263.233.44.342.3139.7375.1

201733.94.441.8251.2243.233.24.242.6182.9352.4

المصــدر: جمهوريــة العــراق ، الهيئــة العامــة للانــواء الجويــة والرصــد الزلــزالي ،قســم المنــاخ ، بغــداد 
 .2018 ،
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المائيــة،  الســعدي،البيئة  عــي  حســن   .2
الطبعــة  القديمــة،  الوطنيــة  المكتبــة  دار 

عــان،2009. العربيــة،الأردن، 
حمــدان باجــي نومــاس، تأثــر المصــب   .3
العــام عــى نوعيــة حيــاة ميــاه دجلــة والفــرات 
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: Abstract

  The research aims to analyze the 

indicators of climate change and 

their relation to the variation of 

the environmental characteristics 

of the climate in southern Iraq and 

ther relation to the variation of the 

environmental characteristics of the 

marshes in south of Iraq than compare 

them with the local and international 

environmental standards ،and to 

determine their suitability for human 

and animal use. It was found that there 

is variation in the recorded  temperature 

in Basra and Dhi Qar، And the speed 

of wind for the previous years، as well 

as the different characteristics of the 

quality of water in the marshes of Basra 

and Dhi Qar of (pH) was differed in the 

samples of the waters of the Marshlands 

before and after drying was before 

drying in the waters of the marshes 

of Basra (4.3 mg /L) before drying 

in themarsles  of  Basra and (3.2  mg 

/L)، in the  marshes of Dhi Qar  it is 

exceeded the permissible limits other 

drying where the values limits of (ph) 

were raised to (8.2mg /L) in marshes  

Basra and (7.4mg/L) in marshes of Dhi 

Qar  and the ratio of dissolved oxygen 

was raised to (8.1mg /L) in Basra and 

(7.9 mg /L) in  Dhi Qar so the water of 

marshes is not suitable for human use. 

Also the percentage of nitrates in the 

marsh of the marshes water where(190 

mg /L) in Basra and(1.2 mg /L) in Dhi 

Qar before drying marshes water where 

it was raised to (3.12  mg /L) in Basra 

and(2.46 mg /L) in Dhi Qar after drying 

marshes water as we say the magnesium 

ratio was raised of the drying marsh 

water of(235mg/L) in Basra and(212 

mg/L)in Dhi Qar while it way (213 mg 

/ L) in Basra and(132 mg/L) in Dhi Qar 

before drying marshes water.      
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