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 الحفر الكارستية دليل على التنمية المستدامة للمياه الجوفية للجزء الشمالي 
 شمال العراق -من طية سنجار

                قسم الجغرافية    / جامعة كركوك /كلية التربية للعلوم الإنسانية /م.م.سندس جمعة حسين علاوي   

                قسم الجغرافية    / بية للعلوم الإنسانيةجامعة الموصل/ كلية التر/  حمو النيش د.فواز حميد,أ.م 

 المستخلص 
تحديد مظاهر الكارست في سنجار ضمن محافظةة نينةوفي في الجةزء الغربة  مةن العةراق مةن  علىتركز الدراسة 

 رواهتوزية  الظةكية  الجيولوجيةة وعلاقت ةا بط ةا  خلال دراسة الظةاهرا  الكارسةتية والتكوينةا  اليةخرية والترا
،إذ ب تحديةد منقةةة عةد  الكارستية ،و مكامن المياه الجوفيةة وتماةام أهةدال الدراسةة ب أت ةاط  ، طةرق و أسةالي  

 الدراسةةةة  عةةةن طريةةةم خةةةه تةسةةةيم الميةةةاه لقيةةةة  سةةةنجار للجةةةزء الشةةةمالي من ةةةا، وب الكشةةة  عةةةن الحفةةةر 
 هالتيةةني  الموجةة باسةةتخداممةةتر  بطسةةتخدام المرةيةةة الفةةةاةية بدقةةة اييزيةةة واحةةد ((Quik Birdالكارسةةتية 
 التةانة وبرمجيا  نظم المعلوما  الجغرافية .                                                                وباستخدام

وتوصلت الدراسة الى  تطثير الخياةص الق يعيةة المتمللةة بيةخارية المنقةةة وال اتلة  تكوينةا  المنقةةة مةن 
و التي اتاز بنوط مةن الشةةوق و الفواصةل اليةخرية نافةة بفعةل عوامةل التجويةة  قدملعير المايوسين اتماليخور الجيرية 

فةلا عن ات  المنقةة بطمقةار  الفيزياةية والكيمياةية التي تؤدي الى الاذابة و التحلل مكونة فجوا  و شةوق وفاوي ،
ر الكارسةتية السةقحية و التحةت السةقحية وبةكلن تكةول في تشكيل المظاه اًملاةم اًبمعدلا  ك ير  مما جعل ا وسق

( 359الاذابةة مقةور  ،وبلةد عةدد حفةر الاذابةة في طةور النمةو  ( حفةر379إذ ب الكش  عةن   مكمن للمياه الجوفية،
حفةةر  ب بيةةال احةةداثيا  كةةل حفةةر الاذابةةة وتسةةةيق ا في خةةراةه حةةدود منقةةةة الدراسةةة إذ  تلةة  في خياةيةة ا 

والتي تنشط في بدايت ا بشكل فجوا  و فراتا  ضةمن  ت ا وفةا للتقور الجيومورفولوج  الكارستي،الشكلية و مسامي
ا  الجيولوجيةة مناطم الةع  اليخري ،وتت اين في خياةي ا الشكلية و الحجمية ت عا للتغيرا  المناخية والتكوينة

تكةول  ك ةير في اييةدرولوجيا الكارسةتية الزمنيةة الةتي نشةط  وتقةور  في ةا ،ولمةا لةه دور والمرحلةةو اطوار تغةكيت ا 
،وتكمن الدراسة بةرور  أستلمار  مواق  المظاهر الكارستية كةيمة ثةافية و علمية وسةياحية  مكامن للمياه الجوفية

 والتنمية المستدامة يا و التن يه من مخاطرها.                                  

 الكلما  المفتاحية
 الةع  الجيولوج (. ظاهر الكارستية ،الكارست،الم ذابة،الإ حفر 
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Abstract 
The study focuses on identifying karst manifestations in Sinjar within 

Nineveh Governorate in the western part of Iraq through studying karst 
phenomena, rock formations and geological structures and their relationship to 
patterns in the distribution of karst phenomena and groundwater reservoirs. To 
complete the objectives of the study, several means and methods were 
followed, as an area was identified. The study was carried out through the 
water dividing line of the Sinjar anticline for its northern part, and karst craters 
(Quik Bird) were detected using satellite visualization with a discriminatory 
accuracy of one meter using wave classification and using technology and 
geographic information systems software. 

The study concluded the effect of the natural characteristics represented by 
the lithology of the region, and that most of the region’s formations are made 
of limestone rocks of the oldest Miocene era, which are characterized by a 
type of cracks and rock joints resulting from physical and chemical 
weathering factors that lead to dissolution and decomposition, forming gaps, 
fissures, and cavities, in addition to the region’s enjoyment of With high rates 
of rain, which made it a suitable medium for the formation of surface and 
subsurface karst features, thus forming a reservoir for groundwater, as (379) 
developed melt pits were discovered, and the number of melt pits in the 
growing phase reached (359) pits. The coordinates of all the melt pits were 
indicated and projected in Maps of the boundaries of the study area, as they 
differ in their morphological characteristics and porosity according to the 
karstic geomorphological development. Which arise at its beginning in the 
form of gaps and voids within areas of rock weakness, and vary in their formal 
and size characteristics depending on climate changes, geological formations, 
the phases of their nutrition, and the time period in that they arose and 
developed. Due du karst has a major role in hydrology, it forms groundwater 
reservoirs, and the study lies in the necessity of Investing in karst sites as 
cultural, scientific and touristic value, developing them sustainably and 

warning of their dangers. 
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 مةدمة
مةن الظةاهرا  الجيومورفولوجيةة النةادر  في نينةوفي  تعةدتنفرد منقةة الدراسة بظاهر  الانفاق الكارستية ،التي 

إذ وجةد تنةوط وتفةرد في الاشةكال الكارسةتية كمةا   ةر  في المرةيةا  الفةةاةية  وبشكل خاص في منقةةة الدراسةة،
اينة أي كةل من ةا تةة  فةوق تكةوين جيولةوج  مختلة  ،وبالإمكال ال تكول هكه المناطم ذا  خياةص جيولوجية مت 

عملة  و تفيةيل  وتوضةيلم الممةرا  وحفةر الاذابةة المقةور   ،حيث ب كش  هةكه  المواقة  و تقةوير دراسةت ا بشةكل
(  بدقة واحد متر عن مستوفي سقلم اتمرض ،والتي (Quik Birdالاذابة في  طور النمو بالاعتماد على المرةية  فرحو

 تمنهةاة المعالم في وجودها  كال الةيد من استخدام ا لابرز اكة  عةدد مةن الاشةكال الكارسةتية أعقت رؤية واضح
 تكول ذا  دقة عالية.

مكال تكمن بالاعتماد على تةنيا  جيوماتيكية ونظام تحديد الموق  العةالم   تميولدراسة الخياةص الق يعية 
رض مةن الةتحكم بال يةةة المرصةود  حسة  الغة فيدور ك ةير الجغرافيةة الةتي يةا  ونظم المعلومةا بعد  والاستشعار عن

 الق يعية لمنقةة الدراسة. وتحليل الخياةصدراسة  والسرعة فيمن الدقة  لٍالدراسة وذلن على مستوفي عا
 الدراسةمشكلة  
الجيومورفولوجيةة  وقلةة الدراسةا واسة   الكارسةتية بشةكلتتملل مشكلة الدراسة في الت اين المكان  للمظةاهر  .1

 الدراسة.منقةة  خاص في والكارست بشكلشكل عام ب
 .الكارستيةللأشكال  المورفولوجيةياةص لخالجيولوجية وتطثيرها في اختلال الت اين في الخياةص  .2

 فرضية الدراسة 
نشط  وتقور الاشكال الكارستية وتنوع ةا وتركزهةا في منةاطم  والعوامل والعمليا  فيتؤثر الخياةص الق يعية 

 .والتراكي  الجيولوجيةعا للتكوينا  دول أخرفي ت 
 هدل ال حث

دراسة العوامل الق يعية التي سةاعد  في نشةوء وتشةكيل حفةر الاذابةة المقةور  وفي طةور النمةو وتكةوين الممةرا   .1
 سقحية.في الق ةا  السقحية وتحت  والانفاق الكارستية

 الدراسة.وجية في منقةة دراسة التركي  المعدن  للخياةص صخور بالاعتماد على الخريقة الجيول .2
 من جية ال حث

ب الاعتمةةاد علةةى منةةاهد متعةةدد  من ةةا المةةن د التحليلةة  إذ يشةةمل هةةكا المةةن د تحليةةل الخةةراةه واليةةور الجويةةة 
عن المن د الوصةف  لوصة  الاشةكال الكارسةتية ومةن د التحليةل المكةان  الةكي يتةةمن  والمرةيا  الفةاةية، فةلا
 الكارستية. وتقور الاشكالمن ط ةة للوصول الى نتاةد دقيةة لتفسير نشط   كلرأمقابةة الخراةه بطستخدام 
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 أهمية الدراسة  
ل تنوط الخياةص الق يعية فةلا عن انتشار وتفاقم مشكلة الاذابة وتقور مظاهر الكارست في أجزاء مختلفة إ

وتحديةد حفةر الاذابةة  كةان والتوزية  الملدراسةت ا مةن حيةث النشةط   م ر كةالٍ الدراسة، هكاضمن حدود منقةة 
 المستمر .المقور  وحفر الاذابة في طور النمو بفعل العمليا  التحت السقحية 

 موق  منقةة الدراسة
بةين تنحيةر فلكيةا  نينةوفي، حيةثتة  منقةة الدراسة في الجزء الشمالي الغرب  من العراق و اتمجزاء الغربية من 

 -N"12.968'15°36) عةرضوبةين داةرتة   E – (42°20'33.112"E"15.724'23°41) طةولقوس ، 

31'19.22"N °36  ) 2( كم1506كم عن مدينة الموصل ، وت لد مساحت ا   163، تة  على بعد  . 

 (موقع منطقة الدراسة1خريطة )

 بمةيةةةةةةةةةةةةةةاس  الإداريةةةةةةةةةةةةةةةعلةةةةةةةةةةةةةةى خريقةةةةةةةةةةةةةةة العةةةةةةةةةةةةةةراق  الميةةةةةةةةةةةةةةدر  بالاعتمةةةةةةةةةةةةةةاد

 ARC GIS V.10.8 برنامد ، وباستخدام1000000/1رسم 
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 وط اقية منقةة الدراسة تكتونية
ستةر عنةد الحافةة الجنوبيةة مةن اقةدام الج ةال اذ يتميةز نقاق ةا المتير تة  منقةة الدراسة ضمن نقاق الرصي  

الوضة  التكتةون   علةى انعكس ، مما(Jassim and Buday ,2006,p158)بتنوط الاحواض الرسوبية المتعاق ة 
 (.1والجدول  ( 2في الخريقة   الاحدث كمامن الاقدم الى  بوجود تنوط في التكوينا  الجيولوجية سنوضح ا

الحجر الرملة  علةى شةكل  والحيوي والاطيال ويظ ريتكول من تعاق  صخور الحجر الرمل  . تكوين المةدادية .1
ط ةا  في ةا تراكية  رسةوبية متمللةة بةالتق م المتةةاط  فةةلار عةن تةدرا صةخارية التكةوين مةن اتمسةفل بافةاه 

 Bellen,1959,p125) (قاري أصللجلاميد التي تكول ذا  ان واحجام مت اينة من الحيى وترياتمعلى من 

أي بنسةة ة  2( كةةم276.56واسةةعة الانتشةةارر في منقةةةة الدراسةةة بمسةةاحته ال الغةةة بواقةة    التكوينةةا يعةةد مةةن 
جيةد  مةن  يحتةوي علةى نسة ة وانجانةة إذصخارية هكا التكوين خشنة مةارنةة بتكةوين الفتحةة  (، تكول18.36 

 القينية.المعادل 
خاريته مةن اليةخور الفتاتيةة تتةطل  مةن صة الزمن الجيولوج  اللالث ،تكةول عود هكا التكوين الى.ي تكوين انجانة .2

ط ةا  الحجر الرمل  حمراء او بنية اللول وتتخلل ا ط ةا  من الحجر الغريني ارجةوان  اللةول ويحتةوي علةى ط ةةة 
سم( فةةه ،اذ يحتةوي علةى كسةور وتق ةم مةن الحجةر القيةني متةداخل 20  الج سية بسمن رقيةة من  اليخور

، ويكةول   (Buday,1980,45 )ايةاً م  الحجر القيني السلتي ويحتوي على ط ةا  قليلة السمن مةن القفةل
 التكوينةا في تداخل م  ط ةا  تكوين المةدادية في اتمجزء الشةمالي وتكةوين الفتحةة في الجةزء الجنةوب  ، يعةد مةن 

 ( .19.95أي بنس ة   2( كم300.61سعة الانتشارر في منقةة الدراسة بمساحته ال الغة بواق   .وا
يرج  عمر هكا التكوين الى عير المايوسةين الاوسةه الةكي يتكةول مةن تعاقة  دورا  ترسةي ية .  تكوين الفتحة .3

ال عمليةة التحةول  ارل،،الدور  الكاملة تتكول مةن حجةر الجةيري و صةخور الجة س و الانهايةدرا  و القةين و المة
ترافة ا حدوث فجوا  وتك فا  بفعل الاذابة ،فةلار عن الت اين في احجام صخارية الق ةةا  في تكةوين الفتحةة 

اتمعلى و اتمسفل جعلت الق ةا  الحاملة على الماء و الخواص اييدروليكية تتغةير بالافاهةا  الافةيةة  بطجزاءه 
اه الجوفيةة بسة   عمليةا  تغلغةل الميةاه اثنةاء مواسةم تسةاقه الامقةار و و العمودية ،وبةكلن تكةول مكةامن للمية

، يعةد الفيةانا  وتقور المسارا  و الفجوا  بس   الاذابة  السقحية و التحت السقحية ذا  نفاذية عاليةة ،
لةى فتحةة اتمع2(كةم253.19  واسعة الانتشارر في منقةةة الدراسةة بمسةاحته ال الغةة بواقة  ا لتكاويناكلر ا من 
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( واما تكوين فتحة اتمسفل الكي يغق  مسةاحا  واسةعة مةارنةة بالتكوينةا  اتمخةرفي قةد %16.81أي بنس ة   
مةن  الجيومرفولوجيةةنشا  العمليةا  ( ،أهم ما يميز هكا التكوين %25.77أي بنس ة   2( كم388.18بلد بواق   

مةن كارسةت كافةة  طشةكايابالكارسةتية  عمليا  التجوية و التعرية ولا تزال عمليةا  الاذابةة وتشةكيل المظةاهر
 سقح  وتحت سقح  بارز  و واضحة المعالم ضمن حدود منقةة الدراسة .

يعود عمر تكوين الفرا  الى المايوسين اتمسفل يظ ر في اتمجزاء الجنوبية الغربيةة مةن   .نيككوين الفرا  و السريكات .4
لةه ط ةةا  رقيةةة مةن المةارل الرصاصة  و اتمخةةر خلتمنقةة الدراسة يتطل  من الحجر الجةيري والةدولمايتي وت

( ،فةةلا عةن موقعةه الق ةاق  المتةداخل مة  تكةوين السةريكاكني الةكي بعةود الى 25،ص 1982الفاتلم  الجميل  ،
بتنةوط اليةخارية الةكي انعكةس علةى  يتميةزالزمن الجيولوج  أعلاه ويكول على هيةة شريه طويل ضيم وبةكلن 

د من الفواصةل و الشةةوق الةتي حةددها المسةيلا  الماةيةة الةتي ركت ةا شة كا  ط وترافية السقلم بوجود العدي
 (%.5.33أي بنس ة   2( كم80.40التيري  الماةية وتةدر مساحته في منقةة الدراسة  

ينكش  التكوين العجيل  المتقابم مة  تكةوين سةنجار في الجةزء الجنةوب  مةن منقةةة .كوين العجيل  و سنجارت .5
ى طية سنجار ،الةكي يتةطل  مةن تتةاب  الحجةر الجةيري و الحجةر الجةيري المةارلي وج سةوم مة  الدراسة تحديداً عل

ط ةة رقيةة من المارل ،الكي يتداخل م  تكوين جدالة و افانةا  لل ةا عةدد مةن الفواصةل الافةيةة و العموديةة الحةد 
ر مةايميز صةخارية ( ،ابة%1.51أي بنسة ة   2(كةم22.81الفاصل بين الوحدا  يكول متموا ،يغقة  مسةاحة   

التكةةويني بفعاليتةةه للمسةةيلا  الماةيةةة ونشةةا  عمليةةة الاذابةةة وتشةةكيل الكارسةةت في مظاهرهةةا المتعةةدد  ضةةمن 
 حدود منقةة الدراسة .

عد من التكوينا  الزمن الجيولوج  اللالث واكلر الترس ا  شيوعا في العراق ،تظ ر بهيةةة ي. افانا -جدالة كوينت .6
ط  تحةةت سةةقحية ،يتكةةول مةةن تعاقةة  اليةةخور الجيريةةة المدلمتةةة ومعةةاد  الت لةةور منكشةةفة علةةى السةةقلم وبمةةةا

والةةدولمايت فةةةلارعن موقعةةه الق ةةاق  المتةةداخل مةة  تكةةوين جدالةةة وتكةةوين العجيلةة  وسةةنجار وانةةدماج ا مةة  
   تتابعةةا  تكةةوين الفةةرا  وقاعةةد  تكةةوين السةةريكان  ،ويتسةةم ترسةة ا  هةةكين التكةةوينين بشةةيوط المتحجةةرا

 Jassim and Buday)  (عةن مسةاميت ا ونفاذيت مةا العةاليتين واختزانهةا للميةاه  المج ريةة فةةلار  والك ةير



 

285 
 

,2006,p155   من خلال الشةوق والفواصل ااش ر م  ش كة التيةري  الماةيةة المنحةدر  مةن الافةاه الشةمالي
نقةةةة الدراسةةة أي مةةن اجمةةالي المسةةاحة الكليةةة لم 2(كةةم130.82  مةةن طيةةة سةةنجار  وتغقةة  مسةةاحة بواقةة  

 ( .%8.68بنس ة 
الامتةداد العمةري يةكه الترسة ا   .Jassim and Buday ,2006,p161)) اتمصةلرواسة  متعةدد   .7

هةكه الرواسة  نتيجةة عمليةا  التجويةة والتعريةة الماةيةة  ايولوسةين، تتكةولي دأ من عيةر ال لاستوسةين وحتةى 
وافانةا ...ا(( إذ  والمةداديةة والفةرا انجانةة  تكوين من ة التكوينا  الموجود  في منقةة الدراس والريحية لمعظم

 التجوية.التكوين التي ات فيه  أصلعلى   تل  صخاريت ا اعتماداً
 

 ( جيولوجية منقةة الدراسة2الخريقة  

 ARC GISV.10.8 عمل ال احلة اعتمادا على خريقة العراق الجيولوجية وبطستخدام برنامد الميدر 
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 الجيولوجية مساحت ا ونس  ا في منقةة الدراسة  ينا( التكو1جدول  

النس ة 
 المةوية%

المساحة 
خياةص التكوينا   الزمن الجيولوج  2كم

 الرواس و
اسم التكوينا  
   الجيولوجية

الزمن الجيولوج   276.56 18.36
 اللالث

حجر رمل  ، 
حيوي ،حجر 
 تريني ،حجر طيني

 1 تكوين المةدادية

الجيولوج  الزمن  300.61 19.95
 اللالث

حجر رمل  ،حجر 
 2 تكوين انجانة تريني ،حجر طيني

الزمن الجيولوج   253.19 16.81
 اللالث

القين اتمحمر /ج س 
،حجر ترين ،حجر 
 كلس  ،مارل

 3 تكوين الفتحة اتمعلى

الزمن الجيولوج   388.18 25.77
 اللالث

حجر كلس  ،مارل 
 4 تكوين الفتحة اتمسفل اخةر ،ج س

الزمن الجيولوج   80.40 5.33
 اللالث

حجر كلس  ،مارل 
 ،دولمايت

تكوين الفرا  و 
 5 نيكالسريكا

الزمن الجيولوج   22.81 1.51
 اللالث

مارل قاعدي 
،حجر جيري 
 ،لايمستول

تكوين العجيل  
 6 سنجارو

الزمن الجيولوج   130.82 8.68
 اللالث

مارل قاعدي 
،حجر جيري 
مدملت ،دولمايت 

 -،لايمستول
 7 ن جدالة و افاناتكوي

الزمن الجيولوج   53.48 3.55
 الراب 

حيى ،رمل ، طين 
 8 اتمصلرواس  متعدد   ،ترين ، جلاميد

 المجموط 1506 100%

 ARC GIS V.10.8 الميدر  اعتماداً على مخرجا  الخريقة الجيولوجية بطستخدام برنامد
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 المناخيةالظرول 
المنةاخ فذ تةوفر  الظةرول الملاةمةة إشكيل وتكةوين الاشةكال الكارسةتية تهم العوامل المؤثر  في أيعد المناخ من 

 الدراسةة، إذتكةوين حفةر الاذابةة المتقةور  وفي طةور النمةو في منقةةة  والم اشةر في الةرةيس السة   كال والحالي الةديم
كونةة الانفةاق م ت السةقحيةوتحةفي الق ةةا  السةقحية  الجيومرفولوجيةيكول له دور ك ير في تغيير شكل الظاهرا  

ترتكةز الدراسةة علةى أربعةة عناصةر مناخيةة درجةا  الحةرار   الدراسة.في منقةة  والممرا  والك ول الكارستية
 م في زيةةاد  نشةةا  التعريةةة عناصةةر منةةاخ أساسةةية تسةة بوصةةف ا والرطوبةةة النسةة ية وسةةرعة الريةةا  وكميةةة التسةةاقه

ب الاعتمةاد علةى محقةة سةنجار المناخيةة مةن اجةل تحديةد ، التي يا علاقةة بموضةوط الدراسةة وتحرك الموادوالتجوية 
ب ياناتها التفيةيلية الدقيةةة  والتي اتازالمحقة الواقعة ضمن حدود منقةة الدراسة  بعدّهاالوضعية المناخية للمنقةة 

 (.2023-1993ت عا لسنوا  الرصد من سنة   طويلة، وذلنولفترا  زمنية 
 درجة الحرار  

ناخية الم مة في نشا  العمليا  الجيومورفولوجية التي يا تطثير ك ير على الاشكال اتمرضةية تعد من العناصر الم
الحةوض تهية  سةقلم  والميكانيكيةة وبةكلنفي عمليةا  التجويةة ولاسةيما التجويةة الكيمياةيةة  اًم مةاً إذ يكول يةا دور

بشةكل تةير م اشةر  السيول، وتطثيرهةاجريال تتم على نقاق واس  بعد التساقه المقري و والنةل التيالتعرية  لعمليا 
يت ةين مةن  (. إذ202، ص 2005،يريا (  مرزانوب، ال ارود –ضغه جوي  –على عناصر المناخ اتمخرفي  امقار 
 ( لدرجة الحرار . 1خلال المعقيا  المناخية للجدول  

 ( المعدلا  الش رية لدرجا  الحرار  لمحقة سنجار ت عا لسنوا  الرصد1جدول  
  1993-2023 ) 

كانون  الأشهر
تشرين  أيلول آب تموز حزيران آيار نيسان اذار شباط الثاني

 الأول
تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

المعدل 
 السنوي 

درجة 
 الحرارة

7.16 9.1 13.13 17.3 25.15 31.3 33.99 33.80 29.51 23.11 15.16 10.12 20.73 

 قسةةةةةم  والرصةةةةةد الزلةةةةةزالي،الجويةةةةةة  للأنةةةةةواءط  العامةةةةةة اييةةةةة النةةةةةةل، العةةةةةراق، وزار جم وريةةةةةة  الميةةةةةدر    
 منشور .سجلا  تير  المناخ،                   
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 مةويةة، ( درجة20.73المعدل المتوسه السنوي لدرجة الحرار  حيث بلغت بواق    ( ال1إذ يت ين من الجدول   
 ة( درجة7.16 السةنة حيةث بلغةت  بالانخفاض في ش ر كانول اللان  بشكل واضلم ويعد مةن أبةرد الشة ور في وتطخك

 حرار .شد الش ور أيعد من درجة مةوية  (33.99ش ر اوز حيث بلغت درجة الحرار  بواق    مةوية، واما
سنجار ت عا لسنوا   واليغرفي لمحقة( المعدلا  الش رية لدرجا  الحرار  العظمى 2جدول  

 (2023-1993الرصد  
كانون  الأشهر

تشرين  أيلول آب تموز حزيران آيار نيسان اذار شباط الثاني
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

المعدل 
 السنوي 

درجة 
الحرارة 

 ظمىعال
11.31 13.45 18.11 21.31 28.64 34.98 38.65 37.95 33.56 26.32 19.61 13.54 24.78 

درجة 
الحرارة 
 الصغرى 

2.35 4.53 8.33 14.12 20.16 25.16 29.32 29.4 25.33 20.15 12.32 5.61 16.39 

  المنةةةةاخ،قسةةةةم  الزلةةةةزالي،الجويةةةةة و الرصةةةةد  للأنةةةةواءاييةةةةط  العامةةةةة  النةةةةةل، العةةةةراق، وزار  جم وريةةةةةالميةةةةدر  
 منشور .سجلا  تير                 

 ( ال المعدلا  الشة رية لدرجةة الحةرار  العظمةى بشةكل واضةلم تطخةك بالارتفةاط خةلال2كما يت ين في الجدول  
 وآب وبمعةةدل  حيةةث بلغةةت أعلةةى معةةدلا  درجةةة الحةةرار  في شةة ري اةةوز ذروتهةةا في شةة ر اةةوز، وت لةةد ذار،آشةة ر 
في  ( درجةة مةويةة11.31( بينما سجلت اقل درجة حرار  في ش ر كانول اللان  حيث بلغةت  38.56-37.95بلد  

 لشةة رية لم تةةةل عةةن المعةةدلا  اف رفي أمةةا فيمةةا يتعلةةم بالمعةةدلا  الشةة رية لدرجةةة الحةةرار  اليةةغ،منقةةةة الدراسةةة 
 رفي بلةةد المعةدل السةةنوي لدرجةةة الحةةرار  اليةةغ وقةةد(29.32يةةل الى  وتفي شةة ر اةوز  ( وحيةةث ترتفةة 2.35معةدل  
اليغرفي ممةا يكةول لةه دور و العظمىك ير في درجا  الحرار   ت اينوجود يت ين من ذلن و( درجة مةوية ،16.39بواق   

ير المظةاهر ويةة الفيزياةيةة و الكيمياةيةة وتغةتةؤدي الى تسةارط التج الةتي وجيةةالجيومرفولك ير في زيةاد  و حةد  العمليةا  
 اتمرضية في منقةة الدراسة .

 قارةةةالام
 فيتةةطثير ك ةةير في تشةةكيل مظةةاهر سةةقلم اتمرض إذ تسةةاعد  الةةتي يةةاتعةةد الامقةةار مةةن أهةةم العناصةةر المناخيةةة  

الامقةار     تسةةه  واليةخور الجيريةة، فعنةدماالامقةار تظ ر علاقة واضةحة بةين ووالاذابة، تنشيه عمليا  التعرية 
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( وينةتد عن ةا حةامل الكربونيةن الةكي يتفاعةل مة  اليةخور الجيريةة co2 تعمل على اذابة ثةان  أوكسةيد الكةاربول 
 الجيومرفولوجيةةةةةةةعن ةةةةةةا بعةةةةةةل المظةةةةةةاهر  والفواصةةةةةةل وتنشةةةةةةطوتترسةةةةةة  المةةةةةةواد الكاة ةةةةةةة في الشةةةةةةةوق 

 مةةد ميةةز المنقةةةة بفيةةلية التسةةاقه اذ تتركةةز خةةلال فيةةل الشةةتاء وتت ةةاين تت كمةةا(. 247 ، ص2005 الةةدليم ، 
تةة  والشتاء، بنس ة اقل نس يا مما هو عليه في فيل  والخري  وتكولالتساقه المقري ضمن فيلين انتةاليين هما الربي  

تستمد الرطوبة مةن تلةن المؤثر الفعل  على مناخ المنقةة إذ  يعّدال حر المتوسه الكي  المنقةة ضمن مسارا  اعاصير
 (.125ص، 2010السنة  الجناب ،  على مدار تستمر ولا المنخفةا 

 أكة بيةةة ملاةمةة لتقةور المظةاهر الكارسةتية بدرجةة  ملم(1000تعد المناطم التي تزيد بها كمية الامقار عن  
 في ةا نسةة ة الامقةةار  يتقةةور الكارسةةت ضةمن المنةةاطم الةتي تةةةل ملةم( ولا500عةن المنةةاطم الةتي تةةةل امقارهةا عةةن  

تقةور الكارسةت في اليةخور  كلسةية، وامةاط يعة صخارية المنقةة تحتوي على صةخور  تمل ملم(300-250عن  
 .(9ص، 1996الامقار أقل  المايل  تملوالتحلل لعملية الاذابة  فيستجي الج سية 

مظاهر الكارست وذلن لتةوفر  دور م م وبارز في تشكيل والربي  ياإذ ال فيلية الامقار خلال فيل  الشتاء 
 الجيومرفولوجيةة رول ملاةمة لنشا  التجوية الكيمياةية من توفر رطوبة مناسة ة وفةاةل مةاة  في تسةارط العمليةا  

 والتحت السقحية.الكارست ضمن الق ةا  السقحية  والاذابة وتقورمن حيث التحلل 
نجار ت عا لسنوا  الرصد ( المعدلا  الش رية لكميا  التساقه المقري لمحقة س3جدول  

 1993-2023 ) 
المجموع 
 السنوي 

كانون 
 الأول

تشرين 
 الثاني

تشرين 
 شباط اذار نيسان آيار حزيران تموز آب أيلول الأول

كانون 
 الأشهر الثاني

 الامطار 73.22 63.54 59.11 24.65 18.52 1.12 0 0 0.2 15.34 36.14 65.52 357.36

  المنةةةةاخ،قسةةةةم  والرصةةةةد الزلةةةةزالي،الجويةةةةة  للأنةةةةواءاييةةةةط  العامةةةةة  النةةةةةل، العةةةةراق، وزار جم وريةةةةة  الميةةةةدر  
 منشور .سجلا  تير                 
ت عا  ملم(357.36بواق    للأمقاري موط السنوالمج( اذ بلد 3تت اين كمية تساقه الامقار كما م ين في الجدول  و

ملةةم(،  73.22حيةةث بلغةةت اعلةةى نسةة ة للتسةةاقه في شةة ر كةةانول اللةةان  بواقةة    ،2023-1993لسةةنوا  الرصةةد 
 اليي . أش ربشكل معدوم خلال  والخري ، وتظ رالربي   أش ركمية للتساقه المقري في  وأدنى
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 الريا  
الن ةةار وخةةلال فيةةل  وقةةتمةةة إذ ال سةةرعة الريةةا  تةةزداد اثنةةاء تعةةد الريةةا  مةةن العناصةةر الجيومورفولوجيةةة الم 

وفي فيةةل الشةةتاء يةة د  الليةةل،يرتفةة  الى اتمعلةةى ويةةزداد صةةعوده علةةى عكةةس  بالةةدلء ايةةواء فعنةةدما ي ةةدأاليةةي  
تعمل الريا  بدورها على ازيم ققةرا  المقةر ونةل ةا الى مسةافا  بعيةد  ممةا يةلةل  حركته، إذفتةل  للأسفلويتةاته 

 (.248الدليم  ،والتحلل  طثيرها من خلال عملية الاذابة ت
 ( المعدلا  الش رية سرعة الريا  لمحقة سنجار ت عا لسنوا  الرصد4جدول  

  1993-2023) 
المعدل 
 السنوي 

كانون 
 الأول

تشرين 
 الثاني

تشرين 
 الأول

 شباط اذار نيسان آيار حزيران تموز آب أيلول
كانون 
 الثاني

 الأشهر

2.63 1.1 1.71 2.12 3.11 3.91 4.12 3.26 3.34 3.11 2.34 2.32 1.15 
سرعة 
 الرياح

  المنةةةةاخ،قسةةةةم  والرصةةةةد الزلةةةةزالي،الجويةةةةة  للأنةةةةواءاييةةةةط  العامةةةةة  النةةةةةل، العةةةةراق، وزار جم وريةةةةة  الميةةةةدر 
 .منشور سجلا  تير                

( إذ ي لد المعدل السةنوي لسةرعة 3والشكل   (4أل سرعة الريا   تل  من فيل الى اخر كما م ين في الجدول  

إذ تعةد سةنجار منقةةة  اليةي ،م/ثةا في فيةل  4.12اعلى معدل بلد في ش ر اوز بواقة   ثا، والم/ 2.6 3الريا  بواق 

شة ر كةانول اتمول  الريا  فيمعدل لسرعة  ت لد أدنى الريا ، وإذمفتوحة ماعدا المناطم المحيقة بالج ال تعد الميد امام 

 تسود حالة من الاستةرار الجوي.  إذ
 الرطوبة النس ية 

وتكول يا دور ك ةير  الجيومرفولوجيةدور ك ير في تنشيه العمليا  من العناصر المناخية الم مة لما يا  أحدتعد 

لةتي في تسارط عملية التجوية الكيماةية في المناطم التي تحتوي على صخور كلسية لارتفاط نسة ة كاربونةا  الكالسةيوم ا

لارتفاط نس ة كلوريدا  اليوديوم في نشةا  عمليةة التميةؤ  والكوبال واليخور الج سيةيظ ر تطثيره في عمليا  الكربنة 

 في منقةة الدراسة. وفاوي  عميةةوينتد عن ا مظاهر كارستية سقحية وتحت سقحية كحفر الاذابة 
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 لسنوا  الرصدالش رية لرطوبة النس ية لمحقة سنجار ت عا  ( المعدلا 5جدول  
  1993-2023 ) 

المعدل 
 السنوي 

كانون 
 الأول

تشرين 
 الثاني

تشرين 
 الأول

 شباط اذار نيسان آيار حزيران تموز آب أيلول
كانون 
 الثاني

 الأشهر

42 63.32 51.67 32.62 19.66 16.84 16.62 21 40.35 35.05 85.92 64.38 66.25 
الرطوبة 
 النسبية

 الميةةةدر   جم وريةةةة العةةةراق ،وزار  النةةةةل ، اييةةةط  العامةةةة للانةةةواء الجويةةةة و الرصةةةد الزلةةةزالي ، قسةةةم المنةةةاخ ،  
 . سجلا  تير منشور                 

(، %42ة في منقةة الدراسة بلغت بواق   ( ال المعدل السنوي للرطوبة النس ي4( والشكل  5يت ين من الجدول  
وتةنخفل %( 64.6( وتكةول بنسة ة  اللان ، شة ا  اتمول، كانولترتف  في اتمش ر الشتوية وتيل أقياه في  كانول  إذ

 وتةةةةةنخفل في الحةةةةةد اتمدنةةةةةى في اتمشةةةةة ر %( 50.8بواقةةةةة    أيةةةةةار( تيةةةةةل أذار، نيسةةةةةال،في اتمشةةةةة ر الربيعيةةةةةة  
 اللةان (تشةرين  اتمول، أيلةول، تشةرينفي اش ر الخري    ( %، وأما18.3 بنس ة وتكول  آب( حزيرال، اوز،الييفية  
 (%.34.6ت لد بواق   

  اشكال المظاهر الكارستية 
و من مياه الامقار نتيجةة التفاعةل أياه الجوفية المتتطثر اليخور في قةاء سنجار بفعل عمليا  الاذابة سواءر من 

ذابة عنير كاربونا  الكالسيوم وبس   عمليا  الاذابةة المسةتمر  تنشةط إر الجيرية بالكي يؤثر على اليخو الكيمياة 
 والق ةةةا  التحةةتتوجةةد العديةةد مةةن المظةةاهر الكارسةةتية في الق ةةةا  السةةقحية  الكارسةةتية، وحيةةثالمظةةاهر 

النمو والتلال  المتقور  وفي طور وحفر الاذابةسقحية المنتشر  بشكل واس  في منقةة الدراسة من  ك ول وبالوعا  
 (.الكارستية فةلا عن الرواس  المرت قة بعملية الكارست

 عمليا  نشط  حفر الاذابة 
مسةتمر، اذ تتشكل حفرالاذابة بفعل عمليا  التجوية الكيمياةية ت عاً لعملية التحلل و الاذابة التي تحدث بشكل 

  لةةتي تنشةةط مةةن صةةخور كاربونيةةة ملةةل  ط وترافيةةة حفةةر الاذابةةة السةةقحية و التحةةت سةةقحية في المنةةاطم ا تظ ةةر
(caso4) فةلا عن الانهيدرايت(caso4.2H2o)  و اليخور الج سية(caMg(co3)2)  الدولمايت والكلس
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  مت اينةة و و اليخور الملحية ايالايت إذ تتميز جمي  تلن اليةخور بةةدرتها العاليةة للاذابةة و التحلةل ولكةن بةدرجا 
 P373,2003stokes. مل الكاربونين اتمكلر فعالية في الاذابة من الماء النة   من حا التي تتكول بفعل نوط مخف 

اليةخري،  ومنةاطم الةةع عمليةا  الاذابةة بشةكل متفةاو  ت عةا للتكةوين المعةدن  لتلةن اليةخور  تظ رإذ 
 فةةةلا عةةن الرطوبةةة تكةةول عوامةةل مسةةاعد  في تنشةةيه  ونةةوط التربةةةالعامةةل ال يةةة  المةةؤثر كالا ةةدارا   وبحسةة 
    الكارستية.العمليا  

 ظاهر الكارستية في منقةة الدراسةالعوامل المتحكمة في تشكيل الم
الاذابةة، إذ يةتحكم كةل مةن نةوط اليةخر وال نيةة  تشةكيل حفةر  تعد من أك  العوامل تةطثيراً في الخياةص اليخرية .1

ة لحركة الميةاه وتقةوير عمليةا  فعالي أكلروطيا  والتي تظ رفي ا الفجوا   وفوالم وشةوقالجيولوجية من صدوط 
 الاذابة.

عنةد السةقلم وبةكلن عملية الاذابةة ودورال الميةاه    تتكول الخسفا  عند تةاط  الشةوق مما حفزال نية التركي ية .2
ت السةةقحية الى حةةد الاشةة اط مةةن تغلغةةل الميةةاه عةة  الشةةةوق والفواصةةل ممةةا سةةاعد علةةى تحةةوصةةلت الق ةةةا  

جوانة  الخسةفا  للةداخل نتيجةة تحررهةا مةن الاج ةاد الواقة  علي ةا مةن الخقةو  الانهيةار في اتمعمةاق وانهيةار 
 التركي ية المحيقة. 

التةوس يسةاعد علةى صةرل الميةاه عةن طريةم الجريةال  والانخفاض ومعدلعامل الارتفاط  ل  إالق وترافيالوض   .3
بةلة كن التربة او انعدامه مما يةؤدي تتميز السفو  المنحدر   الجيرية، كمافي إذابة التكوينا   لملا يسمالسقح  مما 

الى قلة كمية ثان  أوكسيد الكاربول الكي يمتيه الماء ومما يةةع  نشةا  عمليةة الاذابةة، وامةا المنةاطم السة لية 
لعمليةةة الاذابةةة لاسةةتةرار المةةاء وامتياصةة ا وكةةن التربةةة الةةكي يةةزود المةةاء بلةةان  أوكسةةيد  أكةة تعقةة  فرصةةة 

 (.14ص، 1984في تشكيل المظاهر الكارستية  عود  ، ور ك يردالكاربول مما يكول له 
الكارستية ه  نتاا مةن تفاعةل التكوينةا  الجيولوجيةة مة  عناصةر هيدرولوجيةة إذ    المظاهرالمناخيةالظرول  .4

 الحةالي، فكلمةارطوبةة مةن المنةاخ  أكلةرالل الوجه الاخر للعناصر المناخية في  ل  ةرول المنةاخ الةةديم إذ كانةت 
الجافةة، وجودهةا في المنةاطم  ينةدرالكارسةتية، نشةط  المظةاهر  ازداد كمية التساقه المقةري ك ةير كلمةا  تكول
 (.14ص، 1984عود  ، معينة معدل التآكل اليخري بتزايد معدل الامقار تحت  رول حرارية  ويزداد

يولوجيةة والتغةيرا  المناخيةة   يعتمد على تغيةير مناسةي  الميةاه الجوفيةة ت عةاً للتراكية  الجالنظام اييدرولوج  .5
عمودي ع  الشةةوق  بافاهوكمية الامقار المتسربة  تمخرفي،واختلال كميا  الامقار بشكل متفاو  من سنة 
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والانهيةار  الإذابةةعمليةة في الةةغه اييةدروليك  ممةا يسةملم في نشةا   اًاتمسفل مما يولد اختلاف بافاهالفواصل و 
 .Alshible ,2019,p9) ) عند مناطم تغير المنسوب الماة 

   الجيومورفولوجية لحفر الإذابة الدور
فةةلا  الخياةص الق وترافيةأو من حيث التنوط في الخياةص المناخية اء ين وتتنوط المظاهرالكارستية سوتت ا

  واتمصةنال لعمليةاأد  هةكه العوامةل الى تعةدد المظةاهر  واييدرولوجيةة، إذعن الت اين في الخيةاةص الجيولوجيةة 
الاذابة فةد صةنفت بعةل حفةر الاذابةة بحسة  مرحلةة التقةور الةتي وصةلت الي ةا وب تيةنيف ا في بعةل الدراسةا  

 ( 4 ، ص2014،  الحجازي يطت اعتمادا على الحجم اذ تةسم كما 
 التراكية  اليةخرية وتكةول في مرحلةة والتآكةل فيوالتقةور المرحلة اتموليةة للنمةو    وه النموحفر الاذابة في طور  .1

 الش اب.
بها حفر الاذابة التي اتد عميةةا في الق ةةا  التحةت السةقحية وتكةول في مرحلةة    ويةيدالمتقور حفر الاذابة  .2

التحةةت السةةقحية ويظ ةةر تةةطثير شةة كة  والانفةةاق الكارسةةتيةالنةةةد إذ تظ ةةر مةةن ضةةمن هةةكه المرحلةةة الممةةرا  
 اتمرض.رةية تحت سقلم الم تيرالتيري  الماةية 

 وتكول في مرحلة الشيخوخة. ونواتد التجويةتة  تحديدا تحت تقاء التربة   لمكشوفةاحفر الاذابة  .3
 في منقةة الدراسة الظاهرا  الكارستية

 سقحية  جوفية(  و واهر تحت اهرا  سقحية  الى ةالدراستنةسم الظاهرا  الكارستية في منقةة 
لمظةاهر ضةمن المكاشة  اليةخرية الجيريةة  تتشكل و تتقةور هةكه ا الكارستية السقحية الحفر اهرظالماولاً. 

السقحية والمعرضة م اشر  الى للغلال الجوي و الامقار وتتكول فوق سقلم اتمرض او قري ة من الق ةة السةفلى 
للتربةةة السةةقحية وتكةةول في الغالةة  منكشةةفة ،إذ تتنةةوط في خياةيةة ا الشةةكلية ومسةةامياتها ت عةةا لتقورهةةا 

الدراسة بالحفر و النتوءا  والةنوا  اليغير  على شكل منخفةةا  قمعيةة الجيومورفولوج ، وتتملل في منقةة 
او داةرية وفاوي  متعدد  الاشكال وتتشكل ب هء ت عا لعمليا  ومدفي استجابة وتحلل اليخر، تكمةن طريةةة 

المرةيةةة الفةةةاةية  باسةةتخدامالكشةة  و العمةةل بالاعتمةةاد علةةى التةنيةةا  الجغرافيةةة و الاستشةةعار عةةن بعةةد 
تةقعة    كوين بيرد  ( بدقة اييزية وعلى ارتفاط واحد متر ،إذ ب استخدام التيني  الموجةه بطخةك ال يةمة المس

على منقةة الدراسة اذا ت ين الحفر الكارستية تظ ةر علةى نقةاق  وأعمام االقيفية لحفر الكارستية في طور النمو 
ب اييزهةا مةن خةلال الانعكاسةية  ,( حفر  في طور النمو 359من حدود منقةة الدراسة اذ ب العلور على    واس 
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اللونية اذ يكول لونها اقل دكانةة مةن النةوط المقةور ،إذ تحتةوي كةل وحةد  صةورية علةى احةداثياتها بحسة  موقع ةا  
 (.6الجدول   ( و3الفلك  من حيث اقواس القول ودواةر العرض .كما في الخريقة  

 ( الحفر الكارستية في طور لنمو في منقةة الدراسة3خريقة  

 مةةةةةةتر( 1الميةةةةةةدر   مةةةةةةن عمةةةةةةل ال احلةةةةةةة بالاعتمةةةةةةاد علةةةةةةى المرةيةةةةةةة الفةةةةةةةاةية بدقةةةةةةة ايزيةةةةةةة    
    ARC GISV.10.8 باستخدام برنامد QUIK BIRD   2022سنة  

اسة  في اتمجةزاء الغربيةة المحاذيةة للحةدود السةورية ( ال الحفر الكارستية تتركز بشةكل و3إذ يت ين من الخريقة  
تزامناً م  الشةوق و الفواصل لل نية التركي ية ،واتمجزاء الوسقى التي تتميز بطن سا  سقح ا مما يسةرط عمليةة الاذابةة 
د لاستةرار الماء وامتياص ا وكن التربةة الةكي يةزود المةاء بلةان  أوكسةيد الكةاربول وتظ ةر هةكه المنةاطم في وجةو
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للتحلل والاذابة بشكل مستمر مما يكول له دور ك ير في وجود هةكا الكةم اياةةل  واستجابة اليخور الجيرية اتمكلر تطثير
 مةةةةةةةن المظةةةةةةةاهر الكارسةةةةةةةتية و المسةةةةةةةتمر  في التقةةةةةةةور ضةةةةةةةمن حةةةةةةةدود منقةةةةةةةةة الدراسةةةةةةةة .كمةةةةةةةا في 

 .(6( والجدول 5و (4الخريقة  
 لنمو في منقةة الدراسة (  اذا من الحفر الكارستية في طور4خريقة   

 مةةةةةةةتر(  1الميةةةةةةةدر   مةةةةةةةن عمةةةةةةةل ال احلةةةةةةةة بالاعتمةةةةةةةاد علةةةةةةةى المرةيةةةةةةةة الفةةةةةةةةاةية بدقةةةةةةةة ايزيةةةةةةةة    

 ARC GISV.10.8 باستخدام برنامد   QUIK BIRD   2022سنة 
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 ( الاحداثيا  الجغرافية للحفر الاذابة في طور النمو في منقةة الدراسة6 جدول  
 ت

 إحداثيات
 اقواس
 الطول

 ياتإحداث
 دوائر
 العرض

 ت
 إحداثيات
 اقواس
 الطول

 إحداثيات
دوائر 

 العرض الجغرافية
 ت

 إحداثيات
اقواس 

 الطول الجغرافية

 إحداثيات
دوائر 

 العرض الجغرافية
 ت

 إحداثيات
اقواس 

 الطول
 إحداثيات

 دوائر العرض

1 41.84884 36.56866 40 41.78207 36.43401 79 41.49248 36.536 92 41.51091 36.53853 

2 41.84939 36.56699 41 41.80008 36.43988 80 41.49863 36.53708 93 41.51728 36.53961 

3 41.84922 36.5278 42 41.80048 36.43874 81 41.49816 36.53679 94 41.51698 36.53975 

4 41.76859 36.41093 43 41.80057 36.43801 82 41.4987 36.53608 95 41.51812 36.54016 

5 41.76833 36.41114 44 41.80363 36.44022 83 41.49904 36.53548 96 41.51902 36.53994 

6 41.7678 36.41078 45 41.3548 36.45328 84 41.49913 36.53532 97 41.54271 36.54375 

7 41.76878 36.40977 46 41.311 36.36875 85 41.49936 36.53546 98 41.54304 36.54399 

8 41.76872 36.40993 47 41.30957 36.36884 86 41.49939 36.53526 99 41.54344 36.54408 

9 41.76886 36.41018 48 41.28031 36.33946 87 41.49787 36.53574 100 41.54376 36.54419 

10 41.76701 36.40909 49 41.28307 36.33902 88 41.49865 36.5354 101 41.54463 36.5445 

11 41.77007 36.41111 50 41.27937 36.3271 89 41.51442 36.53908 102 41.54421 36.54436 

12 41.76597 36.41124 51 42.22355 36.32316 90 41.51369 36.53931 103 41.54505 36.54461 

13 41.76572 36.41127 52 42.2227 36.32733 91 41.51402 36.53778 104 41.54564 36.5442 

14 41.76551 36.41102 53 41.38907 36.50223 92 41.51091 36.53853 105 41.54688 36.54507 

15 41.76525 36.41085 54 41.39341 36.50557 93 41.51728 36.53961 106 41.54708 36.54522 

16 41.7642 36.41033 55 41.40745 36.52349 94 41.51698 36.53975 107 41.54742 36.54519 

17 41.76415 36.41163 56 41.41188 36.52254 95 41.51812 36.54016 108 41.54784 36.54539 

18 41.76409 36.41222 57 41.41689 36.51959 96 41.51902 36.53994 109 41.54845 36.54493 

19 41.76818 36.41608 58 41.45717 36.50155 97 41.54271 36.54375 110 41.54758 36.54476 

20 41.76794 36.41625 59 41.45967 36.50098 98 41.54304 36.54399 111 41.54635 36.54445 

21 41.76751 36.41603 60 41.46147 36.50103 99 41.54344 36.54408 112 41.5489 36.54501 

22 41.76876 36.415 61 41.46555 36.50554 100 41.54376 36.54419 113 41.55518 36.54655 

23 41.76896 36.4147 62 41.46798 36.50544 101 41.54463 36.5445 114 41.55485 36.54707 

24 41.76846 36.41418 63 41.46616 36.50542 102 41.54421 36.54436 115 41.55574 36.54665 

25 41.77003 36.41441 64 41.46402 36.506 103 41.54505 36.54461 116 41.55617 36.54663 

26 41.76977 36.41575 65 41.46401 36.50577 104 41.54564 36.5442 117 41.55664 36.54665 

27 41.76484 36.41961 66 41.46628 36.50506 79 41.49248 36.536 118 41.55691 36.54669 

28 41.76799 36.4307 67 41.46679 36.50681 80 41.49863 36.53708 119 41.55736 36.54561 

29 41.76852 36.43035 68 41.46634 36.50856 81 41.49816 36.53679 120 41.55535 36.54603 

30 41.76992 36.42918 69 41.46886 36.50779 82 41.4987 36.53608 121 41.55484 36.54595 

31 41.7706 36.42966 70 41.46289 36.51648 83 41.49904 36.53548 122 41.55341 36.54581 
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32 41.7708 36.42937 71 41.46207 36.52737 84 41.49913 36.53532 123 41.57035 36.54602 

33 41.77165 36.42838 72 41.46129 36.52761 85 41.49936 36.53546 124 41.57067 36.54571 

34 41.77035 36.43155 73 41.46067 36.52784 86 41.49939 36.53526 125 41.56833 36.54601 

35 41.77048 36.43293 74 41.46114 36.52837 87 41.49787 36.53574 126 41.56928 36.54522 

36 41.77277 36.43078 75 41.47966 36.53388 88 41.49865 36.5354 127 41.58846 36.55077 

37 41.77297 36.43092 76 41.48267 36.53381 89 41.51442 36.53908 128 41.58826 36.55078 

38 41.77349 36.43009 77 41.48839 36.53537 90 41.51369 36.53931 129 41.58946 36.55095 

39 41.77702 36.43013 78 41.48559 36.53421 91 41.51402 36.53778 130 41.58985 36.55052 

131 41.58948 36.55194 170 41.85068 36.616 209 41.7845 36.58235 248 41.69893 36.5703 

132 41.58922 36.55259 171 41.86444 36.62819 210 41.78487 36.58221 249 41.70104 36.5707 

133 41.59563 36.55323 172 41.81594 36.60398 211 41.78478 36.5818 250 41.70119 36.57119 

134 41.59487 36.55171 173 41.80905 36.60039 212 41.78433 36.58135 251 41.7029 36.57069 

135 41.5946 36.5511 174 41.81165 36.60103 213 41.78165 36.58156 252 41.69016 36.56913 

136 41.59393 36.55075 175 41.796 36.59088 214 41.78186 36.58156 253 41.68766 36.56867 

137 41.59343 36.55077 176 41.7958 36.59036 215 41.78217 36.58164 254 41.65129 36.56059 

138 41.59261 36.55138 177 41.78767 36.58665 216 41.78253 36.58297 255 41.64854 36.56244 

139 41.5922 36.55146 178 41.79256 36.58712 217 41.77892 36.58184 256 41.64917 36.56234 

140 41.59222 36.55214 179 41.79375 36.58733 218 41.77737 36.58149 257 41.64924 36.56165 

141 41.59293 36.55238 180 41.78618 36.58609 219 41.77688 36.58146 258 41.65045 36.56122 

142 42.0904 36.28572 181 41.78594 36.58609 220 41.77813 36.5814 259 41.64814 36.56213 

143 41.9394 36.46757 182 41.78157 36.58527 221 41.77832 36.58162 260 41.64496 36.56093 

144 41.94103 36.46924 183 41.78258 36.5855 222 41.77531 36.58167 261 41.64416 36.56151 

145 41.93041 36.46461 184 41.78286 36.58555 223 41.77473 36.57988 262 41.64514 36.56041 

146 41.87997 36.50725 185 41.78333 36.58564 224 41.74634 36.57641 263 41.64172 36.56073 

147 41.92616 36.51046 186 41.78374 36.58569 225 41.73859 36.57598 264 41.57301 36.54661 

148 41.9249 36.51071 187 41.78402 36.58577 226 41.73866 36.57619 265 41.57376 36.54666 

149 41.9337 36.53297 188 41.78453 36.58584 227 41.73872 36.57635 266 41.57561 36.54588 

150 41.92716 36.60217 189 41.78529 36.58608 228 41.73964 36.57643 267 41.57514 36.54768 

151 41.93248 36.60056 190 41.78554 36.58609 229 41.73738 36.57836 268 41.57126 36.54862 

152 41.90365 36.5957 191 41.78695 36.5862 230 41.72229 36.57418 269 41.5666 36.54854 

153 41.90636 36.59834 192 41.78677 36.58593 231 41.72368 36.57251 270 41.56686 36.54916 

154 41.9031 36.59845 193 41.78842 36.58643 232 41.72119 36.57348 271 41.56783 36.54588 

155 41.89023 36.59863 194 41.79038 36.58443 233 41.7214 36.57428 272 41.56738 36.54587 

156 41.88317 36.59556 195 41.78989 36.58431 234 41.72016 36.5735 273 41.5669 36.54596 
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157 41.85589 36.59771 196 41.78961 36.58422 235 41.72081 36.57405 274 41.56632 36.54598 

158 41.85593 36.59725 197 41.78932 36.58415 236 41.71704 36.57315 275 41.56577 36.54601 

159 41.85716 36.59575 198 41.78698 36.58458 237 41.71752 36.57393 276 41.56757 36.54535 

160 41.85694 36.59532 199 41.7832 36.58223 238 41.71776 36.57371 277 41.56682 36.54548 

161 41.83953 36.60644 200 41.78338 36.58176 239 41.71302 36.57344 278 41.56913 36.54614 

162 41.84054 36.60929 201 41.78616 36.58349 240 41.71334 36.57429 279 41.56189 36.54637 

163 41.84026 36.60857 202 41.78594 36.58346 241 41.71066 36.57399 280 41.56482 36.54607 

164 41.84264 36.61007 203 41.78347 36.58308 242 41.69589 36.57182 281 41.56456 36.54564 

165 41.83982 36.60874 204 41.78304 36.58308 243 41.69575 36.57105 282 41.53117 36.52513 

166 41.83915 36.6086 205 41.78067 36.58211 244 41.69618 36.57109 283 41.53072 36.50802 

167 41.85156 36.61646 206 41.78039 36.58292 245 41.69876 36.5713 284 41.53097 36.50808 

168 41.85148 36.61596 207 41.78022 36.58224 246 41.69842 36.57066 285 41.53139 36.50801 

169 41.85268 36.61544 208 41.78235 36.58262 247 41.69854 36.57018 286 41.53168 36.50794 
288 41.49397 36.51063 318 41.53283 36.47201 298 41.5096 36.48804 328 41.56067 36.41733 

289 41.50021 36.49315 319 41.53285 36.47054 299 41.51014 36.48786 329 41.55992 36.4186 

290 41.502 36.49195 320 41.53048 36.47153 300 41.51046 36.4876 330 41.58714 36.40942 

291 41.49725 36.49304 321 41.52756 36.47178 301 41.52412 36.4801 331 41.58773 36.40962 

292 41.50485 36.48963 322 41.52943 36.46763 302 41.52428 36.47876 332 41.45958 36.43371 

293 41.50759 36.48976 323 41.52911 36.46764 303 41.52218 36.47941 333 41.46393 36.42472 

294 41.50811 36.48962 324 41.53303 36.46742 304 41.52571 36.4749 334 41.32036 36.32616 

295 41.50842 36.48927 325 41.53135 36.46987 305 41.52064 36.47434 335 41.32152 36.32632 

296 41.50859 36.4889 326 41.53504 36.46754 306 41.52924 36.47511 336 41.32109 36.32426 

297 41.50917 36.48832 327 41.5346 36.46998 307 41.52933 36.47436 337 41.32004 36.32219 

309 41.52999 36.47465 339 41.31708 36.32466 308 41.52929 36.47324 338 41.3155 36.32358 

310 41.52823 36.47391 340 41.31793 36.3257 349 41.29621 36.34936 357 41.28387 36.3355 
311 41.52768 36.47454 341 41.30641 36.32825 350 41.29702 36.34678 358 41.2871 36.33601 
312 41.52829 36.47494 342 41.29261 36.32379 351 41.64857 36.39574 359 41.28395 36.33 
313 41.52714 36.47509 343 41.2928 36.32334 352 41.48097 36.34836    
314 41.52665 36.476 344 41.28077 36.32052 353 41.49211 36.35324    
315 41.52805 36.47425 345 41.29276 36.34331 354 41.30404 36.34014    
316 41.529 36.47239 346 41.28948 36.341 355 41.30598 36.34014    
288 41.49397 36.51063 318 41.53283 36.47201 356 41.30797 36.33795    

 ARC GIS V.10.8 برنامد وباستخدام ((Quik Bird))ومخرجا  المرةية الفةاةية    الميدر  بالاعتماد
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 الدراسة الكارستية في طور لنمو في منقةة ( عينا  من الحفر5خريقة  

 مةةةةةةةةتر(  1رةيةةةةةةةةة الفةةةةةةةةةاةية بدقةةةةةةةةة ايزيةةةةةةةةة    الميةةةةةةةةدر   مةةةةةةةةن عمةةةةةةةةل ال احلةةةةةةةةة بالاعتمةةةةةةةةاد علةةةةةةةةى الم

    ARC GISV.10.8 باستخدام برنامد QUIK BIRD   2022سنة 

 تظ ةر الحفةر الكارسةتية المتقةور  بشةكل واسة  في منقةةة  ظاهر الحفر الكارسةتية التحةت السةقحيةالم.ثانيا 
ييزهةا مةن خةلال اللةول الاكلةر دكانةة الدراسة ،إذ ب استخدام طريةةة الكشة  المعتمةد    في القريةةة اتمولى وب ا

( 6( حفر  اذابة مقور  تحت سقحية، كمةا  في الخريقةة  379وتعميم ا على منقةة الدراسة ،و ب العلور على  
(، تكول ع ار  فاوي  جوفية افةية و رأسية وتظ ر جزةياً مغمور  بالمياه او رسوبيا  حديلة 7(والجدول  7و 

الانسةةال .أل أهةةم العوامةل الجيولوجيةةة المتحكمةةة في تكةوين الممةةرا  التحةةت وتكةول ذا  حجةةم يسةةملم بةدخول 
 سةةةقحية حركةةةة الميةةةاه الجوفيةةةة من ةةةا  النسةةةيد اليةةةخري ، التركيةةةا ،و الق ةةةة  (وتسةةةرب ميةةةاه الامقةةةار 
 مةةةن خةةةلال الشةةةةوق و الفواصةةةل ومةةة  امتةةةداد شةةة كة التيةةةري  الماةيةةةة تتغلغةةةل داخةةةل الق ةةةةا  الكارسةةةتية 

 ه ةةةةةةو  ط ةةةةةةةا  صةةةةةةخرية جيريةةةةةةة او تكةةةةةةول صةةةةةةاعد  في اليةةةةةةخور الكارسةةةةةةتية السةةةةةةفلى نتيجةةةةةةة 
 . (Goudie ,2013,p497) و الغير الكارستية
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 ( الحفر الكارستية المقور  في منقةة الدراسة6خريقة  

باسةتخدام  QUIK BIRD   2022مةتر( سةنة  ايزيةة  من عمل ال احلة بالاعتماد على المرةية الفةةاةية بدقةة  الميدر 
 ARC GISV.10.8 امد.برن

 (  اذا من الحفر الكارستية المقور  في منقةة الدراسة7خريقة    

 مةةةةةةةةةتر(  1الميةةةةةةةةةدر   مةةةةةةةةةن عمةةةةةةةةةل ال احلةةةةةةةةةة بالاعتمةةةةةةةةةاد علةةةةةةةةةى المرةيةةةةةةةةةة الفةةةةةةةةةةاةية بدقةةةةةةةةةة ايزيةةةةةةةةةة    
  QUIK BIRD   2022سنة         
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 اسة( الاحداثيا  الجغرافية للحفر الاذابة المقور  في منقةة الدر7 جدول 

 ت
أحداثيات 
اقواس 
 الطول

أحداثيات 
دوائر 
 العرض

 ت
أحداثيات 
اقواس 
 الطول

أحداثيات 
دوائر 
 العرض

 ت
أحداثيات 
اقواس 
 الطول

أحداثيات 
دوائر 
 العرض

 ت
أحداثيات 
اقواس 
 الطول

أحداثيات 
دوائر 
 العرض

0 41.85016 36.60705 30 41.78168 36.38399 60 41.76871 36.41899 90 41.77461 36.42371 

1 41.85315 36.18483 31 41.78078 36.38361 61 41.76822 36.41825 91 41.77503 36.42381 

2 41.97096 36.40099 32 41.78115 36.38433 62 41.76969 36.42019 92 41.77578 36.42345 

3 41.97097 36.4043 33 41.78243 36.38395 63 41.76934 36.42058 93 41.77517 36.42315 

4 41.97025 36.39981 34 41.78512 36.38371 64 41.76905 36.42086 94 41.77415 36.42365 

5 41.78707 36.37384 35 41.78566 36.38367 65 41.76907 36.42118 95 41.77194 36.42286 

6 41.78902 36.37454 36 41.78497 36.38324 66 41.76913 36.42157 96 41.77349 36.42681 

7 41.78884 36.37564 37 41.77006 36.4108 67 41.7679 36.42238 97 41.77133 36.4277 

8 41.78838 36.37704 38 41.76947 36.41133 68 41.76876 36.42357 98 41.77448 36.42894 

9 41.78734 36.38047 39 41.76961 36.4115 69 41.7694 36.42379 99 41.77408 36.4293 

10 41.78723 36.38049 40 41.76805 36.41121 70 41.76928 36.42519 100 41.77473 36.42936 

11 41.78784 36.38014 41 41.76946 36.41013 71 41.76864 36.42517 101 41.7754 36.4289 

12 41.78775 36.38006 42 41.77254 36.41026 72 41.76865 36.42537 102 41.77358 36.42752 

13 41.78779 36.37979 43 41.77278 36.41053 73 41.76824 36.42612 103 41.77268 36.4315 

14 41.78705 36.37873 44 41.7723 36.41137 74 41.76513 36.42697 104 41.7731 36.43246 

15 41.78675 36.37843 45 41.76732 36.41222 75 41.76516 36.42735 105 41.77392 36.43234 

16 41.78817 36.38014 46 41.76771 36.41251 76 41.77144 36.43026 106 41.77668 36.43366 

17 41.78745 36.37919 47 41.76768 36.41238 77 41.77132 36.42976 107 41.77787 36.432 

18 41.78422 36.38137 48 41.7674 36.41173 78 41.77186 36.42969 108 41.77975 36.43006 

19 41.7839 36.38153 49 41.76678 36.41117 79 41.77217 36.42925 109 41.78018 36.42961 

20 41.78376 36.3819 50 41.76657 36.41119 80 41.77173 36.42897 110 41.78322 36.42852 

21 41.78436 36.38121 51 41.76867 36.41586 81 41.77211 36.43009 111 41.78447 36.43436 

22 41.78182 36.38049 52 41.76821 36.41554 82 41.77201 36.43103 112 41.78461 36.43391 

23 41.78169 36.38046 53 41.76793 36.41675 83 41.80603 36.5075 113 41.78449 36.43334 

24 41.78478 36.37874 54 41.76782 36.41699 84 41.77232 36.42412 114 41.78625 36.43104 

25 41.78412 36.38269 55 41.76804 36.41644 85 41.77404 36.42461 115 41.7879 36.43107 

26 41.7841 36.38355 56 41.76663 36.41781 86 41.77447 36.42491 116 41.78792 36.43006 

27 41.78373 36.38408 57 41.76769 36.41952 87 41.77354 36.42482 117 41.78681 36.43046 

28 41.7826 36.38345 58 41.76847 36.41986 88 41.77368 36.42513 118 41.7909 36.42853 

29 41.78239 36.38429 59 41.76966 36.41921 89 41.77331 36.42554 119 41.79008 36.42855 

120 41.79129 36.43091 147 42.22134 36.32663  188 41.80574 36.42893 289 41.66734 36.56454 

121 41.78996 36.43177 148 41.39662 36.51531 189 41.81085 36.43299 290 41.6688 36.56491 
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122 41.78929 36.4312 149 41.42551 36.52518 190 41.7979 36.43215  291 41.63602 36.56039 

123 41.78899 36.43241 150 41.46332 36.51624 191 41.79776 36.43293 292 41.63343 36.5597 

124 41.78745 36.43828 151 41.46336 36.53154 192 41.79674 36.43382 293 41.62728 36.55874 

125 41.78683 36.43943 152 41.46295 36.53068 193 41.79494 36.43469 294 41.56846 36.54937 

126 41.78775 36.43918 153 41.46209 36.53072 194 41.80067 36.43646 295 41.56553 36.54881 

127 41.78786 36.43454 154 41.46589 36.53161 195 41.91854 36.50175 296 41.56749 36.54919 

128 41.78607 36.43595 155 41.46654 36.53056 196 41.92115 36.49911 297 41.53059 36.5152 

129 41.78496 36.4365 156 41.46705 36.53024 197 41.94153 36.53453 298 41.53199 36.51753 

130 41.78427 36.43694 157 41.46693 36.52956 198 41.94263 36.5351 299 41.52888 36.50809 

131 41.78289 36.4382 158 41.51685 36.54015 199 41.93091 36.57806 201 41.9309 36.57883 

132 41.78386 36.43708 159 41.56129 36.54813 200 41.93075 36.57812 202 41.93082 36.57896 

133 41.78606 36.44023 160 41.56343 36.54812 261 41.69512 36.56879 203 41.93068 36.57971 

134 41.78657 36.43997 161 41.56367 36.54829 262 41.69476 36.56873 204 41.9299 36.57892 

135 41.79237 36.44312 162 41.56364 36.54786 263 41.69496 36.56722 205 41.92878 36.58019 

136 41.79459 36.44351 163 41.56408 36.54787 264 41.69478 36.56683 206 41.92932 36.5808 

137 41.80072 36.44176 164 41.5899 36.55256 265 41.68987 36.56807 207 41.9292 36.58088 

138 41.80604 36.43897 165 41.58712 36.55143 266 41.68989 36.56776 208 41.92828 36.58071 

139 41.8063 36.43856 166 41.58759 36.55233 267 41.69061 36.56791 209 41.85559 36.59653 

140 41.80592 36.43814 167 41.59022 36.55126 268 41.69046 36.56819 210 41.8189 36.60271 

141 41.80535 36.44228 168 41.59347 36.55186 269 41.69139 36.56811 211 41.81844 36.60326 

142 41.80589 36.44079 169 41.59473 36.55312 270 41.69183 36.56747 212 41.81914 36.60234 

143 41.35809 36.45953 170 42.12969 36.21993 271 41.69204 36.56636 213 41.81632 36.60394 

144 41.35631 36.45701 171 41.80355 36.54903 272 41.69286 36.56661 214 41.79249 36.59231 

145 41.30702 36.37275 172 41.80459 36.54808 273 41.69018 36.56654 215 41.79463 36.59024 

146 42.22677 36.32469 173 41.80509 36.54706 274 41.68918 36.56821 216 41.79652 36.59142 

228 41.76787 36.58283 174 41.79367 36.45549 275 41.6873 36.56759 217 41.79665 36.59092 

229 41.76948 36.58197 175 41.79558 36.45288 276 41.68692 36.56753 218 41.79539 36.58931 

230 41.76697 36.58272 176 41.79776 36.45255 277 41.68671 36.5676 219 41.79416 36.58885 

231 41.76588 36.58327 177 41.79757 36.44624 278 41.68494 36.56691 220 41.79193 36.59092 

232 41.76675 36.58305 178 41.79637 36.44781 279 41.67195 36.56527 221 41.79011 36.59049 

233 41.76801 36.58365 179 41.79775 36.44153 280 41.67263 36.56491 222 41.78872 36.59026 

 236 41.76225 36.583 180 41.8005 36.43843 281 41.67342 36.56392 223 41.78841 36.59003 

237 41.76234 36.58257 181 41.80324 36.44024 282 41.67242 36.56405 224 41.78874 36.58995 

238 41.76276 36.5801 182 41.80588 36.44324 283 41.67169 36.564 225 41.78744 36.58836 

239 41.7566 36.58253 183 41.80556 36.44138 284 41.67144 36.56353 226 41.78948 36.58654 

240 41.75692 36.58106 184 41.80847 36.43603 285 41.67073 36.56518 227 41.77058 36.58245 
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241 41.75193 36.57754 185 41.80535 36.43344 286 41.67117 36.56495 364 42.14551 36.40741 

242 41.75458 36.57744 186 41.80536 36.43246 287 41.66964 36.56495 365 41.92655 36.41788 

243 41.75443 36.5779 187 41.80373 36.43196 288 41.66789 36.56478 366 41.9372 36.41562 

244 41.75455 36.57769 300 41.52868 36.50781 317 41.51545 36.48232 367 41.93763 36.41562 

245 41.74908 36.57799 301 41.53085 36.50778 318 41.51582 36.48221 368 41.94213 36.41532 

246 41.74868 36.57799 302 41.5017 36.52181 319 41.5176 36.48224 369 41.90263 36.41316 

247 41.74868 36.57799 303 41.50093 36.52191 320 41.51468 36.48423 370 41.90408 36.41308 

248 41.74329 36.57505 304 41.5106 36.48742 363 41.51519 36.42136 371 41.90098 36.4137 

249 41.74303 36.57522 257 41.69733 36.56899 305 41.51072 36.48727 372 41.89311 36.4137 

250 41.7417 36.57582 258 41.69758 36.56901 306 41.51106 36.48696 373 41.92215 36.3712 

251 41.72356 36.57305 259 41.6988 36.56883 307 41.51119 36.48676 374 41.92126 36.37199 

252 41.69604 36.56955 260 41.69532 36.56909 308 41.51138 36.48662 375 41.59833 36.37258 

253 41.69624 36.56921 313 41.51316 36.48496 309 41.51161 36.48643 376 41.59776 36.37188 

254 41.69648 36.56928 314 41.51304 36.48438 310 41.51211 36.48606 377 41.59752 36.3712 

255 41.69661 36.56891 315 41.51322 36.4841 311 41.51226 36.48586 378 41.59668 36.37115 

256 41.69692 36.56902 316 41.51368 36.48375 312 41.51298 36.48507 379 41.59685 36.37174 

 ARC GIS V.10.8 وباستخدام برنامد ((Quik Bird))ومخرجا  المرةية الفةاةية  بالاعتماد الميدر  

 ( عينا  من الحفر الكارستية في طور لنمو في منقةة الدراسة8خريقة  

 2022متر( سنة  QUIK BIRD  1    على المرةية الفةاةية بدقة ايزيةمن عمل ال احلة بالاعتماد  الميدر 

 ARC GISV.10.8 باستخدام برنامد  
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 ( تقابم الحفر الكارستية في طور النمو والمقور  في منقةة الدراسة9خريقة  

 QUIK BIRD   2022متر( سنة  1ايزية  من عمل ال احلة بالاعتماد على المرةية الفةاةية بدقة  الميدر 

توافةةم الةة عل من ةةا يالحفةةر الكارسةةتية المقةةور  منةةاطم الةةةع  الجيولةةوج  مةةن ( ال 8إذ يت ةةين مةةن الخريقةةة  
تةةير تكتونيةةاً مةةن ضةةمن منقةةةة الرصةةي   بةةكلن تكةةول المنقةةةة نشةةقة مواقع ةةا مةة  الحفةةر الكارسةةتية في طةةور النمةةو

ليا  التجويةة و التعريةة مكونةة خسةفا  داةريةة و نتيجة مدفي استجابت ا للعمليا  الجيومورفولوجية من عم  ؛ستةرالم
قمعية وك ول وممرا  وانفاق ومكامن للميةاه الجوفيةة تحةت سةقحية نتيجةة تطثيرهةا بيةخارية تكةوين الفتحةة وافانةا 
والمةداديةةة والفةةرا  وجدالةةة و سةةريكان  والعجيلةة  بتةةداخل تلةةن الق ةةةا  مةة  بعةةة ا و احتةةواء جةةزء من ةةا علةةى 

الج سية وه  اتمكلةر اسةتجابة لعمليةا  الاذابةة، اذ لاتةزال العمليةة مسةتمر  في تكةوين وتقةور تلةن  اليخور الجيرية و 
 الحفر ،وتكوين مكامن للمياه الجوفية ، ونشوء مظاهر كارستية جديد .
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  الاستنتاجا 
 الفتحةةة،نقةةةة الدراسةةة مجموعةةة مةةن التكوينةةا  الجيولوجيةةة مةةن تكةةوين المايوسةةين الاقةةدم  تكةةوين تنكشةة  في م .1

يعد تكوين الفتحة الاوسة  انتشةاراً في منقةةة  ،افانا،العجيل ،سنجار،المةدادية ،السريكان  (اذالفرا ، جدالة
 لةةوج  الرابةة  رواسةة  الدراسةةة الةةكي كةةال السةة   في تقةةور حفةةر الاذابةةة ،فةةةلا عةةن ترسةة ا  الةةزمن الجيو

 متعدد  اتمصل .
دور م م وبارز في تشكيل مظاهر الكارست وذلن لتوفر  ةرول  والربي  ياالامقار خلال فيل  الشتاء  هقول .2

بلةد اذ  الجيومرفولوجيةةملاةمة لنشا  التجوية الكيمياةية من توفر رطوبة مناس ة وفاةل ماة  في تسارط العمليا  
 (.ملم357.36اق   بو للأمقارمجموط السنوي 

( حفةر  في 359 الحفر الكارستية تظ ر على نقةاق واسة  مةن حةدود منقةةة الدراسةة اذ ب العلةور علةى  لت ين أ .3
 .( حفر  اذابة مقور  تحت سقحية379على   وب العلور ،طور النمو

فةر الكارسةتية في توافةم مواقع ةا مة  الحالة عل من ةا يالحفر الكارستية المقور  مناطم الةع  الجيولوج  من ال  .4
 بكلن تكول المنقةة نشقة تكتونياً من منقةة الرصي  الغير مستةر. طور النمو
 التوصيا  

ط يعةة المكةال ومةن ثةم  ومتخييين لف ةمشرال خ اء إحفر الاذابة وب والحةلية لمناطمالةيام بالدراسة العلمية  .1
 للإنسال.وض  الحلول لحماية الميادر المفيد  

 كليرا.لمحتمل من وقوط انهيار بشكل فجاة  في بعل الك ول التي يتردد علي ا الانسال دراسة اتمجزاء ا .2
مراق ة حفر الاذابة في طور النمو والعمةل علةى بنةاء انشةاءا  مةاومةة لل  ةو  ضةمن منةاطم الةةع  اليةخري  .3

 الكارست.وفن  أي مشاري  بنى تحتية بمواق  
ردم ةةا للال الخةةاط  للظةةواهر الكارسةةتية مةةن ق ةةل الانسةةال الحةةرص علةةى حمايةةة الميةةاه الجوفيةةة خةةلال الاسةةتغ .4

 واليرل اليح .واستخدام ا في القمر اليح  للنفايا  
والتنميةة المسةتدامة يةا  وعلمية وسةياحيةنشر الوع  اللةافي حول أهمية مواق  المظاهر الكارستية كةيمة ثةافية  .5

 مخاطرها. والتن يه من
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 ر وايوامشالمياد 
 واييدرولوجيةة لاوديةة والخياةص المورفومتريةةالسما  المورفولوجية  ال ارودي،سعيد  محمدمعراا مرزانوب،  .1

خةاص بمناسة ة اختيةار مكةة لللةافةة  والاجتماعيةة والإنسةانية، عةددمجلةة ام الةةرفي للعلةوم التربويةة  المك ،الحرم 
 .202 ص، 2005الإسلامية ،

، والتوزي صفاء للنشر  تق يةية، دارفولوجية علمية التةاريس اتمرضية دراسة جيومور الدليم ،خل  حسين  .2
 )  .247 ، ص2005 عمال،

 اللامن /الموصةةةةةةةل، العةةةةةةةدددراسةةةةةةةا   الموصةةةةةةةل، مركةةةةةةةزمدينةةةةةةةة  الجنةةةةةةةاب ، منةةةةةةةاخصةةةةةةةلا  حميةةةةةةةد  .3
 .125ص، 2010والعشرول ،

 الةالغربيةةة، رسةةجيومورفولوجيةةا المظةةاهر الكارسةةتية في منقةةةة حديلةةة في ايةةة ة  المايةةل،ع ةةد السةةلام محمةةد  .4
   .9ص، 1996العراق ، بغداد،جامعة    الآداب منشور (، كليةماجستير  تير 

الاشةةكال الكارسةةتية في منقةةةة الحيقةةة بمةةنخفل ال حريةةة اليةةحراء  الحجةةازي، جيومورفولوجيةةة أكةةرمج ةةاد  .5
   .4ص، 2014مير  ،الآداب، الةاهر  الشمس، كليةعين  دكتوراه  منشور (جامعة الغربية، أطروحة

تركي ية مةارنة للفواصل في مناطم مختةار  مةن ققةاع  القيةا  ال سةيقة  الجميل ، دراسةم سعد إبراهيم إبراهي .6
 .25ص، 1982الموصل ، العلوم، جامعة منشور ، كليةماجستير تير  العراق، رسالة والمستوية في

7. Tim stokes , Paul Griffiths , and Carol Ramsey , 2003 , Karst 
Geomorphology . 
 Hydrology ,and Management and University of the west Indies at st . 
Ess T, p 373. 

8. T. Buday, "The regional geology of Iraq: stratigraphy and 
paleogeography", (1980).p45.  

9. D. M. Bellen R.C., Dunington H.V., Wetzel R., and Morton, "Lexique 
sratigraphique international". Iraq Central, National researcher 
scientifique, (1959)p125.  

10. .Jassim, S. Z. and Buday, T., 2006. Middle Paleocene Eocene 
Megasequence AP10, in Geology of Iraq (ed.) Jassim, S. Z. and Goff, 
J. C., Dolin, Prague and Moravian Museum, Brno, pp. 155-168. 

 


