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حساب تغذية المياه 

تقنية  ستخدام الجوفية با

    متتبعات الأثر البيئية

في  )ايون الكلوريد(

 (تكريت -سامراء )منطقة
 

 محمود عبد الحسن جويهل الجنابي د..م                                   
 جامعة الكوفة/كلية التربية للبنات                                       

 

 قدمة:الم

( مان الأسااليا التاي ادداد Tracer Technique)الأثارستخدام تقنيه متتبعاات أيعد          

علااا الاارنم ماان كونهااا  الهيدروجيولوجيااةواسااتخدامها حااديثا فااي الدراسااات الهيدرولوجيااة 
معروفه منذ وقت ليس بالبعيد. ويرجا  ذلاإ ىلاا الت اور الحايال فاي عملياة قيااس الن اا ر 

،   H 2- عااة التااي تتواجااد فااي ال بيعااة  والتااي لااي الن ااا ر المسااتقر  )الااديتريومالبي يااة ال بي
18 الأوكسجين

O  ونيرلاا ( باضااافة  14ونيرلا( أو الن ا ر المشعة )الترتياوم والكااربون

ىلا الايونات الكيميا ية الأخرى التي تتواجد في ال بيعاة . وتايتي ألمياة اساتخدام لاذق التقنياة 
 آناسااة ىلاا تيكيااد بعاائ الحقاا ة العلميااة التااي تقااس ب اار  أخاارى يمكاان بسابا الحاجااة الم

وشابة الجافاة التاي تعااني  الجافةتكون ذات نسبة خ ا كبير  نوعا ما، خيوياً في المنا ة 
نات  السانوية وبالتاالي فهنااإ  –من انخفائ فاي معادلات الأم اار وادديااد معادلات التبخار 

 أجارا تمكن مان أية المياق الجوفية بشكل امن. حيث لم قيم معدلات تغذ تيكيدحاجة ماسة ىلا 
القياااس المختبريااة لهااذق العناياار. ولكاان تاام  أجهااد قياسااات للن ااا ر البي ااة بساابا عاادم تااوفر 

ىلاا  باضااافةفي ميااق الأم اار و الترباة  الر يسةالقياسات لايونات السالبة والموجبة  أجرا 
 .  المياق الجوفية بهدف استخدام لذق التقنية

  -منها : أسباالقد تم اختبار ايون الكلوريد في لذق الدراسة وذلإ لعد  

 .ىذ يعد من أكثر الايونات انتشارا في المياق ال بيعية 

 . شحنته السالبة التي لا تسم  بمسكه من قبل التربة 

 مان بقياة الايوناات بسابا الموايافات  الأساهلت بية موادنة كتلة الكلورياد تعاد  أن
 والكيميا ية لهذا الايون . الفيديا ية
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  يتواجد بيور   بيعية في الأرئ والهوا  ويمكن استخدامها في تقييم تغذياة الميااق
 الجوفية . 

كتلاة الكلاور الاداخل للن اام  والماد  الدمنياة  أنوقد تم حسابه حسا المعادلة التالية حياث     
 لتركيدقالن ام والمد  الدمنية لتركيد الكلوريد يكون بيور  متوادنة م  الكتلة الخارجة من 

( عناد افتارائ قيماة الجرياان السا حي Cuzفي الميااق الميارفة فاي الن اا  نيار المشاب  )

 تساوي يفر .  

 

 (Allison & Hughes,1978وكما في المعادلة التالية .)

PCp = DCuz   …………..… (1 ) 

            PCp 

D =                      …………..(2 ) 

          Cuz 

 :  أنحيث 

P - . كتلة الكلور الداخل للنظام 

Cp -  المدة الزمنية لتركيز الكلوريد فيP 

D - ( التصريفDrainage) 

Cuz -  في النطاق غير المشبع  المصرفةالمدة الزمنية لتركيزه في المياهCuz 

ر فاي الميااق التياريف يارتب  بعلاقاة عكساية ما  تركياد الكلاو أنمن المعادلة أعلاق نلاحا  
الموجود  في فجوات الن ا  نير المشب  ولذا العلاقة العكسية تنتج في  ريقاة موادناة كتلاة 

( التي تبدو أكثر ملا ماة لمعادلات التياريف Chlorid Mass Balance,CMBالكلوريد )

الوا  ااة بساابا كااون تركيااد الكلوريااد يتغياار بيااور  ملحو ااة فااي حااال أي تغياار بسااي  
 للتيريف .
نات   –عامة فان تركيد الكلوريد يدداد خلال ن ا  الجذور كنتيجة لعمليات التبخر  وبيور 

 لذا العمة. أسفلويبقا ثابت 

 
 :الجغرافي الموقع  -أولا  

تق   ودا رتي  ،َ  (  43 15 -َ   44َ  30 ) بين خ ي  ولمن قة الدراسة َ 
(  35َ   00 -َ   34َ   00عرئ ) ة جبال دلا من الجهة الشمالية الشرقية سلسلحيَ 

ومن الجهة  الغربية يحدلا نهر دجلة ،أما من الجنوا والجنوا الشرقي فيحدلا ،حمرين 
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تعد المن قة مهمة من الناحية الاقتيادية حيث يمارس أللها  (.1)نهر الع يم الشكل 

الشعير والذر  معتمدين  علا مياق الأم ار وكذلإ ،الدراعة خاية الحبوا مثل الحن ة 
  .وات الييفية والشتويةدراعة  بعئ الخار

عن)المسح الجيولوجي  تكريت -منطقة سامراءل خريطة الأساس(1شكل)

 (1996والتعدين،

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :التتابع الطبقي  -ثانيا  
تتراوح أعمار اليخور المنكشفة في المن قة من المايوسين الأوس  ىلا ترسبات 

 ىلا الأحدث كما يلي  : العير الرباعي ويمكن ترتيبها  بحسا عمرلا من الأقدم 
 تكوين الفتحة   -1

تمثل بتعاقا الحجر ال يني ،الحجر ي ،عمر لذا التكوين لو المايوسين الأوس  
أما بي ة الترسيا فهي تتراوح ( Van Bellen, 1959والانهيدرايت )  ومالجيري ،الجبس

 (.Hamza ,1990) من بي ة نهرية ىلا بي ة قارية
 تكوين انجانه   -2

   يقسم التكوين ىلا عاوين ر يسينالتكوين المايوسين المتيخر و لذا مرع          
((Hamza,1990  :لما- 

  العاو السفلي : يتكون من تعاقا  بقات الحجر ال يني والحجر الغريني
 .عدسات من السيلينايتوالحجر الرملي م  

 : يتكون من تعاقا  بقات الحجر الرملي والحجر ال يني  -العاو العلوي
 كسر  و بقات الحجر الغريني ذات السمإ القليل.المت

يخور لذا التكوين مترسبة بيور  متوافقة فو  تكوين الفتحة. أما بالنسبة لبي ة 
 ،( ىلا أن تكوين انجانه ذو بي ة ترسيا شبه قارية VanBellen,1959الترسيا فقد أشار )

  .المقدادية )البختياري الأسفل ( ىما الحد الفايل العلوي فيكون متوافقا ً انتقالياً  م  تكوين
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 تكوين المقدادية  -3
من  بقات الحجر الرملي الحيوي  نعمر لذا التكوين الباليوسين المبكر يتكو

أما الحد ،( Fluvitialبي ة ترسيا لذا التكوين لي بي ة نهرية )  ،والحجر ال يني الغريني 

ًَ العلوي فيكون  ً   (.لأعلام  تكوين باي حسن )البختياري ا متوافقا
 تكوين باي حسن   -  4

وان انلا التتاب  ال بقي له في الجناح ليوسين المتيخر اعمر لذا التكوين الب 
 الجنوبي الغربي متعرٍ والجد  الآخر مغ ا بترسبات العير الرباعي. 

يتكون التتاب  ال بقي من سلسلة من المدملكات الخشنة، الحجر ال يني ،الحجر  
 (.Hamza , 1990)  لترسيا فهي بي ة نهريةأما بي ة االرملي. 

 بقات الحجر ال يني تكون نرينية ومتكسر  وننية بالجذور والآثار الحياتية  
  .لبعئ الأحيا .  أما الحجر الرملي فيكون ناعما ً ىلا خشن الحبيبات اعيف التراب 

 ترسبات العصر الرباعي  – 5 
 تقسم ترسبات العير الرباعي ىلا قسمين 

 ( Pleistoceneات عصر البلاستوسين )ترسب .1
تتكون بيور  ر يسة من ترسبات الحيا وتقسم ىلا:  ترسبات المروحة 

 Alluvial terraces، وترسبات  الميا ا النهرية Alluvial fan depositsالحيوية 
الجبسية.   ( والتربة (Bajadaفالاً عن الترسبات الأخرى التي تمثل ترسبات البجاد   

بات الحيا ) المروحة الحيوية( ولو اعيف التراب  مما أدى ىلا ىيجاد تغ ي ترس
 (Buday,1980) بقة جيد  لتغلغل المياق ىلا خدانات المياق الجوفية.

 (  Holocen )ترسبات الهولوسين  . 2     
  ولي:تتكون لذق المجموعة من الترسبات الفتاتية الناعمة ذات الميادر المختلفة  

 لفياي ترسبات السهل اflood  plain  deposits :-   تتكون من ترسبات نهر
أمتار ويتكون  3كم وبسمإ يديد علا   3حدام متعرج ييل عراه ىلا ذو دجلة 

 من الرمل ،الغرين ،الغرين ال يني.

  ترسبات الوديان والمنخفااتvalley  and depression fill :-   تتكون لذق

ل والغرين وال ين التي ميدرلا المنا ة الترسبات في الوديان من الحيا والرم
 .المرتفعة المحي ة بها 

 الممال السبخات و Salts and Sabkhas  والمتمثلة بترسبات بحير  الشاري :

الملحية حيث يعد منخفئ بحير  الشاري منخفااً  بيعياً اخماً ومستودعاً لسيول 
 الأم ار. 

  الترسابات الهوا ياةEolian sand   :  ناو  مان الكثباان  ر  الشااريشار  بحياويقا
 أمتار.  5الرملية التي ييل ارتفا  الكثبان فيها ىلا 

 
 خصائص ايون الكلوريد  -ثالثا

الشحنة من مجموعاة الهالوجيناات ولاو أكثار عنايار لاذق  أحاديولو ايون سالا 
مختلفااة ماان اليااخور  أنااوا يتواجااد الكلااور فااي  ،المجموعااة انتشااارا فااي المياااق ال بيعيااة 
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ًَ بتراكياد الايوناات الر يساية الأخارى فاي الميااق ال بيعياة فالياخور بتراك ً يد وا  ة مقارنتا
تنتج الكلاور بالكمياات  أنلا يمكن  أنهاالنارية تحتوي علا الكلوريد في مكوناتها المعدنية ىلا 
 الكبير  أو المؤثر  في المياق ال بيعية خلال دورتها.

الميااااق ال بيعياااة بالكلورياااد  أنناااا ح ااا فاااي  روفااالأأبالنسااابة للياااخور الرساااوبية فهاااي  أمااا
 خيويا يخور المتبخرات . 

ايااون الكلوريااد يتميااد بالافتقااار ىلااا التعقيااد والااذي اتااا  ماان خاالال التجااارا ماا  
اياون الكلورياد يتحارإ ما  الميااق خالال  أنالمتتبعات في المياق الجوفية لذق التجارا وجدت 

لنالاإ  الأخارى التاي اختبارت ومان اامنها التريتياومالترباة مقارناة بالمتتبعاات  أنوا انلا 
ماان الكلوريااد تسااق  ماان الكتاال الهوا يااة التااي تحتااوي علااا حبيبااات كلوريااد  أاااافيةكميااات 

 اليوديوم والتي تتحرإ باتجاق الأرئ.
   المتتبع: وازنة كتلةميكانيكية تطبيق م  -رابعا  

خالال لاذق العملياة، فعناد  الكتلةأن الأساس في ت بية موادنة الكتلة لو عملية حف  
اسااتخدام الن ااا ر ال بيعيااة المسااتقر  أو المشااعة حيااث تعااد عمليااة )التجد ااة الن ا ريااة( لااي 
الأساس في تفسير التغيرات الحايلة لتراكيد تلإ الن ا ر كونها تكون بنسا وا  ة جدا مان 

توجااد مثاال لااذق فااي الايونااات الكيميا يااة السااالبة أو الموجبااة فاالا  أماااعناياارلا الأساسااية.  
 تيثيراتهااالن ا رية وا  ة جداً بحيث تكون نيار ملموساة وتهمال  التجد ةالتجد ة كون تيثير 

 عاد  . 
لتقيايم  الأثارفي ت بية موادنة الكتلة لايون الكلوريد في عملياة تتبا   أساسية ةميكانيكيإ للنا

المق   ولذا الأسالوا يمكان  للمتتب  خلال الكليةيتعامل م  الكمية  ، بينهتغذية المياق الجوفية
والااذي لااو عموماااً يسااتخدم عنااد اسااتخدام  (موادنااة كتلااة المتتباا  )أن يعاارف أو ي لااة عليااه

 الكلوريد كمتتب  في تقييم تغذية المياق الجوفية .
 أنهااالناااإ عاادد ماان الافترااااات المياااحبة لعمليااة موادنااة كتلااة الكلوريااد حيااث 

تكون حركة المياق تفاالية ولذا الافتارائ يكاون  حركة المياق تكون عمودية ولا أنتفرئ 
%( وىذا كان الميال أعلاا مان لاذق القيماة فاان 0.2حقيقي ىذ كان الانحدار أو الميل اقل من )

سوف يسابا  لأنهنسبة خ ي في حساا تدفة المحتوى الما ي  سيياحبهت بية لذا الأسلوا 
 ( .Scanlon,1991حركة جانبية للمياق بتيثير الميل )

الكلوريد علاا السا    يكاون بفعال الأم اار والتسااق  الجااف للكلورياد،  ىاافة أن
ولذا لو الميدر الوحيد الذي يمكن من خلاله تحديد تركياد الكلورياد الاداخل فاي الحسااا .  

عملياااة موادناااة كتلاااة الكلورياااد قاااد اساااتخدمت بنجااااح عاااالي فاااي العدياااد مااان الدراساااات  أن
 الهيدرولوجية.  

الترسايا  أناحات لحساا ترسيا الكلوريد في التربة، الأول يعتبار لنالإ عد  اقتر
الحالي للكلوريد يمكن حسابه باستخدام منمذج الم ر، لذق النسابة أو المعادل يمكان افتراااه 

المقترح الأخر ترج  ىلا التغيرات في معادل الأم اار أو  أمالمدى كبير من المق   للتربة.  
ن الرياح خيويا في مواسم الرياح السريعة العالياة فاي لاذق التغيرات في الكلوريد الناتج م

والتااي لا تنسااجم ماا  حجاام  الدقااةالحالااة سااتتعرئ نتااا ج موادنااة ايااون الكلوريااد ىلااا عاادم 
 التغيرات .
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تعد  ريقاة موادناة كتلاة الكلورياد مان ال ار  الواساعة الاساتخدام لتقيايم تغذياة  أذن
تاام دراسااة مواياافات الن ااا  نياار  وقااد. الكلفااة سااهولة الت بيااة وقلااةوذلااإ لالمياااق الجوفيااة 

ىلاا  ىااافةمقاا  (  أربا من من قاة الدراساة ) مختار  أبارالمشب  الفيديا ية والكيميا ية في 
 دراسة المكونات الكيميا ية لمياق الأم ار والتي تمثل ميدر تغذية المياق الجوفية.

 
 للتربةالمواصفات الفيزيائية -خامسا

يعاد سامإ الن اا  نيار المشاب  سامإ متغيار موقعيااً بسابا التغيار فاي   سمك النطاا    -1

بونرافي المنحدر بيور  تدريجية من الشامال الشارقي باتجااق الجناوا الغرباي والوا  ال 
فااان لنالااإ تغياار فااي الانحاادار  وأخيااراأي ماان من قااة جبااال حماارين باتجاااق نهاار الع اايم 

ا يتغياار الساامإ دمانيااا ومكانيااا وذلااإ بااونرافي ماان نهاار دجلااة ىلااا بحياار  الشاااري. كمااوال 
مسابباً  الاا لكون خدان المياق الجوفية مان الناو  نيار المحياور بتايثير عملياات التغذياة و

 تذبذا منسوا المياق الجوفية.

  التحليل الحجمي للتربة -2
اجااري التحلياال الميكااانيكي لعينااات التربااة الماايخوذ  ماان مق اا  الآبااار لغاارئ معرفااة        
نتا ج التحليل الميكانيكي لمكوناات الن اا  بينت  الحجوم الداخلة في تكوين التربة وقدوتحديد 

تاراوح  فقاد الرمال ( بان مكونات الن ا  متكونة بياور  ر يساية مان1نير المشب  جدول  )
ماا  نسابتهتراوحت  فقدالحيا  %(،أما34.65%( وبمعدل )78.85 – 13.96)      ما بين
 )( . أما نسابة الوحال فقاد تراوحات ماا باين28.36%( وبمعدل )59.5 – 3.85)        بين 
ال بقااات كاناات بشااكل ر يسااي متكونااة ماان  أنأي %(،7.75%( وبمعاادل )22.62 – 1.6

 والوحل علا التوالي .الحيا  و الرمل

 
 

 ة للتربةالفحوصات الفيزيائي  -سادسا  
فاي من قاة الدراساة والتاي  تم قياس الخواص الفيديا ية لنمااذج الترباة مان المقاا   المختاار 

 -ت ما ييتي :لشم

 التربةنمذجة  -1
تكرياات  -تام أجارا  النمذجاة للن ااا  نيار المشاب  فااي أباار منتخباة فااي من قاة ساامرا        

لغارئ دراساة الخاواص الفيدياوياة للن اا  نياار المشاب  وكاذلإ تركياد الأمالاح فياه، ىذ تاام 
ساا    الأرئ ىلااا قاارا منسااوا المياااق جماا  نماااذج نياار مشااولة لهااذا الن ااا  ابتاادا  ماان 

الجوفيااة عاان  ريااة حفاار خناااد  عموديااة فااي مق اا  الب اار للااتخلص ماان المن قااة المكشااوفة 
والمتعراة لعمليات الغسل والتعرية ومن ثم اخذ العينات عن  رية كبس حاوية في الجدار 

افات بحاادود ودقهاا بالم رقاة لحااين امتلا هاا بالفتاات نياار المشاوق . وقاد آخااذت العيناات بمسا
ساام( بااين نمااوذج وأخاار ماان الن ااا  نياار المشااب  أو عنااد تغياار فااي اليااخارية لحااين 50)

 الويول ىلا قرا الن ا  المشب .  

 (Moisture  Contentقياس المحتوى الرطوبي   ) -2
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تم قياس المحتوى الر وبي للتربة عن  رياة ودن عيناات الترباة بميادان  حسااس ومان ثام 
( 24( درجااة م ويااة لمااد  )105ام فارن تجفيااف عنااد درجااة حارار  ) تجفاف العينااات باسااتخد

ساعة ومن ثم أعاد  ودن العينات باستخدام نفس الميدان الحساس والفر  فاي الاودنين يمثال 
المحتااوى الر ااوبي للتربااة . وقااد تااراوح المحتااوى الر ااوبي للعينااات الملتق ااة ماان مواقاا  

ح  تدايااد قاايم المحتااوى الر ااوبي ماا  نم/ناام، وقااد لااو0.19نم/ناام ىلااا 0.05الدراسااة ماان 

لذق القيم لم تتيثر بشكل كبير بين الموسام الجااف والموسام الر اا فاي  أنالعمة، كما لوح  
العليا التي ا هر اددياد لاذق  للأجدا السفلا من مقا   النمذجة علا العكس بالنسبة  الأجدا 

   .( 2كل )الش ، (1جدول)القيم في الموسم الر ا عنها في الموسم الجاف 

 (Bulk  Densityقياس الكثافة الكلية  ) -3
ق   من العينات المتماسكة ودنات باساتخدام ميادان  أخذتقيست الكثافة الكلية للعينات حيث 

( درجاة م وياة 61شام  الباارافين المساال عناد درجاة حارار  ) فاي حساس ومن ثم تغ يساها

جام شام  الباارافين يمثال حجام المواو  في بيكار مادرج بعاد رب هاا بخاي  والفار  فاي الح
العينة وبحايل قسمة الودن علا الحجم نحيل علا الكثافة الكلياة للعيناة وقاد تراوحات قايم 

وبيااور  متقاربااة بااين المقااا   المختلفااة فااي  3( نم/ساام1.88 -1.40الكثافااة الكليااة ماان   )
 (2وشكل  ) (1)جدولالدراسة. 

 

 
 

 S1في المق    ( المحتوى الر وبي والكثافة الكلية1جدول)
Depth ( cm) Moist Content Bulk Density 

0- 50 0.09 1.42 

50-100 0.11 1.51 

100-150 0.12 1.51 

150-200 0.11 1.55 

200- 250 0.11 1.61 

250 -300 0.12 1.53 

300- 350 0.11 1.55 

350 -400 0.12 1.54 

400- 450 0.13 1.51 

450- 500 0.13 1.51 

500- 550 0.12 1.55 

550- 600 0.13 1.59 

600- 650 0.15 1.61 

650- 700 0.16 1.65 

700- 750 0.15 1.65 

750-800 0.14 1.66 

800-850 0.16 1.64 

850- 900 0.19 1.68 

 
 S2في المق   المحتوى الر وبي والكثافة الكلية 

Depth ( cm) Moist Content Bulk Density 

0- 50 0.09 1.40 

50-100 0.09 1.42 

100-150 0.10 1.43 

150-200 0.10 1.45 
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200- 250 0.12 1.45 

250 -300 0.12 1.46 

300- 350 0.11 1.51 

350 -400 0.11 1.52 

400- 450 0.12 1.51 

450- 500 0.11 1.54 

500- 550 0.11 1.58 

550- 600 0.12 1.60 

600- 650 0.12 1.62 

650- 700 0.14 1.64 

700- 750 0.13 1.66 

750-800 0.12 1.68 

800-850 0.14 1.65 

850- 900 0.15 1.66 

 
 

 S3في المق   المحتوى الر وبي والكثافة الكلية 
Depth ( cm) Moist Content Bulk Density 

0- 50 0.05 1.42 

50-100 0.06 1.53 

100-150 0.06 1.52 

150-200 0.06 1.57 

200- 250 0.07 1.56 

250 -300 0.07 1.62 

300- 350 0.07 1.65 

350 -400 0.09 1.65 

400- 450 0.09 1.65 

450- 500 0.09 1.71 

500- 550 0.07 1.73 

550- 600 0.08 1.73 

600- 650 0.10 1.73 

650- 700 0.11 1.73 

700- 750 0.12 1.72 

750-800 0.12 1.74 

800-850 0.13 1.85 

850- 900 0.13 1.84 

 
 S4في المق   المحتوى الر وبي والكثافة الكلية 

Depth ( cm) Moist Content Bulk Density 

0- 50 0.06 1.3 

50-100 0.06 1.35 

100-150 0.07 1.42 

150-200 0.07 1.46 

200- 250 0.07 1.39 

250 -300 0.09 1.40 

300- 350 0.12 1.45 

350 -400 0.12 1.51 

400- 450 0.13 1.62 

450- 500 0.15 1.69 

500- 550 0.12 1.72 

550- 600 0.13 1.76 

600- 650 0.15 1.76 

650- 700 0.13 1.76 

700- 750 0.14 1.78 
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750-800 0.13 1.81 

800-850 0.15 1.81 

850- 900 0.16 1.85 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قيم الكثافة في المقاطع المختلفة من والرطوبي  ى(التوزيع العمودي للمحتو 3شكل )

 منطقة الدراسة

 

 

 

 

S3 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

S4 
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 للتربةالمواصفات الكيمائية   -ا  سابع
ناد مح تاي ساامرا  وبيجاي باضااافة تم جم  نماذج مياق الم ر في من قة الدراساة ع       

ىلا مدينة تكريت عن  رية نياا أحاوائ لجما  ميااق الم ار ومان ثام وااعها فاي قنااني 
 بلاستيكية لكل سق ه م رية في المن قة لغرئ التحاليل الكيميا ية .

تم قياس تراكيد الايونات السالبة والموجبة اامن لاذا الن اا  ، وقاد تراوحات تراكياد لاذق  
( يباااين الحااادود العلياااا والااادنيا 2بياااور  متقارباااة مااان المقاااا   المختلفااة جااادول )الايونااات 

 ومعدلات التراكيد للايونات السالبة والموجبة في المقا   المختلفة من من قة الدراسة.  
وقااد أ هاارت النتااا ج تقااارا النتااا ج ماان المقااا   المختلفااة وعاادم وجااود انت ااام فااي تودياا  

 التراكيد م  العمة. 
( الحادود العلياا والادنيا ومعادلات التراكياد للايوناات الساالبة والموجباة فاي المقاا   2جدول)

 المختلفة  
Ion. 

(pp

m) 

S1 S2 S3 S4 
Min

. 

Ma

x. 

mea

n 

Min

. 

Ma

x. 

mea

n 

Min

. 

Ma

x. 

mea

n 

Min

. 

Ma

x. 

mea

n 

Na 24

3 

51

2 

338 26

8 

45

6 

359 21

0 

37

5 

276 23

4 

48

3 

333 

K 35 81 56 25 51 36 38 12

4 

70 35 12

7 

74 

Ca 62

1 

75

4 

677 57

6 

68

1 

621 52

4 

78

4 

664 61

2 

84

6 

741 
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Mg 52 18

9 

115 37 11
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80 85 21

0 

150 12

7 

27

5 

177 

Cl 12 22 17 9 32 19 20 73 35 22 35 29 

SO4 124

6 

156

7 

138

5 

124

6 

166

1 

144

1 

157

2 

174

9 

167

4 

143

1 

185

2 

169

9 

HCO

3 

21 46 30 13 35 23 14 34 22 16 67 33 

 

 

 

 

 

 الأمطارلمياه  الكيميائيةالمواصفات  -ثامنا
تم قياس تراكيد الايونات السالبة والموجبة لمياق الأم ار في ستة نمااذج اثناان منهاا 

بيجي والاثنان اامن من قاة  أنوا سامرا  واثنان منها امن مح ة  أنوا جمعت في مح ة 
 (  3تكريت . وكانت تراكيد الايونات كما مواحة في الجدول )

  من المحطات الثلاث ةالأمطار المجمعلعينات مياه  ئيةالكيما اكيز( التر3ول )جد
Samp

le 

No. 

Date Locati

on 

Na 

(pp

m) 

Ca 

(pp

m) 

Mg 

(pp

m) 

K 

(pp

m) 

Cl 

(pp

m) 

SO4 

(pp

m) 

HC

O3 

(pp

m) 

1 15/11/20

04 
محطة 
 سامراء

13 81 1.2 0.9 11 108 118 

2 30/11/20

04 
محطة 
 سامراء

11 63 1.8 1.3 8.4 75 95 

3 8/12/200

4 
مدينة  
 تكريت

9 82 0.8 0.9 4.5 38 130 

4 17/12/20

04 
مدينة  
 تكريت

8 75 2.2 0.7 5 41 119 

5 18/12/20

04 
محطة 
 بيجي

7 50 1.1 0.5 7 42 78 

6 30/12/20

04 
محطة 
 بيجي

15 72 1 0.3 7 40 72 

 قياس تركيز الكلوريد في العينات -ا  تاسع
لتركيد الكلور للعينات الملتق ة من الأم ار ومياق الن ا  نير المشاب  القياسات  أجريت     

)الر وبة( في المقا   المختار  في من قة الدراسة ، وكان تركيد الكلورياد فاي عيناات ميااق 
 (.4الأم ار . كما في الجدول )

 الأم ار( نتا ج قياس الكلوريد في عينات مياق 4جدول )
Sample Date Location Cl Rainfall 
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No. (ppm) (mm) 

 3.5 11 محطة سامراء 15/11/2004 1

 1.5 8.4 محطة سامراء 30/11/2004 2

 2.6 4.5 مدينة تكريت 8/12/2004 3

 4.2 5 مدينة  تكريت 17/12/2004 4

 2.5 7 محطة بيجي 18/12/2004 5

 4.2 7 محطة بيجي 30/12/2004 6

mean - - 7.15 3.58 

 ppmوبمعادل  ppm( 11 – 4.5الكلورياد فاي ميااق الأم اار مان )وقد تراوح معدل تركيد 
من قااة  يللأم ااار فااوقااد بلاام المجمااو  الساانوي  ( ملاام3.58بحاادود ) أم اااروبمعاادل  7.15

 . ( وقد استخدم في حساا تغذية المياق الجوفية2002-1972( ملم للمد  )190.59)الدراسة

ي يساق  ما  الم ار فقا  ولاذق القيماة لذا الأسلوا يع ي تيوراً عن كمية الكلورياد الاذ أن
( Hutton,1962تدداد دقتها كلما ادداد عدد النماذج الم رية ولفترات  ويلاة .  وقاد شاار )

تركيد الكلوريد المترسا علا التربة من الأم ار تقريبااً ثابات مان سانة ىلاا أخارى  أنعلا 
العكاس ياحي  أي اناه فعندما تكون الأم اار عالياة فاان تركياد الكلورياد منهاا يكاون قليال و

عندما يقل الم ر فان تركيد الكلوريد يرتف  نتيجاة لعامال التخفياف .  تام اياااً قيااس تركياد 
 ( 4 ( وشكل )5 ) جدولالكلوريد لعينات التربة امن الن ا  نير المشي  والر وبة . 
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 ( نتائج تحليل الكلوريد في مياه عينات التربة 5جدول )
زالتركي  

(ppm) 

 الرطوبة

(gm /(gm 

 التركيز البئر العمق

(ppm) 

 الرطوبة

(gm /(gm 

 البئر العمق

10 0.09 0- 50 

S
2
  

(2
0
0

5
 \

ط 
با
ش

) 
  
بة
ط
لر
 ا
رة
فت
ال
 

13 0.09 0- 50 

S
1
  

(2
0
0

5
 \

ط 
با
ش

) 
ة 
طب
لر
 ا
رة
فت
ال
 

11 0.09 50-100 16 0.11 50-100 

17 0.10 100-150 15 0.12 100-150 

20 0.10 150-200 21 0.11 150-200 

15 0.12 200- 250 19 0.11 200- 250 

11 0.12 250 -300 18 0.12 250 -300 

9 0.11 300- 350 17 0.11 300- 350 

12 0.11 350 -400 17 0.12 350 -400 

15 0.12 400- 450 17 0.13 400- 450 

22 0.11 450- 500 19 0.13 450- 500 

28 0.11 500- 550 18 0.12 500- 550 

28 0.12 550- 600 17 0.13 550- 600 

23 0.12 600- 650 15 0.15 600- 650 

23 0.14 650- 700 13 0.16 650- 700 

32 0.13 700- 750 18 0.15 700- 750 

27 0.12 750-800 12 0.14 750-800 

24 0.12 800-850 18 0.16 800-850 

20 0.15 850- 900 22 0.19 850- 900 

 

 
 التركيز

(ppm) 

 الرطوبة

(gm /(gm 

 التركيز البئر العمق

(ppm) 

 الرطوبة

(gm /(gm 

 البئر العمق

55 0.06 0- 50 

S
4
  

(2
0
0

5
 \

ز 
و
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) 
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ج
ال
ة 
تر
لف
 ا

62 0.05 0- 50 

S
3
  

(2
0
0

5
 \

ز 
و
تم

) 
  
ة 
اف
ج
ال
ة 
تر
لف
 ا

62 0.06 50-100 73 0.06 50-100 

57 0.07 100-150 49 0.06 100-150 

40 0.07 150-200 39 0.06 150-200 

42 0.07 200- 250 37 0.07 200- 250 

41 0.09 250 -300 40 0.07 250 -300 

43 0.12 300- 350 45 0.09 300- 350 

36 0.12 350 -400 37 0.09 350 -400 

36 0.13 400- 450 36 0.09 400- 450 

37 0.15 450- 500 32 0.07 450- 500 

34 0.12 500- 550 30 0.08 500- 550 

29 0.13 550- 600 25 0.10 550- 600 

27 0.15 600- 650 20 0.11 600- 650 

28 0.13 650- 700 22 0.12 650- 700 

27 0.14 700- 750 21 0.12 700- 750 

24 0.13 750-800 20 0.12 750-800 

23 0.15 800-850 22 0.13 800-850 

22 0.16 850- 900 21 0.13 850- 900 
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 ( التوزيع العمودي لتركيز الكلوريد في المقاطع المختارة في منطقة الدراسة4شكل)

  الوارد المائي في منطقة الدراسة حساب  -ا  عاشر

0

5

10

15

20

25

0-
50

50
-1

00

10
0-

15
0

15
0-

20
0

20
0-

25
0

25
0-

30
0

30
0-

35
0

35
0-

40
0

40
0-

45
0

45
0-

50
0

50
0-

55
0

55
0-

60
0

60
0-

65
0

65
0-

70
0

70
0-

75
0

75
0-

80
0

80
0-

85
0

85
0-

90
0

العمق / سم

تر
/ ل
لغ
 م
د 
ري
لو
لك
ز ا
كي
تر
ال

 



العــــــــــدد                                                       مجلة البحوث الجغرافية 
 2008العاشر / 

 ـــــــ    235ـــــــ    

 & Allisonفااااي حساااااا تغذيااااة المياااااق الجوفيااااة ) الآتيااااةاسااااتخدمت ال ريقااااة      

Hughes,1978 في عملية موادنة كتلة ايون الكلوريد ) 

P Cp = R CR    …………..( 3 ) 

 :  أنحيث  

P - .هو المعدل السنوي للأمطار 

Cp - .تركيز الكلوريد في الأمطار 

R -  بدلالة تركيز الكلوريد  المتحققةالتغذيةCR . 
هنااات تغياارات عاان المعاادلات الساانوية للأمطااار وتراكيااز الكلوريااد فتصاابح  أنوبمااا 

  -( :Hutten,1962) الآتيةالمعادلة بالصيغة 

P CR = R CR + ΔR ΔCR   ……….(  4 ) 

يمااثلان الانحاارا  عاان المعاادلات الساانوية للأمطااار وتراكيااز  ΔR  ،ΔCR أنحيااث 

 :الآتيةالكلوريد وبذلك تصبح المعادلة بالصيغة 

P CP = R CR + ΔR ΔCR          ……….( 5 ) 

R  = (PCp  -  ΔR ΔCR ) /CR   ……….( 6 ) 

مطار وتركيز الكلوريد في الأمطار عان تم حساب الانحرا  عن المعدلات السنوية للأ

( لمقاااطع النطاااق غياار Coefficient of Variationطرياام معاماال الانحاارا  )

%( 20المشبع المختلفاة حياث تاراوع معامال الاخاتلا  فاي تراكياز الكلورياد بحادود )

 ΔR%( من المعادلات السانوية وعلياة فقاد اعتماد قيماة ) 23وبالنسبة للتغذية بحدود )

ΔCR( يوضاح 6% ( مان قيماة المعادلات السانوية لااا والجادول )20وية لقيماة )( مسا

 التغيرات والمعدلات السنوية لتغذية المياه الجوفية .
 تركيد الكلوريد والتغذية المحسوبة وتغايراتها في المقا   المختار  من من قة الدراسة ( 6)جدول 

 الفتر  الجافة الفتر  الر بة
 S1 S2 S3 S4 

depth 
(cm) 

Con. 
C1 

R Con. 
C1 

R Con. 
C1 

R Con. 
C1 

R 

0 – 50 13 60.48 10 78.63 62 12.68 35 22.46 

50 – 100 16 49.14 11 71.48 73 10.77 33 23.82 

100 – 
150 

15 52.3 17 46.25 49 16.04 34 23.12 

150 – 
200 

21 37.44 20 39.31 39 20.16 28 28.08 

200 – 
250 

19 41.38 15 52.3 37 21.25 27 29.12 

250 – 
300 

18 43.69 11 71.48 40 19.65 24 32.76 

300 – 
350 

17 46.25 9 87.36 45 17.47 22 35.74 

350 – 
400 

17 46.25 12 65.52 37 21.25 23 34.18 
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400 – 
450 

17 46.25 15 52.3 36 21.84 24 32.76 

450 – 
500 

19 41.38 22 35.74 32 24.57 28 28.08 

500 – 
550 

18 43.69 28 28.08 30 26.21 24 32.76 

550 – 
600 

17 46.25 28 28.08 25 31.45 27 29.12 

600 – 
650 

15 52.3 23 34.18 20 39.31 30 26.21 

650 – 
700 

13 60.48 23 34.18 22 35.74 34 23.12 

700 – 
750 

18 43.69 32 24.57 21 37.44 33 23.82 

750 – 
800 

12 65.52 27 39.12 20 39.31 35 22.46 

800-850 18 43.69 24 32.76 22 35.74 35 22.46 

850-900 

   

22 35.74 20 39.31 21 37.44 34 23.12 

Mean     

  
16.94 47.55 19.27 47.25 35.05 26.01 29.44 27.39 

 
لنااإ  أن( يوا  تغير تركيد الكلوريد في مقا   الن اا  نيار المشاي  حياث نجاد 4الشكل )

فر  واا  في تركيد  الكلوريد بين المقا   المختار  قبال موسام الأم اار ومقاا   الموسام 
 المم ر.

تراكيااد الكلوريااد ااامن المتاار الأول كاناات عاليااة مقارنااة ماا  بقيااة المق اا  ومقارنااة  أنىذ 
ي مقااا   الموساام الم اار وذلااإ لخايااية ترساايا الكلوريااد ااامن ن ااا  جااذور بمثيلاتهااا فاا

التربة بسبا امتياص المياق من قبل النبات مما يؤدي ىلا تركيادق فاي لاذق المن قاة وكاذلإ 
بالنسابة لبقياة المق ا  فقاد تراوحات  أمااتايثير عملياات التبخار المباشار اامن لاذق المن قاة . 

تذبذباة ولاذق تارتب  بكمياة الر وباة الممساوكة مان قبال معدلات الكلوريد بيور  مقارباة وم
 .  الأ يانالوس  المسامي ونسبة احتوا ه علا 

تراكيد الكلوريد يدداد في المتر الأول في الفتار  الجافاة بسابا  أنيمكن ملاح ة ( 4جدول )

نت  التي تتعرئ لها مما يؤدي ىلا ترسايا الكلورياد بشاكل أعلاا مان  –تاثر  بعملية التبخر
عدلاته أما في الفتر  المم ر  نلاح  انخفاائ فاي  تراكياد الكلورياد عان معدلاتاه فاي لاذق م

 المن قة بسبا عمليات حركاة ميااق الأم اار بسارعة أعلاا فاي لاذق المن قاة كونهاا حياوية
وخيويااً الكلورياد  الأمالاحذات نفاذية عالية مما يؤدي ىلاا نسال المن قاة وحركاة  رملية

 لا تيثر نتا ج تغذية المياق .   بيور  أعلا مما يؤدي ى
حساااا التغذيااة فااي المقااا   التااي تمثاال فتاار  الجفاااف لا تع ااي القاايم الحقيقيااة للتغذيااة                          أن

لان حركاة الكلوريااد ماارتب  بااالمتبقي ماان مياااق الأم ااار عاان  ريااة  الشااد أو تمثياال ر وبااة 
لمقاا   التاي تمثال فتار  الأم اار أو الفتار  الر باة بالنسابة لقايم التغذياة فاي ا أماالتربة .     
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اقاارا ىلااا الواقاا  الفعلااي ماان اسااتثمار المياااق الجوفيااة فااي من قااة  أنهااافتباادو علااا            
 .الدراسة 

فبالنساابة لتغذيااة المياااق الجوفيااة المحسااوبة ب ريقااه موادنااة كتلااة الكلوريااد فقااد تراوحاات قاايم 
 (ملام/ سانه47.25، 47.55ي تمثال فتار  التغذياة بحادود )( التS1   ،S2التغذية في المق   )

، 26.01( بحااادود ) S3  ، S4ملم/سااانة(  ومااان المق عاااين ) 47.4)علاااا التاااوالي بمعااادل 
 ملم/ سنة(.  26.7 )علا التوالي بمعدل   (ملم/ سنة27.39
 ومعادل (S2,S1)الر باةكمعادل للمقاا   فاي الفتار   والتغذية تركيد الكلوريد أيجادكذلإ تم 

 ( 7للمقاا   للفتارتين جادول) العاام وكاذلإ المعادل (S4,S3)ةللفتار  الجافاالكلوريد والتغذية 
وبمعاادل تركيااد الكلوريااد  ملم/ساانة(46.41) الر بااةفقااد تراوحاات قاايم التغذيااة فااي الفتاار  .
ملم/سااااااااانة( وبمعااااااااادل تركياااااااااد 26.71)الجافاااااااااةملغم/لتااااااااار( ،أماااااااااا الفتااااااااار  18.11)

ملم/ساانة( والمعاادل العااام 34.63المعاادل العااام للتغذيااة) ملغم/لتاار( وقااد بلاام32.25الكلوريااد)
 ملغم/لتر(25.18لتركيد الكلوريد)

بالنساابة لجااود  ال ريقااة فتعااد  ريقااة موادنااة كتلااة ايااون الكلوريااد جيااد  لاعتمادلااا علااا  أمااا
نسابة الخ اي فاي قيااس  آنالعناير المقاسة ولا تدخل فاي حسااباتها عنايار محساوبة . كماا 

لو قياس تركيد الكلوريد في  الأساسالعامل  أنو تكاد تكون معدومة . حيث العناير قليلة أ
مياق الأم ار ومياق الن ا  نير المشب  ولذا القياس قليل الخ ي أو يكااد يكاون معادوم حساا 

 .  قياسهالدقيقة في  ةالتحليليال ريقة المستخدمة في القياس وتعد  ريقة التسحي  من ال ر  

كيز الكلوريد والتغذية في الموسم الجا  والرطب والمعدل تر ( معدلات7 جدول) 

 العام
R CRالمعدل R CR الجاف R CRالرطب Depth(cm) 

43.61 30 17.67 48.5 69.55 11.5 0-50 

38.3 33.25 17.29 53 59.31 13.5 50-100 

34.42 28.75 19.58 41.5 49.27 16 100-150 

31.24 27 24.12 33.5 38.37 20.5 150-200 

35.67 24.5 25.18 32 46.84 17 200-250 

41.88 23.25 26.20 32 57.58 14.5 250-300 

46.7 23.25 26.60 33.5 66.80 13 300-350 

41.78 22.25 27.71 30 55.88 14.5 350-400 

38.28 23 27.3 30 49.27 16 400-450 

32.44 25.25 26.32 30 38.56 20.5 450-500 

32.68 25 29.48 27 35.88 23 500-550 

30.70 24.25 30.28 26 37.16 22.5 550-600 

38.08 22 32.76 25 43.24 19 600-650 

38.38 23 29.43 28 47.33 18 650-700 

32.21 26 30.63 27 34.13 25 700-750 

39 23.5 30.88 27.5 47.12 19.5 750-800 

33.66 24.75 29.1 28.5 38.22 21 800-850 

25.64 24.25 30.28 27.5 21 21 850-900 

34.63 25.18 26.71 32.25 46.41 18.11 mean 
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 التوصيات
للاسااتالات  حفاار الآبااار وماادى صاالاحيتاا ةتوصااي الدراسااة بااطن تناااط مساا ولي -1

 للفلاحين للقيام بذلك بشكل شخصي . الأمرالبشري الى لجان متخصصة وعدم ترت 

 

تكشا  والتحري عن المياه الجوفية في هاذه المنطقاة كونااا التطكيد على أهمية الاس -2

 تقع في المناطم الصالحة للزراعة في القطر.

 

إدخال الفلاحين دورات لإرشادهم حول تقنين استخدام المياه في هذه المنطقة كوناا  -3

 تعاني من شحه مائية وخصوصا في بعض المناطم ضمن موقع الدراسة.

 
الآبار في منطقة الدراسة واستخداماا في زراعة أناوا  مان ن م تبحفر شبكاالقيام  -4

 المحاصيل الزراعية ذات يحمل للملوحة العالية واعتمادا على نو  التربة.

 
تاااوفير معلوماااات لسااانين ساااابقة لمعرفاااة التغيااارات فاااي تراكياااز الايوناااات الساااالبة  -5

 والموجبة وتراكيز النظائر البيئية لمياه الأمطار وبصورة دورية
 

 المصادر
   المصادر العربية 

البيانات المناخية لمح ة الجوية والريد الدلدالي ، للأنوا جمهورية العرا ،الهي ة العامة .  1

 (.2002-1972بيجي للمد  ) -أنوا  سامرا 
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(: ليدروكيميا ية الخدان الجوفي المفتوح                2008الجنابي، محمود عبد الحسن جويهل) .2
تكريت )شر  دجلة(  -برسوبيات الن ا  نير المشب  في حوئ سامرا  وعلاقة مياله
 ( يفحة.163كلية العلوم، رسالة دكتوراق نير منشور ) -جامعة بغداد

 –:  الاستثمار الأمثل للمياق الجوفية لحوئ الفتحة  1997العاني ، احمد عبد الله ،  .3
 ( يفحة114ر منشور( .)كلية العلوم ، أ روحة ماجستير )ني –سامرا  ، جامعة بغداد 

الشبلا ، محمود منيور ، ) .4 ( ، )الهيدروجيولوجيا الت بيقية(، جامعة عمر 1999َ 
 ( يفحة660المختار ، دار الكتا الو نية ، بنغادي . )

 (1996ودار  اليناعة ،الشركة العامة للمس  الجيولوجي والتعدين، ) .5

 المصادر الأجنبية
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2. Buday, T., 1980 The regional geology of Iraq, Vol. 1 

stratigraphy and paleogegrtaphy, SEGESMI, Baghdad PP. 

445.  

3. Hamza, et al., 1990, Regional geological stage report, 

SEGESMI, Baghdad. 

4. Hutton,J.T1962,Chloride in rainwater in relation to 

distance from ocean,Search,7:207-208. 

5. Scanlon,B.R.,1991,Evaluation of moisture flux from 

chloride data in desert soils ,J.Hydrol.,128;137-156. 

6. Van, Bellen, R. C., Dunington, H. V., Wetzel, R., and 

Marton, D. M., 1959 Lexique sratigraphique international, 

Asie Fascicalc. 100, Iraq Central, National researcher 
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نة المائية حساب المواز

 -في الصحراء الغربية 

 العراق
 

                               حسين جواد أحمد                       د. حسين موسا حسين م            
   كلية العلوم –جامعة كربلا                    كلية الهندسة – جامعة الكوفة        

             

 المستخلص:
 
 (Arid)الجاف مناخ ال العراقيـة ذات ي اليحرا  الغربيةـالدراسة ف تق  من قة  

  ˝ شمالاً وخ ي  ــول   ˝  -  بين دا رتي عرئ
 . 2كم (60860)بلغت  ىجماليةبمساحة  شرقاً     - -°40

)السنة  لفتر  عشرين سنة متتاليةو لستة عناير مناخية أخذت المعدلات الشهرية
حساا معامل للسب  مح ات تحي  بمن قة الدراسة  (2000الا السنة الما ية  1980الما ية 

نت  الكامن لمن قة الدراسة باستخدام  ريقة ثورنثويت وخليت نتا ج البحث علا  -التبخر
ملم اما  3.66لو شهر شبا  وبمقدار في السنة و ان لنالإ دياد  ما ية لشهر واحد فق 

هري ) كانون الاول و كانون الثاني ( فتعتبر اشهر متوادنة حيث لايوجد دياد  او بالنسبة لش
ملم  7.56سعة اشهر نقيان ما ي يترواح بين تاشهر السنة ال بقية تعدبينما ما ي نقيان 

 .لشهر تمود 266.76لشهر اذار و 
والبالغة  يةشهرال مجمو  اضم ارمن  ملم، (3.66)الدياد  الما ية مقدار  بلم

  2كم  29.88لوادي الغدف بلم حجم المياق المغذية و (%3.5)أي مايعادل  ،( ملم103.9)

حجم المياق الجوفية، وبلم  2مليون كم  8.96والباقي    2مليون كم  20.92منها مياق السيول  
  2مليون كم  15.73بلم مياق السيول   2مليون كم  22.48لوادي الابيئ  حجم المياق المغذية

 .2مليون كم  6.75وحجم المياق الجوفية  
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 Introduction  المقدمة

تعتمد دراسات ميادر المياق علا الموادنة الما ية التي تدخل في حساباتها العديد 
من العوامل المقاسة والعوامل المحسوبة، وان أي خ ي بسي  في حساا احد لذق العوامل 

ات المناخ الجاف نتيجة التيثير الكبير في المنا ة ذ خايةيع ي نتا ج نير يحيحة 
الموادنة الما ية امن مراحل الدور   االارتفا  درجات الحرار  وقلة الأم ار علا حس

حجم من قة والهيدرولوجية المختلفة. لذا تمت دراسة المناخ للتويل ىلا الموادنة الما ية لل
   الس حي.المياق المغذية للمياق الجوفية باضاافة ىلا حجم مياق السي

 
 منطقة الدراسة

تق  من قة الدراسة في اليحرا  الغربية بين دا رتي عرئ             
شرقاً     - -40°   ˝شمالاً وخ ي  ــول    ˝ -  

، حيث  2( كم60860(. تبلم مساحتها اضجمالية  )1امن الأرااي العراقيـة )الشكل 

شمال وادي عامج، ومن الجنوا وادي الخر، ومن الشر  بحير  الرداد  ، يحدلا من ال
بينما تمتد ىلا الحدود السعودية نرباً، وتق عها عد  وديان موسمية ر يسة ذات تيريف 
س حي ييخذ النم  المتوادي ويسير باتجاق الشر  م ابقا لاتجاق اليدو  الر يسية في 

الرداد . وتشكل لذق الوديان م  روافدلا أنما   المن قة لتيا في الجهة الغربية لبحير 
مختلفة، تكون بعئ لذق الوديان واسعة وعرياة نرا المن قة، وتيب  عميقة وايقة 

 في شرقها.

ويعود  تتميد  بونرافية المن قة بدياد  متدرجة في الارتفا  نحو الغرا       
مثلة بنوعية اليخور والبنية التباين في الارتفا  ىلا التغاير في ال بيعة اليخرية المت

 التركيبية والمناخ.
جيولوجياً  ليحرا  الغربية( بتقسيم من قة اAl- Mubarak &Amin,1983قام )

تتكشف في المن قة  والكريتاسي. يىلا عدد من الدورات الرسوبية خلال التتاب  الجوراس
سبات (، ىاافة ىلا ترCenozoic( والحديث )Mesozoicيخور الأحقاا الوسي  )

 .(2)الشكل  العير الرباعي

الر بة( و -تق  مع م من قة الدراسة امن الرييف المستقر )ن ا  المعانية
 الحار( ويتميد بالسمإ المحدود للغ ا  الرسوبي وافتقارق ىلا ال يات-)ن ا  السلمان

(AL-Kadhimi et al., 1996( يقسم فالة عنه .)Anah Faultن ا  المعانية )-  الر بة
 Ghadaf( وحدام الـغدف )Rutba Subzoneلاث ان قة ثانوية ولي حدام الر بة )ىلا ث

Sub zone( وحدام المعانية )Maaniya Sub zone.) 
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 ( موقع منطقة الدراسة1كل )ش
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 ( توزيع الإمطار في منطقة الدراسة3شكل )

 

 
           Climatic Informationالمناخية  طياتالمع

، ةالتي اعتمدت في دراسة ليدرولوجية من قاة الدراساالمعلومات المناخية  تم توفير
حياث شاملت المعادلات  النقالفاي ودار   والرياد الدلدالاي الجوياة الأنوا ة لي سجلات من 
درجاات الحارار ، والتبخار مان وعاا  يانف )أ(، وسااعات السا و  )للأم اار، و ريةهالشا

 ةالدراسا من قةي  بح ات تحب  مالمسجلة لسالشمسي، والر وبة النسبية، وسرعة الرياح( و
، وكااربلا ، والنجااف(، 160كيلااو التماار، والر بااة، والرمااادي، وعااين )النخيااا، و ولااي:

رية هالمعادلات الشا وأخاذت .المن قةر في العناير المناخية علا  ول مساحة غايلتعكس الت
 ولمااااااااااااااااااااد  عشاااااااااااااااااااارين ساااااااااااااااااااانة متتاليااااااااااااااااااااة  المناخيااااااااااااااااااااة للعناياااااااااااااااااااار
ماد   واللملاح ة سالوكها  ا (،2001-2000ىلا السنة الما ية  1981-1980)السنة الما ية 

 .يلسجالت

ىن اختلاف التودي  الجغرافي للمح ات المناخية السبعة المحي ة بمن قة الدراسة، 
المساحة التي تمثلها، وعدم تساوي المسافة بين المح ات يؤدي ىلا و وتباين ارتفاعاتها

اختلاف في مساحة تيثير كل مح ة بمعنا اختلاف معدلات العناير المناخية بين مح ة 
وأخرى، مما يؤدي ىلا التيثير في عملية تقويم العناير المناخية. قيمت لذق المعدلات 

امن المساحة الكلية للمن قة عن  ربابشكل ىحيا ي، واخذ ثقل كل مح ة بن ر الاعت
 (.Theissen)  ريقة ثايسن  رية استخدام
                     Rain Fallالأم ار  -1

المناخية في  الدراسات الهيدرولوجية حيث تمثل  العنايرالأم ار من ألم  تعد
تتوقف عليها  العامل الر يسي في تغذية المياق الجوفية في المنا ة الجافة وشبه الجافة التي

الدراعة، وان دياد  كمية الأم ار لها أثرلا الايجابي في دياد  معدلات التدفة الس حي 
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ودياد  مستوى مناسيا المياق الس حية والجوفية، باضاافة ىلا دياد  تراكم المحتوى 
سقو ها علا شكل  عن لأخرى فالاً بالتذبذا من سنة  الأم ارتتيف الر وبي للتربة. 

في تغذية خدانات المياق بعاها تكوين سيول جارفة تسهم  ىلاومتذبذبة مؤدية  دخات قوية
الرداد  نتيجة بحير   ، بينما يتيرف الجد  الأكبر منها نحوالجوفية الموجود  في المن قة

  انحدار الأرئ وال بيعة اليخرية للمن قة.
امن  كل مح ة ثقلعلا  اعتماداً  الأم ارساا معدل لح ثايسن اعتمدت  ريقة

 ساحة الكلية للمن قة باستخدام المعادلة الآتية:الم

 
     

 
P¯ : ةالجابي ةمساح الأمطار فوق  معدل. 

P1, P2……,Pm ت.حطافي الم المسجلة: قيم الأمطار 
A1, A2…….Am:  كل محطةل ثايسن اتضلعم مساحة. 

Aالمساحة الجانبية :                                   A1+ A2+….+ Am   
Ai/A :كل محطةلوزن الل اممع ( 2, 1,…., m). 

 
( بعد مح ة النجف عن من قة البحث مما يعكس عدم تيثيرلا علا 3) الشكل  يبين

 .الموادنة الما ية حسابات الموادنة الما ية، لذا تم استبعاد قيمها من حسابات
( قسمت 1ذكور  أعلاق جدول )من دراسة المعدلات الشهرية للإم ار للمد  الم 

 ( ولما:4فترتين وحسا الشكل ) االسنة الما ية ىل
 (ملم/شهر، لغاية نيسان14.6) الفتر  الر بة: والتي تبدأ من تشرين الثاني*

 ملم/شهر. (16.6(ملم/شهر، حيث يبلم تساق  الأم ار ذروته في شهر كانون الاول )12.8)

( 8.1(ملم/شهر، لغاية تشرين الأول )4.6الفتر  الجافة: والتي تبدأ من ايار)*

 ملم/شهر.

ً في مقاديرلا  ً ملحو ا بين تعكس المعدلات الشهرية للساق  الم ري تفاوتا
( ملم، بينما سجلت أدنا القيم 9.7الستة، حيث تتميد مح ة الر بة بيعلا القيم )لمح ات ا

المح ات  باقيلقيم ل( ملم، وتتقارا ا7.3) النخيا( ملم، ثم 6.98في مح ة عين التمر )
( ملم، حيث يدل التفاوت الكبير في لذق القيم علا اختلاف العوامل المؤثر  في 9.1-9.4)

التساق  من شهر لأخر واختلاف مقدار تيثرلا لكميات اضشعا  الشمسي ومدى قربها من 
ملم/سنة( خلال سنوات  8.7بلم المعدل العام للإم ار الشهرية حوالي ) بحير  الرداد .

 ملم/ سنة(. 103.9الدراسة، وبلم المجمو  الكلي السنوي للإم ار الشهرية )

للمحطات المناخية المحيطة لمنطقة  للأمطار)ملم(قيم المعدلات الشهرية  (1الجدول ) 
 (2000) إلى( 1980)للمدة من  الدراسة
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 ةالدراس طقةمنب ةطللمحطات المحي )ملم(المعدلات الشهرية للأمطار: (4الشكل )

 (2000)إلى ( 1980) للمدة من 
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للمحطات النسبية )%( ة طوبلر لقيم المعدلات الشهرية  (2الجدول )
 (2000) إلى( 1980)للمدة من  المناخية المحيطة لمنطقة الدراسة

 

 
                                                    Humidity     الرطوبة النسبية -2

ترتب  الر وبة النسبية بعلاقة عكسية م  كل من التبخر ودرجة الحرار  وبعلاقة 
ً علا الأنش ة والفعاليات  ردية م   ً ومكانيا الأم ار ويؤثر اختلاف نسا الر وبة دمانيا

النت  للنبات ومن ثم  -المختلفة الحيوية للنبات، فعند دياد  نسبتها في الجو تقل عملية التبخر
( للفتر  المذكور  اعلاق، تم 2تقل احتياجاته الما ية. ومن دراسة المعدلات الشهرية )جدول 

 (.5لات الر وبة النسبية شهرياً ىلا فترتين )شكل تقسيم معد

 %( ولغاينة نيسنان50.20الفترة الأولى: وتمتد هذه الفترة منن ترنر ن النناني )*    
 %(.67.8%( وأعلى معدل للرطوبة النسبية كان في كانون الأول )36.90)

%( ولغاية ترر ن 28الفترة النانية: وتمتد هذه الفترة من ايار )*
 .%(21.6%(وأوطأ معدل للرطوبة النسبية كان في تموز)27.6الأول)

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 200.6 2407 
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  Temperature    الحرارة ةدرج - 3

العاليلة التسلاقط  الأشلهر ميلزحيل  تت الأمطلارلسللوك  معاكسا   تسلك درجات الحرارة سلوكا  
معلدلات  بلأعل  للأمطلارلا يحد  فيهلا سلقوط  التي الأشهردرجات الحرارة فيما تمتاز  بأقل

39.9 

 

 

471.1 

 

 منطقةب ةط(: المعدلات الشهرية للرطوبة النسبية )%( للمحطات المحي5الشكل )
 (2000)إلى ( 1980)للمدة من ةالدراس
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( للفتلرة الملوكورة اعللاتم تلم 3وملن دراسلة المعلدلات الشلهرية )جلدول لدرجات الحلرارة. 
 (:6تقسيم معدلات درجات الحرارة إل  فترتين شكل )

م(م 21.4م( ولغايللة نيسللان )15.9الفتللرة الأوللل : وتمتللد فللوت الفتللرة مللن تشللرين الثللاني )
 ( م.9.0جه الحرارة كانت في كانون الثاني )وأوطأ معدل در

( وأعلل  24.1م( ولغايلة تشلرين الاول )27.2الفترة الثانية: وتمتد فلوت الفتلرة ملن ايلار )
 م(.33.7درجة حرارة كانت في تموز)

محطللة الرطبللة  ميللزتختلللم معللدلات درجللة الحللرارة بللين المحطللات بشللكل وا لل  حيلل  تت
تتقللار  م فللي حللين oم(21.9)الرمللادي ليهللا محطللة تم oم(19.5)الأقللل بللدرجات الحللرارة 
 أعللل عللدا كللربلاث حيلل  سللجلت  مoم (22.1-22) بللاقي المحطللات فلليفللوت المعللدلات 

في شهر كلانون الثلاني  oم (9)تراوح المعدل العام للمحطات بينو م oم (23.9)المعدلات 
المعلدلات  علل  وجلود تفلاوت كبيلر فلي قليم أي ا  يدل  في شهر تموزم مما oم (33.7) إل 

 .عل  مدار السنة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( للمحطات المناخية oم) درجة الحرارةلقيم المعدلات الشهرية  (3) الجدول

 (2000) إلى( 1980)للمدة من  المحيطة لمنطقة الدراسة

 

155
7.6 
259.
9 
 
 

 

21.7 

129.
8 
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  Evaporation لتبخرا - 4
يعتبر من العناير المهمة في تحديد الموادنة الما ية لكونه من الاا عات الما ية، 
وتتيثر عملية التبخر بعد  عوامل منها الاشعا  الشمسي ودرجة حرار  الهوا  وس   

خيا ص التبخر من ال والر المناخية التي تتسم بها التبخر وسرعة الرياح. وتعتبر 
يرتب  التبخر بشكل المنا ة الجافة وشبه الجافة والتي تؤثر علا قيم الام ار الساق ة فيها. 

 )أ( تميد معدلات التبخر الس حي الميخوذ  لوعا  ينفتمباشر م  درجات الحرار  حيث 
 ً ً  للمح ات المذكور  أعلاق سلوكا المعدلات علا  وأعلا بيقلجات الحرار  لسلوإ در مشابها

للفتر  المذكور  أعلاق فقد تم تقسيم ( 4)جدول  من دراسة المعدلات الشهرية .التوالي
 (:7)شكل  معدلات التبخر ىلا قسمين

 ولغاية نيسان ملم(220) الفتر  الأولا: وتمتد لذق الفتر  من تشرين الأول ،
 ملم.(74.7) ون الثاني(ملم، وأو ي معدل للتبخر كان في كان280)

 (ملم352) ، ولغاية أيلول(ملم452)الفتر  الثانية: وتمتد لذق الفتر  من ايار ،
التفاوت الكبير بين المعدلات  يدل (ملم.597د)وكان أعلا معدل للتبخر في تمو

  ا الت رف الشديد الذي يميد مناخ من قة الدراسة.الالمذكور  
   Winds الرياح - 5

ألم العوامل الحتية الدا مة الأشهر في تشكيل الم هر الر يس لس   تعد الرياح من 
تسود الرياح الشمالية الغربية في  .(1985،النقاش) االمن قة لكونها عامل لدم ونقل وارسا

الرياح الميخوذ   ةسرعوتليها الرياح الغربية ثم الشمالية. بينت قرا ات  ،المح ات المذكور 
حيث تتميد  المح ات،وجود تفاوت ملحو  بين  (الأرئعن س   )(م 15) علا ارتفا 

(.  5ول)جدم/ثا  (2.74-4.6) واقل المعدلات علا التوالي الرمادي بيعلامح تي النخيا و
م/ثا (4.76) خلال شهر كانون الأول ىلا م/ثا(2.52) تراوح المعدل العام للمح ات بيني

 (.8ل )الشك مودــخلال شهر ت

 
 

للمحطات المناخية للتبخر)ملم( قيم المعدلات الشهرية  (5الجدول ) 

 (2000) إلى( 1980)للمدة من للمدة من  المحيطة لمنطقة الدراسة

 

 ةالدراس منطقةب ةط( للمحطات المحي°c(: المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة )6الشكل )
 (2000) إلى( 1980)للمدة من 
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262.1 

 ةالدراس منطقةب ةط(: المعدلات الشهرية للتبخر)ملم( للمحطات المحي8الشكل )
 (2000) إلى (1980)للمدة من

الرياح )م/ثا( للمحطات المناخية  لسرع( قيم المعدلات الشهرية 6الجدول )

 (2000) إلى( 1980)للمدة من  المحيطة لمنطقة الدراسة
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        Solar  مدة السطوع الرمسي  - 6

 المجموع
 ا

 منطقةب ةط( للمحطات المحي)م/ثاالرياح   لسرع(:المعدلات الشهرية 9الشكل )
 (2000) إلى( 1980)للمدة من  ةالدراس
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 لأخار،( تباين المعدل العام لقيم الس و  الشمساي مان شاهر 10ل )الشك يلاح  من 
واقال  ،( سااعة فاي الياوم12.5) الااتيال  ىذالقيم المسجلة كانت في شهر)تمود(  أعلاوان 

 .( 7ول)جد ( ساعة في اليوم6.1) بلغت ىذقيمة تكون في شهر )كانون الأول( 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 Potential Evapotranspiration          النتح الكامن -التبخر
( لذا النو  من التبخر أنه الفقدان  (Thornthwaite, 1948 عرف ثورنثويت

الما ي الذي ينشي عندما يكون لنالإ عجد ما ي في التربة للاستخدامات النباتية، ولعدم 
 ثورنثويتاعتمدت  ريقة ود أجهد  قياس في من قة الدراسة وج
(Thornthwait,1948 ) لأخذق بن ر الاعتبار المعامل الحراري والذي تنسجم متغيراته

عات الشروق الشمسي )ساعة( للمحطات سا( قيم المعدلات الشهرية ل7ل )الجدو
 (2000) إلى( 1980)المناخية المحيطة لمنطقة الدراسة للمدة من

 

8.9 

ساعة( للمحطات )(: المعدلات الشهرية للسطوع الشمسي 10الشكل )
 (2000) إلى( 1980)للمدة من ةالدراس منطقةب ةطالمحي
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فر المتغيرات الم لوبة اتولتلا م  روف البي ة اليحراوية لمن قة الدراسة فالاً عن 
 :الآتيةلحل المعادلة 

 
 أن:حيث 

 j  رة الرهري.= معامل الحرا 
 tn  .المعدل الرهري للحرارة = 

 من المعادلة التالية:لأي شهر نتح الكامن القياسي  -ومن ثم يتم حساب معامل التبخر
 PEX = 16 (10 t / J )a   (mm/month)       …..(3)                              

  
 ان:حيث 

PEX القياسي.الكامن نتح  -= معامل التبخر 
a       =المعادلة ه منثابت يمكن حساب:  

a = (675 x 10-9) J3 – (771 x 10-7) J2 + (179 x 10-4) J + 

0.492…..(4) 

يننو  وعنندد سنناعات  30الرننهر هنني  أيننا  أنمحسننوبة بننافترا   PEXقيمنة  أن
ننتح -قيمنة التبخنر لإيجنادلنذا ينتم تينحيح هنذه القيمنة  ،ساعة يوميناً ً  13الرروق هي 

 دلنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننة التالينننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننةالكنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننامن وكمنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننا فننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننني المعا
 (Wilson , 1974): 

 PE = PEX. DT / 360              ………………..(5) 

 أن:حيث      
PE    نتح الكامن.  -= معامل التبخر 
D      الرهر أيا = عدد. 
T     = .عدد ساعات الرروق الممكنة 


12

1
jJ

i=1 

………………..(2) 
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ولغاية  أيار أشهرنتح الكامن الرهر ة عالية في  –قيم التبخر إن (8 لجدو اليبن )
ومتوسطة في شهري نيسان  آذار،ترر ن الناني ولغاية  أشهر في وواطئة نسبياً  أيلول،
 الأول.وترر ن 

الزيادة و  ،)ثورنثويت( محسوبة بـطريقةالكامن النتح  -قيم التبخر :(8الجدول )
 والنقصان المائي

 للمحطات المناخية المحيطة لمنطقة الدراسة 
 

 الأشهر

درجة 

الحرارة 

 (o)م

 الأمطار

 ملم()

معامل 

-التبخر

نتح 

الكامن 

القياسي

 )ملم(

معامل 

-التبخر

نتح 

الكامن 

 )ملم(

رطوبة 

التربة 

 )ملم(

الزيادة 

المائية 

 )ملم(

النقصا

ن 

المائي 

 )ملم(

-التبخر

نتح 

 الحقيقي

)ملم(   

الأولتشرين   24.10 8.10 
104.6

4 
75.34 1.50 - 67.24 8.10 

الثانيتشرين   15.90 14.60 37.44 22.84 4.50 0.00 8.24 14.60 

الأولكانون   10.70 16.60 13.70 7.26 15.70 0.00 - 7.26 

الثانيكانون   9.00 15.90 8.81 4.85 8.05 0.00 - 4.85 

 8.13 - 3.66 0.45 8.13 14.01 15.60 10.80 شباط

 15.70 7.56 - 92.25 23.26 32.30 15.70 15.10 آذار

 12.80 44.89 - 19.65 57.69 77.96 12.80 21.40 نيسان

 4.60 27.20 أيار
128.7

0 

113.2

6 
9.50 - 

108.6

6 
4.60 

 0.00 30.70 حزيران
195.6

0 

203.4

2 
1.50 - 

203.4

2 
0.00 

 0.00 33.70 تموز
247.0

0 

266.7

6 
1.50 - 

266.7

6 
0.00 



ــــ                                       العدد العاشر                  مجلة البحوث الجغرافية 
 /2008 

 ـــــــ    256ـــــــ    

 0.00 32.00 آب
216.5

0 

227.3

3 
1.50 - 

227.3

3 
0.00 

 0.00 29.30 أيلول
172.6

0 

148.4

4 
1.45 - 

148.4

4 
0.00 

 المجموع السنوي
103.9

0 

1249.

26 

1158.

56 
 3.66  76.03 

 

 Water Balance   الموازنة المائية
التاي تتعامال ما  مسااحات كبيار  حساا  ال را ةمن  بينها تويف الموادنة الما ية
وتشاكل  الدماانيلفترات دمنية  ويلة حسا المقياس  ىجرا لاالمقياس المكاني، كما يمكن 

ير المهمة في تحديد الاحتياجات الما ية خاية فاي المناا ة التاي تعااني مان قلاة احد المعاي
كمية اضم اار السااق ة وتذباذبها، اتجهات الأبحااث المناخياة ىلاا دراساتها باعتمااد العلاقاة 

 .النت  فيها -وقيم  التبخر بين الأم ار الساق ة

 Domenico and )المعادلننة ايتيننة أسننا معادلننة التننوازن المننا ي علننى  سننتندت

Schwartz ,1998 ) : 
Input – Output = change in storage                     

………………..(6) 
الز نادة يمننل التغينر  أووفي حالة عد  المسناواة فنان التغينر فني حالنة الن ينان 

يمننننل الفنننرق الحا نننل بنننين الننندانل والخنننار   .فننني ننننز ن الميننناه السنننطحية والجو ينننة
وتعتمننند عنا نننر الموازننننة الما ينننة علنننى طبيعنننة الحنننو   (S∆) بنننالتغير فننني الخنننز ن

  ايتية:المعادلة ب كن التعبير عنها تفييلً م و  هوالمتغيرات الموجودة ضمن
 = P + R – D – ET    ………………..(7) (∆S)  

 حيث أن:
 (∆S) الفرق في الخز ن : 
 P (ملم): الساقط المطري 
 R (ملم): الجر ان السطحي 
 D(ملم)مياه الجو ية :  تغذية ال 

ET(ملم)النتح  -: التبخر 
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تعد ايمطار والترشيح الدانل، المدنلت الر يسة بينما التبخر والتير ف الى 
بحينننرة النننرزازة هننني المخرجنننات الر يسنننة، حينننث تعننند البحينننرة منط نننة تينننر ف طبيعننني 

 اجنرا  ي تتوفر قياسات حقيقية لتيار ف الوديان في المنط ة لنذا تنم للمياه الجو ية.
 نالما يننة والن ينناالموازنننة الما يننة بايعتمنناد علننى العنا ننر المنانيننة لحسنناب الز ننادة 

 .الما ي
                
 =P – ET (∆S)  

  Water surplus period (WS) الز ادة الما ية -1 
معننننديت  الأمطننننارالز ننننادة الما يننننة عننننندما تفننننوق معننننديت سنننن و   حيننننلت

 الكنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننامن ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننتح  –التبخنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننر
(Hassan and Al-Ansari , 1976)  
 Ws = P – PE ............ P > PE            AE=PE                                   

  أن:حيث 
 Ws     (ملم)= الز ادة الما ية  
 P      =(ملم) الإمطار  

PE     (ملم)نتح الكامن  -= تبخر 
   =AE (ملم)نتح الحقي ي  -التبخر 

فتنرة الز نادة الما ينة والتني هني جننز   نون الأول والنناني وشنبا كنا الأشنهرتمننل 
طننرر رطوبننة التربننة مننن قننيم الز ننادة الما يننة يسننتخرا  الز ننادة بعنند مننن الفتننرة الرطبننة 

ما ينة فني شنهر شنبا  ف نط بسنب  الز نادة التتح ن   ، لنذاالفعلية بعد ملأ فراغات التربة
الز ادة م دار   بلغو . ن الأول والنانيفي شهري كانو  التربةمن قبل رطوبة  اكهاستهل
أي  ،ملننننم (103.9)والبالغننننة   ةرننننهر ال مجمننننوع الإمطننننارمننننن  ملننننم، (3.66)الما يننننة 
 . (8 جدولال)وهذه النسبة تمنل التغذية للمياه الجو ية والسيول  (%3.5)مايعادل 

 Ws % = ws / p. 100                                                       

………………..(8) 

………………..(9) 
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           = 3.66 / 103.9  100 = 3.5% 

 Water deficit period   (WD) فترة الن يان الما ي  -2

ننتح الكنامن  –غينر الممطنرة حينث تكنون قنيم التبخنر  الأشنهرترمل هذه الفترة 
وتمنننل هننذه  نننتح الحقي ني. -فنان الإمطننار تسناوي التبخننر الننذ الأمطننار،مننن معندل  أعلنى
 .(8الجدول )وكما في  النانيشهر ترر ن  إلى آذارمن  الأشهررة تالف

 WD = PE – P  ............... P < PE              AE=P                  

            

 ان:حيث  
WD =  فترة الن يان الما ي 

 

 Run offالجريان السطحي 

عدد  ، وإنوشدتهاالمطر ة  س طةال مدة على  المنط ة فيتح   السيول  يعتمد
 على التوالي (15،20)بين  بلغ غدفالأبيض وال يواديفي الجر ان السطحي  يا أ

(Nedeco, 1956, Consortium, 1977). ت لسنة   حتحجم السيول التي  أن
عند  الأبيضمي  وادي  في،   3  مليون  (1.5) زلم يتجاو  ) (1975-1976
 سنةمنط ة النخي  لنفس ال في 3  مليون  (3.5) بلغت نيحفي اينيضر 

(Consortium, 1977). 
ة مدالمعدل السنوي لحجم السيول المحتمل تح  ه لان من نلل البحث  وجد

 3مك (20.92)  يل إلىو ايبيض، في حو  وادي   3مك (15.73) بلغسنة  (20)
على نتا ج الز ادة الما ية ومساحة الحو  ومعدل  اعتماداً  غدففي حو  وادي ال

مغذية  (0.3)لباقي وا ستكون سيول الأمطارمعامل  نم (0.7)باعتبار ان  ،الأمطار
اعتماداً على نسبة المكامن ذات الكسور و ، (2001 حسن والكبيسي،) لحو  الرزازة
للموارد  الأمنلالبرنامج الوطني للستخدا  )المساحة الكلية  إلى فوالتكهوالتر  ات 

-1975) سنة نللوهو م ارب لما قيس  (2002 ،الما ية في حو  الفرات

 .(Consortium , 1977) 3مك (22.4) كانحيث  (1976

………………..(10) 
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 Groundwater Recharge       تغوية الميات الجوفية

ان الر يسننننة وديننننالنننننلل ترسننننبات قنننناع  (Percolation) يحنننندغ توغننننل المينننناه
وكذلك الر وق والمنخفضنات، وتكنون كمينة ميناه السنيول المتوغلنة فني وادي الأبنيض 

وادي الغندف النذي يتمينز بنالجز  الأكبنر منن ميناه السنيول التني كبيرة جنداً م ارننةً من  
منننننن ملحخنننننة الخارطنننننة . (Consortium,1977)  تتينننننرف نحنننننو بحينننننرة النننننرزازة

مسناحة  تغطني معخنم ةتينياالكاربونمكاشف الينخور  أننجد  (2 الركل)الجيولوجية 
ط  امننن الحننو  تمنننل أعلنىالمنط نة وان قسننم كبيننر مننن هنذه المكاشننف ونا ننة فنني 

ف تلعن  دوالغن الأبنيضلنذا فنان ميناه السنيول فني وادي  ،مكامن المياه الجو يةلتغذية 
تينل النى  أنبنالعم  قبنل ا منهتوغل جز  جة يفي تغذية المياه الجو ية نت مميزاً  دوراً 
وادي السنننيول وهنننذا مايح  نننه تينننر ف  تينننر فمؤدينننة النننى انخفنننا  النننوادي  أسنننفل

 النخينننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن  دعننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننب الأبننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننيض
(Consortium, 1977) . تغذينننةان جنننز  منننن ميننناه السنننيول المتح  نننة تسننناهم فننني 

الحاملنة للمنا  فني المنط نة  الأساسيةبعض المستو ات العليا المعزولة عن التكو نات 
 (والتنني قنند تكننون محيننورة وتكننون عدسننات مننن المينناه العذبننة ذات ايمتننداد المحنندود 

 .)1995،المرحلة النانية – مرروع الغضاري 
مهما في تحديد قيم التغذية للمياه الجو ية نسبة  لع  دوراً معامل التغذية ي إن

 أو محيور( تهية للمكمن من ناحية عم  الما  الجوفي وطبيعدودالى الخروف الح
 .)حر

من  المتأتيةكمية المياه  تم حساب حجم المياه المغذية من نلل حساب
 )متر(وحدات ب )0.00366 ( ينأن الز ادة الما ية ه أسا السنو ة على  الأمطار

 لعمو  منط ة الدراسة:
V = Area x P x WS 

VGR = V x 0.3 

VSR = V x 0.7 

 حيث:

………………..(11) 

………………..(12) 
………………..(13) 
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V: (3مك) حجم مياه التغذية 
P: (ملم) الأمطار                   

Area:  (2مك)المساحة 
WS: (ملم) الز ادة الما ية 

VGR: (3مك) حجم مياه المغذية للمياه الجو ية 
VSR: (3مك)للسيول  يةحجم مياه المغذ 

ف عبننر دوالغنن دينني الأبننيضحننو  وا أعلننىتتغننذا التكو نننات الجيولوجيننة فنني 
دي  ر النننواعنننق فنننيالنننى طب نننة معل نننة  بالإضنننافةمة ضنننار  وأ الطينننارات تكنننو ن مكاشنننف 

الهبار ة عن طر   الجر ان تحت  أسفلتتغذا مناط   بينماالهبار ة،  ونا ة  يضه
النننى النضننننح العمنننودي مننننن  بالإضننننافة نننة السنننطحي للميننناه ال ادمننننة منننن غننننرب المنط

 .(1996 ،البيراوي ) الأعم المكامن 
 
 

  Type of Climate  نوع المناخ 

  يجنننننل تحديننننند المنننننناا فننننني منط نننننة الدراسنننننة (HI )اسنننننتخد  معامنننننل الرطوبنننننة 
(Brown & Cocheme, 1973)  والننذي يعتمنند علننى معننديت ايمطننار السنننو ة

 تية: ا في المعادلة اينتح وكم-وم ارنتها بمعديت التبخر
H I = P / PE                                             

 حيث ان:
 HI:       معامل الرطوبة 

P: ملم 103.9 المجموع السنوي للمطار       

PE: ملم  1158.56نتح السنوي  – التبخر 
HI =103.9 / 1158.56 =0.089 

 

………………..(14) 
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،  H I = 0. 89 10وان قيمة  ،H I = 0.089فان  أعلهومن المعادلة 
 وباستخدا  الجدول 

 .(V. Dry)جداً فان المناا يعتبر جاف  (9)
  

 (Brown and Cocheme,1973 )تقسيم المناخ استناداً  الى  (9  )جدول 
 

Range H I   Climate type 

1≤ HI Humid 

0,5 <HI ≤ 1 

Not 

Humid 

Moist 

0.35<HI ≤ 0.5 Moist to dry 

0.1< HI ≤ 0.35 Dry 

HI ≤ 0.1 V. Dry 

 

 

 

الت سيم اعله ليل م  (Kettanah and Gangopadhyaya , 1974) طور
 الجدول في كما (Dry) منط ة جافالمناا  يكون  لذا ظروف المناا في العراق

(10). 
   

 

 

 

 Ketanah and )تقسيم المناخ حسب  (10 )جدول   

Gangophadhyaya,1974) 
 

Range H I   Climate Type 
HI ≥ 1 Humid 
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3HI ≥ 1> 1HI Moist 
10 HI > 1>3HI Moderate to Dry 

10 HI ≥ 1 Dry 
ننننتح -علنننى العلقنننة بنننين ايمطنننار والتبخنننر  (Mather, 1974 )اعتمننند ت سنننيمات 

 وحس  المعادلة التالية:
 Im = [ ( p / pe ) -  1 ]* 100 

 :حيث ان 
Im :  مؤشر المناا 

P : نو ة الس الأمطار 
PE : نتح الكامن السنوي  -التبخر 

 وعند تطبي  هذه المعادلة : 
 Im = [ 103.9 / 1158.56 ) – 1 ] × 100  = - 91.03 

سالبة فانها تمنل مناا جاف وعندما تكون موجبة فانها تمنل   Imما تكون قيمةحين
ادلة يمنل ت سيمات المناا الجاف. وعند تطبي  هذه المع (11)مناا رط  والجدول 

وترير  (91.03 -)على المعلومات المنانية للمنط ة فان قيمة مؤشر المناا كانت 
  .(Arid)جاف مناا ال انهذه القيمة 

 
 
 

 (Mather , 1974 )تقسيم المناخ  (11)جدول 
Im Range Climate  type 

0.0 to - 33.3 Dry – subhumid 

- 33.3 to -66.7 Semi – Arid 

- 66.7 to -100 Arid 

 
 

………………..(15) 
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Abstract 

The present study attempts to demarcate the zones of potential 

groundwater in the Western Desert of Iraq using an integrated 

approach of remote sensing and GIS. The study area covers 

approximately 60860 km
2
, it is arid environment contains a 

topographic depression of Al-Razzazah Lake .  

The geological formations that exposed in the study area 

are mostly of carbonate and clastics rocks, ranging in age from 

upper Cretaceous to Quaternary deposits. The existing Faults of 

variable trends represent a useful guide to prove the study aims. 

The climatic variables of seven surrounding stations are 

processed for 20 years; it appears that the mean evaporation is 

highly exceeding the mean rainfall.  The monthly rainfall range 
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between zero and 16.6 mm, while the evaporation rates between 

597 and 74.7 mm. Potential Evapotranspiration for the study area 

calculated using the thornthwait formula  and the results of water 

balance show that water surplus of the study area is 3.66 mm at 

February only. 

 

 

 

 

 

 

 

 


