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لحنطة ، الشعير ، الذرة ا -جمعت عشرون عينة تربة جبسية من المنطقة المحيطة بجذور نباتات 
من هذه العينات ، اجريت  Pseudomonasبهدف عزل وتشخيص بكتريا   -، الجت ، النعناعالصفراء 

ص عملية التشخيص بالاعتماد على الصفات المزرعية والمظهرية والكيموحيوية  ، وتم تأكيد التشخي
سجل Pseudomonas putida النوع ، اظهرت النتائج بأن  Vitek 2 compact systemبجهاز 

( %30بنسبة بلغت ) Pseudomonas fluorescensالنوع  ( تلاه%55اعلى نسبة مئوية للتردد بلغت )
 cepacia Pseudomonas و Pseudomonas aeurginosaبينما اعطت الانواع 

كفاءة  اراختب( لكل عزلة ، وتبين من نتائج %5بلغت ) نسبة pseudomallei Pseudomonasو
بية ( وإذابة الفوسفات وانتاج المركبات المخلIAAالعزلات في انتاج الأوكسين )أندول حامض الخليك 

(Siderophore تفوق العزلة ، )KH-K13 العائدة الى بكتريا P. fluorescens الأندول  تاجفي إن
 2قطر الهالة بلغ  الذي فوسفاتالوإذابة  1-مايكروغرام.مل 9.12كيزه إذ بلغ تر  IAA حامض الخليك

 P. putida  ياالعائدة الى بكتر  KH-K12، تلتها العزلة   Siderophoreنتاج ا وكانت متوسطة في
 جوإنتا 61.8 قطر الهالة بلغ الفوسفاتوإذابة  لأندول حامض الخليك 1-مايكروغرام.مل 7.62بتركيز 
 00.5كيز بتر  IAAالتي بلغ إنتاجها  K20-KH P. cepaciaالعزلة  اما،  Siderophore متوسط

 عزلةما أ , Siderophore متوسط من وإنتاج 1.68وإذابة فوسفات بلغ  1-مايكروغرام.مل
Pseudomonas pseudomallei  وإنتاج 01.4 قطر الهالة قدرة على إذابة الفوسفات بلغمبدت أفقد 

ما أ،  Siderophoreمتوسط من وانتاج  1-مايكروغرام.مل  3.12بتركيز  IAA الخليكالأندول حامض 
للأندول  كانت غير قادرة على إذابة الفوسفات وبلغ انتاجها Pseudomonas aeruginosa عزلة

 .Siderophoreوإنتاج عالي من  1-مايكروغرام.مل 3.65 بتركيز IAA حامض الخليك
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Twenty samples of  gypsiferous soil were collected from the rhizosphere soil 

of different plants (wheat Triticum aestivum , barley Hordeum vulgare , Zea mays 

L, alfalfa Medicago sativa , Mentha pulegium L) to isolate and diagnoses the 

Pseudomonas bacteria from these samples, the diagnostic process was conducted 

based on the culture, microscopic and biochemical characteristics, as well as the 

diagnosis was confirmed by using device Vitek 2 compact system, the results 

showed that the Pseudomonas putida species scored the highest percentage ratio 

of the frequency reached (55%), followed by the Pseudomonas fluorescens 

species as a percentage reached (30%), while the species Pseudomonas 

aeurginosa and Pseudomonas cepacia and Pseudomonas pseudomallei gave a 

percentage of the frequency reached (5%) for each one of these isolates. The 

results of the ability of these bacteria isolates on indole acetic acid (IAA) 
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production and phosphate solubilizing and Siderophore production, showed that 

the  isolate KH-K13 which belong to P. fluorescens gave the highest values in 

production of IAA reached 9.12 5 µg/ml and phosphate solubilizing reached 2mm 

and production of Siderophore average, followed by P. putida (KH-K12) which 

gave 7.62 µg/ml , 1.86 and average respectively, then 5 µg/ml, 1.68 and average 

respectively for  P. cepacia (KH-K20) isolate , then 3.12 µg/ml , 1.40 and 

average respectively for P.pseudomallei (KH-K4) isolate, while the P. aeruginosa 

(KH-K10) isolate was not capable of phosphate solubilizing , but is capable of 

IAA production reached 3.65 µg/ml and it showed a high capable for  the 

production of Siderophore . 

 

 :المقدمة
صبغة كرام غير المخمرة لسكر لسالبة العصوية ال Pseudomonadacaeعائلة  ضمن Pseudomonasبكتريا  تقع

ذا هإلى  من أوائل الذين أشاروا Walter Migulaإن العالم الألماني  Zumft (1997)ذكر  ،(Palleroni 1992) اللاكتوز
في  (Flugge)أن هناك اقتراحات  Pseudomonasفي وصفه لبكتريا ( 1966خرون )آو  Stanier وذكر ،1894 الجنس عام 

ئات نواع عزلت من بيهذه الأو  ، لخضراء( الذائبة بالماءا -نواع المنتجة لصبغة الفلوريسنت )الصفراءتضمنت دراسة الأ 1886عام 
مركبات ل عمالهاأستنواع في نواع ، وكذلك الاعتماد على اختلاف الأبة الجلاتين للتفريق بين الأاذإالتربة والمياه واعتمد على صفة 

، ة لصبغة كراموهي بكتيريا سالبوانتاج الصبغات ،  Synthesisقدرتها على التمثيل م استنادا  إلىة ، للطاق عضوية مختلفة مصدرا  
ختبار لاو اكثر، موجبة أمتلاكها سوط واحد و منحنية ، متحركة لإأ، عصوية مستقيمة  للأبواغكيميائية التغذية ، غير مكونة 

وهي هوائية  ،  (μ m x 1 – 3 μ m 0.8 – 0.5)تترتب بصورة مفردة أو بشكل سلاسل قصيرة ، أبعادها وكسديز والكاتاليز ،الأ
، ترونات كمستقبل نهائي للألك (Nitrate)تستعمل الأوكسجين كمستقبل نهائي للألكترونات ، وفي بعض الحالات تستعمل النترات 

ستعمرات تعيش بهيئة مو منتشرة بشكل واسع في الطبيعة ، ,  طة بأغلفةهوائيا  ، وهي غير محالا بعض أنواعها من النموما يسمح 
وجدت  ، وقدعديد من نباتات الخضر والمحاصيل لل المنطقة المحيطة بالجذورفي  aggressive colonizers هجومية أو عدوانية

كمسببات  عن كونها موجودة مع النبات والحيوان ، فضلا   (1997خرون , آو  Duijff) نسجة الجذر بين البشرة والقشرةأفي داخل 
بالجذور  احد اهم الاجناس البكتيرية المتواجدة في المنطقة المحيطة  Pseudomonasبكتيريا إن  ,  (Palleroni) 1981 مرضية

Rhizosphere  والتي وضعت على رأس الاحياء المشجعة لنمو النبات-Plant growth promoting rhizobacteria - ذ إ
وتحلل فور ية الفسزيادة جاهز بمن مجموعة البكتيريا المحيطة بجذر غالبية النباتات ، يمكن لهذه البكتريا أن تقوم  ا  كبير  ا  تشكل جزء

 ض انواع هذهمكن لبعي وكذلكالمركبات العضوية المعقدة مثل اللكنين والسليلوز والبايتين والبروتينات واليوريا وذلك بعملية النشدرة ، 
لغذائية افي تدوير المواد   Pseudomonas sppوتسهم بكتيريا ، (Alexander  ,1988) النيتروجينقدرة على تثبيت مكتريا الالب

ت ، وفي تشجيع نمو النبا( Ramos 2012و  Segura؛  2009خرون آو  Segura)، وفي معالجة ملوثات التربة الكيميائية 
 .(2010خرون آو  Abbas- Zadeh؛  2007خرون آو  Rezzonico)مراض الجذر أحيائية لمسببات المكافحة الأ فضلا  عن

 

 المواد وطرائق العمل
 :جمع عينات التربة

 2015وناحية العلم للعام الدراسي من مناطق مختلفة من حقول كلية الزراعة / جامعة تكريت  عشوائيا  عينة  20جمعت  
ت تربة إذ شملت عيناواذار  وشباط وكانون الثانيتشرين الثاني وكانون الاول  اشهر خمسةوجمعت العينات في ،  2016 –

سم بعد 30-0ق اخذت العينات من عم (،والجت ملتصقة بالجذر من منطقة الرايزوسفير لنباتات )الحنطة والشعير والذرة والنعناع
 مزروع،الالمعلومات على الأكياس )نوع النبات  من البولي إثلين وثبتت معقمة سم عبئت في أكياس3إزالة الطبقة السطحية سمك 

 خذ العينات(.تاريخ أ المكان،
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  (Soil Rhizosphere) ورمن التربة المحيطة بالجذ Pseudomonas sppعزل بكتريا 
 ، يطة بهالتربة المحبعد عمل دائرة حول النبات تستوعب جذر النبات و ، قلعت النباتات مع الجذور والتربة المحيطة بها 

لتربة اازيلت ثلين إمن البولي  معقم كيسثم وضعت في تربة الرايزوسفير( ،  بالجذور) الملتصقة تماما  اخذت الجذور والتربة 
حلول ممل من  9 وأضيف إلى، نابيب اختبار معقمة أغم من التربة في  1خذ أ ثم الملاصقة للجذور بعناية وخلطت التربة جيدا 

 مل من 0.5ضيف أ،  10-4لغاية  سلسلة تخافيف ومنه عملت،  10-1وبذلك نحصل على التخفيف، غم ( NaCl 0.85الفسلجي )
طباق في الحاضنة على درجة ( وحضنت الأ1954واخرون  (King B Kingوسط خير على طبق بتري يحتوي على التخفيف الأ

ات خذت مسحة من المستعمر أ، colony  Pureوبعد ظهور نمو المستعمرات النقية  للبكتريا  ساعة ، 48مْ ولمدة  28حرارة 
فظت حللتأكد من نقاوتها، ثم ثم حضنت مرة أخرى  نفسه على الوسط Streakingوزعت بطريقة التخطيط و النامية من كل طبق ، 

خيصية التشم ، لحين إجراء الفحوصات 40( في الثلاجة درجة حرارة slantكار المغذي المائل )على وسط الأبعد نموها العزلات 
 عليها.

   Pseudomonasتشخيص بكتريا 
 البكتريا إلى مستوى النوع والطراز الأحيائي، وذلك من خلال تحديد الصفات المظهرية و المزرعية وإجراء شخصت

، وجرى تأكيد  Bergey’s manual of determinative bacteriology حسب ما ذكر فيالفحوص الكيميوحيوية اللازمة 
 . Vitek 2 compact systemساطة جهازالنتائج بو 

 
 المشجعة لنمو النبات الموادانتاج  علىالكشف عن قابليات العزلات 

 (IAAحامض الخليك ) الأندولتقدير 
 القياسي  يأ/ تحضير المنحن

 المبينة : طبقا  للخطوات( إلى تركيز وذلك (Optical density ODالقياسي لتحويل الكثافة الضوئية  يأستعمل المنحن
( 450، 400، 350، 300، 250، 150،200، 100، 50، 0) من الأندول حامض الخليك حضرت سلسلة تخافيف -1

 مل من الماء المقطر المعقم .10مايكروغرام في 
عن  الذي حضر( A)كاشف Salkowskyمل من محلول 2ليه إوأضيف  ،مل من كل تخفيف في أنابيب اختبار 1وضع  -2

 Weberو  Gordon% )35مل من حامض البيروكلوريك بتركيز  98 مع FeCl3مولاري من  0.5من مل  2طريق خلط 

 لون المحلول إلى الأحمر . يتحوللمدة وخلال هذه ا ، ( دقيقة25-20، وتركت الأنابيب لمدة ) (1951،
 .nm 535على طول موجي  Spectrophotometerلطيف الضوئي أ جهاز باستعمالقياس الامتصاصية  جرى  -3
 (1كما موضح في الشكل )، ( ODسم المنحنى القياسي من خلال العلاقة بين التركيز والامتصاصية )ر  -4
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 المنحنى القياسي للإندول حامض الخليك 1شكل 

 : ب / طريقة القياس
وعقم  ، ه% تربتوفان لكل قنين0.2وأضيف ، ( مل 250في قناني سعة ) N.Bمل من وسط الاكار المغذي 100 وضع  -1

ت دقيقة، ثم لقحت القناني بعد التبريد بمسحة من العزلا 15بار لمدة 1.5وضغط ،  0م 121بوساطة المؤصدة بدرجة حرارة 
 البكتيرية المختلفة.

 م .0 2± 27ساعة بدرجة  24لمدة  يقةبالدق 250بواقع  حضنت العزلات في حاضنة هزازة -2
از الطرد المركزي جري النبذ بجهأو  ، بكتيري في أنابيب ابندروفمل من المستنبت ال 1.5وضع  الحضنبعد مدة  -3
(centrifugeلمدة ) دورة بالدقيقة . 7000بواقع ، دقائق  7 
قة لحدوث التفاعل ( دقي25-(20مدة لوتركت الأنابيب   Aمل من كاشف 2 مل من الراشح إلى أنابيب اختبار وأضيف 1نقل  -4

 والتغير اللوني .
 . nm 535على طول موجي Spectrophotometer قياس الامتصاصية بجها جرى  -5
 . (Dessaux ،1995و  Glickmann( ) 1المنحنى القياسي شكل ) باستعمال IAAحساب تركيز  جرى  -6
 

 :إذابة الفوسفات في العزلات كفاءة اختبار
غم  كبريتات المغنيسيوم  0.1و  NH4 (SO4)2غم كبريتات الامونيوم  0.5غم كلكوز  و  10بإذابة  الوسط حضر

د غم كلوري 0.2و  KClغم كلوريد البوتاسيوم  0.2و  Yeast extractsغم خلاصة الخميرة  0.5و   MgSO4.7H2Oالمائية 
غم كبريتات المنغنيز المائية  0.002و  FeSO4.7H2Oغم كبريتات الحديدوز المائية  0.002و  NaClالصوديوم  

MnSO4.7H2O   وسفات الكالسيوم )غم ف 5.09و(PO43Ca  اكار غم  15وAgar   وضبط الرقم  مل ماء مقطر  850في
زلات ثم لقحت الاطباق بالع ، هيدروكسيد الصوديوم ، وأكمل الحجم إلى لتر وعقم بالمؤصدة باستعمال 7.7الهيدروجيني عند 

لمذيبة التعرف على المستعمرات البكتيرية ا يجري  ذإ ، أيام  7لىإ 5 ولمدة ، مْ  30 حرارة درجةب الأطباقوحضنت  البكتيرية
لمعادلة ا، واستعملت  الذائب الفوسفات غير ةذابإدلاله على  ، للفوسفات من خلال تكوينها لهاله شفافة رائقه حول مستعمراتها

 (.1996وآخرون  Permono)للتعبير عن قدرة البكتريا على إذابة الفوسفات 
(SI) = (colony diameter + zone of halo) / colony diameter Solubilization Index 
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  Siderophore اختبار كفاءة العزلات في خلب الحديد
 ملليتر 800 بإضافةوذلك  ، Payne (1980)الطريقة الموصوفة من  استنادا  إلى لتر من وسط الأكار المغذي حضر

سط ليبرد وترك الو  بالمؤصدة ،ثم عقم من ملليتر،  990كمل الحجم الى أو  ، 7.2من الماء المقطر، وضبط الرقم الهيدروجيني الى 
مليلترات من الماء المقطر والمعقمة  10المذاب في  ipyridyld-'2.2 ملغرام 2 ليهإضيف أ، ثم  م460-48لى درجة حرارة إ

ر، مايكروغرام/ ملليت 200ي مايكروميتر للحصول على تركيز نهائ 0.2وراق ترشيح ذات ثقوب بقطر أمرشحات دقيقة و  بوساطة
 28 درجة حرارةب الأطباقوحضنت  ثم لقحت الاطباق بالعزلات البكتيريةطباق بتري معقمة وترك ليتصلب أفي  وبعدها جرى صبه

 ،ف من خلال ظهور نمو )ضعي التعرف على المستعمرات البكتيرية المنتجة للمركبات المخلبية يجري  إذ ، ساعة 24مْ ولمدة 
 للحديد. الخالبةنتاج المركبات إدلالة على قدرة البكتريا على  ، طباقكثيف( في الأ ،متوسط 

 
 :النتائج والمناقشة

 والانواع التابعة لها   spp Pseudomonasتشخيص عزلات بكتريا  -4-1-1
والتي عزلت من ترب الدراسة وشخصت   Pseudomonas sppالعزلات العشرين العائدة لبكتريا( 1جدول )يبين ال

على  قدرةمظهرت بالاعتماد على الصفات المجهرية والمظهرية والمزرعية والكيموحيوية ، ويتبين من الجدول بأن  جميع العزلات أ
ام ، و مزدوجة ، سالبة لصبغة كر أبكونها خلايا عصوية مفردة  تميزت عند فحصها تحت المجهرو كار، أالنمو في وسط ماكونكي 

ها مستعمرات دائرية مرتفعة بشكل محدب ملساء ن  أب أيضا   ظهر الفحص المظهري أوكسديز والكاتليز، و متحركة ،موجبة لاختبار الأ
عن وجود  نتاج البايوفردين فضلا  إقدرتها على مشعة فوق البنفسجية لالمستعمرات الكبيرة ومتألقة تحت الأبعض صغيرة مع وجود 

بإنتاجها  Pseudomonas Fluorescentتميزت عزلات بكتريا ،  زمةلاالجراء الاختبارات التفريقية إرائحة غير مرغوبة ، وعند 
في حين لم تظهر  ، King Bبني( منتشرة في الوسط عند تنميتها على الوسط  لصبغات متألقة )خضراء مصفرة + برتقالي

 Pseudomonas cepacia للنوع العائدة KH-K20والعزلة  Pseudomonas pseudomalleiالعائدة للنوع KH-K4 العزلتان

على النمو في  درتهامقPseudomonas aeruginosa للنوع  العائدة KH-K10ظهرت العزلة أي صفة من صفات التألق ، و أ
من  الأخرى  ولم تتمكن العزلات (2001خرون آو  Mavrodi)وهذا ما وجده  phenazineوانتاج صبغة برتقالية   King Aوسط

العائدة  K4-KH ةالعزل ن  أفيبين الجدول  م420م و 40 درجة حرارةبما اختبار النمو أنتاج اي صبغة على هذا الوسط ، إو أالنمو 
-KH      والعزلة Pseudomonas aeruginosaالعائدة للنوع  KH-K10 العزلة و  Pseudomonas pseudomallei للنوع

K20  العائدة للنوعcepacia Pseudomonas  التي الأخرى تتميزها عن العزلات  م والتي40درجة حرارة بلم تتمكن من النمو
 و KH-K10 aeruginosa Pseudomonas، في حين تمكنت كل من العزلتين تمكنت من النمو في هذه الدرجة

 4K-KHpseudomallei Pseudomonas   التي لم تتمكن من النمو في  الأخرى  العزلات م وتميزت عن420درجة بمن النمو
نتاج كبريتيد الهيدروجين إها سالبة لاختبار ن  أظهرت جميع العزلات أ فقدنتاج كبريتيد الهيدروجين إما اختبار أهذه الدرجة ، 

(H2S) العزلات أظهرت، في حين (KH-K3  وKH-K8 وKH-K9  وKH-K14 وKH-K13  وKH-K19) العائدة للنوع 
Pseudomonas fluorescens والعزلة KH-K10  العائدة للنوع aeruginosa Pseudomons  العزلة وKH-K20  العائدة

 اذابةالقدرة على   pseudomallei Pseudomonas العائدة للنوع  KH-K4و العزلة Pseudomonas cepacia للنوع
هم الاختبارات أ الجيلاتين، وتعد هذه الاختبارات التأكيدية من  إذابةن ألتي لم تستطع الأخرى ا الجيلاتين والتي تميزها عن العزلات

الصفات تتطابق  أن  ف ، Pseudomonasبكتريا  الدراسات التي تناولت بينتهعلى ما  ، وبناء   Pseudomonas جناسأالتي تميز 
ومن ،  (1994واخرون  Holt؛  Palleroni 1984) Pseudomonas sppبكتريا لأنواع  مع الصفات المجهرية والمظهرية

  . (1والمثبتة في الجدول ) spp Pseudomonasخلال دراسة الانواع الواقعة تحت جنس 
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  Pseudomonas   يليها النوع ، Pseudomonas  putida% للنوع 55سجل  أعلى تواجد بأن  ( 1الشكل ) يبين

fluorescens  قل قيمة سجلت للعزلات أو ، % 30بنسبةPseudomonas cepacia وPseudomonas aeruginosa و 
Pseudomonas pseudomallei لكل عزلة5بلغ  إذ % . 

 

 الدراسةفي عينات تربة  Pseudomonasلأنواع التابعة لجنس ل المئويةالنسبة  2شكل 
 
  Vitek 2 compact system جهاز باستعمالالتشخيص  -

 جداولفي تأكيد تشخيص العزلات قيد الدراسة ، ويتضح من خلال  Vitek 2 compact systemجهاز  استعمل
 putidaو  Pseudomonas fluorescens المشخصة تعود للأنواعالبكتريا  أن   (5،  4،  3،  2، ،  1) التشخيص

Pseudomonas وaeruginosa Pseudomonas و Pseudomonas cepacia  وPseudomonas pseudomallei 
في  -API 20وهو تطوير لنظام - Vitek 2 compact systemيستعمل جهاز % ، و 99% إلى 93بين بنسبة احتمالية 

ونية الكيموحيوية ، ويسجل الجهاز التغيرات الل الاختباراتغلب أنواع البكتريا من خلال عدد تشخيصية تجرى فيها أ تشخيص 
 الحاصلة نتيجة لنمو البكتريا. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1

2

3

4

5

Pseudomonas putida

Pseudomonas  fluorescens

Pseudomonas cepacia

Pseudomonas aeruginosa

Pseudomonas pseudomallei

55
30

5

5
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 Pseudomonas sp البكتيرية المجاميع لعزلات أجريت التي والتفريقية العامة اراتالاختب بعض( 1) الجدول
 تأكيد التشخيص الاختبارات الكيموحيوية المظهريةالصفات 

صبغة  العزلة
 كرام

شكل 
 الخلايا

الاوكسدي الحركة
 ز

 الكاتليز
النمو في  نتاج الصبغةإ

MacCon

key agar 

النمو في درجة 
تحلل  حرارة

 الجيلاتين
نتاج إ

S2H 
 اسم البكتريا

Vitek 2 

compact 

system 
 King's 0م42 0م4

B 
King's 

A 

KH-

K1 
 + + + عصوية -

 أصفر
 P.putida P.putida - - - + + - مخضر

KH-

K2 
 + + + عصوية -

 أصفر
 مخضر

- + + - - - P.putida P.putida 

KH-

K3 
 + + + عصوية -

 أصفر
 P. fluorescens P. fluorescens - + - + + - مخضر

KH-

K4 
 - + + - + - - + + + عصوية -

Pseudomonas 

spp 
Burkholderia   
pseudomallei 

KH-

K5 - عصوية + + + 
 أصفر
 P.putida P.putida - - - + + - مخضر

KH-

K6 
 + + + عصوية -

 أصفر
 P.putida P.putida - - - + + - مخضر

KH-

K7 
 + + + عصوية -

 أصفر
 مخضر

- + + - - - P.putida P.putida 

KH-

K8 
 + + + عصوية -

 أصفر
 P. fluorescens P. fluorescens - + - + + - مخضر

KH-

K9 
 + + + عصوية -

 أصفر
 مخضر

- + + - + - P. fluorescens P. fluorescens 

KH-

K10 - عصوية + + + 
برتقالي 

 aeruginosa P. aeruginosa.P - + + - + برتقالي بني

KH-

K11 - عصوية + + + 
 أصفر
 مخضر

- + + - - - P.putida P.putida 

KH-

K12 
 + + + عصوية -

 أصفر
 P.putida P.putida - - - + + - مخضر

KH-

K13 
 + + + عصوية 

 أصفر
 P. fluorescens P. fluorescens - + - + + - مخضر

KH-

K14 
 + + + عصوية -

 أصفر
 P. fluorescens P. fluorescens - + - + + - مخضر

KH-

K15 - عصوية + + + 
 أصفر
 P.putida P.putida - - - + + - مخضر

KH-

K16 
 + + + عصوية -

 أصفر
 مخضر

- + + - - - P.putida P.putida 

KH-

K17 - عصوية + + + 
 أصفر
 P.putida P.putida - - - + + - مخضر

KH-

K18 
 + + + عصوية -

 أصفر
 مخضر

- + + - - - P.putida P.putida 

KH-

K19 
 + + + عصوية -

 أصفر
 P. fluorescens P. fluorescens - + - + + - مخضر

KH-

K20 
 - + - - + - - + + + عصوية -

Pseudomonas 

spp 

Burkholderia 

cepacia 
 + : جميع العزلات موجبة      _ : جميع العزلات سالبة 
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 Vitek 2باستعمال جهاز Pseudomonas aeruginosaلبكتريا  KH-K10( تشخيص العزلة 2) الجدول

compact system  . 

 
 

 Vitek 2 compactباستعمال جهاز Pseudomonas pseudomalleiلبكتريا  KH-K4( تشخيص العزلة 3) الجدول

system . 
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 Vitek 2 compact systemباستعمال جهاز Pseudomonas cepaciaلبكتريا  KH-K20( تشخيص العزلة 4) الجدول

.  
 Vitek 2 compact systemباستعمال جهازPseudomonas putida لبكتريا  KH-K12( تشخيص العزلة 5) الجدول

 

 
 



 ( 2018)  –(  1 ( العدد ) 18مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

 

133 

 

 باستعمال جهاز Pseudomonas fluorescens KH-K13لبكتريا ( تشخيص العزلة 6) الجدول
Vitek 2 compact system  

 
 المركبات المخلبيةوإنتاج  Indole-3-acetic acidنتاج إو  الفوسفاتذابة إفي  spp Pseudomonasكفاءة عزلات بكتريا 

Siderophore. 
اج نتإو  الفوسفات إذابةعلى   Pseudomonasلجنسالتابعة  العشرينمقدرة جميع العزلات  7ظهرت النتائج في الجدول أ

ائدة للنوع الع KH-K13  العزلة اعطتذ ، إالمركبات المخلبية بنسب مختلفة  وإنتاج ((IAAلأندول حامض الخليك ا
P.fluorescens  تلتها العزلة 2.00بلغ  الفوسفات لإذابةعلى قيمة أ ،KH-K12   العائدة للنوعP. putida 1.86مة بلغت بقي، 

إذ  KH-K4  P.pseudomallei ، ثم عزلة 1.68فقد اعطت قيمة في إذابة الفوسفات بلغ  KH-K20 P. cepaciaاما بكتريا 
وعلى  الفوسفات ، فلم تتمكن من إذابة KH-K10  P.aeruginosa ما عزلة، ا 3.12قيمة في إذابة الفوسفات بلغت اعطت 

وإن  كان  هو يفسرالمعدني ، و  الفوسفاتالرغم من كون هذا الاختبار نوعيا  وليس كميا  إلا إن ه يؤكد كفاءة هذه الأحياء على إذابة 
 (2015ين )وآخر  Fouzia جزئيا  كفاءة هذه الأحياء في زيادة جاهزية الفسفور في التربة الملقحة ، وتتفق هذه النتائج مع نتائج

قدرة هذه العزلات مالذين سجلوا  P.cepaciaلبكتريا  (2013وآخرين ) SINGHو  P. putidaو  P. fluorescensلبكتريا 
 .على إذابة الفوسفات في تجارب مختبرية

 .Pالعائدة للنوع   KH-K13 فسجلت العزلة( IAAحامض الخليك )ندول لأا إنتاج اما اختبار كفاءة العزلات على

fluorescens  تلتها العزلة 1-مل مايكروغرام 9.12 تركيزه بلغاعلى قيمة في انتاج الأندول حامض الخليك ،        K12-KH 
 KH P.pseudomallei-و K20-KH  P.cepacia اما العزلات ، 1-مايكروغرام.مل 7.62بتركيز  putida .Pالعائدة للنوع 

K4  وK10-KH aeruginosa P. على التتابع ،  1-مايكروغرام.مل( 3.65،  2.12،  5بلغ تركيز الأندول حامض الخليك )ف
مختلفة وهو  لأنواعلى التباين الوراثي لهذه العزلات كونها تعود ( إIAA) الأوكسيننتاج إعلى العزلات العشرين  اختلاف قد يعودو 

 (2004واخرون ) Hernándezتتفق هذه النتائج مع ، ومنها افرازاتها في وسط النمو ما ينعكس على خصائصها البايولوجية
 .Pلعزلات مختلفة من بكتريا  (2012خرون )آو  Mohamedو  P. cepaciaو P.fluorescens لعزلات مختلفة من بكتريا

fluorescens وP. putida. 
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 KH-K10 P.aeruginosaفأعطت العزلة Siderophores اما اختبار كفاءة العزلات على انتاج المركبات المخلبية
اما  ،المركبات المخلبية  منعالي  نتاجأ P.putida العائدةKH-K 1 العزلةو  P.fluorescens العائدة للنوعKH-K 8والعزلة 

أن  النتائج ، المركبات المخلبية  من متوسطانتاج  فأعطيتا 4KH-K P.pseudomalleiوالعزلة  20KH-K P.cepacia العزلة
 لا للحديد الخالبة للمركبات المنتجة غير البكتريا تبين مقدرة العزلات العشرين على النمو في وسط انتاج المركبات المخلبية ، وأن  

 أن   حين في،  الأيضية الفعاليات من العديد في يدخل الذي الحديد على الحصول على قدرتها لعدم الوسط هذا في النمو تستطيع
 الخلية داخل إلى ونقله به والارتباط dipyrdil2.2 مركب من الحديديك سحب على القدرة للحديد الخالبة للمركبات المنتجة ترياالبك

 .Pفي الكشف عن قابلية بكتريا ) 1996وآخرون ) Leoniتتفق هذه النتائج مع  الايضية ، الفعاليات في منه للاستفادة البكتيرية

aeruginosa  للحديد. الخالبةفي إنتاج المركبات 
 ,  P. putida  , fluorescens P.  ,P. cepacia   ,P. pseudomallei( كفاءة عزلات بكتريا 7جدول )

P. aeruginosa  ( في إذابة الفوسفات وإنتاج الأندول حامض الخليكIAA وإنتاج المركبات المخلبية ) Siderophore)) 

 رمز العزلة
 الفوسفاتكمية إذابة 

IAA 
1-مايكروغرام.مل 

 

 انتاج
Siderophore 

Colony 

diameter 
mm 

Zone of 

halo mm 
SI 

Pseudomonas  putida 
1KH-K 7.0 5.0 1.71 3.14 +++ 
2 KH-K 9.0 6.5 1.72 6.44 ++ 
5 KH-K 8.5 5.0 1.58 6.65 + 
6 KH-K 6.5 5.0 1.76 6.32 + 
7 KH-K 9.5 3.5 1.47 5.23 ++ 

11 KH-K 8.0 6.0 1.75 5.29 + 
12 KH-K 7.5 6.5 1.86 7.62 ++ 
15 KH-K 8.5 5.0 1.58 4.86 ++ 
16 KH-K 9.0 8 1.80 3.21 + 
17 KH-K 7.5 6.5 1.73 4.31 + 
18 KH-K 9.0 5.0 1.50 5.22 ++ 

Pseudomonas  fluorescens 

3KH-K 9.0 6.5 1.70 4.52 + 
8 KH-K 9.0 4.5 1.50 4.21 +++ 
9 KH-K 6.0 1.5 1.25 5.71 ++ 

13 KH-K 9.0 9.0 2.00 9.12 ++ 
14 KH-K 9.0 8.0 1.80 3.32 ++ 
19 KH-K 10.0 3.0 1.30 6.41 + 

Pseudomonas cepacia 

20KH-K 8.0 5.5 1.68 5 ++ 
Pseudomonas pseudomallei 

4KH-K 10.0 4 1.40 3.12 ++ 
Pseudomonas aeruginosa 

10KH-K . . . 3.65 +++ 
(SI) = (colony diameter + zone of halo) / colony diameter Solubilization Index 

 + : نمو ضعيف      ++ : نمو متوسط      +++ : نمو كثيف
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